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ОБОЗНЛtIЕЕИЯ
" ИК - Езм€рцтепьЕй каЕаr;

МП - мегощса поверrо;

lvD( - мецюлоrтчесrие характерпсгtrхц;

НСП - нсвскrпочешад свстематЕltcская погрqцпостъ;

ВII - вер>шй лрдеl вцереd;
fIO - прогltалошое обеспечеше;

IIИП - первпчtьfr шмерЕЕ]Бпй преофазоваIеJь;

РЭJ - рбовrй тгоlов;

IIк - псрсоваъшй (оrшыоI€р;

РЭ - руковолсгво по зксплуаftrщ.



ввЕдЕниЕ
Настоящм МП распространяется на систему цзмерцтельЕуtо СИ-ЭРД-LТR

(дмее система) стеяда яаJIzuIки Е испытайй реry,:rяrоров электроЕпьD( ЭРД-ЗВМ (ВМА)
серЕи 2, изготовлепtilто обществом с огр;tцичеЕflоЙ ответствеццостью (ПТМ Автоматизация)),
г. Екатеринб}рг, и устдlавливает порядок п объем ее первиIшой и периодической поверок,

Иятервм между поверками - 1 год.

1 ОIIЕРАIЦДЛ ПОВЕРКИ
1,1 Поверка ИК сист€мы осуществлrется комплепяым способом с оцеЕкой МХ ИК в це-

лом (по результатам сквозпоЙ градlировки).
Перечеяь эксп-туатационньD( докр{еЕтов на систему и нормативньD( док}теIlтов по по-

верке IrриведеЕ в приложеЕии Д,
1 .2 ГIри поверке системы вьшолццть операции, приведенIrые в таблице l.

Таблица l

Наимеяовшrие операцпи
Номер
п}Еюа
мп

Проведевие операцlш при

11ервиtIной

поверке (по-
сле ремовта)

перltодцческой
поверк€

1 Впешний осмотр ,7.| + +

2 Опробовапие
,7.2 +

3 Определение метрологиrIескЕх характерЕстик 7.з + +

3.1 Опрделевие прйведеЕЕъD( погрепшостей
измеDеяии напDя)кеЕия постоrнвого тока

1-з.|
+ +

З.2 Определеяие прпведенЕьD( погрепшостей
измеDений силы постояl{Еого тока

,l.з.2 + +

3.3 Опрелелевле приведеЕцьD( погреlIIЕостей
измерений частоты элекIрических сигц!цов пе-
Dемеliного тока

7.з.з + +

4 Илеtrтифшсачпя ПО ,7.4 + +

1.3 Не допускается проведение поверки мевьшего количества ИК и мевьшего ч-tсла под-
диапазоrrов измереяий.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
Прп проведемп поверкй lлспоJIьзовать рабоФlе эталоЕы и вспомогателыlые средства по-

таблцце 2

4

ки, евIiые в таолцце z.
Табrпrца
2Номер

п}якта МП

Наимеповаяие и тrrп (условное обозвачеЕие) осповною или вспомогате'Iьного
средства поверки; обозпачение шормаrивЕого докумеIгга, регламеятирrT ощеrо
техпические требования, и (или) метрологические и освоввые хармтерисмки

сDедства повеDки
,7 

.з .1 

"7 

.з .2 Калибратор многофyЕкциов.чьньй модели З04 1 R: пределы допускаемой абсо-
лютЕой поц)ешяости воспtrюtлзведения я?шряжеЕия постояЕного тока:
+(З0. l O{.UycT + 5 MKI}) - в,шаrrазове от 0,2 до 2 В;
+(25,10{,UycT + 40 мкВ) - в дцадазове от 2 до 20 В;
+(З0.10{.Uуст + 400 мкВ) в диапазояе 20 до 200 В;
лределы допускаемоЙ абсо,потной погрешЕости воспроизведопия сипы посто-
явяого тока:
+(0,0lЗ,l0-2.Iуст+ З0 мкА) в диалазоЕе от 0,2 ло2 А:,
t(0,03,10-2,1ycт + з00 мкА) -в диаrrазояе от 2до20А;
где UycT -устаItовле}lltое напряjlкеIlие постояпrого тока" мкВ;
Iуст-устаяовлеtlцое ЕапряrкеЕие поqтояЕного ток4 мкА



Наимеllованис и тип ýlсловвое обозначенrе) осяовного или аспомоmтеJъIlого
средства поsерtq; обозпачевие норматпвЕого докуltбеIlта, регламецтирующего
техЕическrrе требовация, }r (или) методогическt{е и основнцс харaкт9ристики

Генератор сигвмов специалыlоfi формы SFG-2004: диапазон частот вьtходных
сrгяалов от 0,1 Гц до 4 МГц, пределы допускасмой абсо,тtотпой погрешвости

овки частоты *(2. l 0,5.F+O.ооo l , где F - заддlнос зЕачеяпе чаqтоты
вспомоzаtпельцые

7 .з.l-,l .з .з БармсФ рабоч{й cETeBof, БРС-lМ_l; диапазов измерений бсоrпоrЕого дав-
левця от 600 до 1100 гПа, пределы допускасмой абсолотЕой цогрецlности
+зз па

,1.з.|-7.з.з
Термогигромеrр л,rя Еепрерывllьп Езмерешй Testo 608-Hl: дпадазов измере-
вий относите,ъцой вл€lrквости возд}та от 15 до 85 %, предеJБI допускасмой
абсолютвой погрепшости измерешй 0твосцтеJъвой влФкцойи воздуха
*з,0 оZ; диапазоlr измеревиfi т9мператл)ы sозд)D(а от 0 до 50 ос, пр€дслы
допускасмоf, абсоJпоп{ой погрешffостп и.змсрвий темпертуры воздуха
+0,5 "с

2.2 Вместо указаflЕьD( в таблrтце 2 средств поsсрки допускается примснять другне аяаJrо-
гliчныеl обеспечпвающие определеIйс It{J( с трбуемой топrостью.

2.З Пршrемемые срсдства поверки должны быь псправпы, поверены и ш,{сrь действу-
ющие свидетельства о поверке (отмстк! в формулярах иrш паспортах)

З ТРЕБОВЛНИЯ К КВДJIИФИКЩИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
З.1 К поверке допускаются JIица с вцсшltм ltJIи сре;IЕпм техцичесюпr, образовавхем, ква-

лuфицироваrтпые в качестае поверлтеля, из)лп.tвшпе РЭ сцстемы, знatющио прtlt!цил действия
испоrьзуемьп< СИ, имеюще вазыкr работы на персон:чtьllом компьютере.

3.2 IIовервтель должеЕ прйти иЕстукIаж по теюпке безоцасности (первЕщй и ца ра-
бочем месте) в устаноыIеtiвом в оргацизации порядке и иметь удосюверение fiа праsо работы
на электоустаяовках с напряжеЕием до 1000 В с грушой допуска не tlихе 3.

4 трЕБовАнltя БЕзопАсности
4.1 При провсд9нии поверrш всобходимо соблодать 4tебования техвики безопасttости,

предусмотреllвые кПtrвзилами техяической эксплуата.lЕ4 элекгроустановоr( пФрсбдIслсй)) и
<Правпламя тсхяикrr безопасвости при эксrшуатацrи элекФоустановок потребителей) (изд.3),
а тtlюке tlтIохешlые в РЭ па прпборы, в Т,Щ на прuмеЕяемые пр! поверке РЭТ п вспомогатель-
ное оборудовавле.

4,2 Любые подключения ашаратуры проводпь только при отюIюtIеЕяом Еапряж€нии
питаяия системы.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
5. l Поверку прволrь при след/ющих условrr8(:
- теi,шерат}та воздух4 "1С К).....,...................................от l5 до 25 (от 288 до 298);
- отЕосцтелыttц вJIФквость, 0/о...................... ..-._,....._.........qг 50 до 80;

атмосферноедавление,ммрт.ст.(кПа).....,..,.....,.............от720до780(oт96доl04);
вапряжешие сети леременпого тока, В.., от 198 до 242;
частота леременяого ток4 Гц ... ..... ,,,. , ............,......от49,6до50,4,

Пр и м с ч а fl и е- При проведенил пов€рчцьD( работ условия экспJry&тации РЭТ
доJDкЕы cooтBgTclвoвaтb требоваш-пr, указавньпr в п< РЭ.



6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
6.1 При подготовке к пов9рке провесlт следующие работы:
- цровериlъ KoмIцel(цlocTb эксILпуатационЕой доцмеЕтаIши систелБI;
- проверпть я&'lичие действ}'Iощих повероц{ьD( клейм, а также свидете]ьств о поверке на

этмовЕые и вспомогателъпые средства поверки;
- проверить Еми!Iие действуощих поверочньD( клейм, а также свидетельств о поверке ва

средства измерсний }"гверждеItного типа, входяцих в состав системы;
- подотовить к работе все приборы и аппаратуру согласяо их РЭ;
- собрать схемы поверки ИК, приведепшrе Еижеj провсрить целостяость эл€кIрических

це!lей;
- обеспечить оперативцуо связь оператора у монитора с операюром, задающлл,l KoIl-

трльЕые зIIачеЕиJI этaчlоtlяьD( ситЕмов Еа входе ИК;
- включ!tть вецмJUIцию и освещеIйе в испытательIlьп помещениях;
- вкJlючltтъ питаliие ПИП и дlпаратуры сЕстемы не менее чем за 30 миIt до нача,та прове-

дения поверки;
_ создать, црокоllцюлrровать и зaшисать в flротокол условиrI проведеЕия поверюл.

7IРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
7.1 Внешний осмотр
Прп внепrлем ocMorpe установить соответствц9 системы слеý4ощим требованиям:
- комплектяость системы до;Dкна соотвЕтствовать формуляру УРАБ,ИИС-404.12-65.1/2З

Фо;
- маркировка согл.юпо УРАБ.ИИС-404.12-65.IПЗ РЭ,
- Еatличие и coxpalпHocтb пломб (согласЕо сборо.пrым чертежам).
Средства пзмеряий, входящие в состaв системы, Ее дол)IсIы иметь вЕеIшIФ( поврежде-

Еий, которые мог}т влиять ва работу системыl при 9том до,,Diкно бьггь обеспечено: надехное
крепление соедtlнllгелей и разъемов, отс}тствие яарушений экрalпировки кабелей, качествеt{-
ное зазе]\!1еIше.

Результаты внеrrrнего осмотра cIMTaTb положителъЕымЕ, если выполняются вышеприв9-
дештые ,гребования,

7,2. ОпробоваIflrе
Перед вачалом работ проверить оборудование и вкJlючить систему, р)цоводствуясь до-

куиептом УРАБ.ИИС-404. 12_65. l/2З РЭ.
При опробоваяии проверитъ правиjIьность ф}rткциоцирования ИК системы.
Дrя этого веобходмо задать Еа входе ИК с помощью РЭТ фrrзическую велиtIцпу, соот-

ветствуощ}aю минимщlьЕому и MzlKcиMаJlbHoMy зЕачеяиям парfuvетра контро]пФуемого диапа-
зоЕа измерениЙ. Оператору ПК проконтроlшровать измереивые системоЙ зяачения физпче-
ской в€личивы. Убедиъся в прltвиJIьЕости ф)аrкццоrирова]пiя ИК.

Резуьтаты опробоваЕия ctmтaтb положmеJьЕыми, ecJrи измеренные значеЕия Фпзиче_
скоЙ вели.пшы совпадают с задаЕЕыми эталоЕЕыми значениями в пределчц допускасмоЙ по-
грешности измереЕий ИК системы. В противвом слrlае система бракуется и Еапрl!в'шется в

ремоЕт.

7.3. Опрелелепие метрологических характеристик
Определевие метрологичсских характеристпк проводить в последоватеlьвости, изло-

хецвой в рщоводстве пользователя УРАБ .kIИС404.|2-65 .l/2З РП.

7,3.1 Определеппе приведеаiьrх погрепIЕостей измерений ЕапрлiкеItЕя постояццого тока
Погрешвосrи измереllий ЕапряжеЕия постоянного тока определить в следуощей после-

доватеJIъЕости:
- подоIючитъ РЭТ (калибратор мяогофlrrкциова,rъпьй моде]м З041R) к ИК напряже-

ния постояltlого тока по cxeмеt приведеЕЕой Еа рпсуЕкс l;



- провести град}ирвку ИК напряжепия постояпliого тока по метод!tке, приведенной в
разделе l ПрIlложевия Б;

Рисупок l - Схема поверки ИК наrrряжевия посюяЕвою mка с помощью РЭТ
(ка-либратор мпогофуЕкциоflальный моделЕ З041R)

Прtмечанuе - !отryс(ается засчитывать резу.]ътаты определеtlия диaшазопов п погрепшо-
стей ИК вапрлr<еrпя постояцного тока" поJrrlепные при автоноiшой поверке модуля WAD и
ycтaEoвшi LTR-EU-8-l в аккредлTовашл< па право пов9рки орmIIизаlIиrt (. При этом погреш-
яосlъ ИК опреде]шть в соответствии с aцгоритмом, прrведеЕqым в разделе 2 Приложсния Б.

Результаты поsерки ИК ЕапряжеЕия постояЕЕого тока считать гlоложrтельнымиJ есIпл
зЕачеЕия приведеЕяьD( (к ВП) погрешностеЙ ИК в зад,tнпьD( диrшазоЕ,tх ЕзмеревлЙ яаходятся
в пределах +1,0 7о. В противяом случае сЕстема бракуется и натlрzвляется в ремоЕт.

7.З.2 Опрелелеlrие прив€депIlьD( погрешпостей измерекий сплы постOянвого тока
ПогреЕвостп измереЕпй си]Iы постоянЕого тока опредеJшть в следaющей последова-

теrьЕости:
- лодк,тючttь РЭТ (капмбратор мяогофlъкционаlьltый модсли З04lR) к ИК яапря)iкениll

постоявЕого тока по схеме, приведеtlЕоЙ па рисувке 2;
- провести градуировку ИК силы постояЕвого тока в диапазонах от 0,5 до 3,5 А и от 0

до 5 А по методике, цриведеrщой в ра]деле l ПриложеЕия Б;
- оцевить ND( ИК в соответствии с алгоритмом, прЕведенным в ра?деле 2

Приложепия Б.

(кагибратор шrогоф}.шщоЕальЕьй модеrп 304lR)

Результаты поверки ИК силы цостояяtlого тока считать положительЕымI{, если зЕачения
приведеЕЕъD( (к ВП) погрешностей ИК пахоляrся в пределах +1,5 0/о. В протпввом случае си-
стема бракуегся и валрaвляется в ремоЕт.

- оцеяrrть МХ ИК в соответствии с алгорптмом, приведешlым в разд9ле 2 Прь'Iожеция Б.

WDд-д_[их

h Gid:

Ёлq юgýrrýаri rМab мюm

Rn, Прý$}фifiЛ реrfiф 1 ro.

Рисlъок 2 - Схема поверки ИК си,ты постоянного тока с помощью РЭТ



7.З.З Определевие приведенвья погр€шостей измереЕiй частоты элек]риtIескD( сипtа-
лов п€ременвого тока

Погрешяости измереЕий частоты эл9црических сиrц€цов пер9менЕого тока определить
в сл9д}.tощей последоватсльноста:

- подопочв,ь РЭТ (SFG-2004) к ИК частоты эл9чрических сцгнаJIов flеременяого тока
по схеме, црItведенt]ой на рпс}нке З;

- провести градуировку ИК частоты элекц)ическФ( сипlалов перемеЕЕого тока в за_

даlвных диапазонах по методлке, приведеЕяой в разд9л9 1 Приложения Б;
- оцеiIЕтъ Ilfi ИК в соответстЕии с алторитмом, црllведеЕIIым в разделе 2

Пршожевия Б.

Рисуrок З Схема поверки ИК частоты элецрических ситямов перемеЕцого тока
с помопью РЭТ (SFG-2004)

Прuuечаttuе - !олускаЕтся засtштывать р€зультаты определеllltя диltпазоЕов и погреllшо-
стеЙ ИК частоты элецрических сигЕмов перемеЕЕого токаj поJryченllые при аатоЕомвой по-
верке устмовки LTR-EU_8_I в а(кредитовашlой па прlво поверки оргlшизаlши. При этом по_
грешносгь ИК принимают равной резу,Iътатаv укiцдIной поверки.

Резуrъmты поверки ИК частоты электриrIескD( сигЕltлов перемеЕного тока считатъ по-
ложите.'ьцым}l, если зЕачеЕия прпведепrьп< (к ВП) Еогрешgоgгей ИК в задапвьп< ,щаrrазонах
измерений Еаходятс, в пределах t0,2 7о. В протгвпом сллае система бракучrся и направдlет-
ся в ремоЕт.

7.4 I,1левтифихаrrия ПО
Проверку илеятификациоt*tьD( дЕlItвьD( (признаков) м9трологически з8ачимой части ПО

провести в соответстви, с руководством пользователя УРАБ,ИИС-404.|2-65.1l2З РП.
Убедиться в сооlветсlвии идеЕтпфякаrцлояньж дрцзнаков метрологически зЕачимой ча-

стп ПО давньш, указщЕье{ в УРАБ.ИИС 404.12-65 .|DЗ РП.
В случае песоответствця идеггификаlиовньlх признlцов дatяным, прllведеЕЕым

в УРАБ.ИИС-,104.12-65.1/2з РП, По направJrяется &,и цроведеrтrя Еастойки.

ИдентtфикациоЕIтые даЕЕые (призЕчtlоr) метрологически значимой части ПО указаяы в
таблице 3,

Гвэрзт9р
сипалов

afiO,rЁrнýt
форr.ц

SFФ2Ф4

Щифровой илевтификатор ПО (конrрольнtu
а исполняемого кода

zB1 сз 022вlв7 с2l2АOм2с78сс4зв44F



8 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
8.1 Резуrьтаты поверки спстемы занестп в протокол (Приложеrие Г).
8.2 Прs поlrохtrIеJьIIых р-зультатах поверки сисrемы офорrrить свrдсте.tБство о повсрк€

а IlаЕести зЁак поверка Еа IryJБT управлеЕвя сlст€мЕ.
8.3 Прr оцичаrельпrл< результатах цов€рки сист€ма к далiвейшеrrу прпмеЕ€sЕю Ее дФ.

Еускаатся. }ta сисгему выдасгся извещеЕве о rrепрrго,Фоспl к прЕrдеrrевшо с укезsЕием прв-
ш забраковашя. Посл€ вы!влсЕпя r ycтpsнeвtrr црr.rrцш црr:}к)rрпсs цовюрЕая цовsрка
слстемы.

ЗамесгrгеJь гýнсраJьноrc д!рекюрнlаtrаJБвtrк I{Лo-10 , ) 'ФГУТI(ВНИИФТРИ : =пФ.И.Хралов
занесгfirеJь вач.Бtflо' нИО-lО ФГУП ФНИИ rПfu5fr,r. rr','
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Првложепце Б

Методика проведения град,тровки l.t обработкц результатов градуирвки ИК

l. Метощ(а прведсния гра.Фlхровки ИК
1.1 Скзозпую rрадуирвку ИК или гралупрвку элементов ИК прволrrть в спод.ю-

цей последоватеIБаости ;

- задать с помощью РЭТ ва входе ИК иrш элемспта ИК в рабочем диалазове вмере-
шй: р коflтрольrьц зяачениfi (стуцецей) входrой велячияы xi в порядке возраставrя от ,.о
до Хд при лрямом ходе; р KoHTpojIbIibD( значеЕий входной велицrrя Х. в порядке Фывания
от Nр до .Yo при обрапrом ходе.

П р и м е ч а п и е - Пр,шrотrптельно разпомеряое разбисние рабочеm rшгервала rrз-
мерсtrий ИК в вIrде:

&=хо+ [ (хе. хо)ы . k, Ф.l)
где ,t - вомер коlrгрrьяой точ(! (сгупеsй)i k: 0, l, 2...р;
Хо, Хр - uttжвuй g ьФхццй Ер€деJБI дiлIазояа взмерrrий прверяемых ИК;
- призвестп ца какдой ст}тФrи при прямом и обратвом ходе m отсчетов измеряемой

веJйчины (зflачеЕие парамsта п определяется частотой опроса ИК и времснем измереttия).
При этом программа градуировки вьгисJIяgт зliачеЕие сигн:ша яа выходе АЦП как cpcдlee
зЕачевие кода по,rl отсчетам, зарегистрировашiьп{ црI{ подаче входпого сипiала. flолуlен-
Еос зцачение сохраЕяqтса в файле градупровки;

- повторить I раз утазанвые IщOlы твд.провI@ (црямоfi rr братньй ходы). В резуль_
тате в пatмяти компыотера зlшомЕЕatются массrвы значенtlfi вьD(одой ве.,rriЕшы yli при
прямом ходс и J,,",*rlри обратном ходе, где i - Еомер град}троsки, i: |,2,,....l.

П р и м е ч а н и е - Для ИК с пренебрсжимо малой погрешностью вариашrи допуска-
gтся обратные ходь] град/ирвки не прsоJить.

При прв€рке цриrrлгь следllощrе значевиrr парачстрв Iра,4лрькu р, l, п:
р?_5, Е5, й>10.

2 Порядок обрабожи рсзультатов грФryтровки ИК
Обработку резу.lтьтатов сквозЕой градуировкп ИК при комплекгqой поверке спстемы

lIроводить в сл9дующ9й последовательцости:
2.1 ИсЁдошь ýрубые лрмахи)) рсзульт{rтов град/ировюr в слеýлощей последова-

тольпости:
2.2.1 Првести прсдварительн},lо отбраковку на этапе просмотра рсзультатов град}т-

рвки с исключенисм язньж значФцй ср56ьо< проммов>.
2,2.2 Иск,поФць (грубые промахиD на этапе обработки р€зультатов измерешй с ис-

пользов{rнисм критерия Грабса по ГОСТ Р 8.736-20l l следующим обрапом:
2.2.2.1 Выщсrщть для каждой f_той коЕгроrьпой точки оцеЕ<я измеряемой веJш.ины

),'* чрц прямом ходе гра.ryтрвкЕ п у".прu братяом холе гралуировки по формулам (Б.2):

(Б,2)

2,2.2.2 Вьmrслrгь дл.' каждой t-Tof, коятрольной точки ср€дтие кваJlратическис от-
кловеtrия Si (прв прпrом холе) и ýi (при обратвом холе) по формулам (Б,3):

E(r; -y;l'
Е| ci_

1-1

ll

я=|tl,,я=|Zл,

Zoi-yil'
1_1

.ýl = (Б.з)



2.2.2.з Выцrq]пiть
формулам (Б.4):

(Б.5)

(Б.6)

у =r(v:" + v" " )/2.1_

!^+1 
'r

tде умц, уйh - cootBeTcTBeEEo максимальЕьй и пдлпималъньй элемепrы в выборке
у1-.-. уh.

2.2.2.4 сравglть звачепия Gl, G; с теоретическим зЕачеЕием Gr крtат€рпя, указаЕцым
в приложевии А ГОСТ Р 8.736-201l:

- если G/> G7, то элементу,GисIаlюtмть из выборки как мltловероятное зЕачеЕие;
ес,ти Gr> G/; то элемевт /,lл искIюtйть из выборки как маrrовороя.rное значеItис;

2.2.2.5 Повmрить процедуру искJIючеllпя кгрубьи промахов> ло t|Il. 2.2.2,| - 2.2.2.4
для остltвIIшхся элементов, есJIи в выборке /'r*.,.у'1* бьш искlпочеIl одиц элемеЕт.

2.2.2.6Вьшотштьпроверкуповыборкеу'1*..,у"пммог:я,моЛЛ,2,2.2.|-2,2,2,5,
II р и м е ч а н и е -!опускается проводпь обраковку кгрфьл< промапов) flа стадии

просмоTра оператором резуrътатов пабrподений при проведеЕии град/ировIй в сл).sа9, когда
факт появлепия (грубого промаха)) устaшовлеЕ достоверЕо. При этом производится повтор-
ное измерепие в задавной контольпой точке с регистрlщией результата наблодевий.

2,3 Определить индивидlа_rrьпуо функчпю преобразования ИК
Ишливилуаrьrryrо фlъкчию преобразовацrц ИК сиgIеlФI опрsд9дlтть по резу]Бтатам

фадуrrровки в впде обратпой фупкцлпл, т.е. как зависямость зцачевий веп{Е{Еы .х Еа входе
ИК от значевий у па его вьD(оде.

Если пелипейвость фуgкции такова, qто с достitточпой тоiшостью можЕо ограЕиrшть-
ся аппроксимир]rющим поJIиномом Ее выше 4-той стецеЕи, то эту фуякшло предст,lвJцют в
виде степенвого поlшяома (формула Б.5). В противном сллае фlикцию представляют ку-
со"оlо-JшItейвой зависимостью (формула Б.6).

х = а.+ qy+..,+ qлуh ,

х = xk +qФ,(у- yk),

где ool ol,.., on коэффшtиечты алпрксЕмируощего полиltом4 опрделясмые мЕто-
дом наимеЕьIпих квадратов;

.tх - э,laцонное значение входной веJIичйны на к-Iой стдсни;
qsft - цева единицы наимеЕьшего разряда кода Еа к-той ст)rпени;

/t - среднее значевие резулътатов яаблюдеяий вьD(ошой велиsицы rри град,тровке
Еа к-той ступеФr.

Зяачевпяуt п q"fl, опредеJrгь по формулам (Б.7) и (Б.8):

Ф,8)

2.4 Опрделение харакгеристик погрешностей ИК
2.4.1 ОпределеяЕе хараr<теристик абсоrпотвой погрепности ИК при KoMIlпeKl]toM спо-

собе поверки (прямые измерения) с оцеякой МХ ИК по результатам сквозной фадуировки
ик.

2.4.1.1 Опрелепить доверительЕые гравичы НСП абсолюшой погрешностш ИК по
формуле (Б.9):

(Б.7)

Д* =Д,* +Д"r7,
где Др1- погрепность РЭТ;

,l2

(Б.9)



До* - абсолютная НСП ИК, обусловrешая погреIIЕостью щIцроксЕмацtrи.

При задштпr ив.шцдуаIьЕой фупкчии преобразоваrия в виде степеfluого полиЕома

@.l) значение io* вытrс.:пть по формуле (Б.I0):

I,"". = |(о, 
* о,л- n... +с,у;)-,-| Ф.10)

При задавпл !шдrвидуальной фlткчии преобразов.tция в виде кусочно-дI{цейной за-

висш,{ости (Б.6) погрешность Д,*, 0.

2.4. 1 ,З ОПРеДе,тить доверитеJБIше гряяйr{кr случаfuой составляющей абсоJпотЕой по-
Фешвостп Еа каждой к-той коЕтролыIой точке цри доверителъной верягпостп Р = 0,95 по
формуле (Б.l1):

где т - коэффичиегг Стьюдента-Фшшер4 зависящй от дов€ритедьЕой вероятвости Р
и rйсла степеЕей свободы 2/ - l . Таблща зЕачеццй т при Р : 0,95 прлшедепа в Приложевии
Б;

ai_. r- сре,цlее квадратическое отмонеЕие с.тучайЕой состaшJrяющей абсоJпотвой Dо-л!l -

грешноgти Еа каr{дой к-той коЕгроrБпой точке, оцреде.ляемое по формуле (Б.l2):

_lEa
Дл,=r.{6'ri,-, +а,

г,
/rЬ; -,-I -r(-;-,;I

.l^*]= li------lг;-,

(Б.11)

uрв (Д.,".т/А".)>8,

лри 1I* . z/I".1< о.в, Ф.15)

при 8>i_..r/I,_;>0.8.

Ф.12)

где r!*, Х; - приведеняые по входу ]начения результатов вабrподеffi на к-той сту-

псви при пряllом и обратrrом ходе Фад)цровки соответствеЕво;
х{,хх- цриведешlые по входу сре.щие зЕачеЕия резуJIьтатов цабJподений на к-той

cт}.пemr при пр-Б,rом и обратвом холе гралl,ировки соответсlвеЕпо, опредеrпть по формулам
(Б.lЗ);

х =- , х, .

(Б.l з)

-,_!+-,^-- l1"-,

- абсоrпотпое зпаsеяие мриаIIЕи, опредеJlяется по формуле (Б.14):

я*=,,_,.l . Ф.l4)
2.4.1.4 Опредеlшть доверитеьЕые гравицы абсолютной логрешности ИК Еа каr(дой

к-той коЕlролъЕой точке при Р:0,95 по формулам @.l5):

н._

A,,,l + 

^*

2.4,1,5 Опреде]шть доверите.пьЕыс граншЕ1 абсоJцотЕой погрешЕостЕ ИК IIрц Р=0,95
по формуле (Б.16):

i,", z.Д+ бu*

lз



Д, = mах(Д"*") . (Б,l6)

2.4.2 Прп автовомной поверке модуля WAD и устаrовки LTR-EU-8_I в аккредтовая_
вых на прlво поверки оргаЕизащJD( абсоJпопý'Iо цоФ€швоgrь ИК вапряхеаия постояввого
тока определить по формуле (Б.l7):

а" =|l,-|+|l,*| , G.l7)
где
ДWдD - звачешле абсоlrютцой погрсшttостIr мо,ryля WAD, рассчцц lное ло формуле

@.18):
Дwаrr=1*-ВП*- , (Б.l8)

y*ю - значсние пршедешrой погрцшости моryля WAD, по,туqеrlное по резуJБтttтам
его поверки;

ВП*- - зцачевие ВП под!tцtш&зона измереId (модуля WдD), к которму прrведеЕа
погрешпость;

Z rвч - з],l^а,*lме фсолюпIой погр€шцости IIзмеритеJццого модуJIя LTR1 t 4 устаповкп
LTR-EU-8-l, рsссчитакное по формуле @.l9):

Дwдр:y.*"ВП.," , (Б.19)

Trs.- значеЕие прЕведеЕяой погрещости вмерr{теJIьЕого моýоц LTRI14 ycтaцoBкtr
LTR-EU-8-1, поrryчеЕное по р€зуJIьтmам 9с повероr;

Вfl.о. - звачепие ВП поддиаrrазоqа измерений (LTRI l4), к которому цриведева по-
греIпЕость.

2.4.3 Очределпть зпачеяr.rя приведеrтвой к ВП погрешяости ИК по формулам (Б.20):

i =$ roo,z" (Б.20)"вп

14



Прплоrеппе В
(справочцое)

3начения коффициеrrта Стьюдсята-Фишера в ftвисимости от .flлсла glЕпеЕей
свободы прЕ доверитеrьflой в€роffцоqти Р = 0,95

число степепей
свободы

.Щовергrе.ьвая ве-
DoяTltocтb Р:0.95

число qт€пеrей свобоJБt
2m1-1

,Щовсрrтеrьвая ве-
оояпrосгь F-о-95

|2;106 18 2.10з
2 4.зOз l9 2,093
з 3,182 20 2,086
4 2,7,1б 2l 2.080
5 2.5,11 22 2-о74
6 2-44,7 2з 2.069
7 2,з65 24 z,064
8 2.з06 25 2,060
9 2,262 2.056
l0 2,228 2,7 2.052
l1 2.20| 28 2.о48
|2 2-|,I9 29 2.м5
lз 2,160 з0 2.м2
14 2.|45 40 2-021
15 2.1,з1 60 2.000
lб 2.|2о l20 1,980
l7 2.1l0

15



Приложение Г
фекомевдуемое)

Форма проюкола поверl@

Протокол Л!. . .

определенI4я погрешrостей trзмереЕйй измерmельвьн кацдIов системы,вмерЕтельЕой
СИ-ЭРД-LlТ, зав. .lф 00l

1 .Щата човсрки

2 Средства човерlо

3 Условlrя поверrо

Томпература окрухающего возд).(а,ОС

Атмосферное давлешq мц рт. ст.

Влахшость, Уо

4 ,Щоцмевт, в соответствии с которым прводlцась поверка

УРАБ.иис404.12-65.1/2з Мп (спgгема измеDв:IеJьЕая си-ЭРд-LтR Мgюдика
повеDкиD_

5 Результаты э1(спсримеЕтаJIьЕьц исследованцй

5.1 ВЕеrrrняй осмотр

5.2 Результаты опрбования

5.3 Резуrьтаты м етрлогичесlолх исследовавtd

Работrе материаrш, содержащ!е дllццые по градaировкам ИК п rх обработке пред-
ставлевы в рабочей пацке N9,.,......

lб



РезуJьтаты м9тIюдогЕческЕх исследоваЕпй системы измерптеJьной
СИ-ЭРД-LТR, представлепы в тблице l.

Условrи исследовавий:
- qлсло ст}теЕей Еагр}rкевЕя р =.,.............
- чЕсло цпlо,Iов Еагружеция l =.........,.....
- aшсдо опросоа Еа ToIIкe m =......,.......

Расчет с5ммарной погрешIrости цроводитýя по формудам методпю, поверки
урАБ.иис_404. l 2_65. l/2з мп.

Таблице l

наимеповацие
ик

Диалазон
измереЕий

Тип
IIип

Тlш вюрич-
fiой чаqти

ик

наибоьшое
зцач9Еие

суммарЕой
погреIllцости

ик

Прелоrшl ло-
пускаемой

поaрешцости
ик

6 Вьводы

7 Заключение

Ifов9рrгель

подппаь
()

Фио

|,|



Прилохевие ,Щ

(справочное)

Перчевь эксп;rуатацrонвьц докуrt{снтов на сйстýму п rrормативнъо( док).меЕюв цо цоверкс

обозцачевпе наимеяовдпе

гост Е.009_84 гси Нормируемые мЕтрлогичсскrс xapaKTcpEcTIKa ср€дств
измеDеsий

гостр 8.7з6_20ll гси Измереяия прямые многократвые. Мсюды обработкц
Dq}YrБтаюв измеDеtlиf; . освовные полоlкешя

рмг 51-2002 гси докумеIIгы на мсюдяки поверки средqгв измеревй

гост 22261-94
Средсrва измер€вий элсктри'rcGкц tl магЕЕтяъD( веlм-
BlB. общrе т€хЕrческае услов{я

}?АБ.иис-4м. l 2-65. l/2з рэ
Стевд валадхи и цспыгалrrf, р€ryляmров элекгроЕпьD(
ЭРД-ЗВМ (ВМА) серии 2. Система измерrrrvьвая СИ-
эРД-LтR. Рtководство по эксплчатацrц.

УРАБ.иис-,lо4. l 2-65. l/2з Фо
Стевд яаладси и rrспцтsлпй регуJIяrоров элекгрвньц
ЭРД-3ВМ (ВМА) серии 2. Сисrеrrа шмqшtге.lьвая СИ-
ЭРЛ-LТR. Фоомчляо

урАБ.иис404.12_65.1/23 рп
Стснд наlадкл и лспыгаtrиfi реryляторв элекrроЕItьD(
ЭРД-ЗВМ (ВМА) серия 2. Сичrеrrа вмерЕгsJьЕм СИ-
ЭРД-LТR. Руководство польюватсlrя_

дIюк,30l422.00l0 мп YcTaHoBror измерrгешныс LTR. Мсrодика поверюi

l8


