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1. общше положецпя

1.1 Насто.щая методика поверки распространяgтся на Систему измерительЕую
автоматизироваIIной системы упрi}влениll технологическим процессом де€Ерационно-
шитатеlьной насосной станцией Кислородlо-конверторцого цеха JlЪ 2 СталеплilвиJIьного
производства АО <ЕВРАЗ ЗСМК) (ИС), заводской NsРИI]106, изготовленную Обществом с
огрitниtlенной ответственностью <ЕвразТехrгика> и устаЕавJIиваот методы и средства ее

поверок.
1.2 Поверке подIежит ИС в соответствии с переtIнем измерительньтх каналов (ИК),

приведенным в приложепии А.
1.3 Первишtую поверку ИС вьшолняют поспе проведеЕия испытшrий с целью

}"гверждениJI тиrrа. .Щопускаgтся совмещеЕие операций первичной поверки и операций,
выполЕяемьD( ц)и испьп€шил( типа.

1.4 Периодическую поверку ИС вьшоJIIIяют в процессе эксплуатации через

установленньй мехповерочньй интервt}л (МПИ).
1.5 Впеочередную поверку проводяt Irосле ремоIIта системы, з€lмены её

измеритсJьных компонентов. ,Щопускается подвергать поверке ToJъKo те ИК, которые
подверг€lJIись ремоЕту.

1.6 Измерительные компоненты ИС (измерительные преобразоватоли (ИП),
программируемый логиsеский контротшер (PLC)) поверяют с МПИ, устацовденным при

утверждении их типа.
1,7 ,Щопускается шрименение ИП аналогичньD( типов, внесенньrх в информационный

фо"д по обеспечению едл{ства измерений РФ с 1алогичЕыми техническими и
метрологическими характеристиками (МХ).

При заuене ИП на преобразоватеJIи аЕадогиЕIных типов, необходимо об этом
сделать зtшись в цаспорте Ис п. б Особые отметки.

1.8 При замене измеритедьньD( компоцеЕтов ца компоненты с отлиtlЕtющимися
техническими и I\D(, для ИК подвергшfiхся модернизации, необходимо проведеЕие испытшп.rй
с целью внесеЕия изменений в описЕIние типа.

1.9 При модернизации ИС пlтем введеIIиJI новых ИК и в сJIучае обновлсния
прогрtlммного обеспечения (ПО) ИС, расширении/модификации его фlтrкций, то проводятся
исtIыт€шия с целью внесениlI изменений в описаЕие типа.

1.10 МПи ИС - 1 год.

2. Операцшп поверкц

Табrпrца 1 - Оп

Операrцли поверкЕ

Номер
гrуЕкта

метод{ки
поверки

Проведение опералий при

первишrой
повсрке

периодrческой
поверке

внеочередной поверке

после замены
центр€lJIьного
процессора

или модулей
ввода

после
переустановки
по или замецы

компьютера
Арм

1 2 з 4 5 6

l Внеппrий осмотр 8.1 + + +

2 Поверка измерительЕьIх
компонентов Ис 8.2 + + +



доЛ)кение таблицы
l 2 3 4 5 6

З Проверка условий
эксплуатации ИС 8.з _l- +

4 Проверка

функшионирования ИС 8.4 + + + +

5 Проверка
идентификационItьD(
данных ПО

8.5 + + + +

6 Определепие
погрешности хода
врсмени АРМ ИС
относительно
координиромнной шкапы
времени UTC (SU)

8.б + + +

7 Определение времени

рассогласов€шия мсжду
PLC и АРМ

8.7 + + + +

Примечания:
(+) - операция

- выполЕяется
вьшолшIется, (-) - операция не выпоJIняется;
только при з€lмене центр€цьцого процессора PLC.

3 Срелства поверкш

3.1 При проведении поверки применJIются инструil(ентЕIJъные средства, в соответствии с
методиками поверки, указ€rнЕыми в описilниllх типа на измерительные компоненты Ис, а также
приведенными в таблцце 2.

З.2 Применяемые для поверки СИ должны иметь действующие свидетельства о
поверке.

З.3 ,,Щопускается применение других СИ, обеспечивllюпIих измереЕие параметров с
требуемой точностъю.

4 Требоваппя к квалифпкацпп поверптелей

4.1 Поверка ИС выпоrпrяется спеIц]IЕ!JIистами, аттестов€lнЕыми в качсстве поверителей
СИ, озцакомившиеся с технической и эксплуатационной докуlиентацией и настоящеЙ

аблица2-Средстваизм

наименовшlие
Регистрационный номер в

Федера.пьном ипформационном фонде
Термогигрометр ИВА-6Р-Д 464з4-|1
Мультиметр цифровой 34401 А 54848- 1з

Планшетный компьютер с фотоаrrпаратом, нчtстроенный
tlа синхронизацию шк€rJ,Iы времени с тайм-сервера уровня
stratuml (ntpl.niiftri.irkutsk.ru) Восточно-Сибирского
филиала ФГУП <BНИИФТРИ)
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методикоЙ поверки, имеюпше удостоверение Еа право работы с Еапряжением до 1000В
(квалификаIцлоннаlI груIша по электробезопасности не ниже третьей).

4.2 При проведеЕии поверки соблюдают требования охраны труда пре,щриятия, на
котором гIроводят поверку ИС. Выполняют требования действующих нормативньD( €ктов,
инструкций по oxpErнe труда и окружающей среды.

5 Требовапиябезопасности

При проведении поверки необходrмо соблюдать требования безопасности,

устЕlновлеЕIIые в следующLD( док}ментах:
_ ГОСТ Р МЭК 60950-2002 <Безопасцость оборуловilния информационньп<

технологий>;

- <Правила устройств электроустановокD, раздел I, III, IV;
- <Правила технической эксплуатilIии электроустановок потребителей> (утверждены

Минэнерго России от 13.01.0З JФ 6);
_ <Правила по охране труда при эксIIJryатации электроустановок)) прик.lз Jф 328н от 24

июля 201З г., с измеЕениJIми прик.в J'{Ъ 74н от 19 февраля 2016 г.;
_ СНиП 3.05.07-85 <Системы €lвтоматизации>;

эксплуатациоIIнаII доку1\{ентация на СИ, исцытатольное оборулование и компонеЕты
ИС

- СанПиН 2.2.2.542-96 <Гигиенические требования к видеодисплейньп,I терминалам,
персонtlльным электронно-выlIислительным мЕrшин€lп{ и оргацизации работы>;

- ФедеральЕые нормы и правида в области промышленЕой безопасности (Правила

безопасности при полr{ении, транспортировtшии, использовании расплавов черЕых и цветных
мет€tллов и сплавов на оспове этих расплавов)) прик.lз N9 65б от 30 декабря 20l3 г.;

- Инструкция по работе с компьютерной техникой (АСНи 01-99);

- СНиП 2З-05-95 <Естественное и искусственное освещение).

б Условия поверки

Условия поверки ИС должны соответствовать техническим условиlIм экспJryатации
компонентов Ис.

7 Подготовка к поверке

7.1 На поверку ИС предоставJuIют следующие документы:
- описаЕие тппаСИ,,

- руководство по экспJryатации;

- техническую докумеЕтацию;
- паспорт СИ;
- действуюпц.tе свидетельства о поверке измерительньD( компонеЕтов, входящрD(

в состав ИК;
- свидет€льство о предыдущей поверке Ис (при периодической иlили

внеочередной поверке).
7.2 Перед проведеЕием поверки выполЕJIют след},ющие подготовитоJIьные работы:

- изrIают настоящий документ и эксплуатационную документацию на
поверяемую ИС и её компоЕенты;
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- проводят организационные и технические мероприятия по обеспечению
безопасности поверочньш работ в соответствии с действ}тощими прtlвилЕll\{и и руководствtllr.rи
по эксплуатации применяемого оборудовЕlния;

- подготавJIивalют средства Ilоверки к работе в соответствии с rх
эксплуатационной документацией.

8 Проведеrrие поверкп

8.1 Вrrешнпй осмотр

8.1,1 Проверяют соответствие комплектности ИС перешло, приведевному в паýпорто
СИ и таблице A.l приложения А настоящей МП.

8.1.2 Проверлот целостность корпусов и отсутствие видимьD( повреждениЙ
измерительньD( компонентов.

8.1.3.Проверлот размещение измерительньD( компонентов, правиJьность схем
подкJIючениrI и маркировки, четкость нанесеЕия обозначеrпrй.

8,1.4Проверяют отсутствие обрьrвов и нарушений изоляцrдл кабелей и жгугов,
влияюпцгх на функционирование ИС.

8.1.5 Проверяют отсутствц9 следов коррозии и нагрева в местах подключениJI
проводrьш линий, отсоединившI]D(ся иJIи слабо закреплеЕньrх элементов схемы.

При отсутствии возмох(ности оперативIIого ycTp€lнeнrul недостатков, поверка ИС
прекрятцается.

8.2 Поверка измерцтеJIьЕых компоЕептов ИС

8.2.1 Проверяют наличие свидетеJьств о поверке и срок rдr действия дJuI всех
измерительньrх компонентов: ИП, PLC. Перечень измерительных компоЕентов представлен в
приложении А паспорта ИС и таблице А.1 приложсния А настощей МП,

8.2.2 Проверлот н€lлиtме IIоверительных пломб, клейм, соответствие типов и
заводских номеров фактически используемых измерительЕьгх компонентов тицам и заводским
Hoмepttм, 1кtвttнным в предъявлеIrных свидетеJьствах о поверко.

При вьтполнении условий указанных в п.п. 8.2.1 и 8.2,2 резуjьтат поверки стIит€lют

успешным, а погрешности ИК соответствуют зЕuIвлецпым в описtlнии типа СИ.
При выявлении измерительньD( компонентов без свидетеrьств о поверке, свидетельств

с истекшим МПИ или не внесенньтх в Федера_тrьньй информационrшй фонд по обеспечепию
единства измерений РФ, операции по поверке ИС прекрачtlются.

8.3 Проверка условий эксплуатацип ИС

Проверяrот условия экспJryатации Еа соответствие трфов€lниrlм нормированньD( в

технической документации компонентов ИС.
Результат проворки положительньй, если фактические условия экспJryатации ка)кдого

компонента ИС соответствуют рабо.пlм условиrIм применения.

8.4 Проверка фупкциопировапия ИС

8.4.1 Проверка производится при её фl,rrкчиоr*rров€шии в рабочем режиме, средствами

црикJIадного ПО, установленцого на автоматизиров€шIlом рабочем месте (АРМ).
8.4.2 Провершот отображение текущих значений технологических параметров и

пнформации о ходе текlологического процеосъ текущих значецш1 даты и времени.
8.4.3 Проверлот отсутствие сообщений об ошибках и Ееиспр€lвпостл< в ИК.
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8.4.4 Проверяют регистрацию измеренньD( данньtх, ведение архива данньж по всем ИК.
Результат проверки положительный, если вьшолняются все условия.

8.5 Проверка идентификаццоцных данных ПО

8.5.1 Проверку идентификационньD( дЕlнньIх ПО ИС шроводят в процессе штатного

функционирования. Прикладное ПО ИС вкJIIочает в свой сост€lв прогрtlммное обеспечение,

функционирующее на АРМ и в контроJlлере.
8.5.2 Идентификационные дrlнные метрологически значимой ч€}сти ПО ИС

коttц)оJьные суммы файлов конфиryрации проектов PLC и АРМ.
8.5.3 ОпределеЕие значений контрольпьD( сумм дrя файлов метрологически значимоЙ

части ПО trроводится с помощью программатора с предустадовленной утилитой HashCalc
(допускается исцодьзование другой сторонней /шtлиты, реашзующей расчет контрольной
суммы по €lJгоритму MD5).

Определение значений контрольньIх сумм проводится следующим образом:

- зtшустить Hashcalc.exe;

- в вьшадающем списке <Data Fоrmаt> необходимо выбрать <File>;

- в текстовом поле <Data> }.кшать путь до файла конфигурации проекта PLC;

- флажок (MD5> уст€шовить в положение включен;

- накать rcrопку <Calculate> и сравЕить полуtIенЕые дапные с укttзанЕыми в таблице 3

в соответствии с рисунком 1.

ffi H"rbbt. Х

ffi;
г цмАс

17 шD5

Г мпд

Г SHA1

Г sнА25Б

Г sн€и
Г ýнф12

Гыьввслis*аеýlфш72аtз4

1

Г nlBBHolBo I

г I|GEH I

Г мg2

Г дрцЕнзz l

г с8сз2 l

,- Фдпkаr'I elvlule

ý&gд&lr lь€ | Hah l

Рисунок 1 - Расчет контроrьной суммы MD5 файла конфигурачии
проекта PLC



Табrпаца 3 - Идентификационные д€шные программного обеспечения

14дентификациоЕные
данные (признаки)

Значенпе

Идентификационное
наимевование По

Проект контроJIлера PLC: <S7_DPNS>
Проект WinCC подсистемы визуаJIизадии: KDPNS >

Номер версии
(идентификационный

номер ПО)

Щифровой
идентификатор ПО

Щля файла конфигурации шроекта KS7_DPNS>:
\S7_DPNS\ombstx\offl ine\O0000003\BAUSTEIN.DBT

fe 1 bcaef89fdd1 a89ede9 l 0ЬЬ87 2аВ4
\S 7_DPNS\ombstx\offl ine\0000000з\SUBBLK.DBT

a6OOdbb 1 Ь5Ь748е47fdЬdЗ З 2dесOбее8

fuя файла конфиryрачшl проекта KDPNS>:
\DPNS\DPNS.mcp

сd346365аба005 aO6a9926a5d953f8ef
\DPNS\DPNS.mdf

еа1 8Ь2250сffЗ 0f246607b7 а457 0f3'l 6

Атгоритм выЕIислениrI

цифрового
идентификатора ПО

MD5

обесп

- в текстовом поде (Data) укшать п}ть до файла конфиг}рации проекта WinCC
станции визуaшизации;

- IlФKaTb кяопку <Calculate> в соответствии с рисунком 2 и ср€lвнить получеЕные

д€rнные с ук€tзilнными в таблице 3.

П нurbcot.

Dda FоптЁt

|Б-
г ннАс

Dda: J
Ket Fffпtаt

ITcxt suing :l

F !lD5 [савъавшаOвамаьж0*
ГмD{ |

Г stц1 l
Г sнда56 l
Г sнАзи l

г sHý12 
I

Г вlрЕмDl Ф |

Г рАшАlд l

г IGEH l

г MD2

г юLЕпэ2 
|

г с8ср l

r еDs,пkвtfI a}aub

gозе | нф 
|

Рисунок 2 - расчет контроJьной суммы MD5 файла конфигуршrии
станции визуtlJIизации



8.5.4 Результат проверки положитеlьный, есJIи конц)оJьные суммы фаЙлов
конфиryрацrпr проектов совпадают с приведенными в оппс€lнии типа на ИС.

8.б Опредегrение погрешЕости хода временп АРМ ИС отшосштеJIьно
коордпнпроваппой шкаJIы времени UTC (SU)

8.6.1Выпоrш.шот приЕудитеJьную синхронизацию хода времени пданшетного
компьютсра с rшобым из тайм-серверов ФГУП (ВНИИФТРИ), явJIяющимися срсдством
шередачи этilJlонньrх сипltlлов частоты и времени ГСВЧ РФ. Пданшепrый комIьютер переводят
в режим фотосъемки с настройками фиксации текущей даты и времени.

8.6.2 На АРМ вызывают системное окно оцерационной системы <,Щата и время>.

Указанное окно инд,Iцирует часы с секундIым отсчетом для АРМ.
8.6.3 Производят фотофиксаIшю системного окна <,Щата и время) на мониторе АРМ.
8.6.4 На фотоснимке осуществJIяют сJIичение времеЕи плtшшстного компьютера с

временем АРМ.
Результат проверки положr.rге.rьrшй, если отличие показаяий шка!,Iы времепи

соответствуst ГОСТ 8. 129-201 3.

8.7 Определепие времеЕп рассогласоваппя между PLC п АРМ

8.7.1 На программаторе или АРМ в online режиме запуск€lют приложение
отображающее дату и времJI в коЕтроллере.

8.7.2 На АРМ вызывают системное окно операционной системы <,Щата и время).
8.7.3 С помощью приложениlI кРriпt Screen) операционной системы Windows или

фотоаппарата процзводят фиксаIию значений даты и времени.
8.7,4 Осуществллот слиtIеЕие времени PLC и АРМ.
Резуrьтат проверки rrоложительЕый, если отличие времени на PLC и АРМ не

провышает +1 секунды.

9 Оформлепперезультатовповеркп

9.1 Результаты поверки оформляют протоколом по форме, приведеншой в
прилокеЕии настоящей МП.

9.2 При положительIIьD( результатах поверки ИС оформltяют свидетельство о поворке
по форме цриложеншI 1 приказа Минпромторта России от 02.07.2015 ЛЪ 1815. Знак поверки
наносится IIа свидетельство о поверке ИС в виде оттиска поверительного клейма. Система
цризнается годной к эксплуатации.

9.З При отрицатеJIьIIьD( результатах поверки ИС цризн€Ется не цригодной к
дшrьнейшей эксплуатации, на цеý выдaют извещение о непригодrости в соответствии с
приложением 2 приказа Минпромторга России от 02.07.2015 ]ф 1815 с ук€}зЕtнием причин.

Начшrьник технического отдела

Разработа-тtи

Инженер по метрологии 2 категорlпr

Инженер-программист l категории

Тестов

А.Е. Репин

А.В. Зотов
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Приложенпе Б
(обязательное)

Образец оформления протокола поверки

ПРОТОКОЛПОВЕРКИ

]ф от( ) 20 г.

Средство измерений (СИ)

заводской номер (номера)
принадлежащое

наименование юридичсскою (физическою) лица

поверено в соответствии с
наиvенование и номер локуvента на методику поверки

с применением этЕlJIонов:
наименование, за8одской номер, разряд, класс или логрешность

рiврял кJIасс или поtрешность эталона, применяемого при повФке

при следующих значениях вJIияющшх факторов:
- температура окружающего воздуха

- атмосферное давдение
- относительнiUI влФкItость

- Еапряхение питания

- частота

Результаты операцпй поверкш:

оС;

кПа;
о/о;

В;
Гц.

1 Внешний осмотр
2 Поверка измерительньrх компонеЕтов ИС
З Проверка условий эксплуатации ИС
4 Проверка функционирования ИС
5 Проверка идентификационньD( данньп< ПО
6 Определение по
времени UTC (SU)

грешности хода времеЕи АРМ ИС относительно координированной IrIкалы

7 Определеrшrе времени рассогласованиJI между PLC и АРМ
Результаты lrроверки метрологических характеристик измерительных каншlов ИС
представлеIrы в таблице по форме таблицы А.1 приложения А настоящей МП.

закrпочение Си (не) соответствyет метDологическим тDебованияtt

Поверитель
инициалы, фамилия
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Пршложенпе В
(справошrое)

Перечень ссылочных нормативных доц/ментов

ГОСТ 8.508-84 ГСИ. Метрологические характеристики средств измерений и
точностные хар€ктеристики средств автоматизации ГСП. Общие методы оцеЕки и KoHTpoJuI

ГОСТ 18404.0-78 Кабели упр€lвления. Общие техЕические условия
ГОСТ 26411-85 Кабели контрльные. Общие техниtIеские условиrI
ГОСТ Р МЭК 870-5-1-95 Устройства и системы телемеханики. Часть 5. Протоколы

передачи. Раздел l. Форматы передаваемьгх кадров
РМГ б2-2003 ГСИ. Обеспечение эффективности измерений при упрtlвлеЕии

тсхнологичсскими процесс€lми. Оценивание погрешЕости измерений при ограниченной
исходной информации

ПР 50.2.00б-94 ГСИ. Порядок проведения поверки средств измерений
l\ШI2439-97 ГСИ. Метрологические характеристики измерительIIьD( систем.

Номенклатура. Принципы регламентации, определения и коЕтроля
ГОСТ 2.601-2006 ЕСКД. ЭксплуатациоЕные докумеЕты
ГОСТ 2.6 l 0-2006 ЕСКД. Правила выполнения эксплуатациоцньD( доч/меЕтов
ГОСТ 8.4l7-2002 ГСИ. Единицы величин
ГОСТ6651-2009 ГСИ. Термопреобразователи сопротивления из платины, меди и

никеля. Общие технические требования и методы испытаний
ГОСТ8.009-84 ГСИ. Нормируемые метрологические характеристики средств

измерений
ГОСТ Р 8.596-2002 ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем.

основные положеция
ГОСТ Р 8.654-20l5 ГСИ. Требования к прогрaммЕому обеспечению средств измерений.

основные положения
РМГ 29-99 ГСИ. Метрология. Основные термины и определениJI
РМГ51-2002 ГСИ. Щокументы на методики поверки средств измерений, Основные

положеIIиlI
РМГ74-2004 ГСИ. Методы определения межповерочных и межкалибровочньж

интерв€tлов средств измерений
МИ2440-97 ГСИ. Методы экспериментЕIльного определения и контроля характеристик

погрешности измерительных каналов измерительных систем и измеритеJIьньD( комплексов
Р 50.2,077-2014 ГСОЕИ. Испытания средств измерний в цеJIях утверждеЕиrl типа.

Проверка защиты прогрЕlI\{много обеспечения
Ми з290-2010 ГСИ. Рекомендация по подготовке, оформлению и рассмотрению

матери€rлов испытаний средств измерений в цеJIях утверждениrI типа
ГОСТР8.7Зб-2011 ГСИ Методы обработки результатов измерений. Основные

положениl{
ГОСТ8.129-2013 ГСОЕИ ГосударственнЕuI поверочн€ц схема для средств измерений

времени и частоты
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Лпст регпстрацпп пзмепеппй

Номер
Номер

}lзвещения
об rBMer*еrrrл,r

Номера rшстов Всого лисгов
(пооле

измснения)

Дда
Фио

Паответственного за
ввесение

измепения

l 1 J 4 5 6 7 8 9 l0


