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l. общие положен!lя

1,1 Настоящая методика поверки распространяется на Систему измерительЕую
автоматизированной системы управления технологическим процессом на установке внепечной
обработки стали KoнBepтepa No 1 конвертерного цеха ЛЪ l АО кЕВРАЗ ЗСМКl> (ИС)' заводской
ЛЬ РИЦ203, изготовленную ООО <ЕвразТехника)) и устанавливает методы и средства ее

поверок.
1,2 Поверке подлежит ИС в соответствии с перечнем измерительньтх каналов (ИК),

приведенньш в приложении А.
1.3 Первичную поверку ИС выполняют после проведения испытаний с целью

утверждения типа. ffопускается совмещение операций первичной поверки и операчий,
выполняемых при испытаниях типа,

1.4 Периодическую поверку ИС выIIолняют в процессе эксплуатации через

установленный межповерочный интервшI (МПИ).
1.5 Внеочередную поверку проводят после ремонта системы, замены её

измерительных компонентов. !опускается лодвергать IIоверке только те ИК. которые
подвергались ремонту.

1.6 Измерительные компоненты ИС (измерительные преобразователи (ИП),
программируемый логический контроллер (PLC)) поверяют с МПИ, установленным при

утверждении их типа.
1.1 ,Щопускается применение ИП аналогичных типов, внесенных в информаuионный

фо"д по обеспечению единства измерений РФ с аrI€шогичными техническими и
метрологическими характеристиками (МХ). При замене ИП на преобразователи аналогичных
типов, необходимо об этом сделать запись в паспорте ИС п. б Особые отметки.

1.8 При замене измерительньtх компонентов на компоненты с отличающимися
техническими и МХ, для ИК подвергцихся модерн}lзации, необходимо проl]едение испытаний
с целью внесения изменений в описание типа.

1.9 При модернизации ИС путем введения новых ИК и в слуlIас обновлеllия
программного обеспечения (ПО) ИС. расширении/модификации его функций, то проводятся
испытания с целью внесения изменений в оtIисание типа.

1.10 МПИ ИС - l год.

2. Операции поверки

()птаOJIица l - \rllерации l|() ки

Операчии поверки

Номер
пункта

методики
llоверки

Проведение операций при

первичн ои
поверке

периодическои
поверке

внеочереднои поверке

после за]\{ены

централь ного
процессора

или модч:tей
ввода

после
псреустановки
по или за}lены

ком п ьютера
Арм

l 2 з 4 5 6

1 Внешний осмотр 8.1 + + +

2 Поверка измерительных
компонентов Ис 8.2 + + +



должение лицы
2 _) 4 5 6

З Проверка условий
эксплуатации ИС 8.з + +

4 Проверка
фунпционирования Ис 8.4 + + + +

5 Проверка
идентификационньж
данных IIО

8.5 + + + +

6 Определение
погрешности хода
времени АРМ ИС
относительно
координированной шкалы
времени UTC (SU)

8.6 + +

7 Опрелеление времени

рассогласования между
PLC и АРМ

8.7 + + + +

Примечания:
((+)) - операция выполняется. (-) - операция не выполняется;

- выполняется только при замене центр&lьного проuессора PLC.

п таблицы 1

3 Средства поверки

3.1 При проведении поверки применяются инструментацьнь!е средства, в соответствии с
методиками поверки, ук€ванными в описаниях типа на измерительные компоненты ИС, а также
привед9нными в таблице 2.

Таблица 2 - С

З.2 [lрименяемые для поверки СИ должны иметь действующис свидетельства о
поверке.

3.3 .Щопускается применение других СИ, обеспечивающие измереttие параметров с
требуемой точностью.

4 Требования к квалификацши поверителей

4,1 Поверка ИС выполняется специfulистами, аттестованными в качестве поверите.пей
СИ, ознакомившиеся с техническо}"r и эксплуатационной документаtIией pt настояtцей

цаz- дс,гва измерени

наименование
Регистрационный номер в

Федеральном информачионном фонде
Термогигрометр ИВА-6Р-Д 464з4-1l
Мультиметр цифровой 34401 А 54848- l 3

Планшетный компьютер с фотоаrrпаратом. настроенный
на синхронизацию шкаJlы времени с тайм-сервера

уровня stгatuml (ntpl.niiftri.irkutsk.ru) Восточно-
Сибирского филиала ФГУП (ВНИИФТРИ))
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метоликоЙ поверки, имеющие удостоверение на право работы с напряжением до 1000В
(квалификаuионная группа по электробезопасности не ниже третьей).

4.2 При провелении поверки соблюдают требования охраны труда предлриятия. на

котором проводят поверку ИС. Выполняют требования действующих нормаТивных актов.

инструкций IIо охране труда и окружающей среды.

5 Требованиябезопасности

При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

установлеItные в следующих док}ъ4ентах:
_ ГОСТ Р МЭК 60950-2002 <Безопасность оборулования информационньж

технологий>;
<Правила устройств электроустановок), раздел I, III, IV;

- <Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей> (утверждены
Минэнерго России от 1З.01.0З N 6) l

- <Правила по охране труда при эксплуатации электрочстановок) приказ.,ф З28н от 24
июля 201 3 г., с изменениями приказ Л,, 74н от l 9 февраля 20 l б г.;

- СНиЛ 3.05.07-85 <Системы автоматизации));

- эксплуатационная документация на СИ, испытательное оборулование и компоненты
ИС:

СанПиН 2.2.2.542-96 <Гигиенические требования к видеодисплейным терминалам,
персональным электронно-вычислительным машинам и организации работы>;

- Федеральные нормы и правиJlа в области промышленной безопасности <Правила
безопасности при получении9 транспортировании. использовании расплавов черных и цветных

металлов и сплавов на основе этих расплавов> приказ ЛЪ 656 от З0 лекабря 2013 г,;

Инструкuия по работе с комtIьютерной техникой (АСНи 01-99);

- СНиП 23-05-95 <Естественнос и искусственное освещение)).

б Условия поверки

Условия поверки ИС должны соответствовать техническим условиям эксп.цуатации
компонентов Ис.

7 Подготовка к поверке

7.1 На поверку ИС предоставляют следующие документы:
- описание типа СИ;
- инструкцию ло эксплуатации;
, техническую документацию;
- паспорт СИ;
- лействующие свидетельства о поверке измерительных компонентов. входящих

в состав ИК:
- свидетельство о прельtлущей поверке ИС (при периодической пlили

внеочередной поверке),
],2 Перед провелением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

- изучают настоящий документ и эксплуатационную документацию на
поверяемую ИС и её компоненты;
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- проводят организационные и ,гехнические мероприятия по обеспечению
бсзопасностtл поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами
по эксплуатации применяемого оборудования;

- подготавливают средства поверки к работе в соответствии с их
эксплуатацлIонной документациеЙ.

8 Провеление поверки

8.1 Вrrешний осмотр

8.1.1 Проверяют соответствие комплектности ИС перечню, приведенному в паспорте
СИ и таблице A.l приложения А настояrцей МП.

8.1.2 Проверяют целостность корпусоts и оl,сутствие видимых поврежлений
измери,гельных компонентов,

8.1.3.Проверяют размещение измерите.пьньй компонентов, правильность схем
подключения и маркировки. четкость нанесения обозначений.

8.1.4 Проверяют отсутствие обрывов и нарушений изоляции кабелей и жг),тов,

влияющих на фl,нкционирование ИС.
8.1.5Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в мсстах подключения

проводllых линий, отсосдинившихся или слабо закрепленных элементов схемы,
При отсутствии возможности оперативного устранении недостатков. поверка ИС

прекращается.

8,2 Повсрка измерительных компонентов ИС

8,2.1 Проверяtот наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: ИП. PLC. Перечень измери,гельных компоне}lтов представлен в

приложении А паспорта ИС и таблице A.l приложения А настояцей МП.
8.2.2 11роверяют наличие поверительньн пломб. клейм. соответствие тиllов и

заводских номеров, фактически используемых измерительных компонентов типам и заводским

IIомерам. указанным в предъявленных свидетельствах о поверке.
При выполнении условий указанных в п.п. 8.2, 1 ч 8.2,2 результа1, поверки считают

успешным, а погрешности ИК соответствуют заrIв.,Iенным в описании типа СИ.
При вьlявлении измерительных когr,tпонентов без свидетельств о поверке. свидетельств

с истекшIим Мпи и,lrи не в}lесеtlных в Федера.,lьный информационный фонд по обеспечению

единства измерений РФ. операuии по поверке ИС прекращаются.

8.З Проверка условий эксплуаташии ИС

Проверяют условия эксплуатации на соответствие требованиям нормированных в

технической документации комлон9нтов ИС.
Резчльтат проверки полож!lтельный. если фактические условия экспJlуа'гаttии кажлого

компонента ИС соответствуют рабочим условиям приI\,rенения.

8.4 Проверка функчионирования ИС

8.4.1 Проверка производится при её функLtионировании в рабочем режиме. средсl'ВаМи

прикладного ПО, установленного на автоматизированном рабочем месте (АРМ).
8.4.2 Проверяют отображение текущих значений технологических параметров и

информачии о ходе l,е,хнологического процесса, текущих значени}-t даты и времени.

8.4,3 Проверяют отсутствие сообщений об ошибках и неисправностях в ИК.
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8.4.4 Провершсrг регистрацию измеренпь,D( данньD(, ведение архива данЕьD( по всем ИК.
Результат проверки положитеJьIIьйп если выпоJIняются все условия.

8.5 ПроверкацдегтпфпкацltоццыхдашrrьшПО

8.5.1 Проверку илеrrтификационньD( данЕьD( ПО ИС прводяг в процессс штатного

фупкционироваЕшI. Приклqдное ПО ИС вкIIючает в свой состав програIuмное обеспечение,

функчионирующее на АРМ и в контроJIлере.
8.5.2 Идецтификационные данЕые метрологиtIески значrдrцой части ПО ИС

контроJъные суммы файлов конфигурашти проектов PLC и АРМ.
8.5.3 Определение значеций контрольвъп< c}Ttlм дJIя файлов метологltllески значимоЙ

часпл ПО провод{тся с помощью программатора с предустановленной уп.r.lштой HashCalc
(допускается использование друrой сторонней угиjшты, реаrшзующей расчет контрольноЙ
суiliмы по аjгоритму MDs),

Ошрсделсние значенцй коЕцоJьньD( сулш проводится следующим образом:

- запустить Hashcalc.exe;

- в вьшадающем списке <Data Fошtаt> необходrмо выбрать <File>;

- в текстовом поле KDato указiIть пугь до файла конфигурации проекта PLC;

- флажок KMD5> установить в положение вкJIючен;

- н€Dкать кноцку <Calculate> и сравнить поJIученЕые д Iные с указаЕными в таблице 3

в соответствии с рисунком l.

ffi H"rhС.l. х

ffiРъ 1
г нмАЕ

Кш Fптrвt:

Е"Б]

l7 MDs

Г мDl

г sHA1

1- 511fiý

г sHAýl2

г EIPEMD1ыI I

г рАшАмА 
1

Г IlбЕв

Г MQ.z

- eDsr*6,/
' el,rulB г

,gcgcýdt

I 
bBl zatazlzbЁo77c2f 5cf Б1 0аБ€ь

Рисунок l - Расчет контрольвой суммы MD5 файла конфиryрачrш
проекта PLC



го,ulт 3 - Иденти
I,IдентификациопЕые
данные (прrзпаки)

Значение

Идентификаrдионное
ншпчrенование По

Проект KoнTpoJmepa PLC: KUVOS l >

Проект WinCC подсистемы вlrзуtшизации: KUVOS 1 >

Номер версии
(идеrrтификациоrrньй

номер ПО)

Щифровой
идентифшсатор ПО

fuя файла конфшгурачии проекта PLC KUVOSI>:
\WOSI 20 l 5\ombstx\offline\00000007\BAUSTEIN.DBT

ьб l2afa247 68f4b7'7 c2f5 cf61 0а766 8а
\WOS l 20 l 5\ombstx\offline\0000000nsuBBlK.DBT

з2R86з97 596fЁ26Ь96еOа1 cd} Г76сf

фrя файла конфиryрации проекта WinCC KUVOSI>:
\WOSI\WOSl.mcp

8е3с 1 e5Od l 03ee050e30d7734 l 3 85da7
\WOSI\WOSl.mdf

Me9cc5b68852c48db8a85de3420b005

Алгоритм выtIисдения
цифрового

идеlrгификатора ПО
MD5

- в текстовом поле KData>
станциЕ визуаJIизации ;

- H€DKaTb rurопку <Calculate>

данные с указанными в таблице 3.

обеспечения

файла конфиryрации проекта WinCC

с рисунком 2 и сравнить поJгrIенцые

указать rrугь до

в соответýтвии

fi HashCrtc

DdдFЕп* Ddд
lГ-lffi u-\lJ\lв'slulrrвý1.,"p-

ка, Fdпl*гнlйс lБ;й]
Р ED5 |ьэсl G5odloэlrФ.fid/вfi sdc7
г MDl l

г sHý l

Г sHA255 l
г sHý04 |

Г sнýlz l

г filр€нDlФ |

г рАцАlд г
Г IlбЕв l
г мQ2 l

г цс? l

F .0!*ф/
' .t|ф

ll cJqjrlэ [ сlф l нrts l

Рисупок 2 - расчет контрольной суi{мы MD5 файла конфrгурашии
ст lции визуаJIизации
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8.5.4 Результат прс)верки положительный. если контрольные суммы файлов
конфигурачии проектов совttадают с приведенными в описании типа на ИС.

8.6 Определенпе погрешности хода времени АРМ ИС относительно
координированной шкалы времени UTC (SU)

8.6. l Выпо.цняют принудительн}.ю синхронизацию хода времени планшетного
комIIьют9ра с любым из тайм-серверов ФГУП (ВНИИФТРИ), являющимися средством
передачи эт€шонных сигнiцов частоты и времени ГСВЧ РФ. Планшетный компьютер переводIт
в режим фотосъемки с настройками фиксации текущей даты и времени.

8.6.2 На АРМ вызывают системное окно операционной системы <Дата и время>>,

Указанное окно индицирует часы с секундным отсчетоN{ д;я АРМ.
8.6,3 Производят фотофиксаIlию системноl,о окна кЩата и время)) на мониторе АРМ,
8.6.4 На фоr,оснимке осуществ.цяк)т сличение времени пJlаtlluетного компьк}тера со

временем АРМ.
Результат проверки положительный, есJIи отличие показаний шкаJIы времени

соответствует IIриложению к приказу Федерального агентства по техническому регулированию
и метрологии от 31 июля 20l8 г. ]Ф l621.

8.7 Определение времени рассогласования между PLC и АРМ

8.7.1 На программаторе илl{ АРМ в online режиме залускают приложение
отображаlощее дату и время в контроллере.

8.7.2 На АРМ вызывают системное окно операционной системы к/{а,га и время)),

8.7.З С помошlью приложения KPrint Sсrееп) операционной системы Windows или

фотоаtrпарата производят фиксацию значений даты и времени.
8,7,4 Осуществляют сличение времени PLC и АРМ.
Результат проверки положительный. если отличие времени на PLC и API\4 не

превышает *l секунды.

9 Оформлешие результатов поверки

9. 1 Результаты поверки оформляют протоколом по форме, приведенной в

приложении настоящей МП.
9.2 При положитеJlьньп результатах поверки ИС оформ.,rяют свидетсльство о поверке

по форме приложения l приказа Минпромторга России от 02.07.20l5 Ns l8l5. Знак поверки

наносится на свидетельство о поверке ИС в виде от"tиска поверительного клейма. СиСтема

признается годной к эксплуатации.
9.З При отрицательньж результатах поверки ИС признается непригодноЙ к

дальнейшей эксплуа,гации. на нее выдают извещение о непригодности в соо'гветствии с

лриложснием 2 прикtва Минпромторга России от 02.07.20l 5 JФ l8l 5 с указанием причин.

начшtьник технического отдела
ФБУ (КЦСМ) НФ

Разработали

Инжснер по метрологии l категории
отдела электро-радиотехнических средств
измерений

.И. Тестов

Е. Л. Жукова
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Приложение Б
(рекомендуемое)

Образеrr оформления протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

лlъ от( ) 20 г.

Средс,гво измерений (СИ)

заводской номер (номера)

наименоваllне. Tllп

принадлежащее
t|аименование юрl,jдическоl,о (физического) лица

поверено в соответствии с
Ilаименование докуме}lта" на основанин коюрого выпо.тlнена лоDерка

с применением эталонов:
наимеliоаание. тип. ]аsодскоlt номер (реlисlраllионный номер (при шаlичии).

разряд, &rracc или llоIт,ецlность )ltLIlOHa. лрlлмснясмого прll поверке

при следующих значениях в"цияющих факторов;
- температура окружающего воздуха

- атмосферное давление

- относительнtц влажность

- напряжение питания

- частота

Результаты операций поверки :

оС;

кПа.;

-В;

Гц.

о/о'.

1 Внешний осмотр
2 Поверка измерительных компонентов ИС
3 Проверка условий эксплуатации ИС
4 Проверка функuионирования ИС
5 Проверка идентификачионных данных ПО
6 Определение по
времени UTC (SU)

грешности хода времени АРМ ИС сlтносительно координированной шкалы

7 Опрелеление времсни рассогласования мех(ду PLC и АРМ
Результаты проверки метрологических характеристик измерительных каналов ИС
представлены в таблице по форме таблицы А.1 лриложения А настоящей МП.

Заключение СИ (не) соответствует метDологическим требованиям

Поверитель
иttиuичlы. t[tамилия
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Приложение В
(справочное)

Перечень ссылочных нормат}tвных документов

Приказ Минпромторга России от 02.07.2015 Ng l8l5 "Об утверждении Порядка
lIроведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию
свидетельства о поверке

Приказ N91621 от 31.07.20l 8 <Об утверж.чении государственной поверочной схемы длrI

средств измерений времени и частоты
ГОСТ 2.601 -20l З ЕСКД. Эксплуатационные документы
ГОСТ 2.6 l 0-2006 ЕСКД. Правила выполнения эксплуатационных локументов
ГОСТ8.009-84 ГСИ. Нормируемые метрологические характеристики средств

измерений
ГОСТ 8.508-84 ГСИ. Метрологические характеристики средств измерений и

точностные характеристики средств автоматизации ГСП. Общие методы оценки и контроля
ГоСТ 8.4l7-2002 ГСИ. Единицы величин
ГОСТ665 1-2009 ГСИ. Термопреобр.вователи сопротивления из гIла,г}lны. меди и

никеля. общие технические требоваtlия и методы испытаний
ГОСТ Р 8.596-2002 ГСИ. Метрологическое обеспечение измерите.qьных систем,

основные положения
ГОСТ Р 8.654-2015 ГСИ. Требования к программному обеспечению срелств измерений.

основные положения
ГОСТ Р 8.7З6-20ll ГСИ Методы обработки результатов измеренил"1. Ослtовные

положения
ГОСТРМЭК870-5-1-95 Устройства и системы тсJlемеханики. Часть 5. Протоколы

передачи. Раздел 1. Форматы передаваемых кадров
РМГ 62-200З ГСИ. Обеспечение эффективности измерений при управлении

технологическиltи процессами. оценивание погрешности измерений при ограничеttной
исходпой информаuии

РМГ 29-20l3 ГСЕИ. Метрология, Основные термины и определения
РМГ51-2002 ГСИ. Документы на методики поверки средств измерений. Основные

положения
РМГ 74-2004 ГСИ. Метолы определения межповерочных и межкалибровочных

и нтерваJIов средств измереtt и й

МИ2440-97 ГСИ. Методы экспериментаlIьного определения и контроля характеристик
llОГРеШlIОСТИ ИЗNlеРИТеЛЬНЫХ КаНаЛОВ ИЗМеРИТеЛЬНЫХ СИСТеМ И ИЗМеРИТеЛl,НЫХ КОМIlЛеКСОВ

МИ 2439-97 ГСИ. Метро,,rогические характеристики измерительных сис,гем.

Ногпlенклатура, При нuипы регламентации, опреле.,Iен ия и контроля
МИ 3290_20l0 ГСИ. Рекомендация по полго,говке. оформлению и рассмотрению

материалов испытаний средств измерений в целях утверждения типа
Р 50.2.077-2014 ГСОЕИ. Испытания средств измерений в це.цях утверкдения типа.

Проверка защиты программного обеспечения
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Лист регистрации изменений

Номер
из]!{енения

Номер
извешения

об шмепеrии

Номера.rистов всего листов
(после

изменеltия)

ffaTa
изменения

Фио
ответстDенного за

внесение
изменения

Подписt
измсненllыl ]амененн ых аннулированных

l 2 'l 4 5 6 7 8 9 l0


