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Государственпая сцстема обеспечения едпнства измерений

Методика поверкц

прЕоБрлзовАтЕJIидАвJIЕнияизмЕритЕJьныЕ l мп105-221-201Етмп l

ВваденасУ{,02.2О19

1 Область прIIмеIIеЕия

l .1 Настоящая методика распрострilняется на преобразователи давлеIrия измерительные
ТМП (далее - преобразователп). Преобразователи предIазначены для измереЕиlI и
преобразовапия избыто.тrого давлениJI rrсидкостей (некриста-плизующихся) и газов в

упифищ.rрованньй вьп<одной сиrншr: по цапряжецию, токовьй.
1.2 Настоящая методика trоверки устаIIавJIивает методы и средства первичной

поверки преобразователей до ввода в эксплуатацию, после ремонта и периодической поверки
в процессе экспJryатации.

l.З Интервал между поверкап{и три года.

2 Норматпвпые ссьшки

2.1 В вастолцей методике использоваЕы ссьшки на следующие докр{енты:
ГОСТ 12.2.007.0-75 ССБТ. Изде.тпrя электротехнические. Обlщ,ле требования безопасности
ГОСТ l2.1.005-88 ССБТ. Общие саЕитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей

зоны (с Измепением М 1)
МИ 187-86 ГСИ. Критерии достоверЕости и параметры методик поверки
МИ 188-8б ГСИ. Устацовление значений параметров методик поверки
Приказ Миrrтрула России NsЗ28н от24,07.20lЗ г. Об угвержлении Правил по охране труда

при экспJIуатации электроуст€lновок
Приказ Минпромторга России Ns l8l5 Об утвержлении порядка цроведения поверки

средств измерепий, требовшrий к знаку поверки и содержЕlнию свидетельства о поверке

3 Операцппповерки

3.1 При проведении поверкЕ должЕы быть вr,пrоrпrеuы операции, ук }ltнные в
табrш,rце l.



Наименование операции
Номер
пункта

методики

Проведсние операции
при

первичrrой
поверке

периодической
поверке

1 Внешний осмотр 8.1 + +

2 Опробовапие 8.2 + +

З Проверка диап€lзона измерений
и оцределение основной
приведепноЙ к ВПИ поrрешности

8.з + +

4 Определецие вариации выходIого сигцапа 8.4 + +

Табrица l -Операции поверки

3.2 При поrlr.tении отрицательньD( результатов на rпобой из операций, укtвtlнньrх В

таблrтце l, поверку прокращают.

Средчгва повершл

4.1 При проведении tIоверки применяют следующие средства поверки:
- рабочий этаJIон единицы дtшления 2 разряда в диапЕlзоне значений от 0 до lбOкПа

кИДЦ_2> по прикtrlу Росстандарта от 29.06.2018 г. ]ф 1339 (измеритель давлеЕия цифровоЙ
ИДЦ-2, рег. Nч 25320-03);

- рабо.шй этalлон единицы избьrгоцrого давления 2 разряла в лиtш€lзоне значениЙ от 0 до
3,5 МПа по прик.ву Росстандарта от 29.0б.2018 г. Ns 1339 (калибратор-контроллер давлениJt
ЭJIМЕТРО-Паскаль, рег. Nч 4345б-09);

_ рабочий эталон едиЕицы избыточного давления 1 разряла в диtшtвоне зпачений от 0,2

до 100МПа по приказу Росстандарта от 29.06.2018 г, }'{Ъ t339 (манометр грузопоршневоЙ

МП-1000, рег. Nч 52189-16);
_ рабошй эт!lлон единицы электрического сопротивления 3 разряда в диапазоне

значений от 0,1 до 122222] Ом по приложению к приказу Росстандарта от l5.02.20lб г. ]ф146
(магазин электрического сопротивления Р4830/2, рег. Nэ 461,4-74):

- рабочиЙ эталон единицы постоянного элеюрического н€шряжения 3 разряла в

дIlшазоЕе значений от l00 мВ до 1000 В, единшIы сиJш постояпвого элек'грического тока
2разряла в диапазоне зпачений от 10мА до 3А по ГОСТ 8.027-200l и ГОСТ 8.022-9l
(мультиметр цифровой 3440lA, рег. Nэ 54848-13).

-термошrрометр СЕNТЕR-З10. ,Щишrазон измерений относитеjъIlой влаlсносги от 10 до
l00%, погрешность +2,5Yо; д{Ешазон измерений температуры от минус 20 до пrшос 60ОС,

погрецшостъ *0,7 ОС 
фег. JФ 22129-09);

-барометр-анероид метсорологический БАММ-1. ,Щиапазон (600-800) мм рт. ст.,

поIрешность * 1,5 мм рт. ст. фег.J,,lЬ 57З8-76).
4.2 .Щопускаотся исцользовЕlние друп,lх средств поверки, отличrlющихся от УказанньD( в

4.1, обеспеwrвающих определение метрологических харакгеристик с трбуемоЙ тоЦIОСтЬЮ.

4.З Этштоны должны иметь действующие свидетельства об аттестации, среДсТВа

измерений должны быть поверены в установленном порядке и иметь зIlЕж поверки и (или)

свидетельство о поверке.



5 Требовапия безопасностп птребованпя к квалифrrкации шоверштелей

5.1 При проведении поверки необхо,щlмо соблюдать требования ГОСТ 12.2.007.0,
ГОСТ l2.1,005, Приказа Минтрула России ]Ф328н и требования безопасности, установленные
в экспJryатационной докутrлентации на преобразователи и средства поверки.

5.2 ,Щля обеспечения безопасности при работе по цастоящей методике необходимо
собruодать следующие требования:

- рабочее место должно быгь оборудовано надёжньпr.t заземлением с сопротивдением Ее
более 4 Ом;

- преобразоватеди, средства поверки и вспомогательное оборудоваяие должны быть
зазсмлены в соответствии с,гребованиями Э,Щ;

- на рабочем месте долхен обеспе.п.Iваться свободньй доступ к средствап4 поверки и
применяемому оборудованию;

- щупы средств цовсрки должны иметь нfiкOнеЕIники из электроизоллIионного материала
и во время работы необходимо браться ToJIьKo за наконе!Iники.

5.3 Запрещается соедиIlять и разъединrIть электические соединители и tIроводнцки в
схеме внеIпних соединений без снятия питtlющего напряжения.

5.1 К цроведснию поверки доrrускrtются лица, из}пIившие эксплуатационFrуIо
док},мецтtlцию на преобразователи, эксплуатационЕую докуIчtентацию на средства поверкц,
настоящую методику поверки, работающие в качестве поверителей в организации,
акцредитоваЕной на пр€lво поверки средств измерений.

6 Ус;rовия Irоверки

6.1 Поверкапреобразователей должна осуществляться при следующих условиях:
1) температура окружающей среды, ОС

2) атмосферное давление, кПа (мм рт.ст.)

3) относитедьнаrI вл€Dкность воздухц 0/о

7 Подготовкакповерке

2З t2;
от 84,0 до l0б,7
(от 630 ло 800);
от 30 до 80.

7.1 Перед цроведением IIовсрки преобразовате.пя выпоJIнить следующие
подготовптеJIьные работы :

- вьцержать преобразователь не менее 3 ч при температуре, указанноЙ в 6.1

настоящей методики;
- вьцержатъ преобразователь не мешее 0,5 ч при вкJIюченном IIитании;

- установить преобразователь в рабочее положение с соблюдением указаний
руководства по эксIUryатации;

- проверить на герметичность в соответствии с 7.2 систему, состоящую из
соединrттеJIьньтх rшний для передачи дЕlвлеЕия, эт{шонов и вспомогательных средств дJIя
заданпя и передачи измеряемой величины,



7,2 Проверка герметпчности системы

7.2.| Прп проверке герметичЕости системы, предназначенной дJuI поверки
преобразователей, устанавливtlют зtlведомо герметичньй преобразоватеJь или любое дрУгое
средство измерениЙ с цогрешностью ЕзмерениЙ не более 2,5 Yо от значениЙ давJIения, pilBIIbD(

верхнему предеJry измерения, и позвоJUпощее зафиксировать 0,5 О/о изменение даВлеЕия от
заданЕого значеншI.

Создают в системе давление, установившееся зЕачение которого соответствует верхЕемУ
предеJry измерения, посде чего откJIючitют источник давления.

Систему считalют герметичной, если после трехминугной вьцержки lrод дttвлением,

рilвЕым или близким верхцему пределу измерений преобразоватеJIя, не пабrподают цадеНия

дrlвлениll болсе чем на 0,5 0/о задЕtнIlого значеIIия давлеЕия в течение послеДУюпих 2 минУг.
При необходимости время вьцерх(ки цод давлешием может бьrгь уве.тшчено.

7.З Собрать схему внешних соединенлцй ця преобразователей согласно рисунку A.l
шш А.2 приложения А.

'7.4 Перед подкrпочением преобразователей к схеме установить номинальное значение
н€шряжения питаниlI - в соответствии с руководством по эксплуатации.

7.5 Подсоединить поверяемый преобразователь к системе подачи давления.

8 Проведеппе поверкц

8.1 Внешний осмоlр

При внешнем осмотре уст€lновить:
- наличие рlководства по экспJryатации, паспорта;

- нЕtличие комплектности преобразоватеJlя согласно паспорта;

- отсутствие мехЕlнIгIеских повреждений, следов коррозии, нарушения покрыгий на
корпусе преобразователя;

- отсутствие ослабления креплений,

8.2 Опробование

8.2.1 Проверка общего функциовирования осуществJIяется в соответствии с

руководством по экспJryатации преобразователей.
8.2.2 При вкJIючении преобразователей проводят операции, предусмотреЕные в

руководстве по экспJryатации РЭ.
8.2.З Результаты оцробоваЕия счит€lют положительными, если все пок€ВатеЛи

соответствуют РЭ и отсутствует информация об откtв€lх.

8.З Проверка диiшазона измереций и определение основной
приведенной к ВПИ цоIрецшости

8.3. l Для определения основной приведенной погрешцости с помощью эт!rлона еДиницы

давления устанавливtlют Еоминальные зЕачеЕия входной измеряемой величины, а по ДрУгОмУ

эталону измеряют соответств},ющи€ значениJ{ вьтходного шIалогового сигЕ€}ла (тока или
напряжения).



8,З.2 Установить следующие парап.{етры поверки:

m - tшсло проверяемьD( точек в диапазоне измереuиЙ, достатоIIно p€lBнoМepEo

распределенньD( в дI,rапазоне измерений, включrш tрапичные значеЕиlI ди€шtвона измереЕия:

минимальное (Ро) и максим€lJIьное (Р.*), (mZ5); в обоснов€шных сJrrIаях и при оТсУТсТВии

этаJIоноВ с необходиМой дискретrrостью воспроизведения измеряемой величины допускается

р[еньшатъ чисJIо поверяемьD( точек до 4 пtм З; интервал между значениrIми измеряемой

велпчины не доJDкеЕ превышать: 30% дrапазоЕа измерений при m:5 (основной вариаrт
поверки); 40% диапазона измерений при m:4 и 60Оlо диапазона измерений при m:3;

n - число набrподений при экспериментalJьном определении значениЙ поIрешносТи в

каждой из проверяемьD( точ€к цри прямом и обратном ходах, п = l;
rk - абсолютное значсние отцошеЕия контроJIьного допуска к предеJrу допУскаемОЙ

основной погрешности;
(Iр - отношение предела доIryскЕlемого зЕачения погрешности этaшонов, IIрименяемьш при

поверке, к цределу дошускаемого значения осЕовной цоцрешности поверяемого

прсобразоватеJIя.
Рr."- наибольш€UI вероятность оцпrбо.*rого призIlЕlния годЕым лобого в деЙствителЬНоСти

дефектного экземпJIяра преобразователя.
Примечание - Параметры и критерии достоверпости поверки приЕимаются в

соотв€тствии с критериrIми достоверЕости IIоверки согласно МИ 187-86 и МИ 188-8б.

Значения ар ц yк выбирают по таблице 2 (8.3.3) в соответствии с принятыми критеРшШИ

достоверIIости поверки.

8.3.3 Выбор эталонов NIя оцределеЕия основноЙ приведенноЙ цоIрешЦоСти

поверяемьD( преобразователей осуществдшот с учетом критериев досТоВерЕости повеРКи (8.З.2)

и в соответствии с табrшцей 2

1- и ости п

ар 0,2 0,25 0,33 0,4 0,5

YK 0,94 0,93 0,91 0,82 0,7

Р""" 0,2 0,2 0,2 0,1 0,05

(6") |,l4 1,18 1,24 1,22 |,2

8.3.4 При выборе этаIIоЕов для определения погреIцности поверяемого

преобразователя (в каждой поверяемой точке) должIlы бьrгь соблодены следующRе УСЛОВИЯ:

1. При поверке преобразоватеJUI, зцачения аналогового выходного сиIнапа которого

коЕтроJtrlруют непосредственно в мА

(*-#),100 < (е,1,, (l)

где Др - предел допускаемой абсоrшотной цоtрецшости этalлона, контролирующего
входrой цараметр, равньй верхнему lrрсдеJry измереншй (впи) поверяемого преобразователя,

кПа(МПа);
Р" - верхrrий предел измерений (или диапазон измерениЙ) поверяемого преОбРаЗОВаТеJIЯ,

кПа(МПа);
Д1 - предел доIryскаемой абсошотной погрешности эталона, контроJtrIрующего вьп<одной

сиIчал преобразователя, мА.



I61y, I9 - СООТВеТСТВеННО, ВеРХНее И НИЖЕее ПРеДеЛЬНЫе ЗНаЧеЕИЯ ВЬD(ОДtОГО СИГН€}Ла МА
(Iro = 20 мА, Io:4 мА иди Imа*:5 мА, Io:0 мА).

у - предел допускаемой осIIовной приведенной поIрешности поверяемого
преобрtвоватеJUI, 7о от верхнего предела измерений.

2. Прu поверке преобразоватеJuI, зцачения ан€rлогового выходного сипIала которого
контроJIируют по падению нЕшряжения Еа этЕ}лон единицы электрического сопротивления в мВ
или В

Ду

U^or-Uo
100 < ар.у,

где 
^U 

- предел догryскаемоЙ абсоJпотЕоЙ погрешности эталоЕа, контролирующего
выходЕой сипIал поверяемого преобр{цtоватеJlя IIо падению н€шряхения на эталоне единицы
электрпческого сопротивления, мв или В;

U^oa,Un- СООТВеТСТВеННО, ВеРХНее И НИЖНее ПРеДеЛЬНЫе ЗЕаЧеНИЯ ВЬIХОДНОГО СИПIаЛа,

мВ, определяемые uо формулам:
Uroor=Irnor,R"^,

Ug = Ig' Rrr,

Дд - предел допускаемой абсоrпотной погрешвости этilлоЕа единицы электрического
сопротивления Rrr, Ом;

Rr, - значение эт€tлона единицы элекгрического сопротивления, Ом.

8.3.5 На преобразователь подать давление и в каждой поверяемой Tollкe сЕять показания
вьD(одного сигIIала в последовательности сначала от меньших значений давления к большим
(от & до Р-о* - прлr,tой ход), затем от боrьших зЕачений давления к меныпим (от Р-о, до Р, -
обратньй ход).

Перед гlоверкой на обратном ходу Irреобразователь вьцерживают в течение 1 минугы при
воздействии верхIrего предельного значения измеряемого параметра, соответствующего
предельному значеЕию вьD(одного сигнала.

При периодической поверке осЕовную погрешность оrrредеJulют в два цикjIа: до
корректировки диtшазона изменения вьD(одlого сигнала и после корректировки диапд}она.
Второй цикII доцускается не проводить, ecJm осIIовIIаJI погрешность соответствует y д S у* , 

у ,

8.3.6 Расчетные значекия вьIходIого сиIнала поверяемого преобрtвователя Nlя
зад{шного номинttльною зЕачения входЕой измеряемой величины опредеJUIют по формулаlt:

1. ,Щля преобразователей с лиЕейно возрастающей зависимостью вьD(одного сигЕаJIа
постоянЕого тока от входной пзмеряемой величины (Р)

(2)
Ап\
--)(*-

(3)

(4)

(5)I о = Io* 
1:* -j' .(р-&),

Р w 
Р"-Р,,

где .I, - расчетное значение выходного сигнала постоянного тока (мА);

Iло*, Io - соотвgтственно, верхнее и нижпее предельЕые значения вьD(одного сипIала,
мА (I,o:20 мА, Io:4 мА или In,'*: 5 мА, Io: 0 мА).

Р - номинаьное значение давлениr{, устtшовленное этllлоном едшш{ы давления, кПа
(МПа);

Р" - верхний предел измерений (ишt диапазон измерений) поверяемого
преобразователя, кПа (МПа) ;

Р, - нижний предел измерений, кПа (МПа).



2. ,Д;я преобразователей с лицейtrо убывающей зависимостью выходного сигfiала
постоянного тока от входной измеряемой величины

l -lIn= Iлu-';".;о ,(р-р,).
l 

"-l 
u

8.З.7 Основн}то приведеIrн}.ю погрешность поверяемого преобразоватеJuI
нормирующего зЕачения (8.3.4) вычисляют по следующцм формулам:

1. по вьг<одным сигЕал€lм

(6)

УвУо

(8)

(9)

у -#,Loo,

u = u-uo .10о.
' U rnor-Uo

,=},юо,

(7)

где 1- значеЕие вьD(одного сигнала постоянного тока, пол)ченное эксперимент€lльцо в
проверяемой точке давления, мА;

U- значение падения Еапряжеция Еа этilлоне единицы электрического сопротивлеIIия,
полгIенцое экспериментальЕо при измерении выходIого сигнаJIа в проверяемой точке
дilвления, мВ (В);

2. по входной измеряемой вели.тине

где Р значение входной измеряемой величины (давления), полrIенно9
экспериментально при номиЕtlльном значении выходцого gигrrtlда, кIIа (МПа);

Рн- значение, установленное этrIлоном единицы д€lвлениll, кПа (МПа).

8.3.8 Преобразователь признtlют годЕым, если во всех IIоверяемьп TolIKElx

вычисленЕое значение основной приведенной rtогрешцости не превышает значеIlия,

ук€ванного в паспорте.

8.4 Определение вариацпи выходного спгнала

8.4.1 Вариацию вьIходfiого сигнала опредеJuIют для преобразователей с предедаI\4и

основноЙ приведенноЙ к ВПИ погрешЕости +О,25 Уо при каждом поверяемом зЕачении
измеряемой величины цо цоказчшиям, полrIенным при определении основной приведенноЙ
погрешности (8.З).

l0



8.4.2 Вариацию вьD(одного сигнала 1z, в каждой поверяемой точке рассчитывtlют по
следующим формулам:

l. по вьпtодIым сиIцалам

rг -#,100,

rг -ffi,100,

(l0)

(l1)

где /, /* - значения вьIходЕого сигнала постоянного тока, полученные экспериментчlльно
при одЕом и том же номинальном зшачении входной величины на прямом и обратном ходу
cooTBeTcTBeIlHo, мА;

U, U* - значения lrадения напряжения на эталоЕе единицы элекгрического
сопротивления, пол)ленные экспериментаJIьно при измерениях вьrходного сигнада и при одЕом
и том же номинzlльном значеЕии входной ведичиЕы на прямом и обратном ходу
соответствеIIно, мВ (В).

2. по входrой измеряемой велtтщлне

lp-p,I
Tl.=L7;J.100,

(l2)

где Р, Р* - зЕаченllя дrвления, пол}ценЕыs эксперимецт€lльно на прямом и обратном ходу
и rrри одном и том же номиЕальном зцачениц вьtходного сипrала, кПа (МПа).

8.4.3 Значение вариации не должно превышать значения, приведенного в пасrrорте на
преобразоватеrь.

Оформление результатов поверкп

9.1 Результаты поверки заЕосят в протокол с укarзанием всех значеЕий результатов
измерений. Рекомендуемая форма протокола приведена в Приложении Б.

9.2Прл положительньD( резуJIьтатах поверки преобразователь призЕ€lют пригодным к
экспJryатации, делalют зrшись в паспорте в таблице кСведения о поверкtlх) или оформллот
свидетеJIьство о поверке по форме прикzва Минпромторга России Ns l8l5. 3нак поверки
наносится на свидетельство о поверке и (или) в пасtrорт.

9.3 При о,грицатеJIьЕьD( результатIIх поверки преобразователь к применению Ее

допускают, знак поверки гасят, вьц:uот извещение о неlrригодности по форме приказа
Миrrпромторга России Ns 1815 с указанием причин, делtlют соответствуюцtую з€lпись в
паспорте.

ll

Зам. заведующего лаб.22l ФtYП (УНИИМD ry А,Е.Тюрнина
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Пршлоясение А
(обязательное)

Схемы для определенпя метрологическпх характерцстик
преобразовате.пей давления измерительных

RPl = 0 ом, RP2 = 10 ком.
RPl :0 ом, RP2 = 250 ом.
RPl = 0 ом, RP2 = 50 ом.

Pv1
Pv2
Ul
Rl
ю

рG
с1

S1
р

вольтметр цифровой постоянного тока кJIасса точности не хуже 0,02;
вольтметр цифровой постоянного тока кJIасса тоtшостц не хухе 0,2;

реry.тплруемьй истотIник питаная постоянного тока;
добавоцIое сопротивление нагрузки - мalгtвиц сошротивлениЙ;
измеритеJьное сопротивлецие нагрузки - мЕг€lзин сопротивлений;
осциллограф;
неполярньй коЕдеЕсатор емкостью от 10 нФ до 47 нФ с номинальньшrл рабочим
н€шряжением не менее 63 В;
перекJIючатеJIь;
этttлон единицы дtlвления.

Примечания.
1.,Щля преобразоЕателей ТМП-UmiпUmах
2. Шlя преобразователей ТМП-05 мА
3. Для преобразователей ТМП-420 мА (3)
4. Cl допускаfiся не устанаыIивать.
5. .Щоrryскается зчtмека перечислеЕньrх СИ и этЕtлонов на д)угие при условии

обеспечения необходимой точЕости.

Рисунок А.1 - Схема подкJIючения преобразователей давления измеритедьIlьD(
ТМП-UmiпUmах, ТМП-05 мА, ТМП-420 мА (3)

для определения метрологических характеристик

тмп-д

|2



тмп-д

р
Е-

Pvl
рч2
Ul
Rl
R2

рG
cl

вольтметр цифровой цостоянного тока кJIасса точности не хуже 0,02;
воJIьтметр цифровой постоянного тока кJIасса тохшости не хулсе 0,2;

реryлируемьй источник питzшия постоянного тока;

добавочное сопротивление Еагрузки - магазин сопротивлений;
измерительное сопроплвление нагрузки - маг€виlI сопротивлепий;
осциллограф;
неполярньй конденсатор емкостью от 10 нФ до 47 нФ с Еоминапьным рабошлм
напряжением не менее 63 В;
перекJIючатель;
эталон едиЕицы д€lвлен}lя.

Примочания.
1. Для преобразователей ТМП-420 мА - RPl = 450 Ом, RP2 = 50 Ом.
2. С1 допускается Ее устанавливать.
3. ,Щоrryскается зап{ена перечислецньu< СИ и этllлонов на д)упrе при условLIи

обеспечения необходшой точности

Рисунок А.2- Схема подкJIючеЕия преобразователей давления измерительньтх
ТМП-420 мА для определения метрологи.IескID( характеристик

S1
р-

lз



Прилоясение Б
фекомендуемое)

Форма протокола поверки

ПротоколNе от
поверки преобразоватеJuI давлеЕия измеритеJIьного ТМП , зав. Ns

в соответствии с докуl!лентом
"ГСИ. Преобразователи д€lвлеIrиJI измеритеJьные ТМП. Методика цоверки"

мп l05-221-2018

=з::::jj-изготовления:

Резчльтаты опDобования

ости системы
таты внецшего

Результаты проверки диап€}зона измерений и
оцределения основной приведенной к ВПИ погрешности

Таблица Б.1 - Результаты оtrределения основной приведенной к ВПИ погрешности

Заданное
эт€tлоном

значеIlие входной
вели!шны

Измеренное
значение
вьтходной
воличины

расчетцое
значеЕие
входной

в€личины

Значение
основной

приведенной
к ВПИ

погрешности

Пределы
допускаемой основной

приведенной к ВПИ
погрешЕости

Результаты определения вариации выходного сигнала

Табrшца Б.2 - Результаты определеншI вариации выходного сигнала

3аданное
эт€цоном

значение входrой
велпчины

расчетное зЕачение
входной величицы

Значение
вариации

выходного
сигнала

Вариация
вьD(одного

сигнапа, не болеена прямом
ходу

на обратном
ходу

Заключение по результатам поверки:

На основанИи положитеЛьньтх резуJьтатов поверки вьцtlно свидетельство о поверке

Ns от 20 г.

На основшrии отрицательньж результатов поверки вьцано извещение о непригодIlости

Ns от 20 г.

.Щата поверки

Организшtия, проводившtц поверку

Подпись поверителя

l4


