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Настоящая методика поверки распространяется на Расходомеры ультрЕlзвуковые
FLUXUS (далее - расходомеры) , и устанавливает методику их первиIшой и периодической
поверки.

Интервал междI TIoBepKtlMи - 4 года.

1 Операции поверки

1.1 При проведеЕии поверки выполняются операции в соответствии с табшtцей l.
Таблица l

Наименование операции НомеD пункта докуI'.rента при поверке

Внешний осмотр

Опробование
Подтверждецие соответствия
прогрЕlммtlого обеспечения (ПО)

Определение отцосительной
погрешности измерений объема и
объемного расхода.

5.1

5.2 и 5.2.1

5.3

В с.тryчае поJIуIения отрЕцательньD( результатов при проведенtдл какой-либо операции
IIоверка прекращается.

,Щопускается периодическtц IIоверка в рабочем диtшtвоне измерений объемного

расхода с указанием об этом в свидетельстве о поверке.

2 Средства поверки и вспомогательное оборудованпе

2.1 При проведении IIоверки применяются нижеперетIисленные средства IIоверки и
вспомогательное оборудование :

- Рабочий этtIлоЕ 3-го разряла в соответствии в соответствии с приказом Росстандарта

от 07.02.2018 Ns 256, часть 1 (установка повероtшtш с диапазоIlом измерениЙ не менее, чем у
поверяемого расходомера с погрешностью Ее более 1/3 цределов допускаемой погрешности
поверяемого расходомера).

- Рабочий эталон l-го разряда по ГОСТ Р 8.618-2014 (Установка поверочнtц

расходомерная) с диtшазоЕом измерений объемного расхода не меньше Диtш€rЗоЕа

поверяемого расходомера;
_ Барометр цифровой БАММ-1, диапазон измерений от 800 до 1060 гПа, пределы

дотryскаемой основной погрешности *0,20 кПа (рег. номер 57З8-76);
_ Гигрометр психрометрический ВИТ-2, диапазоЕы измерений: температуры от плюс

16 до плюс 40 ОС, цена делениJI 0,2 ОС; относительной влажности от 20 до 90 % фег. нОмеР

42453-09);
- Метр метаJIJIический по ГОСТ 427-75 с ценой делен[uI l0 мм фег. номер 20048-05);
- Штангенцирку:ь Irrr(-П-1000 по ГОСТ 166-89 (ГР 22088-07); ПГ *0,1 мм фег. номер

22088-07);
- ýлетка измеритеJьная РlOН2Г по ГОСТ 7502-89 (ГР 4б391-11); цена деления 1 мм,

ПГ +0,2 м фег. номер 46З91-11);
-Толщицомер ультразвуковой УТ 93-П по ГОСТ 258З6; ПГ +0,1 мм фег. номср

46391-11).
- Имитатор PIIr4) (приложение Б).



2.2 Средства поверки должны иметь действу.rощие свидетельства о IIоверке.
2.З Примечание: долускается применять другие этаJIоны, СИ и вспомогательное

ОбОрУДование. обесгrечивающие опредепеЕие метрологических характеристик поверяемых
средств измерений с требуемой точностью.

Примечание:
- поверка trроводится на воде для расходомеров, предIIазначенных для работы на

жиДкосТи, и на ВоЗДУхе Для расхоДомеров, предназЕаченных для работы на газообразной
среде.

3 Требования безопасности
З.1 При проведении поверки соблюдают требования, определяемые:
- деЙствующими межоцаслевыми правилами по охране труда (правила бозоrtасЕости)

при эксплуатации электроустановокi
- правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей;
- требованияМи беЗопасности при эксплуатации Установок и применяемьrх средств

поверки, приведенIlыми в эксплуатационной документации.
3.2 При поверке необходимо соблюдать требования ГОСТ 12,3.019-80.
З.З К поверке допускаются лица, имеющие квалификационн},ю групIry по технике

безопасности не ниже III согласно <Правилам техники безопасности при эксплуатации
ЭЛеКТРОУСтановок потребителеЙ>, изучивIцие руководство по экспJryатации (РЭ) и правила
польЗования средствами поверки. Поверитель должен пройти инструктаж по техЕике
безопасности и противопожарной безоцасцости, в том числе и на рабочем месте.

4 Условия поверки и подготовка к ней

4. 1 При проведении поверки доляtны бьтть соблюдецы следующие условия:
- температура окружающего воздlжа, ОС от 15 до 25
- отноQительная влажность,0% от З0 до 80
- атlrлосферное давление, кПа от 84 до 106

4.2 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные
работы:

- подготавливают к работе расходомер согласно РЭ;
- ПОДготаВлиВают этаJ'Iоны, СИ согласно эксплуатационноЙ док},]!(ентации ца Еих;
- обеспечивают соблюдение требований безопасности соответствующего раздела

руководства по эксплуатации на поверочшое оборудование;
- lrодключают выход поверяемого расходомера к соответствующему входу эталонной

установки.

5 Проведение поверки
5.1 Внешний осмотр.
при проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие прибора

следующим требованияпл :

- комплектность должна соответствовать паспорту на поверяемый расходомер;
- расходомер не должен иметь механических повреждений;
- органь1 управления (переключатели, кнопки) должны перемещатьая без заеданий.
Результаты внешнего осмотра признаются положительными, если поверяемый

расходомер не имеет механических повреждений и дефектов, влияющих на
работоспособность расходомера, и следов вскрытия корпуса.

5,2 Опробование,
При опробовании расходомера устанЕвливается его работоспособность в соответствии

с эксплуатационной докупtентацией.



Необходимо вкJIючить расходомер и задать в изм9рительном участке эталоЕной

установки несколько значений расхода.
Необходимо убедиться, что значения расхода на табло расходомера изменяется вслед

за изменением расхода.
5.2. l Подтверждение соответствия программного обеспечения (ПО)
Производится проверка идентификациоцЕого нtввания ПО расходомера.
.Щля определения номера версии встроеЕного ПО необходимо войти с помощью

кJIавиатуры электронного блока расходомера FLUXUS в меню Special Funct. (Прочие

функции), нажать клавипrу ENTER (Ввод), выбрать зацись списка Iпstrцm. Inform.
(информация о приборе) и еще рtlз нажать кJIавишу ENTER 1Ввол). На ЖК-дисцлее будет
выведен номер версии встроенного ПО после буквы кV> (Рисунок l).
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Рисунок 1 - номер версии встроенного ПО расходомера FLUXUS (здесь: версия 6.28)

Расходомер считается прошедшим проверку по даЕному пункту с подожительными

результатами, если на дисплее высвечивается номер версии встроенного ПО не ниже 6.0l .

таблица 2 - Идентификационные д€lнные прогрЕlммного обеспечения
идентификационные данЕые (признаки) Значение

идентификационное наименование По Clampon
Номер версии (идентификационный номер) ПО 6.0l и выше

5.3 Опрелеление относительной погрешности при измерении объема и объемного

расхода.
5.з.l определение относительной погрешности при измерении объема и объемного

расхода проливным методом.
В соответствии с Руководством по эксlrлуатации эт€шонной установки, задают 5

значений расхода, p€lBнoMepнo распределенньш между Qrin и Q.* (соответствует верхнему и
нихtнему пределам диапазона измерений скорости), При невозможности проведения поверки
при расходе Qn.,n* допускается проведение поверки при расходе не менее 0,3 Q..*,

Значение относительной погрешности измерений объемного расхода и объема
определяют по формуле

V_VД.=' 'l00 %о.,V
э

(l)

где l/ и l', - значения объема по показаниям поверяемого расходомера и этalлоцной

установки, соответственrо'' r].

Рассчитывают нормированные значения погрешности для каждой точки по формуле из
Таблицы 3.

Результаты определения считЕtют положительными, если цоJIуt{енные зЕачения
относительной погрешности при измерении объема в каждой поверочной точке не превышают
следующих значений:



Таблица 3

наименование
характеристики

Значение

F401 F501, F502
F(G)601,
F(G)б08

F(G)704,
F(G)705,
F(G) 706,
F(G) 721

F(G)800,
F(G)80l,
F(G)808,
F(G)808,

F(G) 8027,
F(G) 8127

Пределы допускаемой
относительной
погрешЕости при
измереЕии расхода и
объема rкидкости, 04

r')-)- :

* (2,0 (1,0)lЦ 0,tл/1 (лля V< 0,5 м/с)
* (t,0 (0,5))') (для V >0,5 м/с)

V - значение средней скорости измеряемой
среды, м/с

Пределы допускаемой
этносительной
погрешнос,ги при
измерении расхода и
эбъема газа в рабочих
условиях, 0й

+ 2(* 1)l)

- по заказу
5.3.2 Проведение цоверки имитационным методом (только для периодической поверки)
5.3.2.1 В лабораторных условиях
Расходомер монтируют на имитатор (приложение Б). Имитатор, заполненный водой

(другоП жидкой срелой, с известной скоростью ультразвука) или газом - атмосферным
воздухом. с подключенным расходомером вьцерживают при комнатной температуре
(20+5) ОС не менее З часов.

Измеряют температуру жидкой среды (воздуrtа) в имитаторе - tз.
Расходомер переводится в режим измерения скорости распространения УЗВ.
Проводят измерение скорости распространения УЗВ в измеряемой среде.
В случае. если показания расходомера в режиме измерения скорости распространения

узв совпадают:

- для жидкой среды со значениями, определенными по таблице (Приложение В) или
определенными с помощью вспомогательного устройства (Приложение .Щ).

- для возд}D(а с расчетным значеЕием, рассчитанным по формуле:

С(Т)=[З31+0,59хАТ], м/с (1)

где: АТ - р€вцость температур (^Т: tB -0), ОС;

С(Т) - скорость УЗВ в зависимости от температурьт (м/с).

то в память расходомера вводят параметры имитатора (материал имитатора,
внутренний диаметр. толщину стенок), в противном сJццIае выполЕяют деЙствия в

соответствии с руководством по эксплуатации.
Переводят расходомер в режим измерения объемного расхода и объема.
Провоlят измерение объемного расхода и объема при отсугствии скорости потока

среды.
Результаты поверки считают положительными, если значение показаний расходомера

при отсутствии скорости потока равно 0,00 1м3/ч; с допустимым отклонением не более l
единицы младшего рщряда.



5,З,2,2 В условиях эксплуатации
проверка trо данному пункту методики проводится при невозмо}кности произвести

демонтаж ультразвуковых преобразователей с трубопровода.
определяют геометрические параметры трубопровода, Еа котором установлены

ультразвуковые преобразователи и rrараметры рабочей среды.
!о измерения толщины стенок трубопровода проверяют Itаличие отложений на

внутренней его поверхности и' при необходимости, проводят их очистку или замеЕяют на
новый трубопровод длиной, соответствующеЙ нормироваЕным в РЭ измерительным rracTкaм.
Значения шероховатости трубопровода берут из таблицы (Приложение Г).

измерение ди€tметра трубопровода производят в трех плоскостях (на местах установки
ультразвуковых преобразователей и в середине между ними), число измерений должно быть
не менее девяти. За величину диЕlметра трубопровода принимЕtют среднее значение всех
измерений.

толщину стенки трубопровода измеряют с помощью ультразвукового толщиномера в
9...12 точках, равномерно расположенных по окружностям трубопровода. За значение
толщины стенки трубопровода принимают среднее значение всех измерений.

закрывают задвижки до и после ультразвуковых преобразоватслей расходомера, и в
закрытом состоянии выдерживilют не менее 30 минут.

Измеряют температуру среды в трубопроводе.
расходомер переводится в режим измерения скорости расlrространения Узв,
Проводят измерение скорости распространения УЗВ в измеряемой среде.
в случае, если показания расходомера в режиме измерения скорости распространения

узв совпадают со справочным значением скорости распространения ультразвука в рабочей
среде, то в память расходомера вводят параметры участка трубы с установленными
ультразвуковыми преобразователями (материа,r трубы, внутренний диаметр, толщину стенок),
в противноМ слr{ае проверяют качество устаIrовки датчиков, прutвильность указаЕия рабочей
среды В трубопроводе и выполняют действия в соответствии с руководOтвом по эксплуатации.

переводят расходомер в режим измерения объемного расхода и объема.
проводят измерение значения объемного расхода и объема при отсутствии скорости

потока среды.
результаты поверки считают положительными, если значение показаний расходомера

при отсутствии скорости потока равно 0,00 1мз/ч1 с допустимым отклонением не более i
единицы младшего разряда.

При выполнении условий п. 5.2, 5,2.1, 5.З.2.2 расходомер считается пригодным к
применению.

Все результаты поверочных операций заносятся в протокол, оформленный в форме,
рекомендованной в приложении А.

6 Офорпrление результатов поверки
6.1 Полотtительные результаты первичной поверки оформляют зЕlписью в паспорте

(раздел <свидетельство о приемке>), заверенной поверителем и удостоверенной зцаком
поверки.

6.2 Полоlltительцые результаты периодической поверки оформляют выдачей
свидетельство о поверке установленной формы. Знак поверки наносится на свидетельство о
поверке.

6.3 При отрицательных результатах поверки расходомер бракуют с выдачей извещения
о непригоднОсти установленной формы с указанием причиЕ непригодности.



Приложение А
(рекоменлуемое)

протокол
Расходомер ультр€lзвуковой FLUXUS
модели
зав. Еомер

Методика IIоверки мп 2550-0Зз7-2о19 }тверждеЕа ФгуП (ВНИИМ им. Д.И.
Менделеево 20 января 2019 r,

Условия поверки:
- темцература окружающего возджа, ОС

- относительная влажность, 0/о

- атмосферное давлениео кПа

Средства поверки:

Номер версии встроенного ПО

ПО (соответствует/не соответствует)

Таблица 1-

определение относительной погрешности при измерении объема и объемного расхода

Ns

измер,

V.,

мЗ

ч,

м3

Б",

о/о

Пределы
доrryскаемой

относительной
погрешности,

о/о

2

з

4

5

Расходомер

к эксплуатации годен (негоден)

.Щата поверки 'l 
tl 20 I.

Поверитель
(полпись) (Ф.И.О.)



Описание имитатора

Имитатор собирается из трубы длиною 1500 мм, к торцу которой
приваривается мет€чIлический лист размсром, достаточным для устойчивой
вертикальном полох(еЕии.

Приложение Б
(Справочное)

ддя герметизации

устtlновки трубы в

Преобразователи ультр€вв}.ковые поверяемого расходомера монтируют на трубе в
соответствии с требованиями эксшrуатационной документации на поверяемый расходомер.
.щиаметр трубы, на, котор},ю устанавливают датчик, должен находиться в диапrвоце размеров
тРУб, длЯ которыХ примеЕяюТ tIреобразователи ультразвуковые поверяемого расходомера.

Наружный диаl\{етр трубы и толщина стенки трубы определяется с использоваЕием
поверенных измерительньж средств. Перед использованием параметров трубы следует
убедиться, что в местах измерений отсутствуюТ выступы, царосты ржавчиIlы, швы
электросварки и т.д. В противном случа8 они доJIжны быть зачищены заподлицо с
IIоверхностьЮ трубы. Измерение диаметра производят в трех плоскостях (на MecTtlx устаЕовки
ультразвуковых преобразователей и в середине между ними), число измерений должно быть
не менее девяти. За величину диЕIметра трубопровода приЕимают среднее значение всех
измерений. ТолщинУ стенки трубопровола измеряют в 9...l2 точках, равномерно
расположенных по окружностям трубопровода. За величину толщины стенки трубопровода
приним€lют срOднее значение всех измерений.

параметры имитатора - диаметр, толщина стенки и материл трубы использ},ются в
настройке расходомера.

Трубу имитатора заполняют водойо выше уровня установки верхнего датчика не меЕее
чем на 20 см и дЕlют выдержку в течение 3 ч для удаления пузырьков возд)D(а, при этом
рекомендуется постукивать по трубе с целью ликвидации пузырьков, цЕlходящихся на стенке
трубы.



Приложение В
(Справочное)

,Щанные по скорости ультразвука в воде при разной темrrературе

t, 
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Приложение Г
(Справочное)

Шероховатость
гост 8.586-1-2005

внутренней поверхIrости трубопроводов по

Примечание
Если визуальный осмотр внутренней поверхности трубопровода невозможец, из
таблицы 4 выбирают наибольшее для применяемого матер иLгlа и технологии
изготовления.

Вид труб и матери€ц

состояние
поверхности стенки

ИТ и условия
эксплуатации

Значения

Rц.103,м | Ku.t0'," I U'*,
I-{ельнотянутые трубы из
латуни, меди, €tлюминия,
пластмассы

Технически гладкЕUI,

без отложений
0,0з 0,01 l00

стеклянные Чистая 0,01 0,00з l00
Трубы из нержавеющей
стали

Новая 0,03 0,01 l00

I]ельнотянlтые стальные: Новая
холоднотянутые 0,03 0,01 100

- горячетянутые 0,1 0,03 100
- прокатные 0,1 0,0з 100

Щельносварные стальные: Новая
- прямошовные 0,1 0,03 100
- со спирапьным швом 0,1 0,03 100

Стальные трубы с незначительным
налетом ржавчины

0,1 5 0,045 JJ

Ржавая 0,25 0,08 20

Покрытая накипью 1,25 0,з75 60

Сильно trокрытаrl
накипью

2 0,6 100

Битуминизированная,
новая 0,04 0,0l25 20

БитуrминизированнЕUl,
бывшая в
эксплуатации

0,15 0,045 JJ

оцинкованная 0,1 3 0,04 l00

Чугун Новая, не бывшая в
эксплуатации 0,25 0,08 100

Ржавая |,25 0,4 25

Покрытая накипью 1,5 0,5 100

Битуминизированнtц,
HoBaJl

0,04 0,0125 20

Асбестоцемент Покрытая и
Еепокрытаrl, новая

0,0з 0,01 100

Непокрьrгая, бывшая
в эксплуатации

0,05 0,0l5 l00

l0



Приложение,Щ
(Справочное)

Приспособление для определения скорости ультразвука в жидкости

при отсугствии таблиц зависимости скоростей ультрtввука от температуры Жидкости

скорость ультразвука определяется с помощью приспособления, изображенЕого на рисУIrке:

l lреобразоваге;rь

I l_ l l2-5.0_|2/2-Б_002

скоба cтmlbttalt

Непосредственно перед измерением скорости ультразвука корпус приспособления
(скоба стальная) погружается в исследуем},ю жидкость, а толщиномер настраиВается ДЛЯ

измерения скорости ультразвука в жидкости. Затем ультрЕввуковым толщиномером
производят непосредственное измерение скорости ультр€tзвука. При этом в качестве

контролируемоЙ толщинЫ принимают удвоенное зЕачение базы приспособления,

т.е. 200 + 0,1 мм.
Скорость ультразвука в контролируемой жидкости определяется по заВисимОсТи:

С = Спр l2,Mlc,,
где Спр - показания ультразвукового толщиномера в режиме измерения скоросТи

ультразвука, м/с.

!ля измерения скорости ультразвука в жидкости возможно также примеЦение

толщиномеров других типов, прибора YC-l2 ИМ (ЩО 2.048.045 ТО) и т.л.

ll

кабg.jtь оиtrшлыtьtй

ут-93п
1'У 25-7?61.007-tl(l

F4-mП
Il-мм
С-м/с

3мм

о
l00 t 0.5


