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ввЕдЕниЕ
настоящая метод{ка распространяется на системы автоматизированной

информациоЕно-измеритсrьноЙ коммерческого rleTa электроэЕергии (ДИИС КУЭ) дО
кМосэнергосбьrт> по граЕице с Ао <МСК Энерго> (далее - Аklис куэ), угвержленного типа,
и3меритеJьные канаJIы (ИК) которьгх содержат ан€lлоговые масrцтабные преобразователи
н€шряженшI и тока и счет.Iики электрической энергии с alнilJlоговыми входными сигнал€rми
УТВеРЖДеННЬD( типОв. АИИС КУЭ представляет собоЙ интегрпровtlнную €lвтоматизированную
систему с цеIrтр,tлизокшЕым уцр€lвлением и распределенной функцией измерений, в состав
котороЙ входят измерительIIые компоненты: измерительные трансформаторы тока (ТТ) по
ГОСТ 7'746, измерrтельные трансформаторы нtlпряжения (ТН) по ГОСТ 1983, счетчики
ЭЛеКТРИЧеСКОЙ ЭнеРгии по ГОСТ Р 52З2З-2005 и вспомогатеJIьные компоценты, образующие
измерительные KzlHaJm (ИК) системы. Измерительная информация в rrифровой форме с
вьD(одов счетtIиков поступает на цен,цр€rльный сервер системы и/или автоматизиров€rнные
рабочие места (АРМ), оснащенные персон€rльными комцьютерап,rи с соответствующим
ПРОГРtlММНЫм обесцечецием (ПО) ПК кЭнергосферо. В состав АУIИС КУЭ входят TttK же ряд
вспомогатеJьньD( техЕических устройств - муJrьтиплексоры, модемы, адаптеры цифровьгх
интерфейсов и др.

В мЕтодике поверке использов€lпы нормативные ссьшки Еа следующие нормативно-
прtlвовые акты, стандарты и друг}Iе нормативные документы:

ГОСТ 8.2l6-20ll ГосУларственнаrI система обеспечения едицства измерений.
Трансформаторы Еtшряжения. Методика rrоверки;

ГоСТ 4.199-85 Система показателей качества продукции. Системы информационные
электроизмерительцые. Комплексы измерительЕо-вычислитедьцые. Номенклатура показателей;

ГОСТ 8.217-2003 Государственная система едиЕства измерений. Трансформаторы тока.
Методика поверки;

ГОСТ 7'746-2015 Трансформаторы тока. Общие технические условия;
ГОСТ l 98З-20 1 5 Трансформаторы наtrряжения. Общие техIIические условия;
ГоСТ Р 52З2з-2005 Аппаратура для измерециrI электрической эпергии перемеЕного

тока. Частные требования. Часть 22. Статические счетчики активной энергии кJIассов точности
0,2S и 0,5S;

ГОСТ Р 52425-2005 Аппаратура дJuI измерениrI электрической энергии перемецного
тока. Частные требования. Часть 23. Статические счетчики реактивной энерги}I;

ГОСТ З2144-20|З Элекгрическая энергия. Совместимость технических средgтв
электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения
общего tIазначения;

ГосТ l2.2.00з-9l Система стандартов безопасности труда. Оборудование
цроизводственное. Общие требования безопасности;

ГОСТ |2.2.007.0-75 Система стандартов безопасности труда. Изделия
электротехнические, Общие требования безопасности;

ГОСТ 12.2.007.З-75 Система стаЕдартов безопасности труда. Электротехнические
устройства на напряжение свыше 1000 В. Требования безопасности.

ГОСТ Р 8.596-2002 ГосударственнЕuI система обеспечения единства измерений.
Метрологическое обеспечение измерительньD( систем. Основные положения;

МИ 2845-2003 Государственн€ц система единства измерений. Ме,грологическое
обеспечение измеритеJIьньD( систем. Основные положениrI;

МИ 2845-2003 ГосУДарственная система обеспечения единства измерений.
Измерителъные тршrсформаторы Еапряжения 6^/З...35 кВ. Методика периодической поверки на
месте экспJryатации;

МИ 2925-2005 Государственная система обеспечения едицства измерений.
Измерительные трансформаторы напряжения З5...З00{3 кВ. Методика lrоверки на месте
эксплуатации с помощью эт€lлонкого делитеJUI;



МИ 2845-200З Государственная система обеспечения единства измерений.
Измерительные трансформаторы н€шряжециrI 500^/3...750{3 кВ. Методика периодической
поверки Еа месте эксILIryатации;

РМГ 51-2002 ГосУдарственнtul система обеспечения единства измерений. .Щокументы
на м9тодики поверки средств измерений. Основные положения;

ПРИКаЗ Минтрула России от 24.07.2013 Ns 328н кПравила по oxpElнe труда при
эксплуатации электроустановок> ;

Приказ Минпромторга от 02.07,2015 ЛЪ1815 <Об угверхлении Поря.ща проведеЕии
ПОВеРКЦ СРеДСТВ ИЗмеРениЙ, требования к зЕ€жу поверки и содержttнии. Свидетельств о
поверкиD

1 общие положения
ПОвеРКе пОДIеЖиТ АИИС КУЭ с перечнем ИК (состав ИК должен соответствовать

опис€lнию типа АИИС КУЭ), прошедших процедуру утверждения типа, и на которую
РаСПросТраЕено СвидетсJьство об 1,гвержлении типа. АУIИС КУЭ подвергается поверке
покомпонентньпrl (поэлементньш) способом с r{ета положениЙ ра:}дела 8 ГОСТ Р 8.596.

.Щопускается проведение IIоверки АИИС КУЭ в части отдельньп< ИК, с обязательшьш
укtвttнием в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной
поверки.

,ЩопУскается провсдеЕие поверки АklИС КУЭ с составом ИК, непосредственно
применяемьD( дlя измереций в сфере государственного реryлирования обеспечения единства
измерений.

Первичную IIоверку системы (до ввода в эксплуатацию) проводят после утверждения
ТИПа АИИС КУЭ. .ЩолУскается при поверке испоJьзовать положительЕые результаты
ИСПЫТаНиЙ пО Опробованию методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется
только после утверждения типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку системы проводят в цроцессе эксплуатации ДИИС КУЭ.
Интервал между поверкttми АklИС КУЭ - раз в 4 года,

Периодичность поверки (межповерочньй интервал) АИИс КУЭ осуществJU{ется в
соответствии с устtlновленЕым при утвержд9нии ее тиIIа интервалом между поверкttми
(межповерочньшt интервалом).

Средства измерениЙ (измерительные компоЕенты) ИК АИИС КУЭ должны быть
УтВерждонных типов, и поверяются в соответствии с интерв€UIЕlми между поверками,
устtlновленцымц при утверждении IФ( типа. Если очередrой срок поверки средства измерений
(изМерительного компонента) наступает до очередrого срока поверки АИИС КУЭ, поверяется
ToJrьKo эТоТ компонецт, а поверка всей АИИС КУЭ це проводится. После поверки средства
измерениЙ (измерительного компонецта) и восстановлениrI ИК вьшолняется проверка ИК, в той
еГО части и в Том объеме, которыЙ необходим дJIя того, чтобы убедиться, что действия,
СВЯЗ{ШНые С пОверкоЙ средства измерениЙ (измерительного компонента), не наруцили
метрологических харtктеристик ИК (схема соединеншя, коррокция времени и т.п.).

ПОСле Ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти события могJIи повлиять
на метрологические характеристики ИК, а т€кже после заI\4сны средств измерений
(измерительньD( компонентов), входяпцтх в их состав, проводится внеочередIIаJI поверка ДИИС
КУЭ в объеме первичной поверке. ,Щопускается провод,rть поверку только тех ИК, которые
ПОДВеРГЛИСЬ }КtВ€Шным выше воздеЙствия. При этOм в случае если зЕlмеЕенные средства
измерениЙ (измерительные компонентьт) не соответствует опис€lнию тцпа средств измерений,
срок деЙствия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части $азанньтх ИК уст€lнЕlвливается
До окончан}UI срока деЙствиlI осЕовЕого свидетельства о поверке. Во всех }казаIIных случ€цх
оформляется техничсский акт о BHeceHItbD( измененI4ю(, который должен быть подписац
рУководителем или }шолЕомоченЕым лицом и руководителем или представителем
метролоrrтческой службьт Предlриятия-владельца. Технический акт хрtшится совместно со
свидетельством о поверке, как неотъемлемaц часть экспJryатациоЕных документов на ДИИС
куэ.



по

Наименование операции
Номер

пункта Н!
по поверке

Обязательность шроведеЕиrI
операции при перви.rной/
периодической поверке

l. Подготовка к поверке 7 Ща
2. Внешний осмотр 8.1 Ща

8.2 Ща

4. Поверка соответствия измерительньD(
компонентов АИИС кУЭ 8.з .Ща

5. Проверка счетчиков электриrIеской энергии 8.4 Ща
6. Проверм функционированиlI компьютера АИИС
КУЭ (АРМ или сервера)

8.5 Ща

7. Проверка функционирования вспомогательньIх
ус,тройств

8.6 Ща

8. Проверка нагрузки на вториtIные цепи
измеритеJьньrх трансформаторов напряжения

8.7 Да

9. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньrх трансформаторов тока 8.8 ,Ща

l0. Проверка падения нЕпряжения в JIинии связи
между вторичной обмоткой ТН и счетчиков 8.9 Ща

1 l. Проверка погрешЕости системы обеспечения
единого времени 8.10 Ща

12. Проверка отсугствия ошибок информационного
обмена 8.1 1 !а
13. ОформлеЕие результатов поверки 9 Ща

2 Операции поверки
При uроведении поверки выподняют оIIерации, укtlзанные в таблице 1.

Таблица l - Оп

3 Средства поверки
При проведении поверки применяют средства измеренийо в соответствии с методиками

поверки, укrrзанными в описаЕиях типа на средства измерений (измерительные компоненты)
АИИС КУЭ, а тi}кже приведенные в таблице 2.
аблица2-Средствапо

наименования
средства измереший

Измеряемая
величиЕа

Метрологические
характеристики

Номер пункта НД по
поверке

Термометр Температура
окружающего
воздуха

,,Щиапазон измерений:
от -40 до +50 ОС

цена деленILя шка.,ты 1ОС.

Пределы допускаемой
абсоrпотной
погрешности: *1ОС

Психрометр относительная
влtI)кность
возд}ха

Диапазон измерений:
от l0 до 95%
Пределы допускаемой
абсоrпотной
погреIrrности: *5 7о

7



Измеритеrь
напр.Dксния с
токовыми кJIещаJчrи

.Щействующее
значение силы
тока

Диагrазон измерений:
от 0,01 до 1,2,IHoM
Пределы допускаемой
относительной
цогрешЕости (6I): *7 %

8,6, 8.7, 8.8

.Щействующее
значение
нЕшряжения

.Щиаuазон измерений:
отOдо20В
Пределы допускаемой
относительной
tIогDешности (ý11); +7 %

8.6, 8.7, 8.8

Приемник сигЕllлов
тотIного времеЕи,
пршплмаютциli
сиrнаJIы спутниковой
навигационной
системы
GРSЛЛОНАСС

сигналы точного
времени

Пределы допускаемой
абсоrшотной
погрешности привязки

фронта вьIходного
импульса l Гц к шкшrе
координированного
времени UTC +1 мкс

8.9

Переносной компьютер с ПО и оптическим преобразователем для работы со счетчикаNIи
системы

Перечень рекомендуемьD( эталонов, средств измерений и вспомогатедьного оборудования:
- дц проведеIIшя измерений действующих значений силы тока и н€шряжеЕиrI -

мультиметр <Ресурс - ПЭ-5>;
- для проведеЕия измерений атмосферного давлеIIия, температуры и влажности _

термогиrрометр ИВА-6Н-! фегистрачионньй номер в Федера.ltьном информационном фонде
4б434-1l);

- В КаЧССТВе СИГЕtlЛОВ ТОЧ}IОГО ВРеМеЕИ I1tСПОЛЬЗУЮТСЯ ЭТ€lЛОЕНЫе СИГН€lДЫ ВРеМеНИ:
сигнЕlJш, передаваемые цо телевизионному канilлу в зоне действия назсмной сети;
сигн.lJIы тайм-серверов ФГУП (ВНИИФТРИ> передаваемые в сеть Интенрнет;

- сигна;ш, передаваемые сrгутниковой навигационной системой GРSЛЛОНАСС;
- сигнtlJIы длинноволновьIх и KopoTKoBoJIHoBbIx радиостtlнций, входяlrцтх в систему

передаIш эталопньD( сигЕ€Iлов времени и частоты.
l. .Щопускается примеrrеЕие другLrх средств trоверки с метрологическими

характеристик€ми, обеспечив€lющими требуемые точности измеренrй (согласно таблице 2)
2. Всо средства измерений, примешIемые при поверке, должЕы быь 1"гвержлеЕного

тип4 а также иметь действутощие свидsтедьства о поверке.

4 Требовашия к квалнфикацпи поверителей
4.1 К проведению поверкц АИИС КУЭ догlуск€lют поверителей, изутивших настоящую

методику поверкц и руководство цо эксплуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

cocт€lB АИИС КУЭ, осуществJuIется персон.lлом, цмеющим стаж работы по данному виду
измерений Ее менее 1 года" изучившим докуN{ент МИ 3196-2018 <Мsтодика измерений
моrrIности нагрузки измерительЕых тршrсформаторов н€lпряжения в условиях эксплуатации).
Измеркие проводят не менее двух специ€tлистов, имеющие допуск к работам в
электроуст€lЕовкц свьцце 1000 В, одлЕ из KoTopbD( доJDкен иметь грулпу по
элек,гробезоtrасцости не ниже IV.

4.3 Измерение вторичной нагррки измерительньrх трансформirторов напряжения,
входящих в cocTElB ЛИИС КУЭ, осуществJIяется персоналом, имеющим стаж работы по
данному виду измерений не менее l года, изrIившим документ МИ Зl95-20l8 <Мстодика
измерений цагрузки измерительньIх трансформаторов тока в условиях эксцлуатации)).
Измерение проводят не менее двух специалистов, имеюtrше доtryск к работам в
электроуст€rновкЕrх свыше 1000 В, одIЕ из которьж доJDкен иметь группу по



электробезоп€юности не шr}ftе [v.
4.4 Измерение IIотерь ЕапряжениrI в JIиIIиц связи счетчика с измерительным

,тршrсформатором ншrfяжециrl, входлцими в cocTElB АИИС КУЭ, осуществJIяется персоЕ{lлом,
имеюгцим ста)к работы по дЕлIIному виду измерений не менее 1 года, изrlившим МИ 3598-18
<МЕтодика измереtшй потерь Еапря)кен}uI в JIиншЕх соединеЕия счетчика с траuсформатором
напрякения в усдовиrIх эксIшуатации>. Измерение цроводят не менее lр}x специrtJIистов,
имеющIе допуск.к рабоlаr в эJIекfроустановках свыше 1000 В, один из которых должен иметь
грулцу по электробезопасIIости не ниже IV.

5 Требованпя безопасцостп
5.1 При проведеЕии поверки должIrы бьrть соб.тподены требования безоцасцости,

устiшовJIенные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ |2.2.007,З, кПравилаruи техники безопасности при
эксIuryатации электроуст€шовок потребителей>, <Правилами технической экспJryатации
электроуст€lновок по,требителей>, <Правилами по oxpttнe труда при экспдуатации
эдектроуст€шовокD, а также требования безопасности ца средства поверки, поверяемые
трашсформаторы и счетtIики, изложенные в их р}ководствalх по экспJryrrтации.

5.2 При примеЕеIrии эт€lлоцов, средств измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудовшrие должЕы обеспе.п.rваться требовшrця безоrrасности согласно ГОСТ |2.2.00З,
гост 12.2.007.3, гост 12.2,007 ;1.

б Ус.повця поверкп
Вшляощие величины, опредеJuIющие усдовиJI цоверки АИИС КУЭ, доrлцсrы находится

в пределах, ук€}занньD( в техпорабочем проекте на АИИС КУЭ, ее измерительные компоцеIIты и
средства поворки.

7 Подготовка к поверке
7.| Перед проведением поверки вьшоJIняют след},ющие подготовительные работы:

проводят технические и оргЕtнизаццонItые мероприятия по обеспечению
безопасности поверотIЕьD( работ в соответствии с действующими црЕшил€lми и руководствами
по экспJryатации применяемого оборулованшя;

срсдства поверки вьцержив€lют в условиlгх и в течение времени, устilЕовлеItньD( в
их экспJryатационной докрf ентации;

1.2 М проведециJI поверки предстtlвJIяют следующую докр{ентацию:
руководство по эксtrлуатации АИИС КУЭ;
опис€шие типа АИИС КУЭ;
свидетельства о поверке ср9дств измерений (измеритеrьньuс компонентов),

входящшх в ИК, и свидетеJъство о преЕIдущей поверке системы (при uериодической и
вЕеочере.щой шоверке);

паспорта,протокоJш на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. З -
6 настоящей мето.щIки поверки и/и.тпл требовtlниями док}ментов: МИ З195-2018 <Методика
измерений мощности нагрузки измеритедьньп< трансформаторов напряжеЕия в условил(

, экспJryатации), МИ 3196-2018 <Методика измерений нагрузки измерительньD(
трансформаторов, тока в усдовиях эксILIryатации>>, <<Метод,rка измереЕlбI потерь напряжеIIиf, в
.rrицию( соединения счетtмка с трансформатором нчшряжеIIия в условиях экспJrуатации>;

рабоше журнirлы АУIИС КУЭ с дашIыми tlo кJIиматическим и иным условиJIм
экспJrуатации за межповеро.пrьй интервал (только при периодической поверке).

8 Проведепие поверки' 8.1 Впешншй осмотр
8.1.1 Проверяют целостЕость корпусов, отсутствие видимых повреждений средств

измерений (измерительньж компонентов).



8.1.2 Проверяют отсутствие сдедов коррозии и Еагрева в Mecт€tx подкJIючениJI
проводIьD( лшrий связи.

8.1.3 В сJrУчае вьuIв.пеЕия несоотвgтствий rrо пуЕктаN,I 8.1.1-8.1.2 поверку
приостанавJшвают до устранециrI выявлеЕцьD( несоответствий. В случае невозможности
УстранеЕия выlIвлеЕньD( несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньгх ИК бракуется.

8.2 Подтверlкденц€ соответствпя программпого обеспечеция
8.2.1 ПровоД{тся проверка соответствия зtuIвлеIlньD( идентификационньD( данцьD(

ЦРОГР€lП4МНОгО Обеспечония, yкtr}aЕHbtx в оIIис Iии типа и эксIшуатационноЙ докрлецтации:
- наийеновalниеrrрогр€tммЕогообеспечения;

идентификационное нtlименовilние rrрограN,lмного обеспечения;

- номер версиц (идентификшшонньй номер) прогрЕtммЕого обеспечения;

- ЦИфРОвОЙ идентификатор прогрЕlммного обесцечения (контрольная сумма
исполшIемого кода);

Еlлгоритм выЕшсления цифрового идентификатора программного обеспечеция.
8.2.2 Проверка вьшолIiяется в соответствии с Р 50.2.077-2014 <Государственная

СиСтема обесцечения единства измерениЙ. Испьттания средств измерений в цеJuIх утверх(дения
типа. Проверка защиты црогра}.rмного обеспечения> и ГОСТ Р 8,654-2015 <ГСИ. Требования к
процрtlммIIому обеспечению средств измерений. Основные trоложения).

8,2.2.1 Проверка доку\{еЕтации в части прогрЕlммного обеспечения.
На шроверку цредстЕlвлJIется докулиеЕтация ца прогрtlммное обеспечение:

Руководство пользоватеJUI. Представленная техническая докуN{ентац}ш должна соответствовать
ГОСТ Р 8.654-2009 <ГосударственЕаlI система обеспечения единства измерений. Требования к
програп{мному обеспечеIrию средств измерений. Основные положенияD.

8.2.2.2 Проверка идентификаlии прогр€l1\{много обеспечения АИИС КУЭ
Убедиться, что идентификациоIIное наимеItовilltие и номер версии прогрarммного

обеспечения соответств)дот зtlявленным (нап.rеновшrие По и его версия опредеJuIются после
загрузки ПО в разделе ксправка>).

Результат проверки с!Iитать положительным, есJп{ идентифпкационное ЕаимеIIование и
номер версии прогр€lммного обеспечения соответствуют заlIвленкым.

8.2.2.3 Проверка цифрового идектификатора прогр.lммного обеспечения
На вьцеленных модуJIях По проверлот Щифровые идентификаторы и алгоритм

выtIисления цифрового идентификатора.
Проверка I-|ифрового идентификатора программного обеспечения происходит на ИВК

(Сервер), гДе УстаIIовлено ПО. Загryскают менеджер файлов, позвоjIяющий производить
хЭЦироВ€lние фаЙлов иrпr специ€lлизированное ПО, IlредостtшJUlемое разработчиком. В
меЕеджере файлов, необходимо открыть кат Iог и вьцелить файлы, укЕв€rнные в описЕlнии типа
АииС КУЭ. [а-пее, з€lпустив соответствующую программу, из состава По АиИс кУЭ,
прос!итать хэш. По результатtlм формирlтотся файлы, содержащие коды алгоритмов
ВЫЧИСЛеНИя цифровьrх идентификаторов в текстовом формате. Нмменование файлов
аДГОРИТМОВ ВЬIlIиСления цифровьгх идентификаторов должно соответствовать наименоваIIию
файлов, для KoTopbD( проводилось хэшироваIIие,

ПО считается подтверждеЕным, если идентификационное ПО, номер версии
(идентификационный номер) ПО, цифровой идентификатор ПО не противоречат приведенным
в опис€lнии типа на АииС кУЭ.

В ПРОТивном слУчае АИИС КУЭ считается не прошедшим поверку и признается не
пригодlым к применению.

8.3 Поверка соответствия измерите.пьных компонентов АИИС КУЭ
8.3.1 Проверяrот прtlвиJIьность расположенця и монтажа средств измерений

(измерительньD( компонентов), правильЕость схем подключеция ТТ и ТН к счетчикtlм
элекlрической эrrергии; правIапьность проI0IIади проводньD( линий связи по проектной
док},меЕтации на АИИС КУЭ.



8.3.2 Проверяот соотв9тствие типов и зrlводских номеров фактически используемьD(
средств измерениЙ (измерительньD( компон9нтов) типам, укшанным в описании типа ДИИС
КУЭ и/и.тпt паспорте (формуляре).

8.3.3 Проверяют нtlлшчие свидетельств о поверке и срок их действия дц всех средств
измерениЙ (измеритеrьньD( компонентов): измеритеJБньD( трансформаторов тока и нtшряжения,
счетЕIиков электрIIческой энергии. При вывлении просрочеЕньD( свидетеJьств о поверке
средств измерениЙ (измерительнь,D( компонентов) дальнеЙшие операчии по поверке ДИИС
КУЭ, в части ИК, в которые они входят, приостilнЕlвливtlют и выпоJIняют после поверки этrх
средств измерений (измеритеlьньп< компонентов).

,I[опускается цри обнаружении просрочеЕньD( свидетельств о поверке средств
измерениЙ (измерительньD( компоЕентов) ИК проводить их поверку на месте эксплуатации в
пРоЦессе поверки АИИС КУЭ. Измерительные компоненты поверяются по методик€lм поверки,
угверщдешшм при угверждеЕии их типа.

8.3.4 В слrrае вьuIвления несоответствий по пунктtlм 8.З.1-8.3.2 поверку
прцостtш€tsливttют до устр€lцения выявлеItцьD( несоответствий. В слу{ае невозможЕости
устр€lнения выявлеЕньгх Еесоответствпй АИИС КУЭ в части }lеисправньгх ИК бракуется.

8.4 Проверка счетчиков электрической энергии
8.4.1 Проверяют Е€lличие и сохранЕость пломб на счетчике и испытательной коробке.

Проверяют наличие докрлентов энергосбыговьIх организаций, подтверждilющих прtlвильность
подкJIючения счетчика к цепям тока ц шЕшряжеЕия. При отсутствии тЕких док)д.tентов или
наРУшении (отсУгствии) пломб проверяют пр€шильность подкJIюченLUI счетчиков к цепям тока
и Еtlпряжения (соответствие схем подкJIючеЕия - схема {, приведенным в IIаспорте па счетчик).
Проверяют последовательность чередов€lния фаз с помощью измеритеJuI напряженшI с
токовыми кJIещ€lми.

8.4.2 Проверяют работу всех сегмеtIтов иItдикаторов, отс}"тствие кодов ошибок или
предупреждений, последоватеJIьн€ц проверка визуtцьньD( параметров.

8.4.З Проверлот работоспособность оптического порта счетчцка с помощью
ПеренОСнОго компьЮТера. ОптическиЙ преобразователь подкJIюч€lют к порту переносного
КОМПЬЮТера. Опраrrrц9дg1 счетчик по установлеIlному соединеЕию. опрос счетчика считается
успеrrшым, ecJm полrrен отчет, содержатццй данные, зарегистрированные счетчиком.

8.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществJU{ют визу€цьItо шIи с помощью переносного компьютера через
оптопорг.

8.4.5 В сл)ryае вьивлеЕиrI несоответствий по пунктам 8.4.1-8.4.4 процедуру проверки
приостчшtшливают до устранениJI д€шньD( несоответствий.

8.5 Проверка функционирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ илп сервера)
8.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.5.2 Проверяют г.rryбину хранения измерительной информации в центрalдьном сервере

Аиис куэ.
8.5.3 Проверяют за]циту прогр€lммного обеспечениlI на компьютере АИИС КУЭ от

нес€шкциониров€шного доступа. ,,Ц.тrя этого запуск€lют на выполнение прогрalп.{му сбора данньIх и
в поле (пароль> вводят неправильньй код, Проверку считtlют успешной, если при вводе
Еепр€lвllпьцого пароль программа не разрешает продолжать работу.

8.5.4 Проверяют работу tшпаратцьш ктшочей. Вьrктпочают компьютер и снимают
iшцаратцую зацшту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер,
загружают операциоЕЕуIо систему и запуск€rют прогрilмму. Проверку считilют успешной, если
поJццgцg сообщение об отсутствия (ключа зятциты)

8.5.5 Прверяют пр€lвильность значений коэффициентов трансформации
измерительньп< трансформаторов, есJIи предусмотрено Ех храЕеIrие в сервере ДИИС КУЭ.

8.5.6 В случае вьцвлеЕия несоответствий по пlъктам 8.5.1-8.5.5 процедуру поверки
приостЕrнавливают до устранения дЕlнньD( несоответствий. В случае невозможtIости устранения
выявлеЕньD( несоотвsтствцй АИИС КУЭ в части IIеисправкьrх ИК бракуется.



8.6 Проверка функционировация вспомогате.пьrrых устройсгв
8.6. 1 Проверка фушсtионировчlниll модемов.
Проверяют функцпоrпrровatние модемов, используя коммуникационIIые возможности

cцeIцlEtJIbIlIiD( прогрiлп.{м из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согл.юно руководству
поJIьзоватеJIя ПО" Модемлl сllитtlются исцравными в составе комrrпскса, если бьшп,l устчшовпены
ком}tутируемые соедиЕения и по устЕшовлеЕным соединениям успешно прошел опрос
GчстtIиков.

Доrryскается €lвтономIIая проверка модемов с испоJIьзов€tнием тестового прогрtll\,lмЕого
обеспечения.

8.6.2 Провсрка функчиоrrиров€lнш{ ад€штеров интерфейса.
ПодrOIючают к адiштерitп{ переносной комшьютер с trрогрtlммЕьтм обеспечением.

Проверка с.п.tтается успешной, ес.тпл удалось опросить все счетчики, подкJIюченньD( к дtlнному
адаптеру.

8.6.З В случае выявлениlI несоответствий по пунктам 8.6.1-8.6.2 процедlру поверки
приостаII€IвJIивают до усц)€lнеЕия дtшtIьD( IIесоответствий. В с.тry.чае невозможности устранения

, выявлеЕItьD( IIесоответствий АИИС КУЭ в части Ееисправньп< ИК бракуется.

8.7 Проверка цагрузки на вторичные цепи измерительпых цlансформаторов
нацря?кеншя

8.7.1 Проверяют ЕаJIи(ме и coxpaнIrocTb IIломб поверителей и энергоснабжающш(
организаций на KJIеMMHьD( соединеншIх, имеющихся на линии связи ТН со счетIмком.
Проверлот нttпшtlие док}ъ{ентов энергосбытовьIх оргаЕизаций, подтвержд€lющих цр€lвильность
подшцочения первlгIньD( и вторшtIньD( обмоток ТН. При отс)пствии т€ких докуit{ентов иJIи при
нщ)ушении (отсугствии) пломб проверяют прttвильЕость подIшючения первичньD( и вториlIньD(
обмоток ТН.

8.7,2Прп проверке нагрузки вторичIньD( цецей ТН, необходшло убедится в том, что
откJIонение вторичного нtшряжения при Еагруя(енной вторичной обмотке соQтавдяет не более
10 % от UHoM.

Измерлот мощIость нагрузки вториtIных цепей ТН, которая доJIжЕа Е€lходlтся в

диапfr}оне, yKzul€}EHoM в ГОСТ 1983-2015 ц/иtм в опис€lнии типа средств измерений на
конкретньй тип ТН.

Измерение мощЕости н(грузки вториtrЕьD( цепей ТН проводят в соответствии с

докуI\{ентом МИ 3195-2018 кМетод,rка измерений мощности Еагрузки измерительIIьD(
трапсформаторов нацряжеЕ}uI в условиях эксплуатацииD, аттестоваIIЕом в установленном
порядке и зарегистриров€rнном в Федера-пьпом ипформационЕом фонде по обеспечению
едlнства измерений.

Пришисная харакгеристика погрешности результата измерений мощности нагррка ТН
- доверитеJьIIые цраницы допускаемой относительЕой погрешности резуJIьтата измерений
мощности нагрузки ТН при доверитеJьноЙ вероятности 0,95 Ее превт-ппает +6 Yо с ytIeToM

условий выпоJIнения измерений, приведенньD( в док},Itlенте <Методика измерений мощЕости
ншрузки измерительньп< тралсформаторов наIIряжени,I в условиях эксплуатацци).

При отклонении мопцIости нагрузки втори.пrой цепи ТН от зад€tнного значениlI,
процедуру шровdрки приостЕlн€lвливilют до устр€lнения д€rнных Еесоответствий. В сrrучае
аевозможЕостц устрttнения выявлецIIьD( ItecooTBeTcTBlиiT AtrTl4C КУЭ в части неиспразньrх ИК
бракуется.

Примечания
1 .Щопускается измерениJI мощIости нагрузки вториtшьD( цепях ТН Ее проводить, если

т€lкио измерения проводились rrри составлении паспортов-протоколов на данный ИК в течение
истекающего межповерочного интервала системы. Результаты проверки счит€tют
положительными, ecJm паспорт-протокол шодгверждает выцолЕение ук€lзЕtнного выше условия
мтн.

2 ,Щопускается мощность нЕгрузки опредеJuIть расчетЕым путем, если известны
входные (проходlые) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вториlшым обмоткам



измерительньD( трансформаторов.
3. ,Щопускается проведение измерений в соответствии ý другими атгестов€lнными

мето.щкalilrи измерений.

8.8 Проверка нагрузки вторичшьц цепей измерительных трансформаторов тока
8.8.1 Проверяют Il€tличие докуI\{ентов энергосбьповьгх оргzlнизаций, подгверждающих

пр{lвиJIьность пошJIIочения BToplт.IHbD( обмоток ТТ. При отсутствии таких докр{ентов
проверяют цр€tвильность подкJIючения вториЕIньгх обмоток ТТ.

8.8.2 Измерлот мощIIость нагрузки BTopиtIHbD( цепей ТТ, котор€ц должна находится в
дlапд}оне, указанrrом в ГОСТ 7746-2015 иlилlп ь описilнии типа средств измерений на
конкретrrьй тип ТТ.

Измерение мощlости вторичной нагрузки ТТ проволят в соответствии с докуN{ентом
МИ 3196-2018 кМетодlтка измерений нагрузки измерительньп< трансформаторов тока в

условшD( эксшrуатацииD, аттестовtшЕом в уст€шовлеflцом порядке и зарсгистриров€шном в
Федершrьном ишформационном фонде по обеспечению единства измерений.

Приuисная харrктеристика погрешности результата измерений вторишlой нагрузка ТТ
- доверцтельные грttницы допускаемой относительной погрешности результата измерений
вторичноЙ Еацрузка ТТ при доверительноЙ вероятности 0,95 Ее превышаgт +6 Уо с rIетом
условий вьшоJшецIuI шзмероний, rrриведеIIньD( в докр{енте кМетодика измерений Еагрузки
измерительЕьuс трансформаторов тока в условиях эксплуатации).

При отклонении мощЕости нагрузки втори.пrой цепи ТТ от заданЕого значеция,
процедуру проверки приостаЕавливЕlют до устранения дЕlнньц несоответствий. В слуlае
невозмо)Iсlости устрilнения BbuIBJIeIiHbD( несоответствий АИИС КУЭ в части цеисправньrх ИК
бракуется.

ПримечаЕия
l .Щоrryскается измереIIиJI мощtIости наrрузки вторичньD( цеrrлс ТТ не цроводить, если

т€lкие измерениrI проводились при составлеЕии паспортов-протоколов на данньй ИК в течение
истекЕlющего межповерочного интервала системы. Результаты проверки считtlют
положительIrыми, если паспорт-tIротокол tlодtверждает выIIолнение ук€rзанного выIде условия
для ТТ.

2 .Щопускается мощность нагрузки опредеJuIть расчетным путем, если известны
входные (проходтые) импед€lнсы всех устройств, подключенньIх ко вторичным обмоткам ТТ.

3. ,Щопускается проведеЕие измеренIй в соответствии с другими атгестованпыми
методиками измереruй.

8.9 Проверка падения напряжеЕпя в линии связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

Измерлот падение нчшряжения Un в .rинии связи для каждой фазы проводят в
соответствии с док}ъ{ентом МИ 3598-18 <Методика измерений потерь напряжеЕия в линиях
соедицениrl счgтЕIика с трансформатором ЕllпряжениJ{ в условиях эксплуатации), атгестованном
в устalновленном порядке и зарегистрированном в Федеральном информационном фонде по
обеспечению едиЕства измерений.

Падение нЕшряжения не должно цревьпrrать 0,25 о^ от IIоминilдьного значения
нtшряженЕя на вторичной обмотке ТН.

Приписнм характеристика погрешности результата измерений потерь Еапряжения -
доверительIrые грЕIIIицы допускаемой относительной погрешности результата измерений, по
МИ З598-18 при доверцтельноЙ вероятности Р = 0,95 не превышает *1,5 0/о с учетом
норм€lльньD( и рабочих условий вьшолнеЕия измерений, приведенЕьtх в докр{енте <Методика
измерений потерь нчшряжения в линиях соединения счетчика с траноформатором н€шряжения в

условиях эксшryатадии).
При превышеЕии значениrI падения н€lпряжения в лиЕии связи счетчика с

измерительным трапсформатором н€lпряжения более *0,25 % операции проверки
приостаЕавJшв€lются до устранения даЕньгх несоответствий. В случае невозможности

устранеIIиJI вьrIвJIенных Еесоответствlиiт АИИС КУЭ в части Ilеисправньrх ИК бракуется.
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Примечания
l .Щопускается измсрецие trадения нiшряжения в лиЕии связи счетчика с ТН не

проводЕть, есJIи такие измерения проводиJIись при состtlвлении паспортов-протоколов на
данный ИК в течеrrие истекающего межповерочного интервала системы. Результаты проверки
сtlитЕlют положитсльными, если паспорт-протокол цодтверждает вьшоJIнение }кванного выше
тробования.

2 ,Щопускается падение IIапряжения в линии связи счетчика с ТН отrределять расчетным
п}тем, есJIи известны IIараметры линии связи и сила электрического тока, протек€lющего через
Jtинию связи.

3. ,Щопускается проведение измерений в соответствии с другими атгестов€lнными
методикtlь.lи измерений.

8.10 Проверкд системы обесшечения едпного времени
8. l0. 1 Проверка времени сервера.

Проверяют rrок€вtlция часов сервера по сигн€цаJ\,r точного времеци. Расхождение
времени между сипIалами тоашого времени и временем сервера должно находиться в пределtlх

указанном в оIIисании типа на АИИС КУЭ.
Примечания

' В качестве сигналов точного времеЕи используют эт€tлонЕые сигн€}лы времени:

- clTrrarЙr, цередаваемые по телевизионному KaHaIry в зоне действия наземной сети;

- сигтItlJIы тайм-серверов ФГУП (ВНИИФТРИ) передаваемые в сеть Интепрнет;
* сигн!lJIы, передllваемые сгцлЕиковой навигационной системой GРSЛЛОНДСС;
- сипlilJlы дликноволЕовьIх и корожовоJIIlовьtх радиостаЕций, входящих в систему

передачи этапонньD( сигЕалов времени и частоты
8. l 0.2 Проверка времени счетчиков.

Проверлот цравильность работы системы коррекции времени, определяя по журЕtulу
собьгтий расхождение времени коррекгируемого и коррекгирующего компонентов (например,
счетчик - сервер, сервер - сервера ФryП <BНИИФТРИ>) в момент, непосредственно
предшествующий коррекции времени. Расхождение времени корректируемого и
корректирующего компоЕентов не должно превышать предела допускаемого расхохдения,
указанпого в описtlнии тица АИИС КУЭ.

8.10.3 В слr{ае выявлеIlия несоотвsтствий по пунктам 8.10.1-8.10.2 АИИС КУЭ в части
неисцрatвньD( ИК бракуется.

8.11 Проверка отсутствия ошибок ивформационного обмена
Операшя проверки отс}тствия ошибок информационного обмепа предусматривает

эксцериментiulьное подтверждение идентиtшости числовой измерцтеJьной информации в
счетl{иках электрической энергии (исходная информация), и памяти центрЕlльного сервера.

В момонт trроверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть вкдючены.

8.11.1 На центральном компьютере (сервере) системы отображают или распечатывают
значения активной и реакгивной электрической энергии, зарегистрироваItЕые с 30-ти минутным
интервалом за поJIные uредшествующие дIю проверки сутки по всем ИК. Проверяют наличие
дtшньD(, соотвsтствующих каждому 30-ти минутному интерв€lлу времени. Пропуск данных не
допускается за искJпочением сл)лIаев, когда этот пропуск быrт обусловлеЕ откJIючением ИК иrпл

устраненным oTKttзoM какого-либо компонента системы.
8.11.2 Вьводят на экрtше комIьютера иJIи распечатывilют журЕал событий счетчика и

сервера и отмеч€lют моменты нарушения связи между измерительными компонент€lми системы.
Проверяют coxpilнEocTb измерительной информации в памяти центрального сервера системы на
тех интервirлах времеЕи, в течение которого быrrа нарушена связь.

8.1l.З ВьЬодят на экране компьютера илц распечатыв€Iют на центральЕом компьютере
(сервере) профиль Еагрузки за полные сутки, предшеств)aющие дню поверки. Используя
переносной компьютер, считывЕlют через оптический порт профиш нагрузки за те же с}тки,

ll



хранящийся в паI\lяти счетчика. Различие значений активной (реактивной) мощности,
хршrящейся в паш{яти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации измерительньtх
трансформаторов) и базе д€шцьD( центр€lльного сервера, не должно превышать одной единицы
младшего разряда у{теIIЕого значеЕия.

8.11.4 РекомеЕду9тся вместе с проверкой по п. 8.11.3 сдичать показаниJ{ счетчика по
аrсгивпой и ракгивной элекгриtIеской энергии строго в конце получarса (часа) и ср€rвнивать с
дtlнЕыми, зарегпстрированными в центрarльном компьютере (сервере) системы дJIя того же
момента времеЕи. Дц этого визу€lдьцо или с помощью переносного компьютера через
оггический rrорт,считывtlют показания счетчика по активной и реактивной электрической
энерrии и сравЕивают эти дalнные (с yteToM коэффициентов трансформац}Iи измерительных
трансформаторв), с показаниями, зарегистриров€lнными в центр€tльном компьютере (сервере)
системы. Расхождецие не должно превышать две единицы младшего ршряда.

8.11.5 В слrIае выявления Еесоответствий по тгупктам 8.1l.t-8.11.4 АИИС КУЭ в части
Ееиспр€tвньD( ИК бракуется.

9 Оформленпе результатов поверки
9.1 На основании положительньD( резудьтатов подтверждения соответствия по rrунктrlп,{

р€}здела 8 вьшисьвают свидетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и содержанию,

удовлетворяюrщле требованиям Приказа Минпромторга от 02.07.2015 г. .I!Ъl8l5. В приложении
к свидетельству укЕвывtlют перечень и состав ИК с указанием нЕtименований, тиIIов в
соответствии со свидетельств€lми об угверждении типа СИ, заводских номеров средств
измерениЙ (измерительнБD( комIIоцецтов), входяцих в cocTElB ИК (д* счетчиков электрической
энсргии тtlюке уквывается условное обозначение модификации и вариант испоJIнения в
соответствии со свидетельством об утверждении типа СИ), прошеддих поверку и пригодньж к
примеЕению. Знак поверки нЕlносится ца свидетеJьство о поверке путем HaHeceHLIJI оттиска
поверительного клейма.

9,2 В слr{ае, если отдельные ИК быrrи забраков.шы по пунктtlп.r раздела 8, АИИС КУЭ
trризнается непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части ИК не прошедшцх с
положительным результатом поверку и ца нее вьцЕIют извещение о непригодности по форме и
содержанию, удовлетворяющее требовапиям Приказа Минпромторга от 02.07.2015 г. Jф1815 с
укатшием приtIин непригодности. В приложении к извещению укЁrзывilют перечень и состав
ИК с указанием н:lименований, типов в соответствии со свидетельств€lми об 1тверждении типа
СИ, заводских цомеров средств измерений (измерительньIх компоЕентов), входящих в состав
ИК (для счетtшков электриttеской энергии т€кже указывается условное обозначение
модификации и вари€lцт исIIоJшени,I в соответствии со свидетельством об 1твержлеЕии тиI]а
СИ), пе соответствующих метролоIическим требовшtиям, устilновлеIlным в опис€lнии типа.

9.3 Резуrьтат первичной поверки АИИС КУЭ оформляются только после утверждения
тцпа системы. ,Щогryскается при проведении испытаний в цеJIях }"тверждеЕия типа и
опробовании методики поверки при их rrроведении одновремеЕцо оформлять результаты
калибровки ИК и использовать их в дЕlльЕейшем при поверке АИИС КУЭ при условии
выполнения требований постalновления Правительства Российской Федерачии от 02.04.2015
Ns3l l.

9.4 В ходе проверке оформляется протокол поверки, отражающий вьшоJIнение
процед}? по пуЕкт{lм раздела 8 и их результаты. Протокол поверки оформrrяют в произвольной

форме.
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