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1 OBIIME TOJIOKEHUA

Hacrosimass  Meroamka — pacmpocTpaHsieTcss Ha  TreHepatopsl  curHanmoB  RFSU-L,
usrotaBnuBaembic «AnaPico AGy, IlIBeiitiapusi, 1 yCTaHABIMBACT METOMbI U CPEJCTBA TICPBHUYHON U
MEPUOJNYECKHUX TOBEPOK.

I'eneparopsl curnanoB RFSU-L (manmee — reHeparopsl) mpeaHa3HadeHbI I (HOPMUPOBAHUS
HEMOJYJIMPOBAaHHBIX CHHycouAadbHbIX CBY kojeGaHuii ¢ HOPMUPOBAHHBIMH YPOBHEM MOIIHOCTH U
YacTOTOW BBIXOJAHOTO CUTHAJA, a TAaKXKe KOJCOaHUH ¢ pa3IMYHBIMUA BUJAMU MOYJISIUI.

[ToBepka reneparopoB curHanoB RFSU-L  ocymecTBisTbCs IOPHIMYECKUM  JIHIIOM,
aKKpEIUTOBAHHBIM Ha IPOBEJCHUE MOBEPKH B COOTBETCTBUU C 3aKOHOAATEILCTBOM Poccuiickoit
@enepau B HAI[MOHAJIBHOW CHCTEME AaKKpEOUTAllUM, B COOTBETCTBUM C €ro 00JIacThIO
aKKpeIUTal1H.

[Ipu mpoBeneHWH TMOBEPKH JODKHA OBITH OOEcreyeHa MPOCIEKHBAEMOCTh IOBEPSIEMbIX
TeHEepaTOPOB K TOCYJApPCTBEHHBIM IMEPBUYHBIM 3TAJIOHAM E€AMHHI] BEIMYHH B COOTBETCTBUU C!

- ITIpukazom Poccranmapra ot 31 urons 2018 r. Ne 1621 OO0 yrBepKAcHHH TOCYIapCTBEHHON
MTOBEPOYHOM CXEMBI JIJIsl CPEACTB U3MEPEHUN BPEMEHHU U YaCTOTHI;

- Ilpukazom Poccranmapra ot 30 pgekabps 2019 1. Ne 3461 OO yrBepkIeHHUU
rOCy/lapCTBEHHON IIOBEPOYHOM CXEMBI JI CPEACTB M3MEPEHHH MOILIHOCTH 3JIEKTPOMAarHUTHBIX
Kkosaebannii B quanasone yactot oT 9 kl'ig mo 37,5 I'T'.

Jns olecrniedeHus peanus3aliii METOJUKU TOBEPKU IPH ONPEACNCHUU METPOTOTHUECKUX
xapakrepucTuk 1o mynkram 10.1 — 10.8 npumensiercss MeTox IpSMbIX U3MEPEHHA.

2 IEPEYEHH ONEPAIIAN MTOBEPKH
[Ipn mpoBeneHuM MEPBUYHOM U NEPUOAUYECKON IOBEPOK I'€HEPATOPOB JOJKHBI OBITH
BBINOJIHEHBI ONIEPALIMH, YKa3aHHbIE B TabauIe 1.

[IpoTokoa MOBEPKHM BEETCS B MPOU3BOJIBHOM hopMme.

Tabnuma 1 — Onepanuu nMoBepKu

Howmep [IpoBenenue onepanuu npu
MyHKTa . .
HanmenoBanue onepanun nepsuyHOi | [Iepnonnueckoi
METOANKHU
noBepKR MOBEpKE MOBEPKE
1 2 3 4
1 Buemawuit ocMoTp Paznen 7 aa na
2 IToaroToBKa K MOBEPKE M OMPOOOBAHKE Pasnen 8 ma ma
3 [IpoBepka uaeHTU(HUKAITMOHHBIX JaHHBIX
Pasnen 9 ma a
MIPOTrPaMMHOTO 00ecTieueHHUs
4 OnpeneneHue METPOJIOTUYECKUX XapaKTEPUCTHK Pasnen
Cpe/ICTBa H3MEPEHUN 10
4 TlpoBepka auamazoHa pabouMx  YaCTOT W
onpeneneHue OTHOCHUTEJILHOU MOTPEIIHOCTH 10.1 na na
YCTaHOBKH YaCTOTHI BHIXOJIHOTO CUTHAJIA
5 Omnpenenenre TMOTPENIHOCTH YCTAHOBKH YPOBHS 102 1 a
BBIXOJIHON MOIIIHOCTHU
6 Onpenenenue OTHOCHUTEJbHBIX YpOBHEMU
rapMOHMYECKUX U HETAPMOHUUYECKUX COCTABJISIOIINUX B 10.3 Ja na
CIIEKTPE BBIXOJTHOTO CUTHAJIA
7 OmpeneneHre  OTHOCHUTEIBHOM  CHEKTPaTbHOMN
IUIOTHOCTA MOITHOCTH (Da30BBIX IIYMOB BBIXOJHOTO 10.4 Ja HET
CHHYCOMJIAJIbHOTO CUTHAJIA




ITponomxenne Taduuub! 1

1

8 Ompenenenne abCOMOTHON MOTPEHIHOCTH YCTAaHOBKU
K02 QULMECHTA AMIUTUTYTHOH MOTYJISILIUK

10.5

Ja

HECT

9  Ompenenenne  aOCONIOTHOM  TOTPEIIHOCTH
YCTAHOBKHU JICBHAI[MHM YacTOThl B PEKUME YaCTOTHON
MOAYJIAIUN

10.6

Ja

HCT

10  Onpenenennie  aOCOMIOTHOW  TOTPEUTHOCTH
YCTaHOBKHM JeBHAlMU (a3el B pexuMe (a3oBoi
MOJTYJISILIN

10.7

Ja

HCT

11 Onmnpenenenue ypoBHS OCIAOJICHUS BBIXOTHOMN
MomHOCTH (K03 HIMeHTa MOAABICHUS HECYIEH) B
nay3e MeXIy paalouMITYJIbcaMd TpPHU HMMITYJIbCHON
MOTYJISIIIHH

10.8

Ja

HET

12 HOI[TBep)KI[eHI/Ie COOTBCTCTBHA MCTPOJOIrHYCCKHM

Pazmen 11

Ja

Ja

TpeOOBaHUSIM

3METPOJOI'MYECKHUE U TEXHUYECKHUE TPEBOBAHUSA K CPEACTBAM ITIOBEPKHA

3.1 [lpu mpoBeAECHWU TOBEPKU JJOJDKHBI TPUMEHATHCS CPEICTBA IOBEPKH, YKa3aHHBIE B

Tabimnax 2 u 3.

3.2 JlomryckaeTcsi IPUMEHSTh JPyrue CpelcTBa M3MEpPEHHH, 00ECIICUHBAIOIINE H3MEPEHHE
3HAYEHHH COOTBETCTBYIOUIMX BEJIMYHH C TPEOYeMOil TOYHOCTEIO.

3.3 Bce cpencTBa moBepKH JOJDKHBI OBITh WCIPABHBI, TIOBEPEHBI, CBEACHUS O pe3yibTaTax
MIOBEPKU CPEJICTB MOBEPKU JOJKHBI ObITh BKJIIOUEHBbI B DenepanbHblii HH(POpMAMOHHBIN (HoHI 1O
00€CIeUCHNIO €IMHCTBA U3MEPEHH.

Tabmuia 2 — CpeacTBa MOBEpKU

Homep nmyHkTa

METOIIH Twum cpencTBa MoBEpPKH, PEKOMEHTyeMbIEe XapaKTePUCTHKH
MOBEPKH UJIH
pasznena
[IpeobOpazoBateny usmeputenbHbiii  E9300H (per. Homep B DenepanbHOM
uH(pOpMAIIMOHHOM (OH/IE TT0 00ECTIeYCHUIO eMHCTBA n3Mepenuit Ne. 57387-14)
Yacrotubii auanazoH ot 10 MI'm mo 18 ITu, BepxHuii mpenen auana3oHa
u3Mmepenuit mourHoctu +30 nbwm, 2 paspsan no Ilpuxa3zy Poccrangapra Ne 3461 ot
Pasnen 8, 30.12.2019
n.10.2 [IpeoOpa3oBatens wu3MeputenbHbiii N8487A (per. Homep B DenmepanbHoM
uH(pOpMaAIIMOHHOM (OH/IE TT0 0OecTIedeHUI0 eqMHCTBa n3Mepennit Ne. 58375-14)
YactoTHeii auanazoH or 50 MI'm mo 50 I'Tu, BepxHuil mnpenen auanasoHa
n3Mmepenuit momHoctu +20 nbwm, 2 paspsan no Ilpuxa3y Poccranmapra Ne 3461 ot
30.12.2019
Yactoromep ynuBepcanbhblii CNT-90: moguduranus CNT-90XL ¢ ommueit 40G
(per. Homep B deaepanbHoM HHMOPMAIIMOHHOM (DOH/IE IO 00ECIIEUCHUIO SANHCTBA
0101 n3mepennii Ne 70888-18).

Jmnana3on gacTot n3MepsieMbix 9actoT oT 8 kI'1 1o 40 I'T. [Ipenensr nomyckaemoi
OTHOCHUTEJIbHOM MOTPEUIHOCTH WU3MEPEHHUs 4YaCTOThl C BHYTPEHHUM WM BHEIIHUM
FICTOYHHKOM OTIOPHOM 4acTOTHI: He Xyxke +5-107°




[Tponomxenne TabIUIIBI 2

Cranmapt 4acToThl ¥ BpemMeHu Boaopoaubiii U1-1007 (per. Homep B DenepaabHOM

uHdopmarmonHoM (oHae 1o obecrieueHuro enuHcTBa M3Mepenuid Ne 40466-09).

o. 10.1 [Ipenensl nonyckaeMoi MOrpenIHOCTH MO YacToTe: £5- 1018 3a rox.

[Ipumedanue: nOMyCKaeTCss WCIOJIB30BaTh CTAaHAAPT YACTOTHI C MpeAesiaMu

TIOTPEITHOCTH T10 9acToTe He Xyxke +5-107

Anaynmzarop curaaioB N9030A (per. Homep B PepepaibHOM HHOOPMAIHOHHOM

dbonae mo odbecneueHno equHCTBa H3Mepenuit Ne, 51073-12)

.. 10.3, 10.5, |HMcnonb3yemsbiii wactotHeiid auanazoH ot 100 x['m no 40 I'T'u, cpeanuii ypoBeHb
10.6, 10.7, COOCTBEHHBIX ITyMOB He Ooiiee -147 nbM, ypOBeHb rapMOHMYECKUX MCKAKCHUN HE

10.8 6onee -60 nbH, mOrpemHOCTh W3MepeHHUH ypoBHS +1,8 b, HepaBHOMEpPHOCTh

mKane! gucmies £0,1 nb.

Onuust N90O64EMOD (AM, UM, OM).

Amnanu3zarop ¢aszoboro myma FSWP26 ¢ onueit B61 (per. Homep B denepanbHom

uH(pOpMaIIMOHHOM (OHJIE 110 00eCIIeYeHUIO eAMHCTBA n3MepeHuit Ne. 63528-16)

YpoBeHb COOCTBEHHBIX (Pa30BBIX IIYMOB MPHU OTCTpoiike oT Hecymeld 500 MI'n, He

Ooree:

- ipu otcTpoiike 10 I': -113 abu/T',

- ipu otctpoiike 1 kI'm: -140 nbu/T1,

- nmpu otcTpoiike 20 kl'1: -144 nbu/I'1,

- ipu otctpoiike 100 kI'i: -150 nbu/T'1.

10.4

Tabmuna 3 — BcnoMoraTenbHbIe CpeICTBA IIOBEPKH

W3mepsiemas | [Imamason |Knacc TouHocTH,
. Tun cpencrBa moBepKu
BEIIMYMHA | U3MEPEHHUH | MOTPEIHOCTh
o1 0 10 [udposoii Tepmomerp-rurpomerp Fluke 1620A (per.
Temmneparypa 50 Oé +0,25 °C HoMep B DenepanbHOM HH(OPMAIMOHHOM (OHAE IO
obecrieueHno enHCTBa m3Mepenuit Ne 30374-13)
oT 30 10 Manometp abcomoTHOro namienuss 1esto 511 (per.
JaBnenue 120 Klz'lla +300 I1a HoMmep B DenepaibHOM MHPOPMAIIMOHHOM (OHIE 10|
oOecrieueHnIo enHCTBa M3Mepenuit Ne 30374-13)
o1 10 10 [Mudposoii repmomerp-rurpometp Fluke 1620A per.
BnaxxHoctsb 100 (yl([) +2 % HoMep B DenepanbHOM HH(OPMAIIMOHHOM (OHAE MO
obecrieueHnto enHCTBa m3Mepenuit Ne 30374-13)
Hanpsokenie [Tpubop U3MEpUTEIbHBII YHUBEPCAIbHBIHI
. ot 50 no napameTpoB snekTpudeckoir cetm DMG 800 (per.
MHATArOIIEH +0,2 %
et 480 B ’ HoMep B PenepanbHOM HH(POPMAITMOHHOM (OHAE 10
obecrieucHHIO eauHCTBA M3MepeHuit Ne 30374-13)

4 TPEBOBAHUS K CIEIIMAJINCTAM, OCYIECTBJIAIOLIUM TIOBEPKY

4.1 K mnpoBeleHHIO IOBEPKM [OINYCKAIOTCA JIMLA, SBIIOIIMECS CHEelMaIucTaMH OpraHa
METPOJIOTHYECKON  CIyXObl, IOPUAMYECKOrO JIMLIA WIM HWHAWBUAYAJIBHOTO IpeIrpUHUMATEs,
AKKpPEIUTOBAHHOTO Ha IPABO IPOBEICHUS IMOBEPKH, HEIOCPEICTBEHHO OCYLIECTBIISIIOIINE IOBEPKY
CPEICTB U3MEPEHUM.

42 K n1poBeNeHHIO TMOBEpPKHM JOIYCKAIOTCS JIMLA, HW3YYUBIIME OSKCIUTyaTallMOHHYIO
JOKYMEHTALUIO HA II0BEPSEMBIE CPEICTBA U3MEPEHUN U IIPUMEHAEMBIX CPECTB.

4.3 TloBeputenb JOMHKEH MPOWTH HMHCTPYKTaX [0 TEXHUKE OE30MacCHOCTM U HUMETh
JIeWCTBYIONIEE YIOCTOBEPEHUE Ha MPaBO PabOTHI B 3JIEKTPOYCTaHOBKax ¢ HampsbkeHuem 10 1000 B ¢
KBaJIM(DUKAIIMOHHOM rpynmnoii o aaexTpodesomnacHoctu He Huxe 1.



5 TPEBOBAHMUS 110 OBECIIEYEHUIO BE3OITACHOCTH ITPOBE/JIEHUS TIOBEPKHA

5.1 [Ipu mpoBeneHUM TOBEPKU JOKHBI ObITh coOmoaeHbl TpedoBanus ['OCT 12.27.0-75,
I'OCT 12.3.019-80, 'OCT 12.27.7-75, tpeboBaHus TpaBWI IO OXpaHE TPyJda NPH SKCIUTyaTalluu
AJICKTPOYCTAHOBOK, YTBEP)KICHHBIX NPUKAa30M MUHUCTEPCTBA Tpyda M COIMAIBHOM 3aIlUThI
Poccuiickoit ®eneparuu ot 24 urons 2013 r Ne 328H.

5.2 CpencTBa TOBEpPKH, BCIIOMOTATENIbHBIE CPEJICTBA IOBEPKH M OOOPYIOBAaHUE JOJIKHBI
COOTBETCTBOBATh TPEOOBAHUSIM OE30MMACHOCTH, U3JI0KEHHBIM B PYKOBOJCTBAX IO IKCILTyaTaI[UH.

6 TPEBOBAHUA K YCJIOBUSAM ITPOBEJEHU S IOBEPKHA

IIpu npoBeneHUY IOBEPKU AOJKHBI COOJIIOAATHCA CIEAYIOIIUE YCIOBUS:

— TeMrepaTypa OKpy>KarIero Bo3ayxa (23£5) °C;

— OTHOCHUTEIbHAS BIaXKHOCTE ot 5 1o 80 %;

— atMocdepHOe JIaBJICHUE ot 84 no 106 klIla;

— HaNpsHKEHUE MATAKOLIEH CETH (230,0+4,4) B;

— 4acToTa IUTAOLIENH CETH (50£1) I'm.
7 BHEIIITHUHA OCMOTP

[lepen moBepkoil JOMKEH OBbITH NMPOBEIEH BHEUIHWH OCMOTp, NMPHU KOTOPOM JOJKHO OBITH
YCTaHOBJIEHO COOTBETCTBHE ITOBEPSIEMBIX CPEJICTB U3MEPEHUHN CEAYIOLMM TPEOOBAHHSM:
— He JIOJDKHO OBITh MEXaHMUYECKHX TIOBPEXKIICHHIA KopITyca. Bce Haimucn TOIKHBI OBITh YETKIMH U
SICHBIMU;
— BCE pa3beMbl, KJIIEMMBI M U3MEPUTENBHBIE IIPOBOJIA HE TOJKHBI MIMETh TIOBPEXKIECHUN U JTOJKHBI
OBITh YUCTHIMU.
[py Hammumm 1epeKToB MOBEPSEMOE CPEICTBO M3MEPEHHI OpaKyeTcs U IOJICKHUT PEMOHTY.

8 IOATI'OTOBKA K ITOBEPKE 1 OITPOBOBAHUE

8.1Ilepen  mpoBeneHHWEM  TMOBEPKH  JOJDKHBI ~ OBITh  BBIIIOJHEHBI  CIEAYIOIINE
MOJITOTOBUTENIbHBIE PAOOTHI:

— IpOBEJCHHE TEXHUUYECKUX U OPraHU3allMOHHBIX MEpONpPHATHH 1O  00ecredyeHuto
0€30IaCHOCTH ~ MPOBOJUMBIX pabOT B  COOTBETCTBUUM C  JIEHCTBYIOIIMMH  HOJOXEHUSIMHU
I'OCT 12.27.0-75;

—IpoBEepKa HaJM4Usl JIEHCTBYIOIIMX JOKYMEHTOB O TIOBEPKE Ha OCHOBHBIE U
BCIIOMOTaTENIbHBIE CPECTBA IOBEPKHU.

8.2 CpezcTBa MOBEPKU U MOBEpsSEMbIe T'€HEpaTOPhl JODKHBI ObITh MOATOTOBJIEHBI K padoTe U
IIPOTPETHI B T€UEHUE YCTAHOBJIEHHOT'O BPEMEHH COTJIACHO IKCIUTYaTallMOHHOM JOKYMEHTAIUH.

8.3 [loBepuTens AOKEH UMETh yIOCTOBEpEHHE Ha MPaBO PabOThI HA INEKTPOYCTAHOBKAX C
HanpspkenrneM 10 1000 B ¢ rpynnoit nonycka e Huxe I11.

8.4 KoHTposb yciioBUI NpPOBEAEHUS MOBEPKU MO IYHKTY S5 JOJDKEH OBITh MPOBEACH Iepen
HAYaJIoM TTOBEPKH.

8.5 OmpoboBanue.

8.5.1 Jlns mnpoBedeHuss ompoOOBaHMS TOAKIIOYUTH BBIXOJ TE€HEpaTopa K BaTTMETPY
MOTJIOIIAEMON MOIIHOCTH COTJIACHO PYKOBOZCTBAM IO HKCIUTyaTaIl[Ml Ha TIPUOOPBI.

M3mepeHuss npoBOAUTH MNpH TMOMOILIM IpeoOpa3oBaTenss H3MEPUTEIBHOI0, HMEIOLIEro
BEPXHUI MpeJies1 U3MEpEeHUI MOIHOCTH He MEHEe 3HaUeHU, TPUBECHHBIX B Ta0IuUIE 4.

8.5.2 [IpoBecTn n3MepeHus BBIXOTHOW MOIIHOCTH, B TOUYKaX COTJIACHO TabiuIie 4.

8.5.3 IIpu onpoboBaHNM POBEPUTH PAOOTOCTIOCOOHOCTD YKUIKOKPUCTAIUINYECKOTO TUCTILIEs,
U pErylaTopoB TreHepaTopa. PexuMbl paboTel W (QYHKIIMOHUPOBAHHE TEHEpAaTopa JIOJKHBI
COOTBETCTBOBATH PYKOBOJCTBY I10 SKCILUTyaTalllu.

PesynpTar ompoOoOBaHMs CUHUTATh IOJIOKUTENIBHBIM, €CIM TIeHepaTop (yHKIUOHUPYET
COTJIACHO PYKOBOJACTBY IO 3KCIUTyaTalldd, YPOBEHb BBIXOJHOW MOIIHOCTH HE MEHee 3Ha4YeHUH,
IIPUBEJCHHBIX B Ta0nuue 4.



Tabnuua 4

3HayeHUs YaCTOTHI 3HaueHUs YPOBHS MOITHOCTH Ha BBIXOJIE TeHepaTopa, 1bM, He MeHee
BBIXOJHOI'O CUTHaJa c omnueit PE C ommuei PE2 ¢ ormuamu FILT+PE2
10 MI't +26 +23 +15

1TT, 31T, 6 I'T'x +24 +24 +13

10T, 12 I'T +22 +22 +13

15T T, 20 I'T1g +21 +21 +13

30T +18 +17 +10

35ITn +17 +16 +10

40 I'Txx +16 +15 +7

9 IIPOBEPKA NIEHTUOPUKAIIMOHHBIX JTAHHBIX NPOTPAMMHOI'O
OBECIIEYEHUS

[IpoBepky MACHTU(UKAMOHHBIX JaHHBIX mporpammHoro obecrneuenus (I10) reneparopos
IIPOBOJIUTH IIyT€M BbIBOJA Ha JAuCIuled reHepaTtopa (BHyTpeHHe I[1O) mnm Ha 3KpaH MOHHUTOpA
nepcoHagbHOro Kommbtorepa (BHemHee [10) mHpOpMauu 0 BEpCHU MPOTPaMMHOTO OOECTICUCHHS.
Bepcus BHyTpenHero IO otoOpaxaercss Ha Juciiee IeHeparopa IpH BKIIOYEHUH, B CTPOKE
«firmwarey. Bepcust BHemHero I[1O oToOpaskaeTcsi B OCHOBHOM MEHIO MPOTPAMMHOTO 00ECIeUeHUS,
IpeJBapuTeNIbHO ycTaHOBIeHHOTO Ha [1K.

Bepcuto BayTtpenHero I1O moBepsiTb TONBKO Ui T€HEPATOPOB B BAPHAHTE HCIIOJHEHUS C
ceHCOpHBIM nuciuieeM. Bepcuto BHemHero I1O npoBepsTh A1 reHepaTopoB B BapUaHTE UCIOIHEHUS
1URM.

Pe3ynbraT mnpoBEepKM CUUTATh MOJOXKHUTEIbHBIM, €CIIM HOMEP BEPCHM IPOrpaMMHOIO
o0ecCTIeYeHnsI COOTBETCTBYET JIaHHBIM, IPUBEICHHBIM B Ta0IHUIIE 5.

Tabnumna 5 — UnenTudukannoHHbIe TaHHBIE TPOTPAMMHOTO 00ecIieueHus

WnentudukanuoHsble TaHHbIE (IPU3HAKK) 3HaueHue
WnentudukanuonHoe HaumeHoBanue [10
- BCTPOCHHOE firmware
- BHEIIHEE ANAPICO SIGNAL GENERATOR GUI
Howmep Bepcun (naentuduxanmonnsiii Homep I10)
- BCTPOCHHOE He ke 0.4.100
- BHEIIHEE He Hike 2.111

10 ONEPEJEJEHHME METPOJOIMYECKHUX XAPAKTEPUCTHK CPEJICTBA
U3MEPEHU

10.1 IIpoBepka amama3oHa pado4yMX YacTOT M  oONpedeleHHEe OTHOCUTEJIbHOM
MOTIPEeNIHOCTH YCTAHOBKH 4aCTOThI

[IpoBepky namamazoHa paboduMx YACTOT M ONpelesieHMEe OTHOCUTEIbHONH MOTPEUIHOCTH
YCTaHOBKH MPOBOAMTH IMPU MOMOIIK YacToToMepa yHuBepcaabHoro CNT-90XL (mamee mo tekcry —
94acTOTOMEpP) C BHYTPEHHUM WJIM BHEIIHUM MCTOYHHKOM ONOPHOM YaCTOTHI C MpeAeTIaMU MOTPEIIHOCTH
10 yacToTe He Xyxke +5-107°.

10.1.1 CobpaTh U3MEPHUTENbHYIO CXEMY, MTpUBEIeHHYI0 Ha pucyHke 1. [lonkmodeHne BbIXOAA
reHepaTopa OCYLIECTBIATh KO BXOAY 3 WM 1 yacToToMepa B 3aBUCUMOCTH OT U3MEPSIEMOI YacTOTBHI.

10.1.2 YcTraHoBUTH Ha TeHepaTOpe MapaMmeTpsl 1Mo yMmoidaHuio. BxmounTs renepaunuio CBY
MOIITHOCTH.

10.1.3 VYcranoButh 3HaueHue ¢ukcupoBaHHoH wyacToThl 100 kI’ M ypoBeHb BBIXOIHOU
morrHocTr 0 1bM.

10.1.4 W3mepuTh BBIXOAHYKHO HAacTOTy TeHeparopa fm3y ¢ ToOMolIbIO yacToToMepa.
3aduKCUpOBaTh pe3yabTaT U3MEPEHUMN.




10.1.5 TToBToputs u3mepenus mo n. 10.1.4 u 10.1.5 nis 3HaUeHU# YacTOT, yCTAaHABIUBAEMBIX
u3 psaga: 8 xk[' (¢ ommueit 8K), 1, 10, 100, 300 MI'w, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 12, 20, 30, 40 I'T'u (3HayeHue
YaCcTOTHl YCTAaHABIMBACTCS B 3aBHCUMOCTH OT MOJIU(HUKAIIMH TEHEPATOPOB M OTPAaHUYNBACTCS BEPXHUM
3HAYCHUEM JIMaNa3oHa 4acToT 'eHepaTopa, B COOTBETCTBUH C TaOIuUIeH 5).

Tabnuia 5 — YacToTHBIE XapaKTePUCTUKU

HanmenoBanune xapakTepucTUKI 3HaueHHue
Jlnama3oH 4acTOT BBIXOJHOT'O CUTHAja
- RFSU6L oT 100 k' mo 6 I'T'1x
- RFSU12L ot 100 k' mo 12,75 I'T
- RFSU20L oT 100 kI'y o 20 I'T'1x
- RFSU26L or 100 k['my o 26 I'T'x
- RFSU40L ot 100 kI'y o 40 I'T'1x
- ¢ onmueit 8K oT 8 k['11 10 BepXHEW rpaHUIlbl Uana30Ha YaCTOT

10.1.6 Beikmtounts renepanuio CBY momrHoCTH.

10.1.7 PaccuntaTh OTHOCUTEIBHYIO TOTPEIIHOCTh YCTAHOBKHM YacTOTHI HCTOYHMKA CHTHasa Of
o gopmysre:

of = (fver— fuzma)f13m, 1)

rane  fusm — u3mepeHHoe 3HaueHune 4acToThl, [
fycr — yctaHOBJIGHHOE 3HAYCHUE YaCTOTHI, [ 11,
10.1.9 Pe3ynbTaThl MOBEPKU CUUTATH MOJOKUTENBHBIMH, €CIIM OTHOCUTENbHAS TIOTPELTHOCTh
YCTAHOBKH YaCTOTHI Of HE MPEBBIIIACT AOMYCKACMBbIX MPEICIIOB:
- B CTaH/IapTHOM KOMIUIeKTanuu: +1- 10°;
- ¢ ommeit LN: +£3-1078

Al

RF OUT

2

Y Y
Q @
[ |% = | xwt
& |
W ’ {«4
b & &
v el liugn
.A3 :\2
10 MH:z OUT 65D REF IN

Al— moBepsemsIii reHepaTop; A2 — 9acTOTOMEp;
A3 — craHzmapt 9acTOTHI (B CIy4ae MCIIOJIF30BaHMS BHEITHETO HCTOYHHUKA OTIOPHOM YaCTOTHI |
XW1, XW2 — xoakcuaibHbIE TIepeX0bI (B 3aBUCHMOCTH OT THIIA BEIXOIHOIO pa3beMa FeHepaTopa, HCIOJIb3YIOTCS IPU
MIOJIKJIIOYEHHH BBIXO0J1a FeHepaTopa Ko Bxoxy 1 mwimu 3 yactotoMmepa); 1 — M3MepHUTENIbHBINA KOaKCHAIbHBIN Kabelb ¢
pazvemamu tna BNC, 2 — u3ameputesbHblit KOaKCHAIBHBINA Ka0emb (C COSANHUTEISAMH B 3aBUCHMOCTH OT THITA BBIXOTHOTO
passema reneparopa — N, SMA wnu K)

Pucynok 1 — Cxema omnpeneneHus NOrpeuHOCTH yCTAaHOBKU 4acTOTBI

10.2 Omnpenesienre NOrpenIHOCTH YCTAHOBKH YPOBHSI BBIXOIHOI MOIIHOCTH
OmnpeneneHye MOrpeIHOCTH YCTAaHOBKH YPOBHSI BBIXOJHOW MOIIHOCTH B auana3zoHe oT -40 mo
+20 nbM mpoBOAUTH IIPU NMOMOIIM BaTTMETPa MOTJIOMIAEMON MOIIHOCTH METOJIOM MPSIMBIX U3MEPEHUl,
B Auamna3oHe ypoBHel ot -90 10 -50 1bM — mpoBOAKUTE € MOMOIIBIO aHAIU3AaTOpPA CUTHAJIOB (CIIEKTpa).
-




10.2.1 TloaxiounTh K BBIXOJy T€HEparopa NpeoOpazoBaTelb U3MEPUTEIbHBIN BarTMeTpa (B
3aBUCHMOCTH OT JHMana3oHa 4acTOT MOBepsieMOi MOAU(UKAIK TeHepaTopa).

Al

RF OUT

el

A2

] ~

Al — moBepsieMBbIit reHepaTop; A2 — peoOpa3oBaTeNb UIMEPUTEIBHBIN BATTMETPA;
A3 — GOK U3MEpUTEIbHBII BaTTMETPA;
XW1 — koakcuanbHbIN TIepexo1 (B 3aBUCUMOCTH OT TUIIA BBIXOJIHOTO pazbeMa TreHepaTropa

Pucynok 2 — Cxema omnpejieneHus OrpeHoCTH YCTAHOBKU YPOBHS
BBIXOIHOU MoItHocTH OT -40 1o +20 nbm

10.2.4 YcTaHOBHTH HA TEHEPATOPE MAPaMETPHI IO YMOIIAHHIO.

10.2.5 VYcraHoBuTh 3HadeHHe QuKcHUpoBaHHOW dYacToThl 10 MI'T M ypoBeHb BBIXOAHOMN
MOILIHOCTH B COOTBETCTBUU ¢ Tabiuuen 6. Bkatounts renepanuio CBY momHocTH.

10.2.6 W3meputb ypOBEHb BBIXOJHOH MOIIHOCTH T€HEpaTropa C IOMOIIBIO BaTTMETpa.
3adukcupoBats mokazanus BartMeTpa PB. Pe3ynbraTel u3mepenuii 3anectu B TabauiLy 6.

10.2.7 IloBTOpUTH M3MEpPEHHsI YPOBHS BBIXOJHOW MOIIHOCTH, YCTaHABJIMBas Ha I'eHEpaTope
3HA4YCHUSI YaCTOTHI U YPOBHS MOIIIHOCTH B COOTBETCTBUM C TabiwmamMu 6 u 7.

10.2.8 Brikmtounts renepanuio CBY MomrHocTH.

10.2.9 PaccunTtaTh NOTPENIHOCTh YCTAaHOBKHM YPOBHSI BBIXOJHOW MOIIHOCTH, OPycr, Ab, mis
KaX/1011 4aCTOTHI M YPOBHSI MOIITHOCTH, 1O (hopMyJIe:

OPycr = Pycr — P, )
rae  Pycr- yCTaHOBIEHHOE HA TEHEPATOPE 3HAYEHHUE YPOBHS MOLIHOCTH, 1bM;
Pp — moKa3aHus U3MEPHUTENS MOLIHOCTH, ABM.

Tabnuma 6

YcTaHOBIEHHBIA YPOBEHD YacToTa BEIXOJHOTO curHana®, MI'n
MOIIHOCTH BBIXOJHOTO 10 | 100 | 1000 | 3000 | 6000 | 10000 | 12750 | 20000
curnana,Pycr, 1bm W3mepenHslii ypoOBEHb BBIXOAHOW MOITHOCTH, Pp, 1bm
+20 2
+152
+13

Haubonpmiast morpeniHoctsb
YCTaHOBKH YPOBHs, 1b
[TorpemHocTh yCTaHOBKHU
yposHst -40 n1bm, 6Pycryo, 1B

IIpumeuanus:
1)

3HAYEHHE 4YACTOTHl YCTAHABIMBACTCS B 3aBHCUMOCTH OT MOAM(HMKALKK T'EHEPAaTOPOB U
OFpaHI/I‘-II/IBaeTCH BerHI/IM 3HAYCHHUECM Auarla30oHa 4aCToT FeHepaTOpa, B COOTBCTCTBHHU C Ta6JII/II_[eI‘/’I 5,
2) ru1st renepartopos 6e3 oruu FILT




Tabauua 7

YcTaHOBIEHHBIA YPOBEHD

YacToTa BLIXOIHOTO cnrHanal), I'To

MOIIHOCTH BBIXOJHOI'O

205 | 26 | 30 | 33 | 35 | 36 | 40

curnana, Pycr, 1bm

N3MepeHHbIi YpOBEHb BBIXOIHOW MOIIHOCTH, Pp, 1bMm

+15?

+10

HC OIIpC. HC OIIPCH.

HauOosp1ias norpemxocTs
YCTaHOBKH YpOBHsI, 1b

[TorpemHocTs ycTaHOBKH

ypoBHs1 -40 nbwm, 0Pycr40, 1B

[Ipumeuanus:

1 3HaueHune yacToTHI YCTaHABJIMBACTCS B 3aBUCUMOCTH OT MOJAM(DUKALINU TeHEPATOPOB U
OTPAaHUYUBACTCS BEPXHUM 3HAUCHHUEM JHAIa30Ha YacTOT 'eHepaTopa, B COOTBETCTBUU C TaOJHIICH 5
2 s reHepatopoB 6e3 onruu FILT

10.2.10 [Ins ompeneneHUs: MOTPEUIHOCTH YCTAHOBKM YPOBHS BBIXOJHOM MOIIHOCTH B
nuarnasone ot -90 o -50 n1bM cobpaTh U3MEPHUTEIBHYIO CXEMY, PUBEICHHYIO Ha PUCYHKE 3.

RF OUT

5 —oo» W-»ﬁr

10 MH
g o A2

Al — ucnbiTyemblil reHepatop; A2 — aHanu3aTop CIEKTPa;
XW1 — nepexon 2,4 MM, BUIKa — COSIUHUTENh B 3aBUCUMOCTH OT THUITa BEIXOJHOTO pa3beMa FeHepaTopa, BIJIKA;
1 — ka6ens ¢ coequanTessiMa BNC, Buiika; 2 - kabels ¢ coequHATEISIMU 2,4, pO3ETKA.

Pucynox 3 — Cxema 1Jis1 orpe/iesieHus] IIOTPEIIHOCTH YCTAaHOBKH YPOBHS BBIXOHOM MOIIHOCTHU B
nuana3one oT -90 10 -50 1bM, OTHOCUTEIIEHOTO YPOBHSI COCTABIISIFOIIMX CIIEKTPA BEIXOAHOTO CUTHAJIA

" mapaMeTpOB MOAYJIMPOBAHHBIX CUTHAJIOB

10.2.11 YcraHOBUTH Ha reHepaTope mapaMeTphl o yMoa4aHuioo. Brimrounte rerepanuo CBY

MOIIIHOCTH.

10.2.12 YcranoButh 3HaueHue prukcupoBanHoi yacToThl 10 MII.
10.2.13 YcraHoBUTH ypOBEHb BBIXOHOM MomIHOCTH -40 nbwm.
10.2.14 YcTraHOBUTH Ha aHAIM3ATOPE CICAYIONIUE HACTPOUKH:

- ONOpHBIN ypoBeHb: -40 1bwm;

- IPEyCUINTEIIENb: BKIL;

- mojioca npomnyckanus ¢puibtpa [T4 3 I';

- mojoca 0630pa 200 I'm;

- ycpennenue: 10.

10.2.15 TMogaTe curHal ¢ BBIXOJ1a BHYTPEHHET0 onopHoro reHeparopa 10 MI'1 ananm3aTopa Ha

9




BxoJ «OI'» renepartopa. JlomyckaeTcs CHHXpPOHH3UpPOBATh T'€HEPATOp M AaHAJIM3aTOp OT BHELIHEH
OTIOPHOM YaCTOTHI (OT CTaHIApPTa YaCTOTHI).

10.2.16 B mporpamme ymnpaBieHHsS T€HEpaTOPOM BKJIIOYUTh CHHXPOHHM3ALMIO OT BHEIIHETO
OTMOpHOTO0 TeHepaTopa yactoror 10 MI'm.

10.2.17 V3mepuTh ypOBEHb BBIXOJHON MOIIHOCTH I'€HEpAaTOpa ¢ MOMOIIBI0 aHanu3aropa. [Ipu
TOM BO3MOKHAa KOPPEKTHPOBKAa HACTPOEK IOJOCHI MPOIYCKaHUS U TMOJOCH 0030pa aHalnu3aropa.
3aduxcupoBath pe3ynpTat usMepenuit Py, 1bm.

10.2.18 IlocnemoBaTenbHO YyCTaHABIWMBas YypPOBEHb BBIXOJHOW MOIIHOCTH TEHepaTopa B
nuanazone ot -50 1bm 10 -90 nbm ¢ rarom 10 1bMm, mpoBecTn u3mepenue ypoBHs P4, 1bM, ¢ TOMOIIBIO
aHanu3aropa. HacTpoiiku aHamu3atopa HpU 3TOM HE MEHATh. 3adUKCUPOBATh PE3ylbTaThl BCEX
U3MEPECHUM.

10.2.19 PaccuuTtath MOrpemiHOCTs OTHOLIEHUH YpOBHEH MomHOCTH OP, b, mo dopmyie:

OP=Pa—Pno+10-N, 3)

rae N - koaddumuents oT 1 10 5, B 3aBUCUMOCTH OT YPOBHSI MOIIIHOCTH, PUBEIEHHBIE B TAOIUIE 8.

10.2.20 3nayenust OP 3aHecTH B Tabnuily 8.

10.2.21 PaccunTarth MOTPEIIHOCTh YCTAHOBKM YPOBHSI BBIXOAHOW MOIIHOCTH, OPycr, nb, ans
ypoBHelr momHOCcTH -50 1bM 10 -90 nbm. IlorpemHocTs YCTaHOBKM YPOBHSI BBIXOJHON MOIIHOCTH
BBIUHCISETCS, Kak cyMMa OPycrHa ypoBHe -40 n1bm (cMm. . 10.2.9) ¢ cooTBeTCTBYIOIIEH MOTPEIIHOCTHIO
OTHOIICHUN YPOBHEHW MOIIHOCTH OP.

10.2.22 Tloouepenno nmoroputh 1m.i. 10.2.10 — 10.2.21 ans 9acToT cWrHaia, MPUBEICHHBIX B
tabnunax 8 u 9. 3HaueHHe YacTOThl YCTAaHABIMBAETCSA B 3aBUCUMOCTH OT MOAM(UKALIUU T€HEPATOPOB U
OTpaHUYMBACTCSI BEPXHUM 3HAUYCHHEM JIMAIla30Ha YacTOT TeHEpaTopa, B COOTBETCTBUU C TAOIHIIEH 5.

10.2.23 Beixmrounts rerepaiuio CBY mMomiHocTy Ha BBIXOJIE TeHepaTopa.

Tabauma 8

Y cTaHoBIIEHHEIN YacToTa BHIXOIHOTO CHrHAja L 2), MI'1t

ypoBeHb momuocTH | 10 | 100 | 1000 | 3000 | 6000 | 10000 | 12750 | 20000 | 26000 | 30000 | 40000

BBIXOJJHOI'O CHMI'Hala,

N3mepeHHBI YPOBEHD BLIXOIHON MOIIHOCTH, Ps, 1bM
PYCT, HBM p yp pi i1 , I'B, I

Bexuunusl Pag

-40 . r [ 1 [ [ |

Bennunnst Pa

-50

-60

-70

-80

-90

YacrtoTa BEIXOJHOTO curHaia, MI g

Pycr, nbm 10 | 100 | 1000 | 3000 | 6000 | 1000012750 20000 | 26000 | 30000 | 40000

[TorpentHocTs oTHOMIEHUH ypoBHEH MOMITHOCTH OP=Pa—Pao+10°N, n1b

.50 (N=1)

-60 (N=2)

-70 (N=3)

80 (N=4)

-90 (N=5)

[TorpentHoCcTh YCTAHOBKHM YPOBHS BBIXOJIHON MOIMHOCTH OPycr =O0P+0Pycr40, nb

.50 (N=1)

-60 (N=2)

-70 (N=3)

-80 (N=4)

-90 (N=5)
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[Tponomxenne TabIUIbI 8

[Tpumevanus:

D) 3payeHme YACTOTHI yCTAHABIMBACTCA B 3aBUCHMOCTH OT MOJM(UKAINM TEHEPaTopoB |
OrpaHUYMBAETCS BEPXHUM 3HAYCHHEM JIMalla30Ha YacTOT T'eHepaTopa, B COOTBETCTBUH C TabHIIEeH 5;
2ecnin  moBepseMas TOYKAa IIONMAJaeT HA JUCKPETHYIO COCTABIISIONIYIO aHAJIM3aTopa CIIEKTpa, TO
IIPOBECTH OTCTPOMKY OT Iapa3suTHON COCTABIAIONICH aHAIM3aTopa, MPH 3TOM, YUHUTHIBATH IOIMPABKY
(Pa—Pao0) Ha yacToTe OTCTPOMKH.

Pe3ynbrarhl MPOBEPKM CUUTATH IMOJOKUTEIbHBIMHU, €CIM MOTPEUIHOCTh YCTAaHOBKH YPOBHS
BBIXOJIHON MOIIIHOCTH OPycr HE MPEBBIIAET IOMYCKaeMbIX MPEICTIOB, MPUBEICHHBIX B TabmuIe 9.

Tabmuma 9 - Ilpenensl momyckaeMoil aOCONMIOTHON IMOTPEIIHOCTH YCTAHOBKH YPOBHS BBIXOJHOM
MOIIHOCTH CUTHAJa

HanmeHnoBanue xapakTepucTUKU 3HayeHue
[Ipenenst  gomyckaemMoil  abcoyIOTHOM B JIMAIIA30HE B MAIIa30HAX B IMAITA30HE
MOTPELIHOCTH YCTaHOBKHU ypoBHs (0T -15 1o +15 nbm| ot -55 no -15 nbm |0t -90 o -55 nbm
BBIXOJHOM MOIITHOCTH CUTHaIIa, 1b HE BKJIIOY. HE BKJIIOY.
B JUara3oHax 4acToT: ¢B. +15 nbm o Pmax
-or 10 MI't go 6 I'T'1 BKITROH. +0,8 +1,2 +2,0
-cB. 6 I'Ty mo 12,75 I'T'x BkITrOY. +0,9 +1,3 +2.0
-cB. 12,75 T mo 26 I'T' BKITFOU. +1,0 +1,6 +2.5
-cB. 26 I'T no 40 I'T'11 BRITIOY. +1,2 12,5 +3.5

10.3 OmnpenejieHne OTHOCHTEIbHBIX YPOBHell TapMOHHYECKHX M HErapMOHHYeCKHX
COCTABJIMIIOIIMX B CIIEKTPE BHIXOJHOI'0 CHTHAJIA

10.3.1 [ToaroToBUTH K paboOTe TEHEPATOP W AHAIU3ATOP CIEKTPa COTJIACHO PYKOBOJICTBY IIO
9KCILTyaTalliy Ha HUX.

10.3.2 CoOpath cxemMy U3MEepEeHH B COOTBETCTBUH C PHCYHKOM 3.

10.3.3 YcTaHOBUTH Ha Te€HepaTOpe MapameTpsl 1Mo yMordaHuio. BximrounTs renepanuio CBY
MOIIHOCTH.

10.3.4 VYcranouth 3HaueHuwe (QukcupoBaHHOW yacToThl F paBHeiM 10 MI'm m ypoBeHB
BbIX01HOU MouHOCcTH O 1bM.

10.3.5 B meHro reHeparopa BKIIOYHTH CHHXPOHM3AIHWIO OT BHEIIHErO OTMOPHOTO T'€HEepaTropa
gactoroi 10 MI'n. IlogaTts curHan ¢ BeIxoJa BHyTpEeHHETO onopHoro reveparopa 10 MI' ananuzaTopa
Ha BxoJ «OI'» renepatopa. JlomyckaeTrcs CHHXpOHU3UMPOBATH I'€HEPATOpP M aHAIU3ATOp OT BHELIHEH
OIIOPHOM YacTOTHI (OT CTaHAApPTa YaCTOTHI).

10.3.6 Ha ananmu3arope crieKTpa yCTaHOBHTD:

- ONOpHBIN ypoBeHb: 0 1bM,

- noJioca nponyckanusi: 1 k',

- mosioca o63opa: 50 kI,

- ycpennenue: 10

10.3.7 IIpoBecTn M3MEpPEHUS OTHOCHTEIBHOTO YPOBHSI COCTABIISIOLIMX CIIEKTPa BBIXOTHOTO
CUTHaja IeHepaTropa ¢ IMOMOUIbI0 aHAJIMW3aTopa crekrpa. Takke, IPU HM3MEPEHUH, CIELYET y4eCTh
HEPaBHOMEPHOCTb aMIUIUTYJHO-4aCTOTHOW XapaKTEPUCTUKH UCTIOIb3yEeMOro Kaders.

W3mepeHnsi rapMOHHMYECKUX COCTaBISIOIIUX MPOBOAUTh B aBTOMATHUYECKOM pEXHME C
MOMOIIBI0 (DYHKIIMK M3MEpPEHHH TapMOHHUK B aHAIM3aTOpe, WM MPHU MOMOIIM MapKepoB, MPOU3BOJS
[IOOYEPEIHYI0 HACTPOMKY Ha YacTOTy OCHOBHOM TapMOHUKM M 4YacTOTBl T'apPMOHMYECKHX
COCTaBJISIOLIUX.
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10.3.8 OtHOCHTENBbHBIE YPOBHU KaXI0M U3 COCTABIIAIONINX ONPENENIAIOTCS MO (OopMyIaMm:
ALr=Lr— Lor, nbu 4)
ALur = Lur— Lor, nbH, (5)
rae Ly — rapmoHnueckux cocTaBisitomiux Ha yactorax Fr=n-F, nbwm,
Lur — HerapMOHHUYECKUX COCTAaBJISIONIMX, MPHU OTCTPOIKE OT YacCTOTHI
ocHoBHOM rapmonuku Ha 10 k['u, n1bm,
ne[2;3] - naTypajabHBIC YUCIIA.
10.3.9 IMoBroputs 10.3.4 — 10.3.8 mys wactot 10, 100, 300, 400, 600, 1000, 1200, 2000, 3000,
4000, 5000, 6000, 8000, 10000, 12000, 16000, 18000, 20000, 22000, 30000, 40000 MI'.. 3naueHue
YacTOThl YCTAHABJIMBACTCS B 3aBUCUMOCTU OT MOJU(DUKALIMYA TEeHEPAaTOPOB M OTPAHUUMBAETCS BEPXHUM
3HaYeHWEM [Marna3oHa 4YacTOT TeHeparopa, B COOTBETCTBMM C Tabmumei 5. Jlng yactor
cB. 20 I'T'u mpoBOAUTH U3MEPEHUS TOIBKO HETAPMOHUYECKHUX COCTABISIONINX CIIEKTPA.
10.3.10 Beixrounts rereparuo CBY MoniHoOCTH Ha BBIXO/IE TEHEPATOpa.
Pe3ynbrathl NOBEpKM  CUMTATh  IOJOXKHUTEIBHBIMHM, €CIHM  OTHOCHTENIbHBIE  YPOBHH

TAQPMOHMYECKHX W HETaPMOHUYECKMX COCTABIISIONIMX HE MPEBBIIAIOT 3HAYCHHI, MPHBEICHHBIX B
Tabymmne 10.

Tab6muma 10 - [TapameTpsl crieKTpa BBIXOIHOT'O CUTHAJIA

HaumeHnoBaHue xapakTepuCTHKU 3HaueHue
OTHOCUTEIBHBI YPOBEHb TAPMOHUYECKUX 6e3 onuuu FILT c onuuent FILT
cocTaBIAOMUX (2-1 M 3-91 TapMOHHUKH)
CHEeKTpa BBIXOJHOTO CHTHana, 1bH, He

6onee

B IMAIIa30HAX 4acToOT:

-or 10 MI'n o 1 I'T' He BKIIOU. -30 -30
-or. 1 I'Tu no 6 I'T1 Bruttou. -30 -50
-cB. 6 [T no 20 I'T -25 -50

(mpu ypoBHe BbIx01HOM MoITHOCTH O 1bMm)
OTHOCHUTEJIBHBIN  YPOBEHb
HETapMOHHYECKHX COCTABIISOIIIX
CIEKTpa  BBIXOJAHOTO  CHUTHajga  TpHU
OTCTpoOliKe OT Hecymen 6onee 10 kI,
nbH, He Ooltee

B JIMaNa30Hax 4acToT:

- ot 100 xI'1y o 1,2 I'T'1y BKTHOU. -60
-¢B. 1,2 I'Tu no 20 I'T'y BirOU. -55
- ¢B. 20 I'T'y 1o 40 I'T'x BKITIOY. -50

(pu ypoBHe BbIX0JHOM MomHOCTH 0 1bMm)

10.4 OmnpenejieHne OTHOCUTEJILHOWH CHEKTPAJBHONH IUIOTHOCTHM MOIIHOCTH (pa30BbIX
IIYMOB BBIXOJIHOI'0 CHHYCOMAAJBbHOI'0 CUIrHaJIAa

MIPOBOJIUTH IPH MOMOIIM aHaju3aTopa dazosoro myma FSWP26.

10.4.1 IToaroroBuTk K padbore aHanmm3aTop ¢azoBoro myma FSWP26 cormacHo pyKoBOJICTBY
IO JKCIUTyaTaluy Ha HETo.

10.4.2 CobOpath U3MEpHUTEILHYIO CXeMY, TPUBEICHHYIO Ha PUCYHKE 4.
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RF OUT

@

10 MH:
1M A2

Al — ucnbITyeMblii TeHepatop; A2 — aHanuzatop ¢azoBoro myma FSWP26;

XW1 — mepexon 3,5, BUIIKa — COSAMHUTEIH B 3aBICUMOCTH OT THIIA BEIXOJHOTO pa3beMa reHepaTropa, BUIIKa;
1 — kabens ¢ coenunaurensmu BNC, Buika; 2 - kabeilb ¢ COeIUHUTENIMH 3,5, BUIIKA.

Pucynok 4 — Cxema 1151 ©”3BMEpEHU OTHOCUTENIBHOM CIIEKTPaIbHON INIOTHOCTU MOILIIHOCTH (ha30BbIX
IIYMOB BBIXOJHOT'O CUHYCOUJAIBHOIO CUTHAjIa

10.4.3 YcTaHOBUTH Ha TeHEpaTOpe MapaMeTpsl 0 YMOTYAHHIO.

10.4.4 B meHro reHeparopa BKIIOYHTH CHHXPOHHM3AIMIO OT BHEIIHETO OMOPHOTO TeHepaTropa
yactotoi 10 MI'u. [logaTte curnan ¢ BeIxoga BHYTpPEHHEro onopHoro reneparopa 10 MI' ananuzaropa
Ha BxoJ «OI'» renepartopa. JlomyckaeTrcs CHHXpOHU3UMPOBATH I'€HEPATOpP M aHAIU3ATOp OT BHELIHEH
OTIOPHOM YacTOTHI (OT CTaHJapTa YaCTOTHI).

10.4.5 YcTaHOBHTH HA TEHEPATOPE CUTHAJIOB:

- 3HaYeHue pukcupoBaHHoM yacToTsl F paBabiv 500 MI'w;

- YPOBEHB BBIXOJHOU MomTHOCTH: +10 nbm

10.4.6 BxmrounTs renepanuio CBY momHocTy.

10.4.7 YcranoButh Ha aHanmm3arope (azoBoro nmryma FSWP26:

- peKUM pabOTHI: U3MEPEHUE CIIEKTPATHHON TNIOTHOCTH MOIITHOCTHU (ha30BbIX IITYMOB;

- paspemienue mojockl nponyckanus (Res BW) 1 %

- ycpennenue («avg factory): 5;

- ycpennenue («Averagingy»): Bk

- koppesius («corr factory): 100;

- ocimabnenue BxoaHoro arreHraropa: 0 ab.

10.4.8 IIpoBecTn M3MEpEeHHsI OTHOCUTENILHOW CIEKTPAJIbHON IUIOTHOCTH MOIIHOCTU (Pa30BbIX
ITyMOB BBIXOJIHOT'O CHHYCOMJIAJILHOTO CHUTHAJIa C TIOMOIIBI0 aHanmu3atopa ¢azoBoro myma FSWP26 na
4acToTax Hecyllel, mpuBeAeHHBIX B Ta0bmuie 11, nns 3nauenus orctpoiiku 20 kI 1.

10.4.9 TloBTOpPUTH U3MEPEHUSI OTHOCUTEIHHOM CIIEKTPATBLHON TNIOTHOCTH MOITHOCTH (Da30BBIX
IIYMOB BBIXOJIHOI'O CHHYCOMAAQJIBHOrO curHaia Ha yactortax Hecymen: 1 [T, 2 I'Tu, 3 I'Tn, 4 [T,
6 I'Tu, 10 I'Tu, 20 I'Tu. 3HayeHWEe YaCTOTHI YCTAHABIMBAETCS B 3aBUCUMOCTH OT MOJU(PHUKAIINU
TeHEpaTOPOB M OTPAHMYMBACTCSI BEPXHUM 3HAYCHHUEM JTMANla30Ha YacTOT TeHEpaTopa, B COOTBETCTBUU C
TalJuLen 5.

10.4.9 JIns reneparopoB c onuuerr LN moBToputh m3mepenus no m.a. 10.4.5 — 10.4.9 nns
3HayeHui orctporku 10 ', 1 k['qm 100 xI'm.

10.4.9 BrikmtounTts reHepanuto CBY MomHOCTH Ha BBIXO/I€ TeHEepaTopa.

10.4.10 Pe3ympTarhl TOBEPKH CUWTATh IMOJOXKUTEIBHBIMH, €CIH  OTHOCHTEIIbHAS
CHEKTpalibHAS TUIOTHOCTH MOIITHOCTH HE MPEBHINIAST 3HAYCHU, TPUBEICHHBIX B Tabmuie 11.
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Tabnuna 11 - XapakTtepuctuka (a3oBoro nryma

HanmeHnoBanmne xapakTepucTUKU 3HayeHue

YpoBeHb OJHOMOJOCHOTO (a30BOr0 IMIyMa NpPH YPOBHE
BeIXOAHOM MomHocTd +10 nbm, nbu/I'1, He Oomee
- Ipu OTCcTpolike oT Hecymel 20 k1, Ha yacToTax

HECYUICH:

500 MI'n -143

1 ITu -140

21T -133

31T -129

4 TTn -126

6T -122

10T -120

20 T -113

YpoBeHb  onHOMONOCHOTO  (ha3oBOro  Imyma ¢ | OTCTpOiiKa | OTCTpoMKa OTCTpOMKa
ommuen LN, mpum ypoBHE BBIXOJHOM MOIIHOCTH 10 I'ng 1 x['g 100 xI'1g
+10 nbm, nbu/I'1i, He Oosee

HAa 4aCTOTax HECYLIECH:

500 MTI'ig -112 -140 -148
1T -96 -126 -145
21T -90 -118 -135
31T -85 -115 -130
41T -82 -113 -129
6T -78 -110 -128
10 I'Ty =77 -106 -122
20 T -69 -99 -116

10.5 Omnpenesenne  aGCOJIOTHOW  MOTPENIHOCTH  YCTAHOBKHM KO3 duuueHnta
AMILIMTYAHOI MOAYJISAILINHU
MIPOBOJIUTH MPH oMol ananu3aTopa curaainoB N9O30A.

10.5.1 Co6path cxemy U3MepeHHi B COOTBETCTBUU C PUCYHKOM 3.

10.5.2 TlogaTh cUTHAT ¢ BBIXOJIa BHYTPEHHETO OMopHOTO rerepaTopa 10 MI' ananm3aTopa Ha
BxoJ «OI'» renepartopa. JlomyckaeTcs CHHXpPOHM3UpPOBATh T'€HEPATOp M AaHAJIM3aTOp OT BHELIHEH
OTIOPHOM YacTOTHI (OT CTaHJApTa YaCTOTHI).

10.5.3 VYcraHoBUTh Ha TeHepaTope MapaMeTpbl MO YMOJYAaHUIO. YCTAHOBUTh 3HAUYEHUE
¢ukcupoBanHoii yactoTsl F paBubM | [T u ypoBeHp BbIxoaHOH MomHoctH 0 nbm. BrirounTts Ha
reHepaTope aMIUITMTYIHYIO MOAYJIALUIO CO CIEAYIOUIMMH apaMeTpaMHu:

- THUI MOJIYJIHUPYIOIIEro CUTHAJIA: CHHYC;

- yactota Moaynupyromero curaana Fyvop: 1 k'

- rnyouHa amrmmutyaaor moxyssinuu Kycer: 10 %.

10.5.4 YcraHOBUTH Ha aHATTM3ATOPE CUTHAJIOB!

- pe’KuM paboThI: U3MEPEHHE TaPaMETPOB aMIUIUTYJHON MOIYJISILIUH;

- IEHTpaJIbHas yacToTa: F, paBHas yacToTe OCHOBHOI'O CHTHAJIa HAa BBIXOJIE T€HEPaTOpa;

- mojoca 063opa (Span): 50 kI

- moJioca ananu3a (BW-Channal BW): 50 kI';

-punsTp HIWKHEX yacToT (Meas Setup-Filter-Low pass Filter): 3 xI'm.

10.5.5 IIpoBectu nzmepenus ko3hduIMeHTa aMIIUTYIHOW MOIYJISILIMUA COTJIACHO PYKOBOJCTBY
10 SKCIUTyaTallMy Ha aHAJIW3aTOp, YCTAHABIMBAs Ha reHeparope 3HadeHus u3 psazga: 10 %, 20 %, 30 %,
40 %, 50 %, 60 %, 70 %, 80 %. [Ipu BOSHUKHOBEHHH MEPETPY3KH HA aHANTN3ATOPE (TOSIBIIAETCS HAIMKCH
«Overloady) moakimo4YuTh Ha BBIXOJ I'eHEepaTopa aTTeHraTop 6 ab.

10.5.6 IloBroputh M3MepeHus Ko3(dduuumeHta ammauTyaHo moaymsuuu no ma. 10.5.3 —
10.5.5 mng gacror curnmama: 2,5 I'Tm, 6 I'T, 10 I'To, 12 I'T, 20 I'T, 26 I'Th, 30 I'T, 40 I'Tx
(3HaveHMe YaCTOTHI YCTAaHABIMBACTCS B 3aBUCUMOCTH OT MOAM(UKAIIMY TeHEPATOPOB M OTPaHNYUBACTCS
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BEPXHHUM 3HAYCHUEM JHana3oHa 4YacTOT 'eHepaTopa, B COOTBETCTBHH C TaOIHIIEH 5).

10.5.7 Beikmounts reHepanuio CBY MolHOCTH Ha BBIX0JI€ TEHEpATOpa.

10.5.8 AOCONIOTHYIO MOTPEUIHOCTh YCTAaHOBKM KOX(PQHIMEHTa aMIUTMUTYTHOW MOJIYJISIHN
BBIYUCIIUTH 110 POpMYIIE:

A = Xyem — Xuzm (6),

rae  XycT — 3HaueHHe, yCTAaHOBJICHHOE Ha TIOBEPSIEMOM IeHepaTope;

Xuzm —TI0Ka3aHUsI K3MEPUTEIST MOYJISLINH.

PesynbraThl TOBEpKM CUYHMTATh MOJOXKHUTEIBHBIMH, €CIM MaKCHMalbHas a0CONIOTHAS
MOTPENIHOCTh YCTAHOBKH KOX((UIMEHTAa aMIUIMTYTHOW MOJIYJSIMA HE TMPEBHIINIACT 3HAYCHUH,
MIPUBE/ICHHBIX B Tabmuie 12.

Ta6muma 12

HaumeHoBaHME XapaKTEpUCTUKU 3HaueHue
IIpenensl qomyckaeMoi aOCOIIOTHOM MOTPEIHOCTH YCTaHOBKH KO3 GUIIMEHTa
aMIuIuTyiHoi Moaymsiuu Kam, % +(0,01-Kam+5)
(mpum wacrote Moaynupyromero curHana 1 k' u ypoHe BbixoHON MomrHOCTH O 1bM)

10.6 OmpenesieHue aGCOMIOTHOW MNOIPENIHOCTH YCTAHOBKH /I€BHAIIMM YacTOThbl B
pe:XnMe 4acTOTHON MOy IsIIIUM
MIPOBOJUTH IpHU TTomoinu aHaauzaropa curaaioB N9030A.

10.6.1 CoOpath cxemy U3MEepEeHH B COOTBETCTBUH C PHCYHKOM 3.

10.6.2 IlogaTh curHan ¢ BeIXOJla BHYTPEHHETO onopHoro reaepatopa 10 MI'ty ananuzaTopa Ha
Bxoa «OI'» reneparopa. JlomyckaeTcss CHHXPOHU3UPOBATH T€HEPATOpP M aHAIM3ATOP OT BHEIIHEH
OTIOPHOM YacTOTHI (OT CTaHJAPTa YaCTOTHI).

10.6.3 YcraHOBHTH Ha TEHepaTOope MapaMEeTPbl 1O YMOJYAHHUIO. Y CTAaHOBUTH 3HAYCHHE
¢bukcupoBannoit yactotel F paBubiM 1 [T u ypoBens Bbixoanoit momuoctu O gbm. BximrouuTs Ha
TeHEPATOPE YaCTOTHYIO MOAYJISIIMIO CO CISAYIOIUMH MapaMeTpaMu:

- TUT MOJIyTUPYIOLIETO CUTHANA: CUHYC;

- yacToTa Moaynupytomiero curiana Fvop: 1 xI';

- neBuanus yactotel F: 100 I,

10.6.4 YcTaHOBUTH Ha aHATTM3ATOPE CUTHAJIOB!

- peKUM pabOTHI: U3MEPEHUE MAPaAMETPOB YACTOTHON MOTYISAIINU;

- IEHTpajbHas yacToTa: F, paBHas 4acToTe OCHOBHOTO CUTHAJIa HA BBIXOJIE TEHEPATOPA;

- mostoca 063opa: Fa=4-AFycr;

- mosoca ananu3a (BW-Channal BW): Few=4"AFycr;

-B MmeHIOMeas Setup BeiOpaTh pexum AutoBW&Scale.

10.6.5 TIpoBectn W3MEpeHHs JCBHAIIMMA YACTOTHI, YCTAaHABJIMBAas Ha TEHEpPATOpEe 3HAYCHWS
neBuaru yactotsl Fu u3 psaaa: 100 ', 10 k[, 25 kI, 50 kI, 100 k[0

10.5.6 TloBTOpuTh M3MEpeHUs neBHAMK 9acTOThI 110 1.1, 10.6.3 — 10.6.5 nns wacTot curnana:
25 ITu, 6 I'Tu, 10 ITu, 12 ITm, 20 ITu, 26 ITn, 30 I'Tu, 40 I'Tu (3HaueHHe 4YaCTOTHI
YCTaHABIIMBAETCS B 3aBUCUMOCTH OT MOJIU(DUKAIMHM TEHEPATOPOB U OTPAHMYUBACTCS BEPXHUM
3HAYEHHEM JMara3oHa YacTOT TeHeparopa, B COOTBETCTBHMU ¢ Tabmuiei 5). Ilpu sToM Ha wactoTe
2,5 I'T'n u3mepeHus AeBUallMM YacTOTHI IPOBECTHU A0 3HaueHus 25 kI 'm.

10.6.7 Beikmounts renepamnuio CBY MomHoCTH Ha BBIX0JI€ TEHEPATOpAa.

10.6.8 AOCONIOTHYIO  TOTPENIHOCTh  YCTAHOBKM  JICBHAIIMA  YaCTOTHI  BBIYHCIUTH

o ¢opmysie (6).

P€SYHBTaTI)I IMOBEPKHU CUHHUTATh IOJOXUTCIBHBIMH, €CJIM MaKCUMaJlbHaA a0CcoJII0THAs
HNOrpCIHOCTb YCTAHOBKHU JACBUAIIMN YaCTOTHI HC IPCBLIIIACT 3Ha‘{CHHI>'I, NMPUBCACHHBIX B T3_6JII/II_[€ 13.
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Tabmauua 13

HanmeHnoBanmne xapakTepuCTUKH 3HayeHne
[Ipenensr  gomyckaeMoil — aOCONIOTHOM — MOTPEUIHOCTH  YCTAHOBKH  J€BHALUU
yactotsl Fp, I't +(0,05-Fx+20)
(mpu wactore Mmoaynupytomiero curHana 1 kl'n, yposue Bbixo o moiHocT 0 1bm)

10.7 Omnpenenenne adCONIOTHON MOTPEeNIHOCTH YCTAHOBKH jJeBHANH (a3bl B pekumMe
(pazosoii moayasaumnu
MPOBOJIUTH MU TTomotnu aHaauzaropa curaamoB N9030A.

10.7.1 CoGpath cxemy U3MEpEeHH B COOTBETCTBUU C PUCYHKOM 3.

10.7.2 ITogaTe curHai ¢ BeIXOAa BHYTPEHHETO onopHoro reHeparopa 10 MI'm ananu3aropa Ha
Bxo «OI'» reneparopa. JlomyckaeTcsi CHHXpPOHU3MpOBAaTh TI'€HEPATOp M aHAIM3aTOpP OT BHEIIHEH
OTIOPHOM YacTOTHI (OT CTaHJApTa YaCTOTHI).

10.7.3 VYcraHOBUTH Ha TEHEpaTOpEe MapaMeTpbl MO YMOJYAHUIO. YCTAaHOBHUTH 3HAUYCHUE
¢bukcupoBanHoit yactotsl F paBubm 1,25 [Ty u ypoBenb Bbixoanoi moirHoctd 0 nbm. BxurounTts Ha
reseparope (pa3oByr0 MOAYISILHUIO CO CIEAYIOUIMMH apaMeTpaMH:

- TUI MOJIyTUPYIOLIETO CUTHANA: CUHYC;

- yacToTa Moayiupytomiero curnana Fvop: 1 xI';

- neuanus ¢assl AOycr: 5 pan.

10.7.4 YcTaHOBUTH Ha aHATIM3aTOPE CUTHAJIOB!

- peKuM pabOTHI: U3MEPEHUE MapaMeTPOB (Ha30BOM MOTYIISITIH;

- LIeHTpalibHas YacToTa: F, paBHasg yacToTe OCHOBHOTO CUTHAJIA Ha BBIXOJIE T€HEPATOPA;

- moyioca o63opa: 25 kI'1;

-B MeHIOMeas Setup BeiOpath peskum AutoBW&Scale.

10.7.5 TIIpoBectu wu3MepeHus AeBUAIMKM (a3bl, YCTaHABIMBasg Ha TeHEpaTOpe 3HAYCHHS
nesuaruu gasel O u3 psaaa: 5 pan, 10 pax, 37 pan, 100 pax, 150 pax, 300 pax

10.7.6 IloBToputh u3Mepenus aesuaruu ¢aszel no mn.a. 10.7.3 — 10.7.5 ansg yacror curHana:
25 TITm, 6 [T, 10 I'To, 12 I'Tn, 20 T (3HaueHUEe YACTOTHI YCTAHABJIMBACTCS B 3aBUCUMOCTH OT
MOJU(UKAIMY [€HEPATOPOB U OTPAaHUYMBACTCS BEPXHUM 3HAUCHHEM JMalla30Ha 4acTOT T'eHepaTopa, B
COOTBETCTBHUH C Tabmuiei 5). [Ipu stom Ha vactote 2,5 [T usmepenus aesuanuu ¢assl MPOBECTH 0
3HaueHus 37 pap, a Ha yactore 6 [T — no 3Hauenus 150 pan.

10.7.7 Berkmrounts reHepanuto CBY MOIIHOCTH Ha BBIXOJIE TeHEpaTopa.

10.7.8  AOCONIOTHYIO  MOTPEIIHOCTh  YCTAaHOBKM  J€BUAlMM  (da3bl  BBIYUCIUTH
o ¢opmysie (6).

Pe3ynbTaThl TNOBEPKHM CUYMTATh MOJOXKHUTEIBHBIMH, €CIM MAaKCHUMajlbHasg a0CONIOTHas
MOTPEIIHOCTh YCTAHOBKH JIeBUallMU (ha3bl HE MPEBBIIIACT 3HAUCHU, IPUBEIEHHBIX B Ta0uie 14.

Tabnuma 14

HanmeHnoBanmne xapakTepuCTUKH 3HayeHne
[Ipenensr gomyckaeMoil abCOMIOTHOM MOTPEITHOCTH YCTaHOBKH JieBUAMU (hasbl O,
pan +(0,05-0,+0,01)
(npu wactore moaynupytomiero curtana 1 kI'n, yposue BbixogHoi momHoct 0 1bm)

10.8 Ompenesienne YpoBHsA ociaaljeHHs] BBIXOAHOW MOIIHOCTH (KO3 duuHeHTa
NMoJaBJIeHUs Hecylleli) B may3e Me:K1y PaIHoOMMITyJIbCaMH PH UMITYJIbCHOWH MOy ISIMH

10.8.1 TIloxroroButh K paboTe aHAIM3ATOpP CIHEKTPAa COTJACHO PYKOBOJACTBY IIO
AKCIUTyaTaluy Ha HeTo.

10.8.2 CoGpath cxemy U3MEepeHHi B COOTBETCTBUU C PUCYHKOM 3.

10.8.3 YcranoBuTh Ha reHepaTope mapameTpbl Mo ymoidanuto. Bximounts reHepanuio CBY
MOIITHOCTH.
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10.8.4 VYcranoButh 3nayenue (pukcHpoBaHHoi 4vactorsl F paBHpiM 10 MI't u ypoBeHb
BBIXOIHON MOILIHOCTH +5 j1bM.

10.8.5 B mporpamme ympaBiieHusi reHepaTopa BKJIIOYHTb CHHXPOHH3ALMIO OT BHELIHErO
OIIOpPHOTO reHeparopa yactoroit 10 M.

10.8.6 Brimouuth Ha reHeparope HMMITYJIbCHYIO MOJYJISAIMIO «BHEIHUH HCTOYHHK
MOJTYJISIIIAHA .

10.8.7 BKIIOYMTH MHBEPCHIO BHELIHETO0 MOJYJHMPYIOLIEro CHrHajga (Iepexiovyaresb
«HBepcus BHEIIHETO CUIHAJIAa» B TMOJIOKEHUH BKJIIOYEHO).

10.8.8 YcraHOBUTBH Ha aHAIM3AaTOPE CIIEKTpPA:

- lleHTpanbHasg yacrorta: F;

- moJioca o63opa: 1 MI'u;

- paspeuienue 1o yacrore: 1 kI

- OIIOPHBINA ypoBeHb: 5 AbM.

10.8.9 ITpoBecTH u3MepeHHs ypoBHS cHruasia B umiyibcee (Pon).

10.8.10 BBIKJIIOYNUTH HHBEPCHIO BHELIHETO MOJYJMPYIOLIEro CurHaaa (mepexjoydarellb
«HBepcust BHEIIHETO CUTHAIA» B HOJI0KEHHH BBIKIIIOUEHO).

10.8.11 ITpoBecTu n3mMepenus: ypoBHsS CUTHaJIA B nay3e Mexkay umimyiascamu (Porg).

10.8.12 ITooyepénno mosroputh 1.m. 10.8.9 - 10.8.11 s gwacror 400, 3000, 4000, 5000,
6000, 8000, 10000, 12000, 16000, 20000, 30000, 40000 MI'1. 3na4yeHne YacTOTHl YCTAHABIUBACTCS B
3aBUCUMOCTH OT MOJM(UKAIMK TI'EHEepaToOpOoB M OrpaHHYMBACTCS BEPXHUM 3HAYCHHEM JiHana3zoHa
4acTOT reHeparopa, B COOTBETCTBHH ¢ TabiuLeH S.

10.8.13 Bpruuciuth ypoBeHb 0c1al/IeHUsI BBIXOHOH MOIIHOCTH 110 (hopmyJie:

AP=Pon —Porr (7
10.8.14 Boixmounts resepanuio CBY MoimuocTH Ha BbIXO/I€ reHepaTopa.
Pe3ynbrarbl NOBEpKHM CUHTATh IIOJOKHMTEIbHBIMH, €CJIM H3MEPEHHOE 3HAYCHHUE YPOBHS
ocsiabJIeHus! BBIXO/IHOM MOLIHOCTH B ITay3e MEKIy UMITYJIbCAMHU IIPEBBILIAET:
- B quana3one yactot ot 100 k' o 7 I'T' Bxmou.: 80 ab,
- B quanaszone yactor cB. 7 I'T'u 1o 40 I'T'u Brimrou.: 70 nb

11 HOATBEPKJIEHUE COOTBETCTBUS METPOJIOI'HYECKUM TPEBOBAHUSIM

[Ipy NOATBEPKAEHHWH COOTBETCTBHS TIEHEPATOPOB  METPOJOIMYECKHM  TpeOOBaHHSIM
PYKOBOJCTBYIOTCS ITPOLEypaMy, OITHCAaHHBIMU B paszesne 10.

I'enepaTopsl  CUMTaThb  COOTBETCTBYIOLUMMHM  METPOJIOTHYECKMM  TpeOOBaHHMSIM  HpPH
TMOJIOKUTENIBHBIX Pe3yJIbTaTax MOBEPKH, YCTAHOBICHHBIX B paszese 10.

12 O®OPMJIEHHME PE3YJIBTATOB IIOBEPKH

12.1 Pe3ynbTaThl NOBEPKH MOATBEPXKIAIOTCS CBEACHHSAMU O pe3yJibTaTaXx IMOBEPKH CPEJICTB
H3MEpPCHUH, BKIIOYEHHBIMH B DenepanbHblii HHGOpMALMOHHBIN (OHJ 10 00ECHeqeHU 0 eJIMHCTBA
HU3MEPEHUH.

12.2 [lpm nNONOXKMUTENBHBIX pe3yJbTaTax IOBEPKH, [0 3asBJICHHUIO BiIaJeiblla CpeicTBa
M3MEPEHUN WJIM JIMLA, [IPE/ICTAaBUBIIETO €ro Ha IOBEPKY, BBIIACTCS CBHJIETEIBCTBO O MOBEPKE H (MIJIH)
HAHOCHTCS 3HAK IOBEPKH HA CPEJCTBO U3MEPCHHIHA.

12.3 Ilpn oTpHuaTenbHBIX pe3yJibTaTax IMOBEpKH (KOIja He IOJATBEPKAACTCH COOTBETCTBHUE
reHepaTopoB METPOJIONMYECKUM TpeOOBAaHUSAM), MO 3asBJICHUIO BJIaJie/iblla CPe/ICTBA U3MEPEHHH HIIH
JIMIIA, IPEJCTABUBLIETO €ro Ha MOBEPKY, BbIIAETCS U3BELIEHHE O HEMPUTOAHOCTH.

12.4  IIpotokosibl moBepkH OQOPMISIIOTCS B COOTBETCTBUHM ¢  TpeOOBaHHSAMH,
YCTAHOBJIEHHBIMH B OpraHU3alluM, IPOBOAMBILECH TOBEPKY.

Havaneuuk otxena ucnsiranuii AO «[IpuCT» C.A. Kopuees
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	Таблица 4
	9   ПРОВЕРКА ИДЕНТИФИКАЦИОННЫХ ДАННЫХ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
	Проверку диапазона рабочих частот и определение относительной погрешности установки проводить при помощи частотомера универсального CNT-90XL (далее по тексту – частотомер) с внутренним или внешним источником опорной частоты с пределами погрешности по ...
	10.1.1 Собрать измерительную схему, приведенную на рисунке 1. Подключение выхода генератора осуществлять ко входу 3 или 1 частотомера в зависимости от измеряемой частоты.
	10.1.2 Установить на генераторе параметры по умолчанию. Включить генерацию СВЧ мощности.
	10.1.3 Установить значение фиксированной частоты 100 кГц и уровень выходной мощности 0 дБм.
	10.1.4 Измерить выходную частоту генератора fИЗМ с помощью частотомера. Зафиксировать результат измерений.
	10.1.5 Повторить измерения по п. 10.1.4 и 10.1.5 для значений частот, устанавливаемых из ряда: 8 кГц (с опцией 8K), 1, 10, 100, 300 МГц, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 12, 20, 30, 40 ГГц (значение частоты устанавливается в зависимости от модификации генераторов и...
	10.1.6 Выключить генерацию СВЧ мощности.
	10.1.7 Рассчитать относительную погрешность установки частоты источника сигнала (f по формуле:
	10.2.1 Подключить к выходу генератора преобразователь измерительный ваттметра (в зависимости от диапазона частот поверяемой модификации генератора).
	10.2.4 Установить на генераторе параметры по умолчанию.
	10.2.5 Установить значение фиксированной частоты 10 МГц и уровень выходной мощности в соответствии с таблицей 6. Включить генерацию СВЧ мощности.
	10.2.6 Измерить уровень выходной мощности генератора с помощью ваттметра. Зафиксировать показания ваттметра Рв. Результаты измерений занести в таблицу 6.
	10.2.7 Повторить измерения уровня выходной мощности, устанавливая на генераторе значения частоты и уровня мощности в соответствии с таблицами 6 и 7.
	10.2.8 Выключить генерацию СВЧ мощности.
	10.2.9 Рассчитать погрешность установки уровня выходной мощности, (РУСТ, дБ, для каждой частоты и уровня мощности, по формуле:
	Таблица 7
	10.2.10 Для определения погрешности установки уровня выходной мощности в диапазоне от -90 до -50 дБм собрать измерительную схему, приведенную на рисунке 3.
	10.2.11 Установить на генераторе параметры по умолчанию. Включить генерацию СВЧ мощности.
	10.2.12 Установить значение фиксированной частоты 10 МГц.
	10.2.13 Установить уровень выходной мощности -40 дБм.
	10.2.14 Установить на анализаторе следующие настройки:
	- опорный уровень: -40 дБм;
	10.2.15 Подать сигнал с выхода внутреннего опорного генератора 10 МГц анализатора на вход «ОГ» генератора. Допускается синхронизировать генератор и анализатор от внешней опорной частоты (от стандарта частоты).
	10.2.16 В программе управления генератором включить синхронизацию от внешнего опорного генератора частотой 10 МГц.
	10.2.17 Измерить уровень выходной мощности генератора с помощью анализатора. При этом возможна корректировка настроек полосы пропускания и полосы обзора анализатора. Зафиксировать результат измерений РА0, дБм.
	10.2.18 Последовательно устанавливая уровень выходной мощности генератора в  диапазоне от -50 дБм до -90 дБм с шагом 10 дБм, провести измерение уровня РА, дБм, с помощью анализатора. Настройки анализатора при этом не менять. Зафиксировать результаты в...
	10.2.19 Рассчитать погрешность отношений уровней мощности (Р, дБ, по формуле:
	10.2.20 Значения (Р занести в таблицу 8.
	10.2.21 Рассчитать погрешность установки уровня выходной мощности, (РУСТ, дБ, для уровней мощности -50 дБм до -90 дБм. Погрешность установки уровня выходной мощности вычисляется, как сумма (РУСТ на уровне -40 дБм (см. п. 10.2.9) с соответствующей погр...
	10.2.22 Поочередно повторить п.п. 10.2.10 – 10.2.21 для частот сигнала, приведенных в таблицах 8 и 9. Значение частоты устанавливается в зависимости от модификации генераторов и ограничивается верхним значением диапазона частот генератора, в соответст...
	10.2.23 Выключить генерацию СВЧ мощности на выходе генератора.
	Продолжение таблицы 8
	Результаты проверки считать положительными, если погрешность установки уровня выходной мощности (РУСТ не превышает допускаемых пределов, приведенных в таблице 9.
	Таблица 9 - Пределы допускаемой абсолютной погрешности установки уровня выходной мощности сигнала

	10.3.1 Подготовить к работе генератор и анализатор спектра согласно руководству по эксплуатации на них.
	10.3.2 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 3.
	10.3.3 Установить на генераторе параметры по умолчанию. Включить генерацию СВЧ мощности.
	10.3.4 Установить значение фиксированной частоты F равным 10 МГц и уровень выходной мощности 0 дБм.
	10.3.5 В меню генератора включить синхронизацию от внешнего опорного генератора частотой 10 МГц. Подать сигнал с выхода внутреннего опорного генератора 10 МГц анализатора на вход «ОГ» генератора. Допускается синхронизировать генератор и анализатор от ...
	10.3.6 На анализаторе спектра установить:
	- опорный уровень: 0 дБм,
	- полоса пропускания: 1 кГц,
	- полоса обзора: 50 кГц,
	- усреднение: 10
	10.3.7 Провести измерения относительного уровня составляющих спектра выходного сигнала генератора с помощью анализатора спектра. Также, при измерении, следует учесть неравномерность амплитудно-частотной характеристики используемого кабеля.
	Измерения гармонических составляющих проводить в автоматическом режиме с помощью функции измерений гармоник в анализаторе, или при помощи маркеров, производя поочередную настройку на частоту основной гармоники и частоты гармонических составляющих.
	10.3.9 Повторить 10.3.4 – 10.3.8 для частот 10, 100, 300, 400, 600, 1000, 1200, 2000, 3000, 4000, 5000, 6000, 8000, 10000, 12000, 16000, 18000, 20000, 22000, 30000, 40000 МГц. Значение частоты устанавливается в зависимости от модификации генераторов и...
	10.3.10 Выключить генерацию СВЧ мощности на выходе генератора.
	10.4.1 Подготовить к работе анализатор фазового шума FSWP26 согласно руководству по эксплуатации на него.
	Рисунок 4 – Схема для измерений относительной спектральной плотности мощности фазовых шумов выходного синусоидального сигнала
	10.4.3 Установить на генераторе параметры по умолчанию.
	10.4.4 В меню генератора включить синхронизацию от внешнего опорного генератора частотой 10 МГц. Подать сигнал с выхода внутреннего опорного генератора 10 МГц анализатора на вход «ОГ» генератора. Допускается синхронизировать генератор и анализатор от ...
	10.4.5 Установить на генераторе сигналов:
	- значение фиксированной частоты F равным 500 МГц;
	- уровень выходной мощности: +10 дБм
	10.4.6 Включить генерацию СВЧ мощности.
	10.4.7 Установить на анализаторе фазового шума FSWP26:
	- режим работы: измерение спектральной плотности мощности фазовых шумов;
	- разрешение полосы пропускания (Res BW) 1 %
	- усреднение («avg factor»):  5;
	- усреднение («Averaging»):  Вкл;
	- корреляция («corr factor»):  100;
	- ослабление входного аттенюатора: 0 дБ.

	10.4.8 Провести измерения относительной спектральной плотности мощности фазовых шумов выходного синусоидального сигнала с помощью анализатора фазового шума FSWP26 на частотах несущей, приведенных в таблице 11, для значения отстройки 20 кГц.
	10.4.9 Повторить измерения относительной спектральной плотности мощности фазовых шумов выходного синусоидального сигнала на частотах несущей: 1 ГГц, 2 ГГц, 3 ГГц, 4 ГГц,  6 ГГц, 10 ГГц, 20 ГГц. Значение частоты устанавливается в зависимости от модифик...
	10.4.9 Для генераторов с опцией LN повторить измерения по п.п. 10.4.5 – 10.4.9 для значений отстройки 10 Гц, 1 кГц и 100 кГц.
	10.4.9 Выключить генерацию СВЧ мощности на выходе генератора.
	10.5.1 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 3.
	10.5.2 Подать сигнал с выхода внутреннего опорного генератора 10 МГц анализатора на вход «ОГ» генератора. Допускается синхронизировать генератор и анализатор от внешней опорной частоты (от стандарта частоты).
	10.5.3 Установить на генераторе параметры по умолчанию. Установить значение фиксированной частоты F равным 1 ГГц и уровень выходной мощности 0 дБм. Включить на генераторе амплитудную модуляцию со следующими параметрами:
	- тип модулирующего сигнала: синус;
	- частота модулирующего сигнала FМОД: 1 кГц;

	- глубина амплитудной модуляции KУСТ: 10 %.
	10.5.4 Установить на анализаторе сигналов:
	- режим работы: измерение параметров амплитудной модуляции;
	- центральная частота: F, равная частоте основного сигнала на выходе генератора;
	- полоса обзора (Span): 50 кГц;
	- полоса анализа (BW-Channal BW): 50 кГц;

	-фильтр нижних частот (Meas Setup-Filter-Low pass Filter): 3 кГц.
	10.5.5 Провести измерения коэффициента амплитудной модуляции согласно руководству по эксплуатации на анализатор, устанавливая на генераторе значения из ряда: 10 %, 20 %, 30 %,  40 %, 50 %, 60 %, 70 %, 80 %. При возникновении перегрузки на анализаторе ...
	10.5.6 Повторить измерения коэффициента амплитудной модуляции по п.п. 10.5.3 – 10.5.5 для частот сигнала: 2,5 ГГц, 6 ГГц, 10 ГГц, 12 ГГц, 20 ГГц, 26 ГГц, 30 ГГц, 40 ГГц (значение частоты устанавливается в зависимости от модификации генераторов и огран...
	10.5.7 Выключить генерацию СВЧ мощности на выходе генератора.
	10.5.8 Абсолютную погрешность установки коэффициента амплитудной модуляции вычислить по формуле:
	XИЗМ –показания измерителя модуляции.
	Результаты поверки считать положительными, если максимальная абсолютная погрешность установки коэффициента амплитудной модуляции не превышает значений, приведенных в таблице 12.
	Таблица 12
	10.6.1 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 3.
	10.6.2 Подать сигнал с выхода внутреннего опорного генератора 10 МГц анализатора на вход «ОГ» генератора. Допускается синхронизировать генератор и анализатор от внешней опорной частоты (от стандарта частоты).
	10.6.3 Установить на генераторе параметры по умолчанию. Установить значение фиксированной частоты F равным 1 ГГц и уровень выходной мощности 0 дБм. Включить на генераторе частотную модуляцию со следующими параметрами:
	- тип модулирующего сигнала: синус;
	- частота модулирующего сигнала FМОД: 1 кГц;

	- девиация частоты FД: 100 Гц.
	10.6.4 Установить на анализаторе сигналов:
	- режим работы: измерение параметров частотной модуляции;
	- центральная частота: F, равная частоте основного сигнала на выходе генератора;
	- полоса обзора: FА=4 ∆FУСТ;
	- полоса анализа (BW-Channal BW): FBW=4 ∆FУСТ;
	-в менюMeas Setup выбрать режим AutoBW&Scale.

	10.6.5 Провести измерения девиации частоты, устанавливая на генераторе значения девиации частоты Fд из ряда: 100 Гц, 10 кГц, 25 кГц, 50 кГц, 100 кГц
	10.5.6 Повторить измерения девиации частоты по п.п. 10.6.3 – 10.6.5 для частот сигнала: 2,5 ГГц, 6 ГГц, 10 ГГц, 12 ГГц, 20 ГГц, 26 ГГц, 30 ГГц, 40 ГГц (значение частоты устанавливается в зависимости от модификации генераторов и ограничивается верхним ...
	10.6.7 Выключить генерацию СВЧ мощности на выходе генератора.
	10.6.8 Абсолютную погрешность установки девиации частоты вычислить  по формуле (6).
	Результаты поверки считать положительными, если максимальная абсолютная погрешность установки девиации частоты не превышает значений, приведенных в таблице 13.
	Таблица 13
	10.7.1 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 3.
	10.7.2 Подать сигнал с выхода внутреннего опорного генератора 10 МГц анализатора на вход «ОГ» генератора. Допускается синхронизировать генератор и анализатор от внешней опорной частоты (от стандарта частоты).
	10.7.3 Установить на генераторе параметры по умолчанию. Установить значение фиксированной частоты F равным 1,25 ГГц и уровень выходной мощности 0 дБм. Включить на генераторе фазовую модуляцию со следующими параметрами:
	- тип модулирующего сигнала: синус;
	- частота модулирующего сигнала FМОД: 1 кГц;
	- девиация фазы ∆ΘУСТ: 5 рад.
	10.7.4 Установить на анализаторе сигналов:
	- режим работы: измерение параметров фазовой модуляции;
	- центральная частота: F, равная частоте основного сигнала на выходе генератора;
	- полоса обзора: 25 кГц;
	-в менюMeas Setup выбрать режим AutoBW&Scale.
	10.7.5 Провести измерения девиации фазы, устанавливая на генераторе значения девиации фазы ΘД из ряда: 5 рад, 10 рад, 37 рад, 100 рад, 150 рад, 300 рад
	10.7.6 Повторить измерения девиации фазы по п.п. 10.7.3 – 10.7.5 для частот сигнала: 2,5 ГГц, 6 ГГц, 10 ГГц, 12 ГГц, 20 ГГц (значение частоты устанавливается в зависимости от модификации генераторов и ограничивается верхним значением диапазона частот ...
	10.7.7 Выключить генерацию СВЧ мощности на выходе генератора.
	10.7.8 Абсолютную погрешность установки девиации фазы вычислить  по формуле (6).
	Результаты поверки считать положительными, если максимальная абсолютная погрешность установки девиации фазы не превышает значений, приведенных в таблице 14.
	Таблица 14
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