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1 обшrпе положения

Настоящая методика поверки (да,тее - МП) распрострarняется на системы контроля.

управления и диагностики ИТl4 (далее - система), предназначенные для непрерывного из-
мерения, хранения и анмиза параметров абсолютной и относительной вибрачии, расстояния
(линейного смещения, величины (искривления ротора), уклона), частоты вращеЕия вала,
температуры, силы тока, напряжения, элекгрического сопротивлениJl и заряда.

Основные технические характеристики системы - в соответствии с руководством по
эксплуатации ИТl4РЭ (часть l ).

При определении метрологических характеристик в соответствии с данной МП
обеспечивается прослеживаемость к государственным первичным эталона},l:

- ГЭТ 58-2018, в соответствии с ГПС, }"rвержденной приказом Росстандарта от
27 декабря 2018 r. Ns 2'772;

- ГЭТ 2-2021, в соответствии с ГПС, угвержденной прика:}ом Росстандарта от
29 декабря 2018 г. Ns 2840;

- ГЭТ 14-2014, в соответствии с ГПС, }твержденной приказом Росстанларта от
30.12.20l9 Jф З456;

- ГЭТ 4-9l, в соответствии с ГПС, утвержленной приказом Росстандарта от 0l ок-
тября 20l8 Ns 209l;

- ГЭТ 89-2008, в соответствии с ГПС, утвержденной прикtвом Росстандарта от
03 сентября 2021 Ns l942;

- ГЭТ 13-200l, в соответствии с ГПС, угвержденной приказом Росстандарта от
30 лекабря 20l9 Ns 3457;

- ГЭТ 1-2022, в соответствии с ГПС, 1твержленной приказом Росстандарта от
26 сентября 2022 г, Ns 2360.

!анная МП устанzrвливает методику первичной и периодической поверки системы
методом прямьж и косвенных измерений. Первичной поверке подвергrrются системы при
выпуске с производства и после ремонта.

МП допускает проведение поверки отдельньD( канalлов и (или) отдельньтх блоков из
состава системы с обязательным укчц}анием информации об объеме прведенной поверки.

МП допускает возможность проведения поверки для меньшего числа измеряемых
величин и дJIя меньшего числа кана,rов с обязательным }тiванием информачии об объеме
проведенной поверки

Перечень докумеЕтов, на которые даны ссылки в тексте методики поверки, приведен
в приложении А.

Перечень используемых сокращений приведеЕ в приложении Б.
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2 Перечепь операцпй поверкп

2.1 При проведении поверки системы должЕы бьlть выполнены операции, указан-
ные в таблице l.
Таблица 1-П чень оп ип по

l0.1

ведения при поверке
Обязательность про-

Наименование операции
первич-

ной
периоди-
ческой

Пункт
мп

1 Внешний осмотр Да Да 7.|
2 Проверка прочности изоляции и электрического сопротивления
изо,IIяции

Да Нет 8.2.1

верка электрического сопротивления изоJUIциизп !а Да 8.2.2
4 Опробование Да Да 8.з
5 Проверка программного обеспечения Да !а 9
6 Проверка диапазона измерений СКЗ виброскорости и аrмплиту-
ды гармонических составляющих виброскорости, основной отно-
сительной (привеленной) погрешности системы при измерении
СКЗ виброскорости и амплитуды гармонических составляющих
виброскорости на базовой частоте

Да

Да Да 10.2

8 Проверка диапазона измерений расстояЕия, основной приве-
денной погрешности системы при измерении расстояния

Да Да l0.3

Да l0.4

l0 Проверка диапазона измерений разм.жа виброперемещения и
ztмплитуды гармоническlтх составJuIющих виброперемещения,
основной относительной (привеленной) погрешности системы
при измерении размrrха виброперемешения и амплиryды гармо-
нических составляющих виброперемещения на базовой частоте

Да 10.5

l l Проверка лиапазона рабочих частот, основной абсолютной по-
грешности системы при измерении частоты гармоЕических со-
ставляющих виброперемещения, неравномерности частотной ха-
рактеристики системы при измерении размzrха виброперемешения
и амплитуды гармонических составляюцих виброперемещения

Да !а 10.6

l2 Проверка диапiвона измерений величины (искривления рото-
ра), неравномерности частотной характеристики системы при из-
мерении величины (искривления ротора), основной относитель-
ной погрешности системы при измерении величины (искривле-
ния рото а)

Да !а 10.7

l3 Проверка диапазона измерений частоты вращения вала, ocltoB-
ной абсолютной и основной относительной погрешности системы
при измерении частоты вращения вала

Ща Да l0.8

с.6 мп 27926-|0-2022

Да

7 Проверка диапазона рабочих частот, основной абсолютной по-
грешности системы при измерении частоты гармонических со-
ставляющих виброскорости, неравномерности частотной характе-
ристики системы при измерении СКЗ виброскорости и аlмплитуды
гармонических составJulющих виброскорости

9 Проверка диапазоЕа измерений уклона, основной приведенной
погрешности системы при измерении укJIона

Да

Да



dоласенuе паб.ц

3 Требования к условиям проведения поверки

при проведении поверки должяы быть соблюдены след},ющие условия:

- температура окружающего возд}ха (23+5)'С;

- относительнaц влажность окружающего воздуха до 80 Ой;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа (от 630 ло 800 мм рт.ст.);

- напряжение питающей ceTtl (220+23) В:,

- частота питаlощей сети (50+1) Гч.

4 Требования к спецпалистам осуществляющим поверку

4.1 К провелению поверки допускается персонал, имеющий группу по электробез-
опасЕости не ниже III при работе с электроустановками до l000 В, прошелший обуrение по

с7 мп 21926-|0-2022

обязательность
проведения при

поверке
первич-

ной
периоди-
ческой

Пункт
мп

Наилtенование операции

14 Проверка диапазона измерений сигналов от ТП. основной аб-
солютной погрешности системы при измерении сигна,тов от ТП
15 Проверка диап.вона измерений сигналов от ТС, осцовной аб-
солютной погрешности системы при измерении сигналов от ТС

!а !а l 0.10

Да Да l0.1llб Проверка диапазона измерений тока, основной приведенной
погрешности системы при измерении тока
l 7 Проверка диапi}зона измерений напряженпя постоянного тока,
основной приведенной погрешности системы при измерении
напряжения постоянного тока

Да !а l 0.12

18 Проверка диапiL:}она измерений напряжения переменного тока,
диапrвона рабочих частот измерений переменного тока, основной
абсолютной погрешности и неравномерности частотной характе-

ристики системы при измерении напряжения переменного тока

Да Да l0.1з

19 Проверка диапазона измерений сопротивления, основной при-
веденной погрешности системы при измерении сопротивления

Да Да l0.14

20 Проверка диапазона измерений заряда, пределов основной аб-
солютной погрешности системы при измерении заряда

Да Да l0.15

21 Проверка лиап!}зона частот при измерении заряда, неравномер-
ности частотной характеристики системы при измерении заряда

Да !а l0.1б

22 Проверка диапазона и основной приведенной погрешности си-
стемы при преобразовании uифрового сигнала в токовый сигнал

!а Да

23 Проверка диапазона измерений частоты напряжения перемен-
ного тока, основной абсолютной погрешности системы при изме-
рении частоты напряжения перемеЕного тока

Да Да l0.18

24 Подтвержление соответствия метрологическим требованиям Да Да l1

l0.1 7

2.2 При получении отрицательного результата какой-либо операции поверки даль-
нейшая поверка ИК не проводится, и результаты оформляются в соответствии с 2,4.

2.З Поверка первичных преобразователей, пе входящих в состав системы ИТl4.
должна проводиться по методике поверки, указанной в Н.Щ на первичные преобразователи.



охране туда в установленном объеме и проверку знаний требовапий правил по охране ту-
да, из}лiивший данную Мп и имеющий опьгг работы с оборудоваrием, переIмсленньп,r в таб-
лице 2.

4.2 Поверку системы рекомендуется проводить после внимательного ознalкомления
со след)rющими техническими докуiдентaми:

- руководством по экспJryа,вции на систему ИТ l 4РЭ (часть 1 );

- инстукцией по моЕтажу системы ИТl4ИМ;
- инструкuией по настройке аналоговых молулей ИТl4ИН1;
- руководствами по эксплуатации на состiлвные части системы;

- руководствами пользователя на ПО <ВАКС>.

,Щанные докр{ентЫ входят В комплект поставки системы, номенкJIатура которого
указана в формуляре ИТl4ФО.

5 Метрологическпе и техцические требования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют Си и оборулование9 приведенные в таб-

лице 2.

5.2 .Щопускается использовать другие СИ и оборудование, обеспечивающие требу-
емые диtшазоны и требуемlrо точность ПередаIш единиц величин поверяемому СИ-

5.3 Все применяеМые СИ должны быть поверены и иметь действ}тощие свиде-
тельства о поверке и/или зарегистрированы в Федеральном фонде по обеспечению единства
измерений. Эталоны единиц величин должны бьггь утверждены и аттестованы. Испыгатель-
ное оборудование, необходимое для проведения испытаний, должно быть аттестовано по
гост р 8.568.

Таблица 2 - П чеIlь с ств изме и дования. п и}lеняемых и пов
Требуемые характеристикиПуню

мп
наименование Си и

оборудования .Щиапазон
измерений

Погрешность
измерений

Рекомендуемый
тип

Кол-
во

Барометр-анероид
контрольный

от б30 до 795
мм рт.ст.

* l мм рт.ст.
м-67

(рег. Nl 3744-73)
1

Прибор
комбинированный

от 30 до 80 %l
от lб до 40 ос

+з уо,
+0,5 ос

Testo б l 0
(рег. Ns 53505_13)

1

8.1 .5

Мr,льтиrrетр
чифровой

от 207 до 253 В;
от 49,5 до 50,5 Гц

+l Уо,

+0,1 гц
з44l0А

(рег. Nч 47717- l l )
l

8.2.1 Универсальная про-
бойная чстановка

+5 оА упу_l0м
(рег. JФ 58589_14)

1

8.2.2,
l0.2.2.1

Мегаолrметр
от 0,5 до l000 МОм;
100,500 в +5 Yо

Ф4l02l1-1м
(рег. JФ 9225_88)

1

8305
(рег. Nр l4923-09)Эталонный виброизме-

рительньй кана,т
+1 уо

2626
(рег. JФ 7109_79)

l

вибростенл 4808 l

l0.1,10.2,
l0.5

Электродинамиче-
ский вибростенд

от 0,1 до 200 мм/с;
от 5 до 1000 Гц

усплитель 27 |2 l
l0.1. l0.2.
l0.5. l0.6,
l0.8. l0.13,

l0.18

Генератор сигнiIлов
низкочастотный

от 0,0l Гц до 2 МГц + l0-6 Гц г3_1l0
(рег. JФ 5460-76)

2

с,8 мп 2,7926-10-2022

1.5 кВ: 50 Гц



эюенuе mабл ы2

б Требоваппя по обеспечению безопасностш проведения поверки

6.1 При проведении поверки необходимо р}ководствоваться кПравилами устройст-
ва установок> и кПравилами техники безопасности при эксплуатации элекц)оустановок по-
требителей>. Меры безопасности при подготовке и проведении измерений должны соответ-
ствовать требованиям ГОСТ 12.2.007.0.

Требуемые характеристики Рекомендуемый
тип

Кол-
воПогрешность

измерений
.Щиапазон
измерений

наименование Си и
оборудования

Пункг
мп

ит26
(рег. JФ 42959-09)

lt2.10-5 Гц
устшrовка имитаци-
оннаJI параметров
виброперемещения

l0.1, 10.2,
10.5, 10.6,

l0.8

l+05 уо
34401А

фег. JФ 54848-13)

0,1; l; 10 В;
от 5 Гц до 20 кГц

Мультrтметр
цифровой

10.1, l0.2,
10.5, 10.13

иксу_2б0
(рг. Nэ 35062-07)

1отOдо25мА
+( l04.I+1)

мкА

l0.1, 10.3,
10.4, 10.5,
10.7, 10.8,
l0.9, 10.1l,
l0.17, l0.18

Калибратор-
измеритель

l*5 мкм
ит2l

(рег. JФ 41l83-15)от 0 до 15 ммСтенд линейньн
перемещений

l0.3, l0.5,
10.7

шц-I-300-0,1
(рег. J,,lЪ 52151-12)

lдо 300 мм +0,1 ммШтангенциркуль
10.3

l+0,2 мм
гост 427

(рег. Ns 34854-07)
до 1000 мм, цена

деления l мм
Линейка
метаJIлическaul

10.3

ит24
(рег. Ns 818б1-2l)

lот 0 до 100 ммСтенд линейньп<
перемещений

10.3

lкл. 1
ич 50

(рег. Jl|Ъ 40287-08)
от 0 до 50 мм, цена

делеЕия 0,01 мм
10.4 Индикатор часового

типа
ус5_2_II

гост 9416
lЩена леления 15'

цеЕа
деления 15'

Уровень
строительньй

10.4

Кл. 3
Набор JФ 1

(рег. JФ 518З8)от 1,0 до 3,0 ммМеры длины концевые
плоскопарirллельные

10.5

lt0,1 ос тл4
фег. Nч 303-9l)

Термомегр
лабораторньй

от 0 до +50 ОС10.9

СОПпр-2а
(рег. Jф 1 1519- l 1)

lдо 30 мин +lcСекундомер

мс3055
(рег. Nэ 42847-09)

lот l0 до 1000 ом кл. 0,05/4.10'
l0.10,
10.11,
10.14

Магазин сопротив-
лений

+100 мкВ кисс-03
фег. JФ 20641-1l)

l
Калибратор-
измеритель стан-
дартных сигналов

отOдоlOВ
l0.12

отOдо20В;
от 2 до 20000 Гц

(0,002+0,0001)
в l

l0.12,
l0.13,
10.15,
10.16

Ка;lибратор универ-
са:Iьный

с9 мп 27926-10-2022

от 0,02 до l0000
Гц

t0,2 мм

1

10.7

н4_1б
(рег. JФ 46627-11)



ит12.з0.000,
ИТ12.33.060;

Подготовка к поверке п опробование

Подготовка к поверке

Перд прведением поверки системы:

отсоединить от системы датчики температуры, тока напряжения и т.д.;

демоЕтиромть с объекга KoHтpoJuI датчики вибрачии, даттIики токовихревые
дат!rики токовшревые контактные ИТl2.36.000, дат.Iики ИТ |2.ЗЗ.040,

- вьцержать демонтированЕые датчики в нормiшьньD( условиях не менее l ч.

8.1.2 Слелует прводить поверку только тех парап,tетров системы, которые опреде-
лены (скопфиryриромны) в ней. .Щопускается пе проверять параметры, измеряемые систе-
мой и используемые для индикации. .Щоrryскается проводить поверку токовых вьD(одов вме-
сте с измеряемьш параметром, совместно с которым используется соответствующий токо-
вый вьrход. При проведении поверки использовать Iптатные средстм инд.rкации, входящие в
систему.

8.1.3 Поверке подлежат преобразователи (вибрачионные ИТl4.11.000, токовихр-
вые ИТ14.12.000, т:lхометрические ИТ14.14.000), даттшки токовIr(ревые линейные
ИТ14.33.000, измерительные модули из комплекга пост:вки системы, которые должпы бьггь

подкJIючепы к системе в соответствии со схемой электрической соединений Э4 и/или схемой
элекгрической общей Эб соответствующего исполпения.

Если ПВ, ПТВ, ПТХ, .ЩТЛ, измерительные модуJIи поверяются вне системы, то в
этом сл)чае применяется схема подключения, приведенная в соответствующем РЭ.

.Щля проверки характеристик гармонических состilвJIяющих вибрационного сипlала
(первой, второй, третьей и четвертой гармоник) в схеме проверки должен бьrгь испоJIьзован
преобразователь т.lхометрический ИТ1 4. 1 4.000.

внимАниЕ

Все подключения к системе выполнять при отключенном напряжения питания.

8

8.1
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6.2 При проведении поверки должны быь вьmолнены все цебования безопасно-
сти, указ:лнные в ИТl4РЭ и Н,Щ на средства поверки. Все используемое оборулование должно
иметь заIIитвое заземление.

7 Внешнпй осмотр

7.| При внешнем осмотре системы проверrllгь HllJmtme:

- формуляра ИТl4ФО, схемы элекц)ической соединев'lй Э4 пJlltм схемы элек-
трической общей Эб соответствующего исполЕенItя;

- маркирвки, соответств),ющей ИТl4РЭ и схеме элекгрической соединений Э4
и/иlш схеме элекгрической общей Э6;

- заводских номеров и кх соответствие дalнным приведенным в ИТl4ФО;

- надежного заземлепия cocTaBHbD( частей системы;

- целосттlость соединительньп< линий связи и первичньп< преобразователей.

1.2 При нали.ши дефекгов.тптпий связи, разъемов и первиrIньD( преобразователей
испытанttя не проводят до их устр:lпения. Если дефекгы устр:lпить невозможно, соответст-
вуюIщrй ИК бракуют.



8.1.4 Перед проведением поверки и опробованием системы подготовить средства
измерения и оборудомние к работе в соотвsтствии с РЭ.

8.1.5 Проверlпот сведения о результатах поверки используемьD( СИ, включенвые в

Федеральньй информационньй фонл по обеспечению е,щlнства измерений и/или напплчие

действ}тощих свидетельств о поверке на используемые СИ, а также соответствие условий
поверки раздеJry 3.

8.2 Проверка прочности п электрпческого сопротпвJIеЕпя изоляцпп

8.2.1 Проверка элекгрической цроIшости изоJuIции

8.2.1.1 Проверку электрической прочности изоляции системы проводитъ на уни-
версzлльной пробойяой установке.

8.2.1.2 ИспьпатеJIьное н.шряжение (1,5+0,1) кВ перменного тока частотой
(50t1) Гч приложить мея<ду болтом дlя заземленIlя на Koprryce стойки (шкафа) и соединен-
ными вместе выводtlми сетевого ра:rъема. Проверяемые цепи должны нiлходпться под испы-
тательным напряжением в течение l мин, после чего испытательное н:шрлкение уменьпшть
до минимального.

8.2.1.3 Система считается прошедшей прверку с положительным результатом,
ecJm не произошло пробоя или перекрытпя пзоляции.

Примечание - Появление (KopoHbD и (или) шрtа Ее явJIяется признаком пеудов-
летворитеJIьньD( результатов проверки.

8.2.2 Проверка элекгрического сопротивленLrя изоллши

8.2.2.| Проверку сопротивления изоллши проводить мегаомметом при испьпа-
тельном напряжении постоянного тока 500 В.

8.2.2.2 Сопротявление изоляц и измерять междr боrпом для заземлеЕЕя на корпу-
се стойки (шкафа) и соединенными между собой выводами сетевого разъема при откJIючен-
ном истоlшике пI{гulнЕя.

8.2.2,З Система считается прошедшей прверку с положЕтельным результатом,
если сопротивление изоJIяIши в HopMlUrьHbD( условItях применения Фаздел 3) не менее
20 Мом.

8.З Опробованпе

8.3. l При проведении опробовапия проверяют работоспособность:

- измеритеJьньD( кан:шов системы;

- дисцрgтнь,D( вьfr(одов типа (сухой KoHTaIсD);

- .щскрgгньD( входов типа (сухой KoHTaKD).

8.З.2 Прверку работоспособности измерительньD( кilпiшов системы проводить в
соответствии с ИТl4РЭ.

8.З.3 Проверку работоспособности дискретных вьD(одов типа ксухой контакт> (за-
мыкltниJI иJш размыкiшия контактов реле) прводить пуtем создttния условия включеЕия
дискретного вьD(ода в соответствии с конфиryрачией системы.

8.З.4 Для проверки срабатывания системы при приеме сигнllлов от дискретньD(
входов типа ксухой контакг> необходимо последовательЕо по.щJIючить на каждый дискрет-
ньrй вход системы резистор С2-2З-0,125-|0 Ом в соответствии со схемой элекгрической со-
единений Э4 и/цли схемой электрической общей Э6, при этом дискретный вход должен сра-
ботать.

с11 мп 27926-10-2022



8.З.5 Система сtмтается прошедшей поверку с положитеJьным результатом, если
при проверке работоспособности каналов, измеряемые физпческие вели"шны отображаются
штатными средств:rми системы (на мониторе ПК, на индлкаторе и т.п.), срабатьваrтие кон-
тактов реле и дискретЕых входов происходит в соответствии с заданной конфиryрацией сис-
темы.

9 Проверкапрограммпогообеспечеппя

9.1 Для проверки пргрaммного обеспечения (теryщей версии прошивки молулей)
пр€дЕазЕачепа прграмма <Vеrsiоп Monitoo (да;lее по тексту - программа), которая явJIяется
частью прогрчlммного комплекса системы ИТ14. Также прграмма urркит для мониториЕга
подкJIючеЕньD( к CAN сgги модулей с фуЕкцияt{и измецеЕЕя lплетяфш<аmра и серийного
номера модуJIя и сохранепия таблицы модулей в файл.

9.2 ДJIя работы с прграммой трбуется компьютер IBM РС с ycTaHoB.rreHнbnr ПО
ВАКС, отвечающий следrющим минимальньш трбомIlЕям:

. CPU Сеlеrоп 1200 МГц;

. RAM не менее 256 Мб;

. НDD40Гб;

. Video 64 Мб;

. Monitor 19" 1280 * 1024;

. оС Windows 2000ДР.

9.З К работе с прграммой допускаются лица обладающие правами уровня <<На-

стройщио или <Администратор>.

9.4 Программу <Version Monitoo можно запустить врrп{ую с помоrцъю файла
<Vеr_Моп.ехе>l, расположенного в папке DiVACS\COMMON FILES\CanToolsWer_Mon. Ог-
кроется окно прогрilьrмы <Versioп Мопitоrл (см. Рисунок 1).

1
;
]

ýФ

Рисунок 1 - Окно программьх <Version Мопitоr>

9.5 В окне программы содержатся группы полей: <Вох ID>, <Вох SД.l>, <Вох Туре
Subtype>, <Board Version>, <Software Version>, <Compilation Date>, KDSP Sоftwаrе Versionr>,
<Вох Name>:

о поле <вох IDy предназначено для отображения идеrгшфикационного номера
модуля в .гплнии CAN;

о в поле <Вох УNл отобрФкается заводской номер модуJlя;

. поле <Вох Туре Subtype> отображает тип и подгип модуJUI;

о поле <<Board Vеrsiоп>> отображает обозЕачение платы модуля;

. поле <sofMare version>> предназначено для просмота теryтцей версии про-
шивки осЕовного процессора модулей;

. поле <соmрilаtiоп Datel предназначено для отображения даты компиляции
прошивки основного процессора молулей;

Ф,l,rфr*-ll,.эЁфl
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. поле к Dsp sofMare vеrsiопл предназIlачено дJlя просмотра текущей верии
прошивки второго процессора молулей;

. поле кВох Nаmеу предназначено для отобрzlrкения имени модуJIя по его типу.

Непосредственно для проверки програIt{мItого обеспечения предназначены пОJIя

<Sоftwаrе Version>, <DSP Software Version>, в KoTopbD( соответственно, отобра.жается ин_

формшrия о текущей версии проIIшвки осЕовного прцессора модуJIя и текущей версии про-
шивки второго процессора модуJIя.

9.б Программа позвоJIяет осуществJIять проверку пргр:lIr{много обеспечения под-
кJIюченIIьD( к CAN сети модулей др}того сервера. ,Щля этого rrу.>кно выфать в меню окна
прогрrlммы вкJIадку <Сервер>, выполнrгь действие кПодкlпоrlиться)).

В поле ввода ввести имя сервера или его IР-адрес, H.DKaTb Ok или клавишу Enter д.тlя

подтверждеItия, Cancel или кJIalвипry Escape для отмены.

.Щля подключеrrия к локальному компьютеру поле ввода можно оставить пустым.
При запуске прогр:lмма arвтоматически подкJIючается к локальному компьютеру.

.Щля отмены zлвтоматического подкJIючения необходимо з:шустить прогp;lмму с па-

раметом "-поас" (см. Рисунок 2).

1

]
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Рисунок 2 - Меню окна прогрilммы <Сервер>

9.7 Также программа позвоJIяет сохр:lпить таблицы модулей в файл, формата
HTML. Дш этого Е}rкно выбрать в меню окяа прФаммы вкJIадку кФайл>, вьшоJпlить дей-
ствие <Сохранить в файл>. Сохранена булет текущм отображаемая таблица (см. Рисунок 3).

Рисупок 3 - Меrтю окпа прогр:l {мы <<Файл>

9.8 Дш вь,D(ода из пргр:lммы достаточно выпоJIцить комлIду <<Вьп<од> в меню
кФайл>.

9.9 Система сtштается прошедшей проверку с положитеJьным результатом, если
при проверке прогрarммного обеспечения все прошивки и версии модулей системы соответ-
ств},ют ее конфигурачии.

О*,*..*'|.,Ф.я]
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10 Определениеметрологическиххарактеристпк

10.1 Проверка диапазона измереrrrrй СКЗ виброскорости ш амплптуды гар-
моническпх составляющпх впброскоросгп, основной относrтгельной (прпведенпой) по-
грешностп спgгемы прп пзмеренпп СКЗ впброскороgги п амплптуды гармоппческих
составJtяющях впброскоростlл па базовой частоте

10. l . l Проверка уровня шулrов (ниlt<ней границы диtшазона рабочих амплитуд)

10.1.1.1 ,Щатчик вибрации проверяемого кilнала системы расположпть на аrгплвиб-

рациоЕной поверхности иJIи свободно подвесить в воздrхе.

10.1.1.2 Вк;поrмть питrшие системы и измерить }ровень шуIr{ов на вьD(оде капzлла
измерения СКЗ виброскорости проверяемого ПВ (числовой транспаршrт на мониторе ПК).

10.1.1.3 Вьшолнить 10.1.1 .1 и 10.1.1.2 для всех ПВ, входящlл( в систему.

10.1.1.4 Система сtштается прошедшей прверку, если )ровень шуtrtов не более
0,033 мм/с.

l0.1.2 Собрать схему проверки основной относrттельной (приведеняой) погрешно-
сти системы при измереЕии СКЗ виброскорости и амIuIитуды гармопическrх состaшJIяющID(
виброскорости, приведенную на рисупке 4. На мониторе ПК с помоuъю программы <Мони-
тор-конструкгор> используя руководство пользоватеJIя ИТ.12005031 34 создать дополни-
тельньй монитор с числовыми тдrспарантilми, отобр:Dкzlющими результаты измерений ам-
пJIитуд гармонических составJIяющих виброскорости и частоты дJIя каждого поверяемою
канма системы.

Выход II

г-
CAN

Выход I cAN

Вход П Катчшка Il ИТ14|

ПК-перона.ltьньй компьютер; Г1, Г2-генератор сигналов Г3-110; 27|2-усилитель мощно-
сти; 4808-вибростенд; 8305-эта:lонньй вибрпробразователь ускорения; 2626-усплитель
измерительньй; В-вольтметр; ПВ-поверяемый преобразователь вибрационный ИТ14.1 1 .000;

ДВ-датчик вибрачии из состава ПВ; ИТ26-имитаlцоннм установка параметров вибропере-
мещеЕия; К-каryшка имитатора виброперемещения установки ИТ26; ПТХ-преобразователь
т.lхометический ИТ14.14.000; ДТ-дат.плк токовихревой ИТl2.З0.000 из состава ПТХ

Рисунок 4 - Схема прверки основной относите.lьной (приведенной) погреIшlосги системы при
измерlтии СКЗ виброскорсти и zlмпJIитуды гармонических составJшIющID( вибрскоросги

10.1.3 Проверить состояние сопрягаемьD( поверхностей датчика и переходника. Они
должны быть чистылlи и Ее иметь механических повреждений (зазубрин, рисок и т.п.).
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l0.1 .4 Устаяовить .ЩВ прверяемого ПВ сверху этaшонного вибропреобразоватеJIя ус-
корения 8305 черз технологический перходплк и закреппть ror на вибростеrrле 4808. Пер-
ходник доJIжен соответствовать требованиям ГОСТ Р 8.669 (приложевие l). Эскиз вариlшта
переходника приведен в приложении В. Рабочая ось испыryемого.ЩВ должпа совпадать с

рабочей осью эталонного вибропробразомтеJIя.

10,1.5 Заземлить измерительЕую цепь ПВ, для этого соединить кJIемму <G> с корпу-
сом соедиIIитеJIьпой коробкп или шкафа, в которой оя смоЕтирван.

10.1.6 При нали.ши токового вьп<ода ПВ подкJIюlшть к кJIеммам <Iout>> и (Irеt) через

резистор С2-2З-0,|25-З00 Ом кшибраторизмеритеJь ИКСУ-260, установтtепный в режим
измерения постоянного тока,

l0.1.7 Подготовrггь усилитеJIь измерительпьй 2626 к работе в режиме усилеЕЕя заря-

давсоответствиисРЭ.
l0.1 ,8 СКЗ виброуско ренпя Д,оi,Irr/с2, вьтчислить по формуле

n*, =n,-,,?i! ', = 0,00628-4 .ир"_,, (t)
1000

где V*o1- Ье рекомендrемое СКЗ виброскорости из таблпцы 3, мм/с;

{. - базовая частота задания СКЗ вибрскорости, Гц.

Примечание - Базовая частот4 любая частота в диzшазоне от 40 до 160 Гц, уста-
навливается при заказе системы.

Вьгтiсленное значение зiшисатъ в соответствуюutуlо строку таблццы ].

Таблица 3 - Опрелеление основной отпосительной (приведенной) погрешности системы
при измерении СКЗ виброскорости и аI'{IIлитуды гармонических состzлвJIяющих виброскор-
сти, основной абсолютной погрешности системы при измереЕии СКЗ виброскорсти по то-
ково выхо пв

Прим ечани е:
A"oi - i-e СКЗ виброускореЕия, устtlнzlвливаемое на вибростенде, вьгшсленное по

формуле (l);
А,*оо61- i-e фактически заданное на вибростенде СКЗ виброускорения;
V-61 - Ье фактически заданное на вибростенде СКЗ виброскорости, вычислеЕное по

формl,ле (2);
V"6 - i-e измеренное системой СКЗ виброскорости;
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бV"о1 - i-e значение основной относитеJьной погрепшости системы при измерении
СКЗ виброскорости, вьFIисленное по формуле (3);

бVпсоi - i-e значение приведенной погрепшости системы при измерении СКЗ вибро-
скорсти, вьr.шсленное по формуле (3а);

Vu-61 - Ье фактически заданное на вибростенде значеЕие амIIJштуды гармоЕическrх
составJIяющих виброскорости, вьFIисленное по формуле (2);

hi - Ье измеренное системой зпачение амплитуды гармонtт.Iесю{х составJIяющ{х
виброскорости;

Mui - Ье значение основной отпоситеrьной поц)ешIrости системы при измерении
:IмпJIйтудI гармоЕических составляющих виброскорости, выtшслеЕное по формуле (4);

бVоо*i, Уо - i-e допустимое значение основной отЕосительвой погрешности системы
при измерении амIIJштуды гармоническЕх состaвJIяюIщlх виброскорости;

1^,,; - i-e значеrпле вьD(одlою токц измеренпое кiuшбраюрм-измерrrгелем ИКСУ-260;
Vluon1 - Ье СКЗ вибрскорости, измеренное системой по токовому вьп<оду ПВ, вьгчrrс-

ленЕое по формуле (5);

/л - Ье значение основной абсолютной погрешности системы при измернии СКЗ
виброскорости по токовому вьD(оду ПВ, вьт.мслеЕное по формуле (8).

10. l .9 .II,пя проверки гармоничесrcD( составJrяющих виброскоросги подать Еа вход II ус-
тzшовки ИТ26 от генератора Г2 (вьп<од I) сигна.lt с нiшряlкением 2 В и периодом, соответст-
вующ,lм частоте Л,"/&, Гц, где JC - коэффициент кратности гармоншоl, равньй 1 ; 2; 3 ллlпl 4 .

10.1.10 На частоте Л* задать с помощью геЕератора Г1 (вьrход II) па вибростепде 4808
СКЗ виброускоревuя A"n1, вычислеIIное по формуле (1), соответствующее первому рекомен-
луемому СКЗ виброскорости I/рс*зi из таблицы 3. Измерить воJIьтметром факгически задшrное
СКЗ вибрускоренлlя Д,*,-6i. Результат записать в соответствующую строку таблицы 3.

l0.1.1l Для определенпя {lll.tплитуды гармони.Iеских состilвJIяющпх вибрскорости
lузаз; покiвltнllя вольтметра необходлмо },]!лножить на 1,414. Результат записать в соответст-
вующую стоку таблицы 3.

10.1.12 Измерить системоЙ СКЗ вибрскороств. V,oi на мониторе ПК и значение ам-
плитуды гармонлцеских составJUIющих виброскорости Ип; (по допоrпrитеJIьному монrгору
ПК). Результаты зtшисать в соответствующие стоки табrпrцы 3.

10.1.13 Дя ПВ с токовьш вьжодом измерить каJrибратором-измерителем ИКСУ-260
значение вьIходного тока 1,.r,,;. Результат записать в соответствующую стоку таблицы 3.

10.1.14 Факгически заданное СКЗ виброскорости V-71, мм/с, и значение амплитуды
гармопическrх состiлыIяющих виброскорости Vu-6i, MMlc, вьItшслить по формуле

l
V 

^,ч,,,л,,= 
159.15. 

11('Кt9,("",d) , (2)
tst

где 166заз; - !е фактически задаяное на вибростенде СКЗ виброускорния, rr.r/c2;

Дu-61 - i-e заданное на вибростенде значение :лIt{плитуды гармонических состzвJuтюIцих
виброскорости, м/с2;

{ - базовая частота зад.rния СКЗ виброскорости, Гц.

Вычисленные значеншl записать в соответствуюцие строки таблицы 3.

10.1.15 Основн}то относительную погрешпость системы при измерении СКЗ вибро-
скорости бv,об О/о, основную приведенн},ю погрешность системы при измерении Скз вибро-
скорости 6Vпrп,, Yо, и основную относительную погрешность системы при измерении ilM-

Irлитуды гармонических составляющих виброскорости бУчi.Yо, соответственно вычиСЛИТь ПО

формулам
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п"о'
V-V

Vun"

|/ t = А+ В. L,", (5)

где 1"""l - l'-e значеr*rе вьD(одlого тока, измеренное кulибраmром-измерrrгслем ИКСУ-260, мА;
l - коэффициеЕт преобразовilния, вычисленньй по формуле

х -Хr. 1." i (6)
- 1.i,

-В - коэффициент преобразования, вьт.плсленньй по формуле

" х*-х..
I _I

где Хп,ах и Х,пi, - мtlксимtlльное и миЕимtlльное значения измеряемой физической величиIlы
(указаны в соответств},ющем паспорте);

I.1и lro, - минимаJIьЕое и максимальное значения вьD(одlого токц мА.
Вьтцлсленное значение записать в соответств}.Iощую строку таблицы 3.

10.1.17 Если диапазон измерения СКЗ виброскорости, настоенньй на токовьлй
вьrход, меньше диalпазона указанного в таблице 3, то в табrrицу З внести соответствующие
точки контроJIя (точки контроля выбирать таким образом, .гrобы крайние тоrIки диiшазона
измерения СКЗ виброскорости, настоенного на токовьй вьD(од, совпiши с граrниIшыми точ-
кtlми конц)оJuI, а внутреЕние тоtIки выбрать с примерно равным шагом). Проверку основной
абсолютной погрешвости системы при измерении СКЗ виброскорости по токовому вьD(оду
ПВ вне указанного диапазона не прово,щlть.

10.1.18 Основную абсолютнуо погрешность системы при измерении СКЗ вибро-
скорости по токовому вьIходу ПВ {;, мЙс, вычислить по формуле

Ал= Vfuз,,i - Vзабl, (8)

г!а Vlщу1 - !е СКЗ виброскорости, измеренное системой по токовому вьп<оду ПВ, вычислен-
ное по формуле (5), мм/с;

|'rо71 - i-e факгически заданное на вибростенде СКЗ виброскорости, вычисленное по фор-
муле (2), мм/с.

V_V
бV__. =' -, , 

"я, .rоо.
l/*,,

V_V
бV, =, ,--,"м, .rоо, (4)

|,-о,

rде V"oi - i-e пзмеренное системой СКЗ виброскоросги, мйс;
V,o71 - i-e факгически заданное на вибростенде СКЗ вибрскорости, вьFIислеI tое по

формуле (2), мйс;
Vзlц - !!апазон измереЕиЙ СКЗ виброскорости, 2 шr,/с;
Ич; - i-e измеренное системой значение arмIIJIитуды гармонических составrrлощих вибро-

скорости, M}r/c;

Vn*61 - i-e фаlсптчески за,данное на вибростеIlде значение амIIJIитуды гармонических со-
ставJuIющих виброскорости, вьгшслеЕное по формуле (2), мйс.

Выwrсленные значения записать в соответствующие сцюки табJшцы З.

10.1.16 СКЗ вибрскорости> измеренное системой по токовому вьп<о.ry ПВ, И7*";,
Mlr/c, вычислить по формуле

д= X.i,-
I

(7)
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Вычисленное значение зiшисатъ в соответствующую сlроку таблицы 3.

10.1.19 Вьшолнить 10.1.10-10.1.18 для всех рекомендуемых СКЗ виброскорости
Ирс,.зь }кпзiнных в таблице З.

l0.1.20 Система считается цршедпей проверку с положительным резуJIьтатом, если:
- ocHoBHaJr оттосительнtц погрешность системы при измерении СКЗ виброскорсти

и амплитуды гармоIlических составJIяющих виброскорости удовлетворяют перечислению З
таблпцьl24 (в диапазоне от 0 до 100 rr.плlс удовлетворяют перчислению 4 таблицы 24);

- основнaц абсоrпотная погрешность системы при измерении СКЗ виброскорости по
токовому вьп<оду ПВ удовлетворяет предеJIьному значению, вьпIисленному по формуле (48).

l0.2 Проверка дпапазопа рабочпх частот, основной абсолютпой погрешно-
стп системы при измерепии частоты гармоrrпческпх составJIяющих виброскоростп, нФ-

paвHoмeptlocти чдстотпой характерпстикп спстемы при измереп!|и СКЗ впброскоростrr
ш ампл}rц/ды гармоппческшх составJIяющих вшброскоросrи

l0.2.1 Сквознаяповерка

10.2.1.1 Вьшолнить l0.1.2-10.1.5

10.2.1.2 СКЗ виброускорния lpi вьFмслить по формуле (1) для всех рекоменд/е-
мьтх значениЙ частот fb, и СКЗ виброскоростu Vpb приведенньD( в таблице 4.

Примечание - Первод СКЗ виброскорости в СКЗ виброускорения и наоборот
прводить по формулам (1) и (2) соответственно.

10.2.1.3 Подать на вход II установки ИТ26 от генератора Г2 (вьтход I) сигнал с на-
пряжением 2 В и периодом, соответств}.ющпм частоте F*y'K., Гц, где JG - коэффичиент крат-
ности гармоники, равньЙ |;2; З плтл 4; F*; - частота из тёблицы 4.

10.2.1.4 С помощью генератора Г1 (вьrход II) залать на вибростенде 4808 вибра-

цию с частотlt}.lи и СКЗ виброускореrтия, указанЕыми в таблице 4, Измерить вольтметром

фаюически за,дtшное СКЗ виброускореЕия l"oro2;. Результат зiшисать в соответствующ},ю
строку таблицы 4.

10.2.1.5 Дя определенЕя :tмпJIитуды гармонических составJIяющих виброскорости
lузазi покZtз:trlшI вольтметра необходимо уI|{ножить на 1,414. Результат записать в СООтветСТ-
g)пощую строку таблицы 4.

Таблица 4 - Определение неравномерности частотной харакгеристики системы при изме-
и СКЗ тии ды га онических составляющих ви о ти

Рекомендуемые значения
Fр,га0 Гц
И, = l0 мм/с 

_

д.,=2,512 Mlc'

f.,:80 Гч
V",:l0 MMlc

Д,75,О24 Mtc2

Л,";l0 Гч
I/o,=l0 MMlc 

^д.:0,62Е м]с'

l*;20 Гч
Иr: l 0 мм/с.

Д,г1,256 Mlc'

обозначение
параметра

4,,:5 Гц
/",= l0 мм/с

А;O,з|4 MJc'

Лu.r,i, Гц
/Fi, Гц
Д",,r-оi, MlC'
V-61,ММlС
Vс*зь MMlc
бVгrоi,Yо
А,rо61, MlC2

Vg661, MMlC
Vui,MM/c

бVг,i ,Yо
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Hue паблu 1

Примечани е:
Fp,i - i-a рекоменд/емое значение частоты для виброскорости, которое задаетýя п

контрJшруется генератором Гl ;

Ирi - Ёе рекомеЕдуемое СКЗ виброскорости;
Дрi - i-e рекомендуемое СКЗ виброускореЕия, выtшсленное по формуле (1);
Fun*1- i-e измеренIlое системой зпачение частоты воспроизводимой виброскорости;
ZF1 - i-e значепие основной абсоrпотной поц)ешIrости системы при измереЕии часто-

ты гармонrt.Iеских составJuIющих виброскорости, вьтчисленное по формуле (1 1);
Д,о-61- Ье факrически задмное на вибростенде СКЗ виброускорения;
V-6i - Ье фаспrчески задalнное на вибростенде СКЗ вибрскорости, вычисленное по

формуле (2);
И"*r; - Ёе измернное системой СКЗ виброскорости;
бVr"оi - i-e значение неравIlомерности частотной характеристиюi системы при изме-

рении СКЗ вибрскорости, вычислепное по формуле (9);
Д,-71 - Ье заданное на вибростенде значение амплитуды гармонических состaвляю-

щих виброскорости;
Vpo61 - Ье факгически заданное на вибрстенде значение alмплитуды гармонических

составJIяющих виброскорости, вьгшсленное по формуле (2);
V,i - i-e измеренное системой значение arмплитуды гармонических cocTalBJUIюIщlx

виброскорости;
БVpri - Ье значевие нерirвномерности частопrой характ€ристики системы при изм€ре-

Еии .мIlJIlгц/ды гармонических состiвJuIюIщлх виброскорсти, вьгшсленное по формуле (l0).

10.2.1.6 Фактически заданное СКЗ виброскороаи V-11 и зпачение ампJIитуды гар_
монических состllвJIяющих виброскорости И6661 выIIислить по формуле (2) по даннъш из таб-
лицы 4. Вьгчислепные значенЕя зtlписать в соответств}.ющие строки табJшцы 4.

10.2.1.7 Поллержив:ц рекомендуемое СКЗ виброскорости Ирi постолlным в }ка-
занном диalпазоЕе частот, измерить системой Скз виброскор cTtl v,об значение амплитуды
гармонических составляющих виброскорости Ич; и значение частоты воспроизводимой виб-
роскорости Дrr-;. Результаты зzшисать в соответствующие строки таблицы 4.

10.2.1.8 Неравномерность частотной харакгеристики при измерении СКЗ вибро-
скорости бvрrоб yо, и неравномерность частотной харiжтеристики при измерении амплитуды
гармонических составJIяющих виброскорости БVг"i, Yо, вьFIислить соответственно по форму-
ла]\{

Рекомендуемые значения
обозначение
парамета

Fо";l60 Гч
Vп,:|0 MMlc 

^,4,;| 0,050 м/с'

$",:315 Гч
Vr=lO MMlc 

^Д"-l9,780 Mlc"

Лr;500 Гч
Уо,:|0 MMlc 

^

Д,;31,400 Mlc'

Fо";700 Гч
Vo,:10 MMlc 

_

До4З960 Mlc"

Fr";l000 Гu
Yo,:l0 MMlc 

^А";62,800 M.lc'

Лrr",ь Гц
ZFi,Гц
Д"п-6i, Mlc2
V-61,MM/c
Vg6l,MM/c
бVг"пi, Yо

Дч.оа,, M/Cz

hMoi,MM/C
V"i,MMlc
БVг,ь Yо
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БVг"оi = .100, (9)

*. =(Ц. !,,__r].roo, (l0)"' l'il 
[ 4r- V-o, ' 

) 
'--'

где И.ы - СКЗ виброскорости, измеренпое сиgгемой на i-й частоте, мм/с;
И*fл - СКЗ виброскорости, измеренное системой на частоте Л*, мйс;

I/,*aI.* - СКЗ виброскорости, зад:lЕное на частоте Л*, Mrr/c;

И-аi - фасптчески задаЕпое на вибросrенде СКЗ вибрскорсти на i-й частоте, выIшс-
лепное по формуле (3). пд*r/с;

hi - i-e значение ампJштуды гармонических составJuIющих вибрскорости, измеренное
системой, мь/с;

4гr - зн:tчение ампJIитуды гармоншческих составJIяющлlх виброскорости, измереЕное си-
стемой на частоте &, мйс.

Вьтчисленные значения зtшисать в соответствуюulие стрки табrшцы 4.

10.2.1.9 СКЗ виброускорпия l'i выIшсJIить по формуле (l) л.тlя всех рекомендуе-
мьп< значений ч астот F*itl СКЗ виброскоростя Vpn приведенньD( в табrп,rце 4,

10.2.1.10 Основную абсолютную погрешность системы при измерении частоты
гармонических составJIяющих виброскорости Мr, Гц, выtпrслить по формуле

Fp,i , (11)

где F*-i - Ёе измер€нное системой значение частоты для виброскорости, Гц;
Fpui- i-e рекомеIцуемое значение частоты для вибрскорости из таблицы 4, КОтОРОе ЗаДа-

ется и коЕтроJIируется генератором Г1, Гu.

вы.шсленное значецие зrшисать в соответствующlто строку таблицы 4.

10.2.1.11 Вьrполнl.rть 10.2.1.3-10.2.1.10 для всех рекомендуемьж значений частот
Лpvb }K:BtlHHbu< в табrшце 4.

10.2.1.12 Система считается прошедшей поверку с положительным резуJIьтатом,
есJIи:

- неравномерность частотной хар:жтеристики системы при измерении СКЗ вибро-
скоростИ и ilмплитудЫ гармоническиХ составJIяющЕх виброскорости удовлетворяют пере-

числению б табrпrцы 24;
- основнм абсолютная погрешность системы прп измерении чitстоты IармонЕческж

сост:lв:Iяющиr( вибрскорости удовлетворяет переtшслению 13 табrпrцы 24.

10.2.2 Поэлементная проверка

10.2.2.1 Проверкадатчикавибрации

10.2.2.|.| Провести проверку .ЩВ в соответствии с ГОСТ Р 8.бб9.

10.2.2.1.2 Огсоединить lP от ПВ. Измерить мегаомметрм при нiшрлкении по-
стоянЕого тока l00 В сопротивлепие изоляции между всеми выводами датчикц а тalюке ме-

жд/ всеми выводами ДВ и металлорукавом .ЩВ.

10.2.2.1.3 Проверить неравЕомерность частотной харtlктеристики .Щ при измере-

нии СКЗ виброскорости в соответствии с ГОСТ Р 8.669.

10.2.2.|.4 .ЩВ считается прошедшим проверку, есJIи:

- сопротивление изоляции более l00 МОм;

- характеристики соответств),ют значениям, прIлведеЕным в паспорге на.ЩВ и;ш ПВ.

^4 
=4,",,
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10.2.2.2 Проверка неравномерности частотной характеристики системы при изме-
рении СКЗ виброскорости и аlмпJIитуды гармоЕических состiвJuIющих виброскорости (без
дат.шка)

|0.2.2.2.| Собрать схему проверки нерtlвномерности частотной характеристики
системы при измерении СКЗ виброскорости и ztмIlJIитуды гармонrтrlеских состilвJulющих
виброскорости (без дат.п.rка), приведеш{ую па рис}.нке 5. Провода от конденсаторов должны
быгь минlд,rаьной длины.

10.2.2.2.2 На генераторе сигналов Г3-1 10 установить след/ющrе ре)юrмы работы:
- режим <АРУ> - отключен (кнопка <АРУ> отжата);

- режим 2V - отктпочен (кнопка <2V> отхата);

- реким плавной перес,гройки частоты - отк.JIючен (кпотп<а <0> нажата).

10.2.2.2.З Подать с генератора сигнttлов Г3-1 10 синусоидшrьньй сипIал с частота-
ми и alмплитудzlми, }казalнными в таблице 5.

|0.2.2.2.4 Измерить значение входного нiшряжения (./д; на вьD(о.щ€ II генератора
сигнttлов Г3-110. Измерить системой СКЗ виброскоростrl Vскзi по монитору ПК и значепие
аI\.rплитуды гармоническID( состIвJIяюIцих виброскорости Ич; по допоrпrитеJьному моЕгюt у
ПК. Результаты записать в соответств},ющие строки таблицы 5.

с1

сз

ит ,l4

вход ll

Каryш(а |l

ПК - персоншIьный компьютер; С1, С2-конденсаторы K71-1-1000 пФ + 1% или,lяалогич-
ные; С3-конденсатор К10-17-З900 пФ + 5 Yо илIll аналогичньЙ; ПВ-поверяемьЙ преобразо-
ватель вибрационный ИТ14.11.000; ГЗ-l10 генератор сигналов; Ьвольтметр; ИТ26-
имитационнaul установка пара},rетов виброперемещения; К-катушка имитатора вибропере-
мещения установки ИТ26; ПТХ-преобразователь тахометрический ИТ14.14.000; ДТ-датчик
токовихревой ИТ12.30.000 из состава ПТХ
Рисунок 5 - Схема проверки неравЕомерности частотной характеристики системы при изме-

рении СКЗ виброскорости и аIrплитуды гармонических составJuIющих виброскорости
(без датчика)
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ние IIара-

метра

UBTi, МВ
F",*"u Гц
ZF1, Гц
V-ai,MMJc
V"oi, MMlc

бVр"обУо

бI/F"*Е, Уо

Vu1, MMlc

БVрч1 ,Yо

Мг"Е, О/о

Примечание - |J,-,, {Jгзlюбез скобок - дJuI ПВ с датчиками МВ-43 и ИТl2.35.000;
Uдз_774 в скобкzrх - для ПВ с дат.Iиком вибрации МВ-44U.,-,

Таблица 5 - Определение неравномерности частотной харzжтеристики системы при изме-
ении СкЗ и монических составляюших в сти без датшка

Примечание:
.[ - j-e значение частоты задаваемой виброскорости;
U,* - значение мtlксимаJIьного входного напряжения, соответствl,ющее значению

виброскорости равIIому 100 мм/с;
Uлз_lrо - зЕачение рекомендr'емого напряжения, которое должно бьггь подано Еа вход

ПВ, мВ;
Uoi - i-e значение входного напряжения, измеренное вольтметром на вьD(оде генера-

тора сипrалов Г3_1 10;

F*-; - Ёе измеренное системой значение частоты дIя виброскорости;
lF1 - i-e значение основной абсолютной погрешности системы при измерении часто-

ты гармонических состilвJUпоlцих виброскорости, вьFIисленное по формуле (l 1);

V,o1; - i-e заданное СКЗ виброскорости, выЕIисленное по формуле ( 1 2);

V"*i- i-e измеренное системой СКЗ виброскорости;
БVг,*, - i-e значение нерiвномерности частотной харакгеристики системы при изме-

рении СКЗ виброскорости, вьтqисленное по формуле (9);

БVгrоi, - i-e значение неравномерности частотной хараюеристики системы при из-
мерении СКЗ виброскорости, вычислеЕное по формуле (l3);

V,i - Ье измеренное системой значение амплитуды гармонических составJIяющих
виброскорости;

БVгri - i-e значение неравномерности частотной хараIсгеристики при измерении zlм-

плитуды гармоЕических состzlвJUIющю( виброскорости, вьгмсленное по формуле (10);

БVг"iZ - i-e значение неравномерности частотной харilктеристики при измерении
ilI\rплитуды гармонических составJIяющих виброскорости, вычисленное по формуле (13).

10.2.2.2.5 Заданное СКЗ виброскорости V,o41, мйс, вычислить по формуле

U
2.T.S.F, =79.6-tOз .U^'

.ý.4
с",,.10'

Vзо,li к
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ГДе Uзr; - i-e значение входного ЕапряженЕя, измеренное вольтметом на вьD(оде генератора

сигналов Г3-110, В;
Л - i-e значение частоты, задаrваемое на генераторе сигналов Г3-110, Гц;

S'- коэффичиеr, ор"обJ*о"*иJI используе;ого .ЩВ, пК,т/мс-2,

Вычисленное значение з{шисать в соответствуюцtуо строку таблицы 5.

|о.2.2.2.6 Неравномерность частотной характеристики системы при измер€Еии

СКЗ виброскор ости бVp"ni (без лат,шка) выtшслить по формуле (9) по дшrнь,шr из табrпrцы 5,

НеравномерностьчастотнойхарактеристикисистемыприизмеренииаI\,rплитУдыгармониче.

"*r* "о"rч"-ощих 
виброскорости будч; (без дат,шка) выtшслить по формуле (l0) по даннь,пr

из табrrицы 5. Вьгrисленные значения записать в соответствующие строки таблпцы 5,

|0.2.2.2.,| Нераввомерность частотной харT ктеристиюr системы при измер€нии

СК3виброскоростпбVr"оiz,о%,инеравномерIrостъчастотяойхарактеристикисистемыпри
измерении а!,rплитудЫ гармоническиХ сост:lвJIяющиХ виброскоростИт бVr,Е, %о, ВЫЧИС.lПаТЬ

по формуле
бVр"оil,i15= +|,l, il|_',+6V|о, (l3)

где б Ид"*.; - i-e значение неравномерности частотной харакгеристики системы при измерении

СКЗ виброскорости, вьl.Iисленное по формуле (9), %;

бVгчi_i-езначениенераВномерностичастопlойхараКгеристикисистемыприизмерепии
alмIlлитуды гармопическш( составляощих виброскорости, вычисленное по формуле (l0), %;

б Идз - зн:rчеяие перtlвЕомерности часmтной характеристики ,ЩР при измернии СКЗ

виброскорости, Уо.

Вычисленные зЕачения зiшисать в соответствующие строки табrмцы 5,

|о.2.2.2.8 Выполнить 1о,2.2.2.3-10.2.2.2.7 мя всех рекомендуемьп< значепий час-

тот Лi, 1,казанньгх в таблице 5.

10.2.2.2.9СистемасчитаgтсяпршедшейпроВеркУсположЕтельпымрезУльтатом'
если:

-нерilвномерносТьчастотнойхарактеристикисистемыприизмеренииСКЗвибр.
скорости и atмпJIитуды гармонических составJIяющЕх виброскорости удовлетворяют пере-

(шслевию б таблицы 24;

- доIryскаемая осЕовнzц абсо.тпотпая погрешностъ системы при измерении частоты

гармонических сост:lыlяюцих виброскорсти и удовJIетворяют переtIЕслению 13 табшшr 24.

l0ЗПроверкадПДпазонапзмеренийрасgгояния'осноВЕойприВедевнойпо.
грешпостп сиgгемы прп пзмерешпи расстоявпя

l0.3.1 Проверка диапазона измерений расстояния, основной приведенной погреш-

ности системы при измерении расстояния датчиком токовID(ревым ит12,30,000

(ит12.30.000А)

l0.3.1.1 Установить датчик токовихревой ит12.30.000, ит12.30.000Д с образцом

из спlли требуемой марки на стенд ит2 l в соответствии с Ит2 l Рэ,

10.3.1.2 При наличии токового вьпода ПТВ подкJIючить к кJIеммам <Iout> и <Iret>

через резистор с2-2з-0,125-з00 Ом кшrибратор-измеритель иксу-260, устшrовленньш1 в р-
жим измерения постоянного тока-

10.3.1.3 Уставовить вачаJlьный зазор Z, по показаниям системы (по числовому

тtшспаранту на мониторе ПК), соответств},lощий середине диtшазона измерний расстояния
между торцом дашика и образцом, установленным на стенде Ит21, вычлсленный по формуле

с23 мп 27926-10-2022



Z* + Z,'u,L (14)
2

яния по токовом выхо птв

где zmл и zпm, - максим{tльное и миЕимальное значения диапазона измерений расстояIlшI по
паспорту на ПТВ, мкм.

10.З.1.4 Вращением микрометрического винта стенда ИТ21 прибrпrзить образец к
торцу датчика на первое рекомендуемое значение рассто янпя L1 пз таблицы 6, отсIштываемое
от значения начtlльного зазора Z, (значения расстояний в таблице б приведены в зrвисимости
от ди:lметра кац/шки датчика). Значение расстояЕия, измереЕное системой, Zoou; (по члсло-
вому тfirспаравту Еа мониторе ПК) записать в соответствующую строку таб.гпrцы б.

10.3.1 .5 fuя ПТВ с токовьпr вьD(одом измерить калибратором-измерrrгелем ИКСУ-
260 значение вьп<одного тока 1ur"1. Результат записать в соответств}тощую строку таблицы 6.

10.3.1.6 Убедиться в том, что гр.ницы диапазоfiа расстояпий Iu,";, приведеrrные в
таблице 6, соответствуют паспортньш значенrlям (условияv эксплуатации) ПТВ.
таблица б - Определение основной приведенной погрешности системы при измереЕии рас-
стоянI4я датчпком токовЕхревым итl2.30.000, основной абсолютной погрешности системы

изм

uе паблuцы 6

р

начмьЕом зазо l250 мкм

идиапазона Z;, мкм,пое значение п ещения об
диаметре катушки датчика 5 мм и диtlметре катушки датчика 8 мм и

нач&тlьном 2000 мкм

обозна-
чение па-
p:lb{eTpa

-475 0 475 950 -l500 _750 0 750 1500
Zзаз; , МКМ

ZBv;, МtrСU

|L1,o/o

Z7y1;, МКМ

/д, МКМ

rIrIIr
IrIrI

IIIII

IIrII

п _fIrIrII
I_I_fIII

Реком диапазона Zi, мемое значение п мещения ца от км,
диa!}.tеlре катушки датчика l0 мм и

начzlльном 2500 мкм
диаметре качшки дат.Iика 16 мм и

начilльном зазо 4000 мкм

обозна-
чение па-

рамета
-2250 l200 2250 -з000 _ 1500 0 l500

Z,o61 , МКМ

Zбу;, МКМ

1ur", , МА
Z76y;, МКМ

/ri , МКМ

IrIIIffIIffIfIIIIIrI

IrfIrI
IIIIIrIIII

fтr.тilIIIfIII
пIIr
rпEmJf/f

r@rI

от

-950

1-r;, МА l
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Hue mабл ыб

Приме чание:
L-a t - i-e значеЕие расстояния, выtшсленное по формуле (l5);
Zur*; - i-e значение расстояния, измерснное системой;
yai -i-e значение основной приведенной погрешности системы при измеренпи рас-

стояния, выtIисленЕое по формуле (16);
1-"; - i-e значение вьD(одною юка измернное кшшбр:порм-измерит€лем ИКСУ-2б0;
Lluo"; - i-e зЕачение расстояни_я, измерепное системой по токовому выходу ПТВ, вьг

tlислепное по формуле (5);

Щi - i-e значение осповной абсолютной погрешности системы при измерении рас-
стояния по токовому вьо<олу ПТВ, вьr.пtсленпое по формуле (8).

10.3.1.7 Заданное расстояние Zзааi, мкм, вьFшслить по формуле
L,a, = L" + k.L,, (15)

где Z, - значение начального зазора вычисленное по формуле (l4), мкм;
k= +1 иtlц t : -1 - коэффициеrгг масцrгабцрования, зависяпцй от приЕятого Еаправления

передвижеIrия объекга (от дат.п,rка или к дат.пrку);
l,, - i-e рекомендуемое значение перемещеЕия образца от сердшlы диапазона мкм.

Вы.плсленное значение з€шисать в соответствуюlrцrю стрку таблицы б.

10.3.1.8 Основtгуо приведенЕую погрешность системы при измеренпи расстолlия
фi, Yо, вьrчпслпть по формуле

д, = ,L!*, 
- L,*,,,roo, (16)

|Z"'* -'.'l
гле |Z."_ - Z* 

| - ,ш,lапазоII измерения расстояния, мкм;

L,o7i - i-e задавное значение расстояния, выIшсленное по формуле (l5), мкм;
Z,..".; - i-e значеЕие расстоянllя, измеренное системой, мкм.

Выщ.rсленное значение записать в соответствуюпцrю сгроку таблиrIы 6.

10.3.1.9 Расстояние, измеренное системоЙ по токовому вьп<олу ПТВ, Z7ч.л1 вьгIис-
лить по формуле (5) по ланньш из табrпrцы б. Вьrчисленное значение з:шисать в соответст-
вующуо сцrоку таблицы 6.

10.3.1.10 Если диапщон измерения расстояния, настроенньrй на токовый вьп<од,
меньше ди:ш,вон4 }казанного в таблице 6, то в таблицу б внести соответств}тощие точки
контрJlя (за <нулевую то.п<у> выбрать середину диапазона измерения расстояния, настроен-
ного на токовый вьD(од, за крайние Toшol пршlять грilницы указilнпого д,Iапазона и т.д. по
zlнtlлогии с таблицей б). Проверку основной абсолютной погрешности системы при измере-
нии расстояния по токовому выходу ПТВ вне указапного диапазона не проводить.

Рекомепдуемое значение ецения об от середины диапазона Z,, мкм, при
диirметре катушки датчика 32 мм и

вачаJIьпом зазор 8000 мкм
диаметре катушки датчика 48 мм и

начальном зазоре l2000 мкм
-6000 _3000 0 з000 6000 _9000 -4500 0 4500 9000

Zза2; , МКМ

Zлlу;, МКМ

fLb Уо

1,r,"i, мА
.l1щу;, МКМ

./л. МКМ

IIfпIIIпIIIfIIIrIIrIIIfIIIIIII

rIIIIIIIIIIIIIпrIr

fIfI_IrfIIII
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10.3.1.1l Основную абсоrпmную погрешность системы при измерении рафтояния
по токовому выходу ПТВ ./д ВЬI'ШСJrИТь по формуле (8) по дшrньпr из таблицы 6. Вытлслен-
ное значение записать в соответствующую строку таблицы б.

l 0.3.1, 12 Вьпrолнить 10.3.1.4-1 0.3.1.1 1 для всех рекоменд/емъD( значений расстоя-
ниЙ Z,, указанньп< в таблице 6.

10.3.1.13 Система считается прошедшей проверку с положитеJьIlым резуJIьтатом,
если:

- основная приведеннм погрешность системы при измерении расстояния датчиком
токовю(ревым ИТ l 2.3 0.000, ИТ. 1 2.30.000А уловлетворяет пер€IшслеЕию l 9 таблицы 24;

- абсолютпая погрешность системы при измереЕии расстояния по токовому вьD(оду

ПТВ уловлетворяет предеlьному значению, вьнисленному по формуле (48).

l0.3.2 Проверка диапазоЕа измереяий расстояпия, основной приведенной погреш-
ности системы при измер€нии расстоян}tя датчиком токовихревым контiжтным иТl2.з6.000

10,3.2.1 При н:лJIичии токового вьп<ода ПТВ подкJIючить к KJIeMMilb{ (IoutD и (IretD

через резистор С2-2З-0,|25-З00 Ом или калибратор_измеритеJIь ИКСУ-260, установленньй в

режим измеренItя постоянного mка_

10.3.2.2 Вьцвин}ть телескопическую трубку датчика токовID(ревого коIlтактноГо
итl2.з6.000 на расстояние, установленпое по штангешшркулю, соответствующее зЕачению
начаJьного расстояния Zp(cM. рисунок 6) и первому ркомендуемому значению расстоянпя Li
из таблицы 7, равное:

- (15,0t0,3) мм для датчика исполнений ИТ12.3б.000-1Х;

- (20,0Ю,3) мм для датчика исполнений ИТ12.3б.000-2Х;

- (30,GtO,З) мм для датчика исполнений ИТ12.36.000-3Х;

- (40,еЮJ) мм дJuI датtшка исполнеЕий ИТ12.36.0004Х;

- (5,5+0,3) мм для датчика исполнений ИТ12.3б.000-5Х;

- (5,СrO,З) мм дJIя дат.шков исполнений ИТ12.36.000-6Х;

- (30,ЕO,З) мм для датчиков исполrений ИТl2,3б.000-7Х.

l0.3.2.3 Заданное значение расстояния, устilновленное по шт {генциркуJIю или ме-
таллической rплнейке, L.uo1 и значение расстояния, измеренное системой, LlвMi записать в со-
ответств},ющие стоки таблицы 7.

l0.З.2.4 Дя ПТВ с токовым вьD(одом измерить калибратором-измерителем ИКСУ-
260 значение вьтходlого тока Iизм1. Результат записать в соответств},ющую строку таблицы 7.

10.З.2.5 Убедиться в том, что гр.lницы длaшазона измерения расстояний Lбу1, при-
веденные в таблице 7, соответств}ют паспортным значениям (условияrr экспrryатачии) ПТВ.

2а

Рисlъок б - Габаритный чертеж датчика токовихревого контактного ИТ12.36.000

(

п --
l
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Таблица 7 - Опрделение основной приведепной погрецшости системы при измерении рас-
стояния датlмком токовихревым коЕтttктным ИТ12.36.000, основной абсоrпотной погрешно-
сти системы и нии тояния по токово вых птв

о,пэrенuе mаблu ы7

dолuсенuе mабл ы7

Примечан ие:
L-6 - Ье заданное значение расстояния, устllновленное по штzlпгеЕциркуJIю иJIи ме-

та.лшплческой линейке;
Iuo"; - i-e значение расстояния, измеренное системой;

fLi - i-e значеЕие основной приведенной погрсцшости системы при измер€нии рас-
стояния, вьr.шсленпое по формуле (16);

1,.,.; - i-e значение вьD(одною mкц измер€нное к{ulибратором-измерrтелем ИКСУ-2б0;
Lп,,i - Ье значеЕие расстояния, измеренное системой по токовому выходу ПТВ, вьь

численное по формуле (5);

Ati - i-e зЕачение основной абсолютной погрешности системы при измерении рас-
стояния по токовому вьноду ПТВ, выtшсленпое по формуле (8).

l0.3.2.б В сJIrtае несоответствия грalниц диапазояа расстояний l16y;, приведенньD< в
таблице 7, условиям эксплуатации использовать методиk:у l0.3.1.10.

Рекомендуемое зЕачение

расстояния Zr, мм,
даттrка иТl 2.3б.000- l х

Рекомендуемое значеЕие
расстояния 

'r, 
мм,

датчика ИТl2.36.000-2Х

рекомендуемое значение

расстояния Z,, мм,
дат.пка ИТ l 2.3б.000-3х

95 20 140 з0 90 l50

обозна-
чение па-

раметра l5 280
Lзаб , ММ

Zбу;, ММ

TLi,Yo
1*ni, МА
Llцj16 , ММ

Ali,MM

lIrrrrrrfrIrIrIIfffrIrrrfrrIrIIIIf]IrIrIIIffrrIIIrrrIlfrrIrIIfIIrfIIIIfIIIIlIIlIIlIIIIIrII
Рекомендуемое значение

РаССТОЯНИЯ I;, ММ,

датцrка иТ12.36.0004х

Рекомендуемое значение

расстояния Z,, мм,
дат.пка ИТl2.36.000_5х

220

обозна-
чение па-

рамета 40 1з0 ýý 10,0 20,0 з5,0 45,5

Zraai, ММ

-Д61; , ММ

fL, , 
О/о

ilз,ri , МА
Z1Bv;, ММ

Ali,MM

IIIIIIIIIIIIIIfIIIIIпIIIIIIfIIпfIIIIIIIIпIIIIIIIrIfIIIIIIII
Рекомендуемое значение

РаССТОЯНИЯ Z;, ММ,

датчика иТ1 2.з6.000-6х

Рекомендуемое значение

расстояния ar, мм,
датчика ИТl2.36.000_7х

50 100 l75 250 30 200

обозначе-
ние пара-

мета
5 з75

Lзg61 , ММ

Iбу;, ММ

ф,,%
1цr"l , МА
Z1Bvi, ММ

Аl,ММ

IIIпIII
IIIIIIIfIIIIIIIfIIIIIIIIIIrIII

IIIIIII

IIIfIIII

fIfI

с27 мп 27926-10-2022

75 60 100 19035 55 210

310 400

100 з00



10.3.2.7 Выполнить 10.3.1.8-10.З.1.1l по дапЕым из табrплцы 7. Вычисленные зна-
чения записать в соответств},ющие строки таблицы 7.

10.3.2.8 Вьшоrпrить 10.3.2.2-|0.3.2.1 мя всех рекоменд/емьп< значений расстояний
Дl, указапньD( в таблице 7.

10.3.2.9 Система считается прошедшей проверку с положитеJIьным резуJIьтатом,
если:

- основЕая пряведеннarя погр€цшость системы при измерении расстояЕия датшком
токовrхревым коIггrжIным ИТ12.3б.000 удовлетворяет перечислению 2l таблице 25;

- основнilя абсолютная погрешность системы при измерении расстояния по токово-
му вьD(оду ПТВ удовлетворяет предеJьному значению, вычисленному по формуле (48).

10.3.3 Проверка диапазона измерний расстояния, основIrой приведенной погреш-
ности системы при измерении расстояпия дат.Iиком токовихревьпt lмнейньпr,r ИТ14.33.000

10.3.3.1 Установить датtшк в зависимости от испо.шrений,ЩТЛ на стенд ИТ24 при
помощи калибров ИТl2.33.0l0 на расстояние нач.шьIlого зазора от поверхности соответст-
вующего образца из ферромагнитной стшlи.

Примечан ия
1 Началъный зазор устанавлимется по l.|.2.4.6 ИТl4РЭ.
2 Образеч из стalли может бьпь в виде цр:ц Iшоскости илп в виде гребня в зависи-

мости от настройки ,ЩТЛ (1казан в паспорте на ,ЩТЛ).

10.3.3.2 При пilличии токового вьrхода.ЩТЛ подкJIючпть к KJIeMMaIr,l (Iout)) и (Ireb)

через резистор С2-2З-0,125-300 Ом калибраторизмеритель ИКСУ-260, установленнъй в ре-
жим измерения постоянпого тока-

10.3.3.3 Вращением винта стенда ИТ24 устzlновить по покаlilниям системы (по чи-
словому транспаранту на моЕиторе ПК) край соответств},ющего образца из cTulJm на значе-
ние, соответствующее середине шкалы измерений Z.o, вьгIисленное по формуле (14), где Z,,-.
_ верхний предел диaшазона измер€Ilия расстояния, соответствует ((+) на шкале измерениЙ

дат.шка, мм (указан в паспорте на ДТЛ); Z7;2 - нижнпЙ предел диапазона измерения расстоя-
ния, соответствует ((-D на шк:rле измерений датчrrка мм (1казан в паспорте на .ЩТЛ). Вьrшс-
ленное значение i., принягь за HoJrь.

10.3.3.4 Задатные расстояния Z65; вычислить по формуле (l5) по данньпr из табли-

цы 8, где t = +1 коэффичиент инверсии, зависящий от места устltновки дат,шка,ЩТЛ отпоси-
тельно движения объекга коятрJIя, при этом k:+l прп Lrл> L111,1llJTи /с = -1 при L*< L.in.
Вышсленные зЕачения зtшисать в соответствующие cтporcr таблицы 8 в зависимости от на-

стройки.ЩТЛ.

10.3.3.5 ВращеЕием винта стендаИТ24 устаЕовrпь край соответств},ющего образча
из стали Еа первое задilнное значение расстояния aоб, из табJrицы 8, вычисленпое по формуле
(l5), в зависимости от насцойки.ЩТЛ. Контрль устаповJIенного значения расстояния про-
водить иЕдикатором часового типа из состlва стенда ИТ24.

10.3.3.б Значение расстояния, измеренное системой, lu."i (по тIисловому тр:lнспа-
pfirтy на мониторе ПК) записать в соответств)rющую строку таблицы 8 в зависимости от на-

стройки.ЩТЛ.

10.3.3.7 Для,ЩТЛ с токовьп,r выходом измерить калибратором-измерителем ИКСУ-
2б0 значение вьD(одного тока 1,..,r;. Результат з:шисать в соответствующую стоку таблицы 8

в зzlвисимости от настройки .ЩТЛ.

с.28 мп 21926-1.0-2022



10.3.3.8 Основн},ю приведенн},ю погрешность системы при измереЕии расстояния
У; вычислить по формуле (lб) по ланньш из таблицы 8, где Zo*. - верхний предел диtшазона
измерения расстояная, соответствует ((+) Еа шкале измерений датчика, ьпr (указан в паспор-
те на .ЩТЛ); L1111 - нижнйil предел ди:ша}оЕа измерения расстояпия, соответствует (-D на
шкarле измереIlий датплка мм (указан в паспорте на ДТЛ). Вычисленное значение здIисать в
соответствующую строку табJшцы 8 в зависr,пrrости от вастрйки ДТЛ.

10.3.3.9 Расстояние, измереЕпое системой по токовому вьп<олу.ЩТЛ Zlщу; выIIис-
лить по формуле (5) по данньь,r из таблицы 8. Вычислепное значение зtшисать в соответст-
вyIощую строку таблицы 8 в зависимости от настроЙюл.ЩfЛ.

Таблица 8 - Определение основной приведенной погрецшости системы при пзмерении рас-
стояния датчиком токовихревым линейньпr,r ИТ14.33.000, основной абсоJпопrой погрешности
системы и изм ния по токовом выхо

олэюенuе mабл 8

нuе mабlu 8

Рекомендуемое значение расстояния Z;, мм, дш ИТ14.3З.000-Х3)ОО(
при уст:lЕовленном нач.IJьном зазоре ( l ,5+0,1) мм

(образец из стали - край rшоскости)
_15 -10 -5 l0 l5

обозначение
парамета

LabMM
ZBgi, ММ

|Lu Yо

Iuoui, МА
Zlarvi, ММ

Ali,MM

Рекомендуемое значеЕие расстояЕия Li, мм, дIя ИТl4.33.000-Х4ХХХ
при устtlновленном нач:lJIьном зазорс (1,5+0,1) мм

(образец из стали - край плоскости)
-)) s -l5 _l0 5 0 5 l0 ))\

обозначение
параметра

Lo5;, ММ

Z*.,,, мм

lLb О/о

1,,зvr мА
Z7,4"i, ММ

Ali,MM

Рекомендуемое значепие расстояниJl Ib мм, для ИТ14.33.000-Х4ХХХ
при уст,lновленном начllльном зазоре (1,5+0,1) мм

при ширине гребня от 8 до 18 мм (образеч из стали - гребень)
_30 -25 -20 -10 0 5 10 20 30

L666 ММ

Zбу;, ММ

lLь О/о

1ла,,u мА
Zr,,,i. ММ

Ali,MM

с29 мп 2,1926-10-2022
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,лэюенuе mаблu 8

нuе mабл bl 8

П римечани е:
Loai - i-e заданное значение расстояния, выtIисленное по формуле (15);

Z*"i - i-e значение расстоянЕя, измеренное системой;

фi - i-e значеЕие основной приведенной поцрешности системы при измерении рас-
стояниJl, вычисленпое по формуле (16);

1*"; - i-e значение вьD(одною mка" измеренное калибраторм-измерrrгелем ИКСУ-260;
L6u1 - i-e значение расстоянrrя, измеренное системой по токовому вьп<оду ДТЛ, вы-

численЕое по формуле (5);

Ati - i-e значеЕие основной абсолютной погрешности системы при измерснии рас-
стояния по токовому вьD(оду ДТЛ, вьгчисленное по формуле (8).

10.3.3.10 Если диапазон измерения расстояЕrrя, настренньшi на токовьй вьD(од,

меЕьше диaшазона, указанItого в таблице 8, то в таблицу 8 внести соответствующие тоrIки
коятоJIя (за <нулевую точку> выбрать середину диtшirзона измерения расстояЕия, настроен-
ного на токовьй вьD(од, за крайние точки прикять границы 1казанного диапазона и т.д. по
ilналогии с таблицей 8). Проверку основной абсолютной погрешности системы при измере-
нии расстояния по токовому вьrхолу ,ЩТЛ вне указанного .щllшазона не прводить.

10.3.3.1l Основную абсоrпотrrую погрешность системь! при измерении расстояншl
по токовому вьп<оду .ЩТЛ ,/д выIIисJшть по формуле (8) по ланньь.l из таблицы 8. Вьт,шсленное
значение записать в соответств},ющую строку таблицы 8 в зависимости от настройки lцл.

10.3.3.12 Вьrполнить 10.З.3.5-10.3.3.11 для всех заданньD( значений расстояний Zo6;,

указанных в таблице 8.

10.3.3.13 Система с.птгается пршедrrей прверку с положительным резуJътатом, есJIи:

- основная приведеннzlя погрешность системы при измерении расстояния датIшком
токовихревым линеЙньпл ИТl4.З3.000 удовлетворяет перечислению 23 табlмцьl24]'

- основная абсолютная погрешIIость системы при Irзмерении расстояния по токо-
вому вьжоду .ЩТЛ 1,ловлетворяет предельному значению. вычис-тIенному по формуле (48).

Рекомендуемое значение расстоянлlя Li, мм, для ИТl4.З3.000-Х4ХЮ(
при установленном начаJIьном зазоре (1,5+0,1) мм

при пшрине гребЕя свыше 18 до 27 мм (образец из стаJш - гребень)
-25 -20 _15 _10 _5 0 5 l0 15 20 25

обозначение
параметра

L66i, ММ

Zчзчь ММ

|Ln Yо

Iun"i, МА
Lпzчь ММ

Ali,MM

Рекомендуемое значение расстояния Li, мм, для ИТ14.3З.000-Х4Х)О(
при установленном начаIьном зазор (1,5+0,1) мм

при пшрине гребня свыше 27 до 35 мм (образеч из стаJш - гребень)
10 15 20

обозначе-
ние пара-

метра
-20 _15 5 0 5

L5l,MM
Iбу;, ММ

lLь Уо

1ш,r, МА
Lпз;уь ММ

Ali,MM

с.30 мп 27926-10-2022
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10.4 Проверка дцапазона измеренпй уклона, основной приведенпой погрешпо-
сти спстемы при измерешии укпона

10.4.1 При на:rичии токового вьп<ода ПТВ подюIюrшть к KJIeMM:lIt{ <Iout> и <Iret>

через резистор С2-2З-0,125-З00 Ом калибратор-измеритеJъ ИКСУ-260, установлепrrьй в ре-
жим измерения постоянного тока.

10.4.2 С помощью шшерньD( боrггов (9) (см. рисlток 7) установить УИУ на при-
способление дIя зад,rния 1клона ИТЗ1.1З.100, пример которого приведен на рисунке 8, при
этом расстояние от индикатора часового типа ИаI 50 (7) до опоры (5) долlсrо быгь
(l00Gtl) мм.

$
11

?
,a

I

,,1

l

6
J

l-корпус УИУ; 2--опора маятника; 3-датчr,rк токовихрвой ИТ12.З0.000; 4--основание; 5-болт
МlOх38; 6-шайба; 7-зашrадная гайка; 8 -объект контоJIя; 9-анкерный боrгг; l G-опорный
нож; 1l{тержень; 12-диск; 13-крышка УИУ; l zl--уплотнитеJIьное кольцо; 15--скоба; 16-
масло; 17-винт KoIпpoJuI уровня масла; 18-технологическau заглушка; 19-гайка с конто-
вочной шайбой

а
$
ý
6

I
9
s

Рисуяок 7 - Конструкция и габаритные размеры УИУ
Выровнять ба:lку (4) по горизоятали с допуском +0,5 грал с использованиемl0.4.3

уровня УС5-2-II.

G
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10.4.4 Вращением болтов (8) выст:вить нулевое значение начального }клона LH по
покaваниям системы (по числовому транспаранту на мониторе ПК).

10.4.5 Вращением реryлировочного болта (6) устшlовить балку (4) в положение,
обеспечивающее первое рекомендуемое значение 1TсlloHa Z1 из табJп{цы 9, отс.штываемое от
значения начмьного уклона l,". Пермещение конца балки Zза3; коп,IроJIиромть с помоIщю
индикатора часового типа ИЧ 50 (7). Значение }.клона измереЕное системой, Iл; (по число-
вому тilнспар.rнту на мониторе ПК) записать в соответствующую строку таблицы 9.

Примечание - Значение уклона со зн:lком (минусD, отсчитываемое от значения
начального },кJIона 

'я, 
указывает на приближение диска мiцтника к торцу датIIика.

10.4.6 Для ПТВ с ToKoBbnr вьшодом измерить калибратором-измерителем ИКСУ-
260 значение выходIого тока 1ur"1. Результат з:шисать в соответств},ющую строку таблицы 9.

8

5

1-УИУ; 2-датчrrк токовихревой ИТl2.30.000; 3-технологическtц з.гJIушка; 4-ба;lка; 5-опора;
6-реryлирово.+lый болт; 7-индикатор часового типа ИЧ 50; 8-боrп MlOx38; 9-стойка (поз.4,
5,6 из состава ИТЗ1.13.100)

Рисунок 8 - Пример приспособления дrrя задания },кJIона

Таблица 9 - Определение основной приведенной поцрешности системы при измерении }к-
лоп4 основной абсоrпотной погрешности системь! при измер€нии },кJIоЕа по токовому BbD(o-

птв

Примечание:
Lзо61 - i-e заданное значение ук-JIона, определенное по показ:lниям индикатора часо-

вого типа ИЧ 50l
Ly^i- i-e значение yк;loнa, измеренное системой;

I

I

"Г,l

1

Рекомендуемое значение укJIоЕа от середины диапазона до д{ска
мiцтника Z, , мЙм, при начальном уклоне 0 мм/м

2 4-4
,)

0

обозначение
параметра

I-6i, МЙМ
Zy.i, ММ/М

фь%
1"*; , МА
Lbi,MMJM
Ali,MM|M
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yLi- i-e значеяле основной приведенной погрешности системы при измерении укJIо-
на, выtшсленное по формуле (16);

1*"; - j-e значеrrие вьцод{ого тока измеренвое к.шибратором-измерлrгелем ИКСУ-260;
Lry1 - i-e значение укJIона, измереЕное системой по токовому вьu<оду ПТВ, вычис-

ленное по формуле (5);

{,- i-e значение осповной абсолютной погрешности системы прЕ измереЕии укJIона
по токовому вьD(олу ПТВ, вычислеппое по формуле (8).

10.4.'7 Основнlто приведенн}.ю погрешность системы при измереЕйи уклона 1Li
выtмслить по формуле (16) по дшrньп.r из табrшцы 9. Вьтц.rсленпое зЕачеIlие зtшисать в соот-
ветств},ющую стоку таблицы 9.

10.4.8 Уклон, измернный системой по токовому вьrходу ПТВ LIyi выш.rслить по
формуле (5) по данным из таблицы 9. Вычисленное значение з:шисать в соответствующ}.ю
строку таблицы 9.

10.4.9 Если диапазон измеренrrя уклонц настроепяьй на токовьй вьD(од, меньше
диапазона, указанного в таблице 9, то в таблицу 9 внести соответствующlе точки концюJIя
(за <нулевlто точку> выбрать середипу диапапона измерения укJIона, пастоенного на токо-
вый вьо<од, за крайние точки принять грilницы }казд{ного диапазопа и т.д. по дI:lлогии с
таблицей 9). Проверку основной абсолютной погрешности системы при измерении укJIона
по токовому вьп<олу ПТВ вне указанного диапазона не проводитъ.

10.4.10 Основнlто абсолютнlто погрешность системы при измерении укJIона по то-
ковому вьD(оду ПТВ 

^Ii 
выtшсJIить по формуле (8) по данньь,l из таблицы 9. Вычисленное

значение записать в соответств},Iощую строку таблицы 9.

l0.4.1l Вьшо.тпrить l0.4.5-10.4.10 для всех рекоменд/емьD( значений 1тлона I;, ука-
занньп< в таблrще 9-

l0.4. 12 Система считается прошедшей проверку с положитеJьным резуJIьтаmм, еФш:
_ основная приведеннtu погрешность системы при измереяии укJIона удовлетворя-

ет перечислению 25 табlпlцьт 24;
- основпая абсолютная погрсшность системы при измереЕии },кJIона по токовому

выходу ПТВ удовJIетворяет предельному зпачению, вычисленному по формуле (48).

10.5 Проверка дпапазонд измерений размахs впброперемещенця и амплптуды
гармошикп виброперемещения, осповной относптезrьной (приведенной) погрешпости
сшстемы при пзмеренпи размаха впброперемещеItшя и амплптуды гдрмонЕки вибропе-
ремещеппя

10.5.1 Проверка },рвня шlшов (нижней гр.rницы диапа:lона рабо.птх амплитуд)

l0.5.1.1 !атчик токовихрвой ИТl2.30.000, ИТ12.30.000А проверяемого ПТВ сняь
с объекга контроJIя и установить па стенд ИТ21.

10.5.1.2 Установить зЕачение начального зазора межд/ торцом дат.шка и образцом,

установлеЕным на стенде ИТ21 , в соответствии с таблицей 1 ИТl4РЭ.

10.5.1.3 Измерить ypoBellb шумов на выходе кiмirла измерения рirзмаха вибропере-
мещения (по числовому транспаранту на мониторе ПК).

l0.5.1.4 Система сtlитается прошедшей проверку, если уровень ш}мов не более 0,1
от нижнего значения диапазона измерения размаха виброперемещения (см. таблицу l
итl4рэ).

l0.5,2 Собрать схему проверки основной относительной (приведенной) погрешно-
сти системы при измерении размаха виброперемещения и аN,rплитуды гармоники вибропере-
мещения в рабочем диапазоне амплиryд, привеленную на рисунке 9. На мониторе ПК с по-
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мощью прогрiммы (Монитор-коЕстуIсгор) используя руководство поJIьзоватеJIя
ИТ.12005031 34 создать дополнительньй монитор с числовыми тр{шспараЕтаJ\{и, отобра-
жающими результаты измерений ампJштуд гармонических состtlвJulющих вибропермеще-
Еия и частоты дJIя кФкдого поверяемого KilHaUIa системы.

10.5.3 Установить над рабочей поверхностью вибростенда 4808 на кронrггейпе дат-
чик токовю(ревой ИТ12.30.000, ИТ12.З0.000А из комплекга ПТВ, при этом кронrrггеful не
должеп бьrть механически связан с вибростендом 4808.

Выход II

CAN

Выход I
CAN

Вход П Каryшка II

ПК ._ персональный компьютер; Гl, Г2-генератор сигнаJIов ГЗ-|l0;27l2-усиллггель мощности; 4808-
вибрстенл; 8305-эталонный вибрпробразоватеJIь ускорения]' 2626-усwwrель измерrrrельный; В-
вольтметр; ГГЕ}-поверяемый преобразователь mковихревой ИТl4.12.000; ДТ-датчик токовкхревой
ИТ12.30.000 из coclaBa ПТВ; ИТ26-имкгационная установм параметров вибропермещения; К-
каryшка имитаmра виброперемещения установки ИТ26; ПТХ-пробразователь тахометический
ИТl4.14.000; ДГl-датчик токовихревой ИТl2.30.000 из состава IТГХ

Рисуяок 9 - Схема проверки основной относителъной (приведенной) погрешности системы
при измерении размаха виброперемещенЕя и :t},lплитуды гармоники впброперемещения

10.5.4 Уgгановить начальньrй зазор межд/ торцом дат.шка и образцом, устапов-
лепЕым на вибростенде 4808, при помощи коtlцевьD( мер длины (значение начальпого зазора
дIя конкретного исполIlенttя датчика ИТ12.30.000, ИТ12.30.000А подкJIюченного к ПТВ,
приведено в таблице 1ИТl4РЭ).

10.5.5 При на:rичии токового вьп<ода ПТВ подкJIю(шть к KJIeMMllItf <<Iout> и <Iret>

через резистор С2-2З-0,|25-300 Ом ка:шбраторизмерит€JIь ИКСУ-2б0, усгановленяьй в ре-
лоrм измерений постоянного тока.

10.5.6 Рекомендуемое СКЗ виброускорения Apeкi, йс2, вычислить по формуле

L .О.л.F\2
,l*,,=:У#=lз.96.10-6 .L.r,F,'. (l7)

2-J2-|0,
rде L.oi - i-e рекомендуемое значение размаха виброперемещения из табrп,rцы 10, Mt<tl;

d - базовая частота заданиJt СКЗ виброускорения, Гц.

Вычисленпое зЕачение записать в соответствующую сlроку таблицы 10.

10.5.7 Подать на вход II установкu ИТ26 от генератора Г2 (вьокод I) сиrпал с на-
пряжением 2 В и периодом, соответствующим частоте Fк/Кг, Гц, где Кг - коэффичиент крат-
ности гармоники, равный |;2; З пли 4.

I

I

L
ит1,1

J

8305 дтгl 27 |2 4808

о Z
в

птв

гz

к

IN tк
GND

птх
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10.5.8 На частоте Fк задать с помощью генератора Г1 (вьпiод II) на вибростенде
4808 рекоменлуемое СКЗ виброускорния lr€K,, вытIисленное по формуле (l7), соотвегст-
в},ющее первому рекомендуемому значению размаха виброперемещения Lo,pi из таблицы 10

(дишrазоны заданrlя виброперемещения в таблице l0 приведены в з:висимости от диаметра
катушки датчика токовихревого ИТ12.З0.000). Залапное СКЗ виброускоренuя Д-61з.шисать в

соответств}.ющую строку таблицы 1 0.

10.5.9 Измерить системой зЕачение аI\{IIJIитуды гармовию{ виброперемещения
Z"""; (по числовому таяспаранту на дополнительЕом мониторе) и значение размаха вибро-
перемещевпя L",*i (по tшсловому т:lнспаранту поверяемого канала). Результаты з:шисать в
соответствующие строки табJшцы 1 0.

10.5.10 Для ПТВ с токовьп,r вьD(одом измериъ кмибраюром-измерителем ИКСУ-
2б0 значение вьп<одного ToKa.I*u;. Результат записать в соответствуюIltуо строку таблицы l0.

10.5.1 1 ЗаданвыЙ размах вибропермещепия Zзаз;, мкм, выtIисJшть по формуле

L
дфi .lоб

( l8)*' - lз,95.F"' '

rде А*, - i-e задапное СКЗ виброускорния, м/с2;

Л* - базовая частота зад:lпия СКЗ виброускорения, Гц.

Вычисленное значение з:шисатъ в соответствуюrrтуо строку таблицы 10.

10.5.12 Основпую относительную погр€пшость системы при измерении разма(а
виброперемеще:g.ия 6-,*i, о/о, основную прпведеIrную погрешность системы при измереЕии

рaвма(а виброперемещения 66u*1,7o, и основrгуrо относитеJьную погрешность системы при
измерении zlмплитуды Iармояики вибропермещения 6"оr;, О%, cooTBeTcTBeHIlo вьгIислить по

формулам
I _I

6"",, = "*"- ',а, .rоо. (l9)
L*,

Lол, L
6

Luo"

2.L"""i - L

.l00,

6*", .100,

(19а)

(20)
L

гд€ Zлa*i, - i-e значение размаха вибропермещеншl, измерешlое системой, Mro.r;

L-61, - i-e задtшное значение р }маха виброперемещения, вьт.шсленное по формуле
(l8), мкм.

Lвпи - млпазон измерений размаха виброперемещения, 50 мюr.r;

Z,"",, - i-e зпачение ампJштуды гармоники вибропермещения, измеренное системой, мкм.
Выwrсленные значения зlшисать в соответств},ющие строки табrшцы 10.

10.5.13 Размах виброперемещения, измернньй системой по токовому вьD(оду
ПТВ Zrnuи, вычислить по формуле (5) по данньш из таблицы l0. Вычисленное звачение за-
писать в соответств}.ющ},ю строку таблицы l0.

l0.5.14 Если диапазон измерения размма виброперемещениJI, настоеЕный на то-
ковьй вьгход, меньше диiшазона, }тазанного в таблице 10, то в таблиIry 10 внести соответст-
вуюцше точки концоJIя (то,тки кон,гроля выбирать таким образом, чгобы крайние точки
диапазона измереIrия разм:жа виброперемещения, настоенного на токовый вьD(од, совпtlли с
граничными точкzlми KoHтpoJuI, а внутренние точки выбрать с примерно равным шагом).
Проверку основной абсолютной погрешности системы при измерении panмaxa вибропере-
пrещеЕия по токовому выходу ПТВ вне указанного диапа}она не проводить.
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Таблица l0 - Определение основной относительной погрешности при измерении размаха
виброперемещеЕия и амrrлиryды гармоники виброперемещения, основной абсоrпотной по-

ности системы и tlxa ещения по токово птв

эtсенuе rпаб,l 10

Прим ечапие:
{"*i - i-e ркомепдуемое СКЗ виброускорения, вычислеЕЕое по формуле (l7);
Д-di - i-e задмное СК3 виброускорения;
L-61- i-e заданное значевие разма(а вибропермещеЕия, выtшсленное по формуле (18);

Znu*i - f-e значение paiмarr(a вибропермещения, измеренное системой;
Z"."i - i-e значение arмплитуды гармоники вибропермещеЕия, измеренное системой;
6""ni - i-e значение основной отЕосrтельной погрешности системы при измерении

ап,шлитуды гармоники виброперемещенttя, вьгIисленное по формуле (20);

бпu*i - i-e значеЕие основной относительной погрешIlости системы при измереItии

размarха виброперемещенпя, выtlисленное по формуле (1 9);

бппuкi - i-e значение основной приведенной погрешности системы при измерении

размаха виброперемещения, вычисленIlое по формуле (1 9а);

1*,,;- i-е значение въD(одною юк4 измеренное каlшбраторм-измерrrгелем ИКСУ-260;
L1,,,*, - i-e значение раз {аха виброперемещения, измеренное системой по токовому

вьD(оду ПТВ, вычисленное по формуле (5);

/1; - i-e значение основной абсолютной погрешности системы при измерении разма-
ха виброперемещения по токовому вьжоду ПТВ, вычисленное по формуле (8).

с.36 мп 2,7926-|0-2022

Рекомендуемое значепие размаха виброперемещенпя L.o1, MIc\{, при .щrаметре
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l0.5.15 Основную абсолютную погрешность системы при измерении размаха виб-

роперемещения по токовому вьгходу ПТВ .d7; вьгIисJшть по формуле (8) по дшrньь.r из табли-

цы l0. Вьгчисленное значение зaшисать в соответствующlrо строку таблицы l0.

l0.5.16 Выполнить 10.5.8-10.5.15 для всех рекоменд/емьD( значенrтй размаха виб-

роперемещения Z7p;, fK?зilHItbD< в таблице l0.

10.5.17 Система счштается прошедшей проверку с полоrlФIтельllым результатом,
если:

- основнrц относительнм погрецшость системы при измерении размatJ(а вибропер-
мещения и al ,tплитуды гармоники виброперемещения в рабочем д{aшазоне амплитуд удовле-
творяет перечисленшо 10 mбJЕrцы 24 (пер.шслеrппо 9 таб.шщы 24 в д.rапазоне от 0 до 500 шоt);

- основная абсоrпотная погрешности системы при измерении р:вмаха вибропереме-

щения по токовому вьrхолу ПТВ удовлетворяет предельному значению, вычисленному по

формуле (48).

10.б Проверка днапазона рабочпх чаgгот, основной абсолютной погрешпоgги
системы прп пзмереЕпи частоты гармонпческпх составляющих виброперемещеЕпI,
нердвномершоgги чаgготпой характеристшкп сшстемы при измереппи размаха впбропс.
ремещенпя ц амплптуды гармопЕки виброперемещения

10.6.1 Собрать схему проверки нерzlвномерности частотной характеристики систе-
мы при измерении размФ(а виброперемещения и lмплитуды гармоники вибропермещения,
лриведенгг},lо на рисlнке l0.

10.6.2 Накрlтить без усилия до легкого упора на датIIики токовихревые
ИТ12.30.000 в зависимости от их испоJIяения катушки имитационные Nэ 5, Ns 8, Ns l0 или
Ns lб в соответствии с ИТ26РЭ. После этого катушку, накр)пrенн},ю на дат.шк токовихревой
ИТ12.30.000 из cocтaB{l ПТВ, и каryшку, нiжр},.rенry.ю на датчик токовихревой ИТ12.30.000
из состава ПТХ, соединить кабелем с установкой ИТ26.

Выход lI I -|

Катушка l

Катушка Il
cAN

г------J

llT I,1

дтг3_1l0
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Выход I
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ПК - персона.пьный компьютер; Г3- 1 l0-генератор сипrалов; ПТЬповеряемьй преобразова-
тель токовихревой ИТ14.12.000; ДТ-датчик токовихревой ИТ12.30.000 из состава ПТВ;
ИТ2б-имитационнtш уст:шовка параметов вибропермещения; К, К 1-катулки имитатора
виброперемещенЕя уст.lновки ИТ26; ПТХ-преобразователь т{rхометрический ИТ14,14.000;
,ЩТl-датчик токовихревой ИТ12.30.000 из состава ПТХ
Рисlнок 10 - Схема проверки неравномерности частотной характеристики системы при из-

мерении разлtаха виброперемещеI{lм и ilмплитуды гармоники виброперемещения

к

cAN пк



1 0.6.3 На генераторе сигнalлов Г3- 1 1 0 установить следующие режимы работы:
- режим <АРУ> отключен (кпопка <АРУ> отжата);

- режим <<2 V> отключен (кнопка <2 V> отжата);

- режим плавной перстройки частоты откJIючен (кпопка <<0>r нажата).

10.6.4 Подать на вход II установки ИТ26 от геЕератора сигналов Г3-110 (вьп<ол I)
сигЕaut с нiшряжением 2 В.

10.6.5 Реryлятором <НА!IАПЬНЫЙ УРОВЕНЬ) устаповки ИТ26 по показаниям си-
стемы устlшовить значение начаJIьного зазора дJlя дат.Iика токовихIrевого ИТ12.З0.000 из
комшIекта ПГВ, приведенного в табrшце 1 ИТl4РЭ.

l0.б.б Подать на вход I установки ИТ26 от генератора сигнiшов Г3-110 (вьп<од II)
синусоидальньй сигЕiUI с частотой, соответствующей первому значению задакlемой частоты
виброперемещевъlя F-6i из табlицы 11, и амплиryлоЙ, соотвегствующеЙ значенrпо рalзма(а
виброперемещеЕиrI на ж)овЕе 0,1 от максимального значения размаха виброперемещеЕия дIя
дllнного типа датtмка, указанного в таблице 1 ИТl4РЭ. Зпачепие размаха вибрпермещения
установить по покtваниям системы на монитор ПК.

10.6.7 Измерrrть системой значение разма(а вибропермещенuя Lnu,6 (по .шсловому

цанспараЕгу на мониmр€ ПК), значение ilь{плитуды Iармопиl<п вибропермещенпя L"on; п
значение частоты вибропермещения Л*"; (по числовьпr транспарантчм на допоJIнительном
мониторе ПК). Результаты з.шисать в соответствующие стоки таблицы l l.

l0.6.8 Неравномерность частотной характеристики системы при измеренпи размаха
вибропермещеlc^пя бnu*i, %о, и основкую относительIl},ю погрешность сцстемы при измерении
амIIJштуды гармоники виброперемещения 6"о,1, О/о, вьгшсJшть по формуле

" ,| t.,"tnury - Lnu,,nu" 
'l

оеи(,&{)l = =| , "n |, l00 , (2 l )L l**--,r. ]

тде Lвсх(пuх)Fх - значеЕие а},lплитуды гармояики виброперемещевия фазмаха виброперме-
щения) на частоте Л*, мкм;

LBыhuK)i - i-e значение :lмплитуды гармоники вибропермещения (размаха вибропереме-
щения), Mror.

Вычислепные значенrrя зlшисать в соответствуюrщrе строки таб-тшцы 11.

Таблица 1l - Определение основЕой абсоrпотной погрешности системы при измерении
частоты гармоЕиtlесюrх сост:вJIяющих вибропермещения, неравномерности частотной ха-

рalктеристики системы при измерении размirха вибропермещенrlя и аN.rплитуды гармоники
виб п ния

При м ечан ие:
Л*'; - Ёе значение частоты виброперемещения, измеренное системой;
ZF1 - i-e значение основной абсолютной погрешности системы при измерении час-

тоты, вычисленное по форм)ле (22);

L","i - i-e значение амплитуды гармоники виброперемещения. измеренное системой;

Значение задаваемой частоты виброперемещения F-аь Гц
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йrri - i-e значение Еер:вномерности частотной хар.ктеристики системы при изме-
реЕии аIt плитуды гармоники виброперемещения в рабочем диalпазоне частот, выlIисленное
по формуле (21);

Zдд; - r'-e значеЕие размаха вибропермещения, измеренное системой;
йu*i - i-e значение неравномерности частотной характеристиIс.r системы при изме-

реЕии размаха виброперемещенлUl, вычисленяое по формуле (21).

10.6.9 Основнlпо абсолютную погрецшость системы при измерении частоты М;,
Гц, вычислить по формуле

^4
(22)

где Л*"i - Ёе значение частоты виброперемещения, измеренЕое системой, Гц;
F-;i - i-e значение задаваемой частоты виброперемещения, Гц.

вьт.п.tсленное значение записать в соответствуюlцlпо строry таблицы 1 1 .

10.6.10 Вьшолнить 6-10.6.9 дJIя всех значений задаваемой частоты виброперме-
щения Л-2;, }.казапньD( в таблице l 1 .

10.6.1 l Сисrема сч{тается пршедrrей проверку с положитеJъпьш рgзуJIьтатом, еслIс
- неравномервость частотной хар:lктеристики системы при измерепии размаха вrG

роперемещения и zrмIIJштуды гармоЕики вибропермещения удовлетворяет пере.шслению 12
табллlцъl24;

- основнllя абсолютнм погрешность системы при измереЕии частоты гармонических
состаыlяющих виброперемещения удовJIетворяgг переIшслеЕию l 3 таблицы 24.

10.7 Проверка дпапазопа пзмереппй велtлчины (<искрпвJIения ротора), Еерав-
номерностп часготной характерпстики системы при измереппш величппы ((цскривJIФ.
нtlя ротора), основной отrrоситепьпой погрешностп спgтемы при пзмереппп веJtI!чппы
((искрпвJIепия ротора>

l0.7. 1 Проверка уровня шрrов (ниlпrей границы диапазона рабочих амплитуд)
10.7.1.1 .Щатчик токовихревой ит12.30.000 проверяемого ПТВ снять с объекга кон-

троJIя и устttновить на стенд ИТ21 .

10.7.1.2 Установить в соответствии с таблицей 2 итl4рЭ значение начаJlьного за-
зора мекду торцом датчпка и образцом, устtlновJIенным на стенде ИТ21.

10.7.1.3 Измерить }ровень ш).мов на вьD(оде канала измер€Еия велиtшны (искрив-
ления poTopD (по .л,rсловому транспарЕrнту па мониторе ПК).

10.7.1.4 Система сtIитается прошедшей проверку, если )т)овень шуrtrов Ее более 0,1
нижнего значения диапазона измерения веJIиIшны (исцривленшI ротора}) (см, таблпцу 2
итl4рэ).

10.7.2 Установить датчик токовихревой ИТ12.30.000 с образцом из стали тебуе-
мой марки на стенд ИТ2l в соответствии с ИТ2lРЭ.

10.7.3 При наличии токового вьrхода ПТВ подкJIюч}тть к клемм{lI'{ (Iout) и (Iret)
через резистор с2,23-0,125-з00 Ом калибратор-измерrгеJIь иксу-260, устаповленньй в ре-
)Iolм измерения постоянпого тока.

10.'7.4 Установить в соответствии с таблицей 2 ИТl4РЭ значение начiuьного зазо-
ра между торцом датIшка и образцом, установлеЕным на стенде ИТ21.

l0.7.5 Дождаться устttновления результата измерения велиIшны (искривлснrlя ро-
торФ) в течение не менее 1 мин.

10.7.6 Установить значение величины ((искривления ротора)), равное первому ре-
комендуемому значению величины (искривления ротора) Zi из таблицы l2. !ля этого вра-

= \,",- F,",,
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щением микрометического виIIта стеяда Ит2l сначала изменить положение датчика отпо-

сительно коIrгролируемого образца на веJIичину Lil2, а затем на ве.lшчину Z; в обратную сто-

рону. Изменение положения даттмка относительно контолируемого образца должно проис-

iодоr" 
" 

течение не более 55 с с момепта обновления показаний, при этом время изменения

положения контоJIиромть по часtlпl с секундной стрелкой или секуIrдомеру,

|0.7.,| Дождаться установJIения результата измереЕия веJIиttr ны (йскривления ро-
TopaD примерно равного заданному зЕачению веJIичины (искривJIения роторФ) Z-з1, 3наче-

ние величины (искривленIlя poтopzD), измеренвое системой, I*,.i (по tшсловому трzlнспарirн-

ту на мониторе Пк) записать в соответствующую строку табпrцы 12,

10.7.8 Дш Пrв с mковым вьD(одом измеритъ кшшбраюром-измеркт€лем иксу-260
значение вьD(одrОЮ ЮКП 16у;, Резуrьтат записатъ в соответсIв),ющую сгрку табJпщД 12,

10.7.9 Основную относитель}r},ю погрешность системы при измерении вели.Iины

(искривлениJI pOTOPn> QcKi, 7о, ВЬТЧИСЛИТЬ по формуле

s = 
L^- - L,-, .|00. (23)

L*r,

Г.Щ€ Iдуi - i-e значение величивы (искривJIения ротора), измеренное системой, мкм;

Lзo61 - i-e зад:lнное значение велиtмны (искривления роторФ), мкм,

Вьтц.lсленное значение записать в соответствующуо строку табrшчы l2,

10.7.10 Величину (искривJlения ротора>, измеренную системой по токовому вы-

холу ПТВ, Z7цу;, мкм, вьгмслить по формуле (5) по данньтм из таблицы 12, Вьrтасленное

значение записать в соответств},Iощую строку табличы 12,

10.7'llЕслидиапазонизмеренияВеличины(искривлеЕиярторФ)'настроенньй
Еа токовьй вьD(од, меньше диапазонц указаяного в таблице 12, то в таблишу 12 внести соот-

ветств},ющие точки коптроля (точки контоJIя выбирать тzжим образом, T гобы крайние то,тки

диапазона измеренItя величины (искривления poтopD, настроенного на токовьй вьD(од, сов_

пzlJIи с граничНыми точкамИ кокIроJIя, а внугренние точки выбрать с примерЕо рzlвным ша-

гом).ПроверкУосновнойабсолrотнойпоГрешностисистемыприизмеренииВеJIиtмны<(ис-
кривления ротОра)) по токовоМу вьD(одУ ПТВ вне указанного диапазона не проводить,

10.7.|2 основную абсолютную погрешпость системы при измерении величиЕы

(искривления ртора) по токовому вьrходу ПТВ //, ВЫЧИСЛИТь по формуле (8) по данньм из

таблйцы 12. Вычисленное значение зiшисать в соответств},ющ}.ю стоку таблицы 12.

10.7.13 Вьшолнить 10.7.б-10.7.12 для всех рекомендуемых значений величины

(искривления ртора> Z;, указанньD( в таблшlе l2.

таблица 12 - Определение неравномерности частотной харакгеристики системы при изме-

рении велиtмны (искривленItя ротора)), основной абсолютной погрешности системы при из-

Ll ении величины (ис ения по токово птввых
рекомендуемое значеЕие величины (искривления ротора)

ки датчика токовихревого ИТl2.30.000при диztм етре кат},uI
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dолэtсенuе mаблu 12

Примечан ие:
1-2; - Ёе задаяное значение веJIичины (искривления ротора>;
Iuou, - i-e значепие веJIичиЕы (искривления poтopD, измернное системой;
й"*i - i-e значение нерaвномерности частотной характеристики системы при изме-

рении величинь! (искривления ротора), вьr.шсленное по формуле (23);
A16671i , мкм - доrryстимzrя абсоJпопrая погрешность измерения веJIиIмIiы (искривле-

ния ротора) по токовому вьIходу, которzrя вьFIисJIяется по формуле

(0,005.7.7)' - (0,04. 1*"1' * 5', (2З.а)

где Zr - диalпазон измер€ния по токовому вьD(оду;
1,*; - i-e значение вьD(одЕого тока' шмеренное каJшбраmрм-измерrгелем ИКСУ-2б0;
Lluni - i-e значевие величины (искривления ротора), измеренное системой по токо-

вому выходу ПТВ, вы.мсленное по формуле (5);

Щ1 - i-e значение основной абсолютной погрецшости системы при измерении вели-
чины (искривлеIrия ротора> по токовому вьD(оду ПТВ, вычисленное по формуле (8).

l0.'7 .14 Сиgгема с.пrгаgгся прошедпей проверку с поло)юIтеJIьным резуJьтатом, есJш:
- основнtlя относительнalя погрешность системы при измерении величины (искрив-

ления ротора) удовлетворяет переlшслению l7 таблицы 25;
- основная абсолютная погрешность системы при измерении веJIиtмны (искривJIе-

ния роюра) по токовому вьrходу ПТВ удоыIетворяет предельному значению, вычислеЕному
по формуле (48).

10.8 Проверка диапазона пзмеренпй частоты вращеппя BaJta, осIlовной абсо-
лютцой и осtlовпой относптельной погрешностп спстемы прш измеренип частоты вра-
щеппя BaJla

10.8.1 При на.llишли токового вьп<ода ПЖ по,щJIюIштъ к KJIeMMab.r <Iочt> и <<Irеt>

через резистор С2-2З-0,125-З00 Ом калrrбраmр-измеритеJlь ИКСУ-2б0, усrановленпьй в ре-
жим измерениrl постоянною тока.

10.8.2 Накругить на датtшк токовихревой ИТ12.30.000 пмитациоЕп},ю катylпку со-
ответств},ющего номера из комплекта устalновки ИТ26 в соответствии с ИТ26РЭ.

10.8.3 Рекомендуемую частоту следов{lншI меток на в,aJl! FpeKi, Гц, вьrшлслить по
формуле

F_.,=V**'N^, (24)- Ih.-l S" .60

rде V**1- i-e значение рекомендуемой частоты вращения вzца из таблицы l3, об/мин;
N, - количество меток на валу;
,S. - перелаточное число.

Рекомендуемое значение величины (исч)ивления poтoptD) Z;, мltм,
при диЕlметре катушки датrшка токовихревого ИТ12.З0.000
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10.8.4 Подать от генератора Г3-110 сигна.ll амrrлиryдой 2 В с заданной частотой
следоваIrия меток на вму F-61 равной значепию рекомендуемой частоты следокlния меток
на вму l**1, вычисленноЙ по формуле (24). Значение заданноЙ частоты следовirния меток на
валу Лзаа, записать в соответствlтощую строку таблицы 13.

10.8.5 Значение частоты вращения вала Vun;, измереЕное системой (по числовому
т:lнспаранту па мониторе ПК), записать в соответствующ}.ю строку таблицы l3.

10.8.6 ДJIя ПТХ с токовым вьD(одом измерить калибратором-измерителем ИКСУ-
260 значеrше вьп<одlого тока i"!.;. Результат записать в соответствутопцпо строку табличы 13.

10.8.7 Заданн}то частоту вращения вала V-ai, об/мпн, вьгшслЕть по формуле

V*, _ л;,.60.s" (25)

где Floai - Ёе значение задапной частоты следовtlнЕя меток на BaIry из таблицы 13, Гц;
ý" - пердаточное Iшсло;

Nn, - количество меток на Balry.

Вычисленное значение зtлписать в соответствующ5по строку таблицы l3.

10.8.8 Основную абсопюпr}ю погрешность системы при измереЕии частоты вра-

щения кша в ,щt:шirзоне от 0,6 ло 5000,0 об/мив ДVб обlмпн, вычислить по формуле

bV, =V",,, _Vg,, (26)

где Vuo"i - i-e значение частоты вращения вала измеренное системой, об/мин;
V-di - i-e значение заданной частоты вращения в:lла, вьr.lисленное по формуле (25),

об/мин.
Вычпсленное значение зiшисать в соответствующую строку таблицы l3.

10,8.9 Основцую отЕосительЕуIо погрешность спстемы при измереIrии частоты
вращеЕия вала в диiлпазоне от 5000 до 50000 об/мин бVi,Vo, вьt,tллслить по формуле

м, =V-"!. 
V,*, .rоо, (27)

' Y.n,

rде V*,"1 - i-e значение частоты враIцения вма, измеренное системой, об/мин;
V-ai - Ье значение заданной частоты вращенllя вaца' вьr.шсленное по формуле (25),

об/мин.
Вьт.*rсленпое значеЕие з.шисать в соответствующ},ю стоку таблицы 13.

Таблица l3 - Определение основной абсолютной и основной относительЕой погрешности
системы при измерении частоты вращения вала, основной приведецной погрешности

ииз частоты в ния вала по токо вьtхо птх
Значение рекомендуемой частоты вращениJ{ валл Vp"*i, обlмин

1500 3000 5000 l0000 20000 з0000 40000 500000,6 500

Frоа,, ГЦ
Vu-l,Обlмпн
1ду;, МА
V-61,о6/мин
АVi,обlмчlн
бV,,Yо
Vl,ru1, обlмин
fVп, Уо
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Примечан ие:
F-61- i-e значение заданной частоты следомния меток ца валу;
И..пr; - i-e значение частоты вращения вarл4 измеренное системой;
/*u; - i-e значение вьD(одlою тока измеренное каrшбраюром-измерrrrелем ИКСУ-2б0;
V-6- i-e значение заданной частоты вращенпя вала вьгшсленЕое по формуле (25);
ДV1 - i-e значение основной абсоrпотной погрешности системы при измерении час-

тоты вращения мла в ди.шазоне от 0,6 до 5000,0 обlмин, вычисленное по формуле (2б);
бVi - Ье значение основной отпосительвой погрешЕости системы при измеrЕнии ча-

стоты вращения вала в диtшазоне от 5000 до 50000 об/мин, вьr.шсленное по формуле (27);
Vl',1 - i-e значение частоты вращепия вала, измеренное системой по токовому вы-

ходу ПТХ, вьгIисленЕое по формуле (5);
yV1 - i-e значение основной приведенной погрешности системы при измерении час-

тоты вращенrtя вала по токовому вьD(оду ПТХ, вьгчrrсленпое по формуле (28).

10.8.10 Частоry вращения вала, измеренную системой по токовому вьп<оду ПТХ,
И7щу; ВЬFМСЛЕть по формуле (5) по данньп.r из таблицы l3. Вы.псленное значеЕие записать в
соответствующую стрку таблицы l3.

10.8.11 Если диапазон измерения частоты вращения кtла по токовому выходу
меньше, }.казанного в таблице 13, в таблицу l3 необходимо добавить значения, соответст-
вующие граЕицaм измерения частоты вращеfiия вала по токовому вьIходу и не менее трех
точек измерения, paBlroмepнo распредепенных внугри диiшазоЕа измерения частоты враще-
ния вала по токовому вьD(оду.

10.8.12 Основную приведенн}.ю погрешIlость системы при измерении частоты
вращения вrlла по токовому вьжоду ПТХ yV11, О/о, вычлсlплть по формуле

V-V
7I/" =' '-ч__ 

' *, ,|00, (28)" I/*

где V1*"1- f-e значение частоты вращения вала измеренное системой по токовому вьD(оду
ПТХ, вьrчисленное по формуле (5), обlмин;

V-6i - i-e зпачение заданной частоты врдцения мла' вьгшсленное по формуле (25),
об/мин;

И,по, - максимшlьное значение диапазона измерениrI частоты вращения вала настроепЕо-
го на токовый вьrход, обlмин.

Вычисленное значение зrшисать в соответствующую строку таблицы 13.

10.8.13 Вьшолнить l0.8.3-10.8.12 для всех значеяий рекомендуемой частоты вра-
ЩеНИя в:tла Ирекi, tкtв:lнных в табrице 13.

10.8.14 Сисгема с.иrаегся прошедlrей проверку с положитеJъIrым резуJIьтrrтом, ecJm:
- основн:lя абсоJпотнм (относительная) погршность системы при измерении часто-

ты вращения вала удовлетворяет перечислению 29 таблицы 24;
- ocHoBH:UI приведенЕаJl погрешноfiъ системы при измереЕии !истоты вращения кtла по

токовому вьD(оду ПГХ удовлегворяет предеJIьному значению, вычисленному по формуле (46).

10.9 Проверка диапазоЕа измерешпя спгнаJrов от ТП, основной абсолютпой по-
грешпости системы при пзмерении сигrrалов от ТП

10-9.1 Отсоединить ТП от системы и поверить в соответствии с их методикой по-
верки.

l0.9.2 Задание сигнzlлов от ТП допускается проводить дв}ъш способами.

10.9.3 Первый способ задания сигналов от ТП
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10.9.3.1 На вход проверяемого канаJIа системь! по.щлючить вместо ТП ка.тшбратор-

измеритель ИКСУ_260 через разделительный клеммник в соответствии со схемоЙ, приведен-
ной на рисунке ll. .Щля подкJIючения использовать кабель из комплекIа калибратора-
измерителя ИКСУ-260, соответств},ющий тиrry ТП проверяемого канала.

10.9.3.2 Установить кмибратор-измеритель ИКСУ-260 в режим генерации термо-
э.д,с. с }цетом температ}?ы холодного спaц.

10.9.3.З Заданное значение температ}ры Q6, из таблицы 14 определяется в зави-
симости от типа ТП и диапазона измерения температуры проверяемого канала. Число прове-

ряемьD( точек длапазона измер€ния температуры доJIя<но бьгь не менее 5 дш положrттель-
ных значений температуры и не менее 5 д;rя отицательнъо< значений темпераryры. Подать
от калибратора-измерrгеJIя ИКСУ-2б0 значение термо-э.д.с. Uза2;, соответств},ющее первому
заданному значению температ}ры l-ai из табJшцы 14.

льный клеммник

ит14.15.з00 - проверяемьй модуль; иксу_260 - кшибратор-измеритеJIь; fЩС - выносной

датIшк холодItого спая ИТ12.38.000-0l

рисluок 1 1 - Схема проверки основной абсо.тпотной погрешности системы
при измерении сипrалов от ТП

таблица 14 - Опрлеление осповной абсоrшотной погрешности системы при измерении

сигналов от Тп
обозначение

парalметра
Заданное значение темпераryры в диапазоне от ... до ... ОС

l 2 3 4

T-anoC
Tunb"C
Атпь"С

Примечание:
Т-61- i-e задмное значеЕие температуры рабочего спая термопары;
Г*u; - i-e значение температуры, измеренное системой;
Атпi - i-e значение основной абсолютной погрешности системы при измерении сиг-

Ha.TroB от ТП, выtlисленное по формуле (29).

10.9.4 Второй способ задilния сигншlов от ТП

10.9.4.1 С помоIцью термометра ТЛ-4 измерить температуру холодного спая Тх.с.
кJIемм для под<.пючен ия ТП.

10.9.4.2 На вход проверяемого канала системы подключить вместо ТП ка:tибратор-
измеритель ИКСУ-260 через разделительный клеммник в соответствии со схемоЙ, приведен-

Iп l-
lnl +

иксу_260

шс

ш

пaý

rill

бý|D

lпЕ
DБ

Е
щ
щ
Е
@
щ

с.44 мп 2,7926-10-2022

итl 4.15.з00

Gl

l



ной на рисlтке 8. fuя подкrпочения использовать кабель из комплекта калибратора-
измеритеJIя иксу-260, предназначенньй для генерации напряжения.

10.9.4.3 Установить калибратор-измеритель иксу-260 в режим генерaпlии напря-
жения.

10.9.4.4 ЗаданЕое значение температуры Ъа, из таблшцы 14 опрделяегся в зависи-
мости от тrша ТП,и диlшазона измерепия температл)ы прверяемого KaHalla. Число прове-
ряемь,D( точек дlапt!:}она измерениJi температуры доJDкно бьггь не менее 5 для положитель-
ньп< значений температуры и ве менее 5 д;rя отрицательньо< значенrй темпераryры. Подать
от калибратора-измеритеJIя ИКСУ-260 значеЕие напрякеЕия U,o2;, опре!€ленное по
гост Р 8.585 как значеЕие термо-э.д.с. дп коЕкретного типа ТП, соответствующее разЕице
между первым задtшным зпачением температуры Lа, из таблицы 14 и зпачением температу-
ры холодного спм Т,., измеренным термометром ТЛ4.

10.9.5 Измерить системой значение температуры 7u,,,;. Результат зtlписать в соот-
ветств},Iощую строку таблицы 14.

10.9.6 OcHoBHylo абсолютtцпо погрешность системы при измерении сигнalлов от
ТП Дmi, ОС, вьгчислить по формуле

Ьrо, =Tu,,,, -Т,*,, (29)
где 7,.r"; - f-е значение температуры, измеренное системой, ОС;

Lаi - i-e заданное значение температуры, ОС.

вычислеrтпое значение записать в соответствуюпцло строку таблицы l4.
Примечание - Основную абсоrпотнlто погрешЕость системы при измерении тем-

пературы с помощью тп 
^z7:,,"с, 

можно вьr.Iислить по формуле

Дrrл, = t1,1, Ь'-, + Ь'о , (30)

rде А7ц - i-e значепие основной абсоrпотной пог[ЕшIlости системы при Езмерении сипiалов
от ТП (без учета погрешности ТП), вычислеЕное по формуле (29), "С:,

Ад - значение основной абсолютной погршпости ТП, ОС.

10.9.7 При первом способе заданшI сигнllлов от ТП вьшолнlтгь 10.9.3.3, 10.9.5,
10.9.6 для всех задiшньD( зпачений температур Ъdi из таблицы 14.

10.9.8 При втором способе задilния сигпlшов от ТП вьшолнить 10.9.4.4, 10.9.5,
10.9.б для всех заданЕьD( значений темпераryр fu6; из таблицы 14.

10.9.9 Система сIштается прошедшей проверку с положитеJьным результатом, €с-
ли осЕовная абсолютная погреIшность системы прп измерении сигЕalлов от ТП удовлетворясг
переtшслению 31 таблицы 24.

10.10 Проверкд дпапазона tlзмеренпя сигндJIов от ТС, основпой абсолютной
погрешпостп сиgrемы прп измеренпц спгналов от ТС

10.10.1 Отсоедипить ТС от системы и поверить по ГОСТ 8.46l.

10.10.2 На ВХОД ПрОверяемого к:lнала системы подкJIюtмть вместо ТС мапц}ин со_
противлениЙ МС3055 в соответствяи со схемой элекцrической соединений Э4 и./иrш схемой
элекгрической общей Э6.

l0.10.3 Заданное значение температуры Гмd, из таблицы 15 определяется в зalвиси-
мости от типа ТС и длалaвона измерепия температуры проверяемого KaHarra. Число прове-
ряемьD( точек дaапазона измерениJl температуры должно бьгь не мепее 5 для поло)шлтель-
ньп< значений температуры и IIе менее 5 для отрицательньD( значений температlры. Опреде-
лить по ГОСТ 665l коэффициеrIт |Гза61, соотватствl,rощиЙ первому заданному значению тем-
пературы r,ddi из таблицы l5.
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10.10.4 Сопротивление, соответств}.ющее заданной температуре Д-2;, Ом, вы,п,tс-

JтиTь по формуле
R,,, = \'W*,, (3l)

где R0 - зItачение сопротивления при 0 ОС, приведенное в паспорте на ТС (заведено в конфи-

ryрацию системы), Ом;
W-61 - i-e значеlтие козффичиеЕт4 определенное по госТ 665l,

Примечание - ,Щопускается поJьзоваться таблицами ЕоминальньD( статич€ских ха-

рактеристик по ГОСТ 665l .

Вьт.шсленное значеЕие записать в соответствующlто стрку табrшчы 15,

10.10.5 установить на мiгазипе сопротивлениЙ МСЗ055 сопРОТИвлеЯИе Лзаз; ВЫ-

tшсленное по формуле (31).

l0.t0.6 Измерить системой значение температ}ры Iл,i. Результат зzшIисать в соот-

ветств},ющую строку таблицы 15.

таблица 15 - Определение основной абсо.lпотной погрешности системы при измерении

сигналов от Тс

Прим ечан и е:
I-аi - Ёе заддrное значение температуры;
Rro1i - i-e задtlнное значение сопротивлеЕия, соответств},ющее зад,lнному значению

температуры, вычислеItное по формуле (31);

Zrn ; - j-e значение температуры, измеренное системой;

Дrci - i-e значение основной абсолютной погрешности системы при измерении сиг_

н:rлов от ТС, вычисленное по формуле (29).

10.10.7 Основную абсоrпотпую погрешЕость системы при измерении сигЕiшов от

тс /rc; выlшслить по формуле (29) по данньь,r пз таблицы l5, при этом дrп зirм€нЕть на д76;.

вычислепяое значение записать в соответствуюццrю стоку таблицы l5,

примечание - Основrrуо абсолютrrуо погрешпость системы при измереЕии тем-

пературы 
" 

rrоrощ"о тс 
^rcr, 

можно вычислить по формуле (з0) по даrньш из табJп{цы 15,

при этом 
^rлi 

зirмеЕить Hn А76;.

10.10.8 Вьшолнить 10.10.3-10.10.7 для всех за,дzlнных значениЙ темпераryр Z-2; из

таблицы 15.

10.10.9 Система считается прошедшей проверку с положительным резуJьтатом,
есJIй ocнoBltlц абсолютная погрешность системы при измерении сипlалов от ТС удовлЕтво-

ряет переIшслению 33 таблицы 24.

10.11 Проверка диапазона пзмеревпй тока, основной приведенной погрешности
системы при измерении тока

l0.11.1 На вхоД проверяемого кан:lла системы подклюtмть вместо даттIика с токо-
вым вьrходом калибратор-измеритель ИКСУ-260 в соответствии со схемой, приведенной на

рисунке 9. В случае использования датrIиков с токовым выходом в диzшазОне От 4 ДО 20 МА И

питанием от мод},ля по дв)хпроводной схеме на вход проверяемого канала системы подоIю-

заданное значение темп в диапа:}оне от ... до . . . ос

4)21

обозначение
парtlметра

"с
Лrо2;, ОМ

T",.n"C
сАтс
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чить вместо датчика с токовым вьD(одом каJшбратор-измеритель иксу-260 в соответствии
со схемоЙ, приведенноЙ на рисуrке 10.

10.11.2 При проверке системы по схеме, приведенной на рисунке 12, установить
калибратор-измеритель ИКСУ-260 в режш.r геЕерации тока. При проверке системы по схеме,
приведеняой Еа рисунке 13, установить калибратор-измеритель ИКСУ-260 в режим измере-
нЕя тока.

внимАниЕ
Замьп<ание к.JIемм для подкJIючения дат.шка на схеме, приведенной на рисунке l0,

может привести к вьD(оду из стоя мо.ryль

итl4.16.300

G

In+

+US

ИТl4.16.300 - прверяемьй модуJIь; А - калибратор-измеритель ИКСУ-260
Рисунок 12 - Схема проверки основной приведенной погрешности по токовому входу

ИТ14.1б.300 - проверяемьй модуJIь; А - калибратор-измеритель ИКСУ-260; Rl - резистор
с2-2з-0,5-560 ом +10 % или аналогиtlный; Ю - магазин сопротивлений МСз055 или aIlaJIo-
гичный

Рисунок 13 - Схема проверки основной приведенной погрешности системы по токовому
входу при использовании датчиков с токовьБ{ вьD(одом в диапазоне от 4 до 20 мА

и питанием от модуJuI по двухпроводной схеме

ит l 4. l6.3 00
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10.11.3 При проверке системы по схеме, приведенной на рисунке 12, подать от ка-

либратора-измерителя ИКСУ-260 в зависимОсти от ди.шазона измереItпя mка по дапному
кшrалу ток 1-;;, соответств},юпшй первому задавному значению из таблицы l6. При прверке
системы по схеме, приведенной на рисуIrке l3, изменяя сопротивление Ю, задать и KoIrTpo-

лировать по каrп,rбратору-измеритеJIю иксу-260 ТОК 1-2;, соответствуюrщлЙ первому задап-

ному значению из таблицы 16.

10.11.4 Измернное спстемоЙ значение физическоЙ веJIпtшны И8U; з:шпсать в со-

ответствующую строку таблицы 16.

10.11.5 Измеренный системой ток, соответствующий измер€нному системой зЕа-

чению физическоЙ веJIичины, 1*"ь мА, вьIlшсJппь по формуле

t",", =(v*", _т,).|}* tл,., (З2)

tДе I/-,t, И22 - мзксимпльЕое и минимальное значения диапазоIlа измерения физической ве-

ли.ины (указаны в соответств},ющем паспорТе);
Iл^, I.' - максим:lльное и минимalльное значенLlя диrшазона измерения токц мА, соответ-

ствуюпlие V*, V...
Вычисленпое значение здIисать в соответствующую строку таблицы lб.

таблица lб - Определепие основной приведенной погрешности системы при измерении

тока

Примечание:
Vnni - i-e измеренное системой значение физической веJш(шны, соответств},ющее

задalнному значению тока;
Iu*i - i-e измеренное системой значение токц соответствующее измеренному систе_

мой значеяию физической велиlшны, вьтчисленное по формуле (32);

yi - i-e значенпе основной приведенной погрешности системы при измерении тока
выtмсленЕое по формуле (33).

l0.11.б Основную приведенн},ю погрешЕость системы при измереЕии ТОКа |li, Yо,

выtшсJмть по формуле
I -I*, .l00, (33)

-II

rде Ir-, Irln - мiжсимаJIьнОе и минимальНое значеЕшI Диапtц}оЕа ИЗМерения тОК4 МА;
19o61- i-e за,данное значение тока по показдlиям кшrибратора-измерителя ИКСУ-260, мА;
Iuo,i - i-e измеренное системой значение ток4 соответствующее измеренному системой

значению физическоЙ величиЕы, вычисленное по формуле (32), мА.

Вычисленпое значение записать в соответствующlT о строку таблицы l б.

l0.11.7 Выполнить 10.11.3-10.11.6 для всех заданньD( значений токп.fuз;, }казан-
ньп< в таблrrце 16.

l0.11.8 Система считается прошедшей проверку. если основнtlя приведенЕая по-
грешность системы при измерении тока удовлетворяет перечислению 35 таблицы 24.

Заданное значение тока
{а6;, мА,

в ди:шазоне от 4 до 20 мА

Заданное значение тока
\абi, мА,

в диztпазоне от 0 до 20 мА

заданное значение тока
Iga66 МА,

в дишIазоне от 0 до 5 мА
206 8 1615 20 40,1 5 5 10з 4 5 00 0,04 2

обозна-
чение
пара-
метра

Vu*i
1u,"1, МА

rlrlII arIr -IIr IlIIrlr flIlr all

с.48 мII 27926-10-2022
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10.12 Проверка дпапазона измеренпй папрюкеЕия постояЕпого тока, основпой
прпведепной погрешшостн сшстемы при пзмерецпи lrапряжения цостоянного тока

10.12.1 На вход проверяемого KaH:UIa системы вместо датчика с вьIходом по на-
пряжению подкIIютмть калибратор-измерЕтеJIь кисс_03 в соответствии со схемой элекIри-
ческой соединеgцй Э4 иlwм схемой элекцtической общей Э6.

|0.|2.2 Уст,ановлгп, кагп,tбраторизмерrrcrь кисС-OЗ В РеЖIХr' ГеfiеРацtri наIрлкеЕия.
10.12.З Подать от ка;rибратора-измерите.,u кисс_03 в зависимости от диапазона

измерений нrшряжения по поверяемому кilп:lлу напряжение (/3а3;, Соответствующее первому
заданному значению из таблицы 17.

10.12.4 Измернное системой значение физической величины Ищg; зiшисать в со-
ответствующую строку таблицы l7.

10.12.5 Измеренное системой напря)кение, соответств)лощее измеренному систе-
мой значению физической величиЕы, (/*.i, В, вычпсrпrть по формуле

uл", -_(v_", _lrл,.).U_!- -Ч^" +u__, (З4)-", l/* -|/.,,
rде Vr*, Иr;п - МаКСИМальЕое и минимaUIьное зЕачения lцaшазона измерний физической ве-
личины (указаны в соответствующем паспорте);

Uror, U.. - мilксимilльное и минимальное значеншI Диапазона измерний на-
пряжения, В, соответствlпоllryе V,,-, V.;n.

Вьтчисленное значение записать в соответствующlто строку таблицы 17.

таблица 17 - Определение основной приведенной погрешности системы при пзмерении
н постоянного тока

нuе tпаб.цu ]8

Приме чан и е:
vu.,1 - i-e измеренное системой значение физической велиtшны, соответствующее

заданному значению напряжения;
Uu.n1 - i-e измереЕное значение напряжения постоянного тока, соответствующее из-

меренному системой значению физической величины, вычисленное по формуле (34);

fui - Ье значение основной приведенноЙ погрешности системы при измерении на-
пряжения постоянного тока, вычислеяное по формуле (35).

10.12.6 основную приведенЕую погрешность системы при измерении напряжения
пос,l,оянного тока rUi,7о. вьтчислить по формуле

Заданное значение напряжения
U-2;, В, в диапазоне от 0 до 2,5 в

Заданное значение напряжения
Urоз;, В, в диапазоне от 0 до l0 В

обозначение
параметра

0,02 l 1,5 2 ,ý 0 0,075 2 8 l0
Vuз.i

UuubB

fui, Yо
IIIrl]

r
]r rIIrrI

rIIrlIIff
I r

заданное значение напряжения
U-ai, В, в диапазоне oT -l0 до +l0 В

Заданное значепие напрrжени"
U-;i, В, в диапазоне от -l7

обозначение
парilI\.rетра

_10 -5 l 5 l0 -17 6 -10 -,7 -3 l
Vuэ"i

Uu*bB
fu,, Yо

IIfIIrrI III_ frI_
IIl

I
_I

rI_ I

с49 мп 27926-10-2022
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U _U
U -U

(35)

где [Jпа(, f,/,7;7 _ мдксимaJIьЕое и миЕимtlльное значения диiшазоIrа измерения нtшряжения, в;

tJ-аl_Ьезадrшноезначениенzшряженияпопоказilниямкалибратора-измеритеJIя
КИСС-03, В;

[Jun"1 - i-e измеренное системой значение нiшряжения, соответствующее измеренному

"r"r"rоЯ 
.нur"оио фrrзпческой величины, вь'.Iисленное по формуле (З4), В.

вьгшасленпое значение зtшисать в соответствlrощую строку таблицы 17,

|о.|2,7 Вьшоrпrить 10.12.3-10.12.6 для всех заданньD( значениЙ НаПРЯЖеНИЯ U,oa;,

)rк{rзанных в таблице 17.

10.12.8 Система считается прошедшей проверку с положительным результатом,

еслиосновнаяпривеДеЦн:Ulпогрешностьсистемыприизмеревиинiшряженияпостоянного
тока удовлетворяет перечислению 37 таблицы 24,

10.13 Проверка диапаfона измерений напря,кения перемепного тока, дпапазопа

рабочих """rоr, 
оснъвшой абсолютшой погрешноgгп, неравномерпостц частоrпой хд-

рактерriстикп системы при пзмереItпп папряжения переменкого тока

10.1з.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 14,

10.13.2Начастоте160ГцзадаватьзначениJIнапряженияпеременноготокаизтаб-
лицы l8.

10.1з.3 Измернное системоЙ значение физическоЙ величинЫ И8{; ЗаПИСаТЬ В СО-

ответствующую строку таблицы 18.

10.13.4основнУюабсолютнутопогрешностьсистемыприизмерениинzшр,t,кения
переменного тока pacctМTaтb по формуле (2б), гле V,o" 1- i-oe измеренное напряжение пере-

l,lй"оaо ,о*4 В; V-a.i - i-oe задaшное напряжение переменного тока, В,

ИТ14.22.З5О - проверяемый модуль измерения напряжения перемевЕого тока; V - BoJrbTMeTp

универсzrльныЙ 3440l А; Г - калибратор Н4-1б

рисунок 14 - Схема проверки системы при измерении напряженпя переменного тока

Таблица 18 - Определепие основной абсоJпотной погрешностей системы при измерении

г

ения п менного тока
U-a.uB 0,1 0,2 l 2 5 7

Uu*.bB
Zub В

итl4.z2,з50

нап

с.50 мп 27926-10-2022

fui =
.l00,



таблица l9 - Опрлеление неравномерности частотвой харitктеристики системы IIри изме-
ии нап п нного тока

10.13.5 При напряжении 2 В задавать значения частоты из табrшцы 19.

10.13.6 Неравномерность частотной характеристики сцстемы при измерении Еа-
пряжения переменного тока рассчитать по формуле (27).

10.1з.7 Система сwrгается прошедпей пров€рку с положитеJIьньБ{ результаюм, есJIи:
- основнм абсолютная погрешпость системы при измерении EilпpлkeErur перемен-

ного тока удовлетворяет перечислению 40 таблицы 24;
- HeptвHoмepнocTb частотной характеристики удовлетворяет пер.шслению 41 таб-

лпцьl24.

10.14 Проверка диапазопа пзмеренrrй сопротпвJIенпя, основпой прпведепной
погрешпости спgгемы t!ри пзмеренпп сопротивJIеппя

10.14.1 На вход проверяемого к{lнала системы подк.rlючить магазин сопротивлений
мс3055 в соответствии со схемой элекгрической соединений Э4 ulgлll схемой элекгриче-
ской общей Э6.

|0.14.2 Установить на мiгatзине сопротивлений МСз055 сопротивление Лза6;, соот-
ветствующее первому задarнному зЕачению из таблицы 20.

10.14.3 Измернное системой зЕачение физической велиtшны Ич-; записать в со-
ответствующую строку таблицы 20.

10.14.4 Измернное системой сопротивление, соответствующее измеренному сис-
темой значению физической величипы, Л-"i, Ом, выtшслllть по формуле

R",,,, =(V,,", _V_,^) .R._-R,-+R (з6)
V

где V,n ,, Иo,,п - максимальное и минимальное значепия диiшазона измерения физической ве-
личиЕы (указаны в соответствующем паспорте);

R76, Rд;7 - МаКсим,lJIьное и минимаlJIьное значеНИЯ Д]rаПаЗОЕа измерепия сопротив.певия, Ом.
Вы.плсленное значеЕие записать в соответствующую строку таблицы 20.

Таблица 20 - Опрлеление основной приведенной погрепшости системы при измерепЕи
со ения

Прим ечани е:
Vun 1- i-e измеренЕое системой значение физической велиIшны, соответствующее

задilнному значению сопротивления;
Run 1- i-e измеренное системой значение сопротивления, соответствующее измерен-

ному системой значению физической величиЕы, вычисленяое по формуле (36);

тпi - i-e значение основноЙ приведенной погрешности системы при измерении со-
противлевия, вьгIисленное по формуле (37).

-V

F*а,, Гц 5 10 20 25 80 l60 з20 700 800 1000
Uu*.b В
бuь Yо

Заданное значение сопротивления Лзааь омобозначение
парамета l0 50 100 500 750 990

Vuз"i

R-"i., Ом

Tni, Yо

C5I мп 27926-10-2022
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10.14.5основнУюпривеДепн}.юпогрешностьсистемыприIIзмерениисопртивле-
ния fBi, Уо, вьгIисJIкть по формуле

,_ =Д*IД,е..169_ (37)l Kl R* - R.,"

где R,п-, Л'';п - мiксимальное и минимЕUьное значения длапазона и,3мерIлп1 сопрсrгивлеrшя, Ом;

Д-;; - i-e задапное значение сопротивления, Ом;
Л,..*; - f-e измеренное системой значение сопротивJIения, соответств},ющее измеренному

систе;;й зЕачению физической велиtшпы, вьFIисленное по формуле (36), Ом,

Вычислеrтпое значение записать в соответствующую строку табличы 20,

10.14.6 Вьтполнить 10.14.2_10.14.5 дIя всех зад:lнньD( значений сопртивления

Rза2;, }Ka3:lIlIlbD( В табrШце 20.

10.14.7 Система сIштается прошедшей проверку с положитеJIьным р€зуJIьтатом,

еслиосновн:шприВеденнirяпогрешЕостьсистемыприизмерениисопроТиыIенияУдоВJIЕтво-
ряФ перечислению 43 таблицы 24.

10.15 ПроверКа диапазова пзмерепиЯ заряда, осповной абсолютной погрешно-

сти системы прш измерепии заряда

l0.15.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 15,

10.15.2 Кшшбратором Н4-1б на частоте 160 Гц задавать значеяие напряжения, со-

ответствующее значению Q** нз табtмuьl2|.

Г - каlшбратор универапьньй H4-16;
Ct, Cz - конденсаmры l000 пФ +0,25 % K71-1 или анrшогитIяые,

удовлетворяюulие указанному допуску);
ПВ - поверяемьй преобразомтель вибрдIионньй ИТ14,11,000

Рисуяок l5 - Схема проверки основной абсоrпотной погрешЕостп системы при измер€нии
заряда

10.15.З Измернное системоЙ значенпе вазяаченноЙ физическоЙ ВеЛИЧИВЫ ,Y_*;

здIести в соответствующую стоку таблицы 21 .

Таблипа 21- ие основной абсотпотной по ости изм нйя

При м ечани е:
Оr* - максимаJrьный входной заряд преобразователя, приведен в паспорте, пКл;

Ф"*i- Ёе рекомендуемое значение заряда;
U-6, - i-e фаrсически заданное значение Iiапряжеltия переменного тока;

г

Z

пв

0,7.Q.*0,25.Q,., 0,5.Q.л0,1'Q,-0,0|.8ллQp"ri, лКл
Uзаоi,МВ

Qзаоь ЛКЛ
Хrr"; ПКЛ

Quguь ПКЛ
/ьПY,л
Z а"", лКл

с.52 мп 2,1926-10-2022



Q-ai- i-e задаtлное значение зцма Q-67Сцц. Ji .tJ-u/2;
Xu"u1 - i-e измеРеIlЕое системой значение физизической веJшчиЕы, соответствующее

зад:lппому значению заряда;

Qur*i - i-e измереЕное системой значение заряда соответствующее измеренному сис-
темой значению физической величины, выtIисленное по формуле

Qu."гХ","УКа (39)
1Q - коэффичиент пробразования дат.шка (из конфиryрации пробразомтеrrя),

пКл/ф.в.;
Zdоп - ДОПУФ}Дмое зпачение основной абсоrпотной поц)ешности системы при цзме-

рении заряда;
.Z; - i-e вы,п,lслеппое значеЕие основной абсоrпотной погрешности системы при из-

мерении заряда.

10.15.4 Измернное системой значение заряда QBx.i заIlести в соответствующую
строку таблицы 2l.

1 0. 1 5 .5 Вьт.п,rспrть значение абсоlпотпой погршности измq)еншI з:rряда по формуле
ZГQо,"i- Q-di (4о)

вьтчисленное значение абсоrпотной погрешпости системы при п|мерении заряда за-
Ilести в соответствующую строку таблицы 21 .

l0.15.6 Выполнить l0.15.2-10.15.6 дuI всех зад.rнньD( значений заряда Qзааь ука-
занньж в таблице 2l.

10.15.7 Система считается прошедшей проверку, есJIи основнilя абсоrпотнм по-
грешность системы при измерении заряда удовлетворяет переtшслепию 47 таблицы 24.

10.16 Проверка дпапазоЕа частот при пзмеренпи заряда, неравпомерностп час-
тотной характеристtrкп спgIемы прп измерении заряда

l0.16.1 Выполнить 10.15.2.

10.1б.2 .Щ,тя определения неравномерности АЮ( в частотном диапазоне от 5 до
1000 Гц использомть след/ющие частоты сипiала: 5,40, 80, lб0, 500, 700, 1000 Гц.

!,тя определения нер.вномерности АЧХ в частотпом д{lшазоне от 2 до 20000 Гц ис-
пользомть след/ющие частоты сигнала: 2, 10, 40, 80, lб0, 500, 700, 1000, 2000, 3000, 5000,
10000, l5000,20000 Гц.

10.1б.3 На кшибраторе Н4-1б устilновить }ровень выходного напряжения, соот-
ветствующий зЕачению заряда 0,2. Qrn маrlазона измерний.

10.16.4 Измеренное системой значение Xu,,i заяести в соответствующую строку
таблццы22.

Таблица 22 - Оп

Прим ечани е:
l'- рекомепдуемое значение частоты, задается и контолируется калибратором, Гц;
Ug;p96 - Р€КОМеНД/еМОе ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ;
U-з; - факгически заданное напряжение;
Х*", - измеренное системой значение налряжения;

ен ости А!ж системы и изм иза
рекомендуемые значения частот4Гц l0 40 80 l60 700 l000 2000 з000 5000 l0000 l5000 20000

U6,1p2o МВ 0,2'Q,л
[.[а2 ;, МВ
X,4n;, МВ
Бq б 

О/о

с53 мп 2,7926-|0-2022
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фi _ i-e зяачение нерчlвномеряости амплитудно-частотноЙ харirктерпСТИКИ СИСТеМЫ

при измерении зарядц вьгшсленное по формуле

* _(х,,",.U ".,*_,l.,oo (4l)
,,[U,-,.X-.,* 

)

10.16.5 Вьшолнить 10.1б.2-10.16,4 дIя всех заданньIх значенпй часmты Л, указан-
ньп< в табrшце 22.

10.16.6 Система считается прошедпей проверку с положительным результатом,
если неравномерЕость аь{плитудно-частотной харiжтеристики системы при измереЕии заряда

удовлgгворяФ требомнпям перчисления 49 таблицы 24.

10.17 Проверка диапдзопа токового спrнлIа, осповной прrrведевrrой погрешно-
стп системы прп преобразовапип цпфрового сигнаJIа в токовый сигнал

l0.17.1 Проверка проводится при нilJIичии в системе коIIвертера ИТ14.21,300, Со-

брать схемУ проверки токовьtх вьD(одов системы, приведен11},Iо на рисунке lб, подк.lпочив

средства измерений на вьп<од первою канала конвертера ИТ14.21.300.

10.17.2 Установить ка.пибраторизмеритеJь ИКСУ-2б0 в режим измереЕtrя тока.

10.17.3 В соответствии с ИТl4ИН1 запустить программу кКалибратор> и выбрать

из списка прверяемьй конвертер по серийному номеру.

ИТ14.21.300 - конвертер; Rl - сопротивление Еагрузки С2-2З-2,З00 Ом:'
mА - калибратор-измеритель ИКСУ-260

Рисунок lб - Схема проверки ToKoBbD( вьD(одов системы

10.17.4 Вьшолнить 3.2.8 иТl4ин1.

10.17,5 Измерить капrrбратором-измерителем ИКСУ-260 значение вьD(одЕою тока
1**i. Результат зzшисатъ в пртокол прверки.

10.17.6 Вьшолнить 10.17.3-10.17.5 для пяти звачений физической велшшны, pzlв-

Еомерно распределенньIх по диilпазоЕу тока,

10.|'7.'7 Основную приведенную погрепшость конвертера 7i, О%, вышлсшrгь по

формуле

r.=I!*,-I*".rоо, (42)" 1*-1-,
rде lr-,4zл - мОКСИМ:rльное и миНИмalЛЬНОе значения тОКа В ДИапазоне вьIхОдпОГО ТОка, мА;

Iuзui - Ёе значение вьIходного тока, измеренное калибратором-измерителем
ИКСУ-260, мА;

I.,ai - i-e заданное значение ток4 мА.

cANH
cANL

GND

CANH
CANL
UCAN
GND
SH

G4

IзI

итl4.21.300

G2

|2
Gl

l4
Gз
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10.17.8 Система считается прошедпей проверку с положительным резуJIьтатом,
если основн!lя приведеЕЕая погрешность системы при преобразовании цифрового сигнала в
токовый сигяаJI удовлетворяет перечислению 45 таблицы 24.

10.18 Проверка диапазона п допускаемой осцовпой дбсолютной погрешности
спстемы при измеренип частоты напрfrкенпя перемепного тока

10.18.1 При нали.пли токового вьп<ода ПГХ подкJIючить к KJIeMMilM <<Ь0> и <I.o>
через резистор С2-2З-0,125-З00 Ом калибратор-измеритеJIь ИКСУ-260, устаrовленньпi в р-
)Iсrм измерения посюянною тока.

10.18.2 Подключлть ко вхолу ПЖ генератор Г3-110.

10.18.3 Подать от генератора Г3-1l0 сигнал аIttплитудой 2 В с заданной частотой
следованпя меток на ваlцl Л-з; из таблицы 23.

10.18.4 Значение частоты F!.*i, измеренное системоЙ з{uшсать в соответствуюпоrю
строку таблицы 23.

10.18.5 Дш ПТх с юковым вьD(одом измериъ каплбраюрм-измерrгеJIем икСУ-260
значение вьD(одного mка./_*;. Результат записать в соответствlтощуто сгроку таблщl 23.

10.18.6 Заданную частоту VпоьГц, вьr.lислить по формуле

V*,
л;,.s.

(43)
rr,

где Л-ai - !е значение зад:lнной частоты из таблицы 24, Гц;
.S. - перлаточное Iшсло;
No, - количество меток на в€rлу.

Вьrчлсленное значение зaшисать в соответствующую стрку таблицы 23.

10.18.7 Основtгуlо абсоrпотнlто погрешность системы при измерении частоты на_
пряжеIiия переменного тока AVi, Гц, вьт.lислить по формуле

Vby,=ffi-V*,. (44)

rде Vun"1 - i-e значение частоты, измеренпое системой, обlмин;
V-61- i-e значение заданной частоты, вьт.шсленное по формуле (48), Гц.

Выцлсленное значение з:шисать в соответствующуrо строку таблицы 23.

Таблица 23 - Определение основной абсоrпотной погрешности системы при измеренrи
частоты нaшряжения переменного тока, основной приведенной погрепшости системы при
изм частоты пе енного тока по токово вых птх

Прим ечание:
F-6i - i-e звачение задtlнной частоты;
1^,,; - l-e значение вьD(одною ток4 измер€нное каlпrбраюрм-измерителем ИКСУ-2б0;
И,*,,; - Ёе значение частоты, измеренное системой:

с55 мп 2792б-\0-2022
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1*"; - i-e значение вьD(одlою ток4 измеренное кшшбратором-измерrrrелем ИКСУ-260;
V*6i- i-e значепие заданной частоты, вьт.шсленное по формуле (43);

ДVi - i-e значепие основной абсолютной погрешности системы прЕ измереЕии час-

тоты, вычисленвое по формуле (44);

Vlor.1 - i-e зЕачение частоты, измеренное системой по токовому вьD(о.ry ПЖ, вы-

числеЕное по формуле (5);

yV11 - Ье значение основной приведенной погрешяости системы при измерении час-
тоты по токовому вьп<оду ПТХ, вы(шсленное по формуле (45).

10.18.8 Частоry, измеренЕуIо спстемоЙ по токовому вь,D(оду ПТХ, И76у; выIIисJIить

по формуле (5) по данньш из таблицы 23. Вьтчисленное значение зaшисать в соответствую-

щую строку табJпrцы 23.

l0.18.9 Есrи диапазон измерения частоты по токовому вьD(оду меЕьше, указдшого
в табJшце 23, в таблицу 23 необходимо добавить значеЕия, соответствующие грalницап.r изме-

рениячастотыпотоковомУвьD(одУинеменеетрехточекизмереЕия'раВномернораспреде-
ленньн внугри диlшд}она измерения частоты по токовому вьIходу.

10.18.10 Основrrуrо приведепн},ю погрешЕость системы при измерении частоты по

токовому Bblxo цу [IT){ уVб %о, вьт,шслить по формуле
l/ _т/

уу,, =' l*ч- ' '*' .rоо, (45)
у-*

Г!е V6la1- i-e значепие частоты н Iряжения переменного тока измеревное системой по то-

ковому вьD(оду ПТХ, вычисленное по формуле (5), Гч;
v-6i - Ье зпачение заданной частоты н:шряжения переменного тока" выtшсленное по

формуле (25), Гц;
иr_ - максимапьное значепие длапазона измерения частоты нaшряжеЕпrl перемеЕного

тока, настроенпого на токовый вьD(од, Гц.

Вычисленное зяачение з Iисать в соответствуощую стоку таблицы 23.

10.18.1l Вь,пlолнить 10.18.3 - 10.18.10 дlIя всех значений рекомеЕд/емой частоты
Лрgд;, yкrl:}aнHblx в табrrице 23.

10.18.12 Система считается прошедшей проверку с положительным резуJьтатом,
если:

- ocнoBнiu абсоrпотная погрешность системы при измеревии частотЫ Н:lПРя)КеНИЯ

переменного тока удовлетворяет переIшслению 27 таблиtьl 25;

- если ocпoBHiUI приведенн:lя погрешность системы при измерении частоты нllпря-
жения перемеIlЕого тока по токовому вьп<о.ry ПТХ удовлетворяет предельЕому зпачению,
вычисленЕому по формуле (46).

с.56 мп 2]926-10-2022



11 Подтверrrцениесоответствияметрологпческимтребовапиям

11.1 При подтверждении соответствиJI системы метрологическим требованиям ру-
ководствуются процедур:lми, описанЕыми в разделе 10.

11.2 Систему считalют прошедшей проверку с положительным результатом, если
метрологические харarктеристикй соответств).ют требованиям приведенным в оIIисilнии типа
и указанным в табrпrце 24.

Т аблица 24
Пункт
мп ],1ъ Наименование характеристики Значение

01 l l Д"а"азЪн]) измерений СКЗ виброскорости, Mlr/c от 0,1 до 100,0
от 0 до l00

2 ,Щиапазон измерений амплитуды пrрмонических состilвJIяю-
щих виброскорости, мйс от 0,14 до l41,00

J Пределы догryскаемой основной относительной погрешности
системы при измерении СКЗ виброскорости и itмIIлитуды
гармопических состzlвJIяющIr( виброскорости на базовой час-
тоте" дtя диапазона от 0,I до l00 мм/с, % +(з+0,05.( r/d,r*))

4 Пределы допускаемой основной погрешtlости системы при
измерении СКЗ виброскорости на базовой частоте'' дJIя диа-
пазона от 0 до 100 мм/с, %:

-,,l\- приведенной" в диалазоне от 0 до 2 мм/с вкrпоч.
- относительной в диапазоне от св. 2 до l00 мм/с

10.2 5 .Щиапазон рабо.лrх частот измерений СКЗ виброскорости и tlм-
плитуФI гармони.Iеских состtlвJlяюuшх виброскорости, Гц от 5 до 1000
Неравномерность частотной хар:жтеристики при измерении
СКЗ виброскорости и ilмплитуды гармонических состllвJIяю-
щих виброскор остп, О/о +5

10.5 ДЙiпазон') измерений размаха виброперемещениJl, мкм от 0 до 500
от б до б00

от 10 до 1000
от 12 до 1200
от 20 до 2000

8 .Щиапазон') измерений амIlлитуды гармонических состalвJIяю-

щих виброперемещениJI, мкм
от 3 до 300
от 5 до 500
от б до 600

от 10 до 1000
9 Пределы допускаемой основной погрепшости системы при

измерении размаха виброперемещения на базовой частоте')
дJuI диапазона от 0 до 500 мкм, %о:

- приведенной3) u дп-азо"е от 0 до 50 мкм вк.lпоч.
- относительной в диапазове св. 50 до 500 мкм

х4
+4

l0 Предеrы допускаемой основной отrrосrгельной погрепшости
системы при измерении размаха вибрперемещения и аN{ппиту-

.ФI гармонических составJuIюпцr( вибропермещения на базовой
частоте'' 1кроме д-rапазона от 0 до 500 мкм). % +(4+0,5.(Ld/L,*')')

10.6 11 .Щиапазон рабочих частот измерений размаха виброперемеще-
ния и амплитуды гармонических составляющих вибропере-
мещения, Гц от 5 до 1000

12 Неравномерность частотной характеристики при измерении

размаха виброперемещения и :tмплитуды гармонических со-
с,I,авляющих виброперемецения, %о t5

с57 мп 2,7926-10-2о22
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эюенuе mаблu 24
Пункг
мп Na Наименование харакгеристики Значение

10.2,
l0.6

13 Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности си-
стемы при измерении частоты гармонических составляющих
виброскорости и виброперемещения, Гц t 0,1

от б до 600
от l0 до 1000
от 12 до 1200
от 20 до 2000

14 ,Щиапазон]) измерений величины (<искривления ротора), мкм

l5 .Щиапазон рабо. D( частот измерений величины (искривления
poтopa>, Гц от 0,02 до 10,00

lб Неравномерность частотной харакгеристики при измерении
величины (искривления ротора>, 7о +5

+(4+0,5.(adlI,.")

l0.7

17 Прделы допускаемой основllой отпосгтельной погрешности
системы при измерении велиtмны (искривления роторФ) на

частоте 10 Гц, oZ

l8 .Щиапазон') измерпий расстояЕия даттшком токовихревым
ИТl2,30.000, мм

от 0 до 1,9
от 0 до 3,0
от 0 до 4,5
от 0 до б,0
от 0 до 12,0
от 0 до 18,0

+)п

10.з.l

l9 Пределы допускаемой основной приведеннойJ) погрешности
системы при измерении расстояния датIIиком токовихревым
ит12.30.000, %

.Щиапазон') измерений расстояния датrшком токовихревьlм
контtмтным ИТ12.36.000, мм

отOдо40
отOдо80

от 0 до 170
от 0 до 245
от 0 до 250
от 0 до 345
от 0 до 360

20

t1,5

l0.3.2

Пкд"ri, допускаемой основной приведеннойJ) погрешности
системы при измер€нии расстояния датIмком токовшхревым

контzжтвым иТl2.36.000, %
отOдо30
от 0до 40
отOдо45
отOдо50
отOдо60

22 Диапазон') измерний расстояншr датчиком токовихревым
линейньпr,r ИТl 4.33.000, мм

от t2,0 до 12,5,
в зависимости от
объекта контроля

l0.3.3

2з Прлелы допускаемой основной приведеннойJ) погрешности
системы при измерении расстояния датчиком токовихревым
липейньш Итl4.33.000, %

от -4 до +424 .Щиапазон измерений ук.пона. мм/м

!2,0

l0.4
25 Пределы допускаемой основной приведеннойJ) погрешности

системы при измерении }к-tlона, 
0%

с.58 мп 2,7926-10-2022
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Hue пабл
Пункг
мп .I!! Наименование характеристики Значение

екного ток4 Гцн изм частоты 0,01 до 10000l 0.18
27 Прлелы догryскаемой основной абсоrпотяой погрешности

го тока" Гц +(0,008ф,0001 r;")
28 вал4 об/минниз частоты в от 0,6 до 50000l0.8
29 Пределы допускаемой основной погрешЕости системы при

мерении частоты вращеIrия вtrла в диапазоне:
- от 0,б до 5000 обlмин вкJIюч., абсоrпотной, обlмин
- от св. 5000 до 50000 обlмин, относительной, О/о

+ 0,5
+ 0,01

l0.9
преобразователями (ТП),'С:

-дляТПтипаКиN
-дляТПтипаJиЕ
- для ТП типа L
- для ТП типа Т
- дtя ТП типа М
-дляТПтипаSиR
- для ТП типа А2 и А3
- дJIя ТП типа А1
- д;tя ТП типа В

термоэлекгрическими!иапазон измерении температуры

от -200 до +1300
от -200 до +900
от -200 до +800
от -200 до +4о0
от -200 до +l00
от 0 до +l600
от 0 до +1800
от 0 до +2500

от +600 до +1700
зl Прделы допускаемой основпой абсолютной погрешности сис

темы при измерении температ}ры с учетом измерений темп
ратуры холодного спaш, без yleTa погршпости ТП, "С:

- для ТП типа J, Е, Т, М
- для ТП типа S, R, А1, А2, Д3, В
- д;tя ТП типа К, N и L в диапазоне от -70 до +300 "С
- д.,tя ТП типа К, N в диапазон:ж от -200 до -70 и от +300

до +1300 ОС

- для ТП типа L в диiшазонах от -200 до -70 и от +300 до
+800 ос

+2,0
+3,0

+0,8 или +2,0а)

+2,0

+2,0

з2 измерений темпераryры термопреобразователями
соп;ютивпения, "С:

_ щя ТС типа ТС 100П, 50П, Pt100, Pt50
- для Тс типа ТС 50М, l00M

от - 100 до +850
от -l00 до +200

10.10

зз допускаемой основной абсо-rпопrой погреuшости систе-
мы при измерении темпертуры, без 1"rсга погрlшIосги ТС, ОС

- дJIя Тс l00П, 50П, Pt100, Pt50
- дJIя Тс 50М, 100М

Преде*,

+2
+1

з4 измерний унифицированньD( сигнilлов силы по-!иапазон
стоянЕого тока, мА

отOдо5
отOдо20
от4до20

l0.1 1

35

ии силы постоянного тока, ОZсистемы и из]\rе +0,l
36 измерений нtшряжениJI постоянного тока, В от 0 до 2,5

отOдо 10
от -l0 до 10
от -l7 до -l

t 0.12

Пределы допускаемой
жения постоя нного тока, 7оllи +пýсистемы п и ttз}t

основной приведенно погрешн

с59 мп 27926-10-2022

26

темы при измерении частоты

з0

.Щиапазон|)

Пределыдопускаемойосновнойприведенной'Гпогре-ности

.Щиапазон"



окончанuе mабл ы24

11.3 Пределы допускаемой основной приведенной логрешности системы при из-

мерении и преобразомнии физическоЙ величины в токовыЙ сигнarл Тг, %о, вЫЧИСЛЯТЬ ПО

формуле

бт = !|,l у2 +0,52 ,

где / - приведеннaц погрешность системы при измерении физической величины

с.60 мп 27926-|0-2022

Пункг
мп м Наимеяование харiжтеристики Значение

38 .Щишlазон измерrп-l й амп;пгryды напрюкениJl перемеЕноm ток4 В +10

з9 .Щиапазон рабочлх частот измерений напряжеЕия переменного
тока, Гц от 5 до 1000

40 Прлелы допускаемой основной абсопотной погрешности си-
стемы при измерении нaшряжения переменного тока на часто-
те 160 Гц, В a{0,001+0,005.U*")

4l Неравномерность частотной харчrктеристиюr при измерении
нrшряжения переменного тока в диlшазове частот, О/о:

- св. 20 до 700 Гц вк.lпоч.

- от 5 до 20 Гц вкпоч. и св. 700 до 1000 Гц
+l
+5

10.14 42 азон изм эл ического ения, Ом от 10 до 990

+0,2
4з Пределы допускаемой основной приведенн по

системы ии эл ческого со ен.ля, Yо

.Щиапазон преобразования цифрового сигнtlла в унифиuиро-
вшrньй токовьй сигнал, мА

от4до20
отOдо5
отOдо20

44

45 Пределы допускаемой основной приведенно й]) погрешности
системы при преобразовании цифрового сигнала в 1нифици-
рованньй токовьй съlгнм, Yо +0,5

10.15 46 .Щиапазоны измерения заряда, пКл tl0000
+500

47 Пределы основной абсолют
да на базовой частоте'', пКл

ной погрешности измерения заря-
+(0,0 l .Qизм+0,2)

10.1б 48 Рабочий диапазон частот при измерении заряда, Гц
- для ди!шазона +10000 пКл
- дJuI диапазона +500 пКл

от 2 до 20000
от 5 до 1000

49 Неравномерность амплиryдно-частотной харrктеристики при
изм ении за яда, О/о t5

- диапазон измерений, определяется при заказе

') - бчзоr- частота, любм частота в диапазоне от 40 до 160 Гц, определяется при заказе;
З) 

- к диапазону измерний
О) 

- .rогрешность измерний опредеIяется при заказе, по уtллолчаrию *2,0 oZ

В таблице приняты следующие обозначения:
иб - вер)<нее значение длапазона измерений виброскорости, мйс;
Иur,, - измеренное значение виброскорости, MIr,t/c;

'а 
- верхяее значение диапatзона измерений виброперемещения, Mlc\,l;

Z*' - измеренное значение вибропермещеЕ}rя, мкм;
Лr* - измеренное значение частоты Еапряжения переменного тока Гц;
Ur.u - измеренное значение напряжения переменного тока, В;

Qизм - ИЗм нное значение за пКл

(46)

10.13

IIн



dr = t1,1 6 (47)

где б - относительная погрешЕость системы при измереЕии физической веJшIшны;
Vа.п. - РаЗНlДЦа МеЖДУ МаКСИМiШЬНЫМ И МИНИМttJIЬНЫМ ЗНаЧеЕИеМ ДИаПаЗОНа ИЗМеРеНПЙ

физической велшмны, Еастроенного па токовьй вьD(од;

Uur,, - измеренное значеЕие физической веrш.шны.

Пределы допускаемой основной абсоrпотной погрепшости системы при измереItии и
преобразовании физическоЙ величины в токовьЙ сигнал Дб 7о, вьгчrrсlrять по формуле

^
+ 1 f +(o,oos.Vu...Y, (48)

2 *[о.ооr.4- ]'

1т

где Д - абсолютная погрешность системы при измерении физической вели.мны;
Vd,п_ - разница между мчlксимilJlьным и минимаJIьным значением диапазона измереm;

физической величины, настоенного на токовьй вьп<од.

|2 Оформление результатов поверки

l2.1 Оформление результатов поверки проводят в соответствии с требовшlиями
системы менеджмеЕта качества оргiшизации, проводившей поверку, с указдшем перечня
измеритеJьньD( канatлов, прошедших поверку.

Протокол поверки оформ;rлот в произвольной форме.

|2.2 Сведения о результатi!х поверIс{ передают в Федера,тьный информационньй

фонд по обеспечению единства измерений.

12.З При положительньD( результатirх поверки при необходимости оформrrлот
свидетельство о поверке.

При необходлмости проводяI rшомбирование измерительньD( каналов для предот-
вращения несанкциоЕиров:lнного доступа к MecTilM регулировки.

Знак поверки нilносится на свидетельство о поверке.

|2.4 Измерительные канаJIы системы, не прошедпие поверку, к применению не
допускtlются, Еа них вьцается извещение о непригодности по форме, в соответствии с требо-
вtlяиями системы менеджмента качества организации, проводившей поверку.

сбl мп 27926-|0-2022

Пределы допускаемой основной относительной погрепrности системы при измере-

яии и преобразовании физической вели.плны в токовьй сигнал бл О%, вытлсrrять по формуле



Пршложение А
(справочное)

Перечень доrсументов, па которые даны ссыдки в тексте методпки поверки

Обозначение доку-
мента, на который

дiша ссьшка

Наименование док}апента, на которьй дана ссьшка

гост 427-75 линейки измерительные металлическче. Технические условия
гост 90з8-90 Меры дjlинь; концевые плоскопараJшельЕые. Техrтические условия
гост 94l6-83 Уровни строительные. Технические условия
гост 1з646_68 Термометры стекJIяIIные ртугные дIя точньD( измерний. Техниче-

ские условия
гост р 8.568_2017 ГСИ. Атгестация испьпатеJIьного оборудования. Основные положе-

ния
гост р 8.585-2001 Термопары. Часть l. Номина.пьные статп.Iеские характеристики пре-

образоваrrия
гост 8.461-2009 ГСИ. Термопреобразователи сопротивления из платины, меди и ни-

ке.:rя. Методика поверки
гост бб51-2009 ГСИ. Термопреобразователи сопротивления из платины, меди и ни-

келя. Общие технические требоваIillя и мето,щt испьrганий
гост р 8.669_2009 ГСИ. Виброметры с пьезоэлектри.Iескими, индукционными и вихре-

токовыми вибропреобразоватеJIями. Методика поверки
Приказ Минпром-
торга России от 31
июля 2020 г. N 2510

Порядок проведения поверки средств измерений, требования к знаку
поверки и содержанию свидетельства о поверке

Приказ Росстандарта
от 27 декабря 2018 г.
Np2772

Об угверждепии государственной поверочной схемы для средств
измерений виброперемещения, виброскорости, виброускорения и
углового ускорениJr

Приказ Росстандарта
от 29 декабря 2018 г.
м 2840

Об рверждевии Государственной поверочной схемы для средств
измерений лппны в дtапазоне от 1,10-9 до 100 м и дшrн воJIн в.щlапа-
зоне от 0,2 до 50 Mlol

Приказ Росстандарта
от 30 декабря 2019 г.
Ns 345б

Об утверждении Государственной поверочной схемы для средств
измерний элекгрического сопротивленЕя постоянного и переменно-
го тока

Приказ Росстандарта
от 01 октября 2018 г.
Ns 2091

Об угверждении Государственной поверо.пrой схемы для средств
измерений постоянного элекгрического тока в диtlпазоне от 1,10-1б

до 100 А
Приказ Росстандарта
от 03 сентября 2021 г.
N9 1942

Об 1тверждении Государственной поверочной схемы дJIя средств
измерений переменного электрического напряжения до 1000 В в

диапазоне частот от 1 ,10-1 до2,10-9 Гц
Приказ Росстандарта
от 30 декабря 2019 г.
J\ъ 3457

Об рверждении Государственной поверо.шой схемы дJIя средств
измерений постоянного электического напряжения и элекгродви-
жущей силы

Приказ Росстандарта
от 3l ию,ля 2018 г.
}lъ 1621

Об рверждеяии Государственной поверочной схемы для средств
измерений времени и частоты

с.62 I\4п 27926-10-2022



Прпложепие Б
(справочное)

Перечень принятых сокращенпй

A!D( - амплиry.шrо-частотнм хар:мтеристика
ГПС - госуларственнau{ поверочн.rя схема
,ЩВ - датчик вибрачии ИТ12.35.000 и;м вибрпреобразокlтеJIь МВ-43 или МВ44;
.ЩТ - датчик токовихревой ИТl2.30.000;
ДТЛ - датчик токовихревой линейцьй ИТ14.33.000;
ИМ - ипстукция по моптаrrý/;
ИН - инструкчия по настройке;
МП - методлка поверки
Н,Щ - нормативные доцлt еIrты;
ПВ - преобразователь вибрационньй ИТ14. 1 1.000;
ПК - персональньй компьютер;
ПО - программное обеспечепие;
ПТВ - прбразокrтеJIь токовихрвой ИТl4.12.000;
ПТХ - преобразоватеJь т,цометрический ИТ14.14.000;
РЭ - руководство по экспJryатации;
СИ - срлство измеренrlя;
СКЗ - срлнее квадратическое значение;
ТП - термоэлекгрический преобразователь;
ТС - термопробразователь сопrютивления;
УИУ - устройство измерения укJIона ИТl5.З0.100;
ФО - формуляр

сбз мп 27926-10-2022
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