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l Общие поJIожения
1.1 Настоящая методика поверки распростраЕяется на преобразователи давления

измерительные СДВ (далее - преобразователи), выпускаемые акционерньпл обществом кНаучно-

производственньй комплекс кВИП> (АО кНПК ВИП>), г. Екатеринбург. Преобразователи

подIежат первичной (до ввола в эксплуатацию и после ремонта) и периодической поверке.

Поверка преобразователей должна проводиться в соответствиIi с требованиями настоящей

методики.
|.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость

преобразователей к:

- ГЭТ 23 <Государственный первичный эталон единиlщ дalвленrrя - паск:IJIя) по Приказу
Росстандарта от 20,10.2022 г. Ns 2653 кОб утверждении Государтвепной поверочной схемы для
средств измерений избыгочного давления до 4000 МПа>;

- ГЭТ l0l кГосударственньй первичный эт Iон едиЕицы дilвления для области

абсолютного давлениJr в диапазоне 1 ,10-1 - 7, l05 Па> по Приказу Росстандарта от 0б.12.2019 г.

Ns 2900 кОб утвержлении Государственной поверо.шой схемы для средств измерений

абсолютного давления в диtш.воне 1 ,10'I - 1,107 Па>;

- ГЭТ 95 кГосулартвенный первичньй специальньй эталон единицы давлеЕия для

ра}ности давлений)) по Приказу Росстандарта от 31.08.202l г. Ns 1904 кОб утвержлении
Государственной поверочной схемы д,ul средств измерений разности давлений до 1,105 Па>.

Метод, обеспечившоций рe:шизацию методики измерений: непосредственное сличение

с этЕtлоном единицы давления.
1.3 Настоящая мgтодика поверки применяется дJul поверки преобразователей давления

измерительных С.ЩВ с верхними пределirми измерений (ВПИ), указанными в таблице l,
используемых в качестве рабочих эталонов и средств измерний в соответствии с

государственными поверочньIми схемаJtrи, приведенными в разделе 2 настоящей методики

поверки. В результате поверки должны бьггь полгверждены метрологические требования,

приведенные в таблице l.



таблица l - Метрологические характеристики

Значение

от 0,06 кПа до l00 МПа
Верхние пределы измерений (ВПDl),
для преобразователей избьпочного давления

от 2,5 кПа до 16 МПад.ltя преобразователей абсоrпотного дilвления
от 0,06 кПа до 16 МПадля преобразователей разности давления

для преобразователей гидростатического давления от l0 кПа до 2,5 МПа
для преобразователей рiврежения от 0,06 до 100 кПа

от 60 кПа до 2,4 МПа
100 кПа

от 0,05 до 50

лля преобразователей давления-разрежения:
- с одинrlковыми по абсолютному значению ВПИ избьпочного
давлен ия и разрежения. кПа:

- с рaвличalющимися по абсолютному значению ВПИ
избьгго.шого давления и разрежепЕя:

по избыточному давлению
по разрежению

+0,1 ; +0,1 5; +0,2; +0,25; +0,4;
+0,50; +1,00; +1,50; +2,0
+0,06; +0,10; +0,15; +0,2; *0,25;
*0,4; + 0,50; +1,00; +1,50; +2,0

прелелы допускаемой основной приведенной погрешности (yo)!

в %о от диапазона измерения (.I[И):

для аналогового выходного сигнала

для цифрового выходного сигнала:

0,5 l т" l для преобразователей
со значением ly" l' O.t И,
0,75 |т" |д-,rя преобразователей
со значением |т" |< 1,1 И

Прелел лопускаемой вариачии вьD(одного сигнала" в О/о от Дkli

0,25
Пульсация выходного сигнlша пробразователей с аналоговьrм
выходным сигналом, Yо от ДИ, не более

+ (0,05+0,05 рmах/ Рв)
+ (0,1+0,05 р",'о/ р")

пределы доrryскаемой дополнительяой
погрешности, вызванной изменением
окружающего воздуха на каждые 10 'С, Yо от !И:
dля P."J|0 < Р"< Р,л2)
dмР"<РЫ10

приведенной
температуры

+0,2
+ 0,1
+ 0,025

Пределы допускаемой дополнительной погршности
преобразователей разности давления при двухстороннем
нагружении рабочим избьпочяьпv давлением, Yо от !Ll.
для СДВ с ВПИ до 1,6 кПа включ.

для СДВ с ВПИ от l,б до l0 кПа включ.

дtя СДВ с ВПИ свыше 10 кПа
) Допускается укalзывать Впи пробразователей в других единицах дaвления, допущенньж к

применению в Российской Фелерачии. ВПИ преобразователей, пocTiBJUIeMbD( IIа экспорт, моryт
быть выражены в единицaлх величин, предусмотенньrх договором (контракгом), зalкJIюченным с

заказчиком.
2) Р,л - максима,rьньй ВПИ для соответствующей модификации преобразователя.

р,_ впи нак ыи ватель в соответствии с заказомп

5

Наименование характеристики



2 Нормативные ссылки
В настоящей методике поверки испоJIьзованы ссылки на следующие документы:

- Приказ Минтрула России от \5.12.2020 М 903н Об утверждении Правил по oxp{lвe труда
при эксплуатации элекгроустановок

- Приказ Росстандарта от 20.10.2022 г. Nе 2653 <об утвержлении Государственной
поверочной схемы дlя средств измерений избьпочного дilвления до 4000 МПа>

- Приказ Росстандарта от 06.12.2019г. Nр 2900 кОб утвержлении Государственной
поверочной схемы для средств измерений абсолютного дaвления в диапазоне 1,10-1 - 1.107 ПаD

- Приказ Росстанларта от 31.08.202l г. Ns 1904 <Об утвержлении Госуларственной
поверочной схемы для средств измерений рщности давлений до 1 , l05 Па)

- ГОСТ 12.2,007.0-75 ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования безопасности

3 Перечень операций поверкri
з.l .щля поверки преобразователей должны бьггь выполнены операции, указанные в

таблице 2.
Таблица 2 - Оперыtии поверки

3,2 В с,тrlае невыполнения требовшrий хотя бы к одной из операций проводится
настроЙка преобрaIзоватеJIя в соответствии с руководством по экспJryатации (далее - РЭ). В
дальнейшем все операции повторяются вновь, в случае повторного невыполнения требований
хотя бы к одной из операчий поверка прекраIцается, преобрд}ователь бракуется.

3.3 .Щопускается проведение поверки на меньшем числе поддиaшазонов измерний
(диапазонов перстройки) в соответствии с зaulвлением владельца преобразователя с
обязательным указанием информации об объёме проведённой поверки в соответствии с
Приказом Минпромторга России от З1.07.2020 Ns 2510 "Об утвержлении порядка проведеIlия
поверки средств измерений, требований к зЕаку поверки и содержarнию свидетельства о поверке"
или в соответствии с порядком, лействующим на момент проведения поверки.
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Наименование операции поверки

Обязательность проведения
операuий поверки при

Номер раздела (rryнкта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Внешний осмотр Ja да 8

Подготовка к поверке и опробование да да 9

Проверка программного обеспечения да да l0
Определение метрологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям.
Определение основной приведенной
к .ЩИ погрешности и проверка .ЩИ.
Определение вариаlии вьD(одного
сигнала

да llда



4 Требования к условиям проведения поверки
4.1 При проведении поверки должны бьггь собrподены следующие условия:

- температура окружающей среды, "С от +2l до +25

- атмосферное лавление, кПа от 84 до 106
- относительнЕul влФкность, О%, ве более 80

4.2 Напряжепие пит:lния постоянного тока, в том числе номинaulьное, и сопротивление
нагрузки в соответствии с эксплуатационной документацией на преобразователь. Отклонение
напряжения питания от номинaL,Iьного значения должно быть не более +2 7о, если иное не укrrзано
в эксплуатационной документации на преобразователь.

4.3 Рабочая среда - воздух или нейтральньй газ при поверке преобразователей с ВПИ не

превышающими 2,5 МПц и жидкость - при поверке преобразователей с ВПИ более 2,5 МПа.

,Щоrryскается использовать жидкость при поверке преобразователей с ВПИ от 0,4 до 2,5 МПа при

условии тщательного зtlпоJшсния rlо{дкостью всей системы поверки. ,,Щопускается использомть
воздух или ней,гра,тьньй газ при поверке преобразователей с ВПИ более 2,5 МПа при условии
соблюдения соответствующих правил безопасности.

4.4 Колебания дiвления окружающего воздуха, вибрачия, тряска удары, нЕlкJIоны,

магнитные поля (кроме земного) и другие воздействия, влияющие на рабоry и метрологические

характеристики преобразователя, должнь! отсутствовать.
4.5 Имгryльсную линию, через которую подtlют измеряемое даыIение, допускается

соединять с допол}tительными сосуд:lми, емкость каждого из KoTopbD( не более 50 л.

4.6 При поверке преобразователей разности давлений с приемными ка}.rерами для

подвода большего давления (кплюсовая> камера) и меньшего давленшl (<минусовая> камера)

значение измеряемой велиIшны фазности давлений) устllнalвливают, подавaц соответствуЮЦее

значение избьпочного дarвления в (плюсовуюD камеру преобразователя, при этом (минуСОв:Ul)

камера сообщается с атмосферой.

4.7 Прп поверке преобразователей разности давлений для уменьшеяия влияния на

результаты поверки HeycTpaHeHHbD( колебаний дaвления окружarющего воздуха (мишуСОВtЦ)

камера преобразователя может соедиЕяться с камерой эталонItого средства измерения (далее

СИ), сообщаоulейся с атмосферой, если это предусмотрено в констукции СИ. При поверке

преобразователей разности давлений в кминусовой> KaN{epe может поддерживаться постоянное

опорное давление, создаваемое другим эталонным задатчиком или основным задатчиком

измеряемой величины с дополuительньпл блоком опорного давления.
4.8 При поверке преобразователей разрежения и дzlвленшr-разреженtlя значение

измеряемой величины доIryскается устrшавливать, подавая с противоположной стороны

чувствительного элемента преобразователей соответствующее значение иЗбьПОЧНОГО давленИя,

если это предусмоцено конструкчией преобразователя.

5 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
к проведению работ по поверке преобразователей доrryскаются лица, прошедшие

обучение в качестве поверитеJIя, изуlмвшие Рэ на преобразователи, настоящую методику

поверки и работающих в качестве поверителей в организаuии, аккредитованной на право поверки

средств измерений давления.
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6 Метрологическпе и техвпческие требования к средствам поверки
6.1 При проведении поверки применяют средства поверки согласttо таблице З.

Таблица 3 - М Jогические вания к с ам по ки
Операчии
поверки,

требующие
примененшl

средств поверки

Метрологические требования к
средствам поверки, необходимые д.пя

проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Срелство измерений температуры,
относительной влaDкности и
атмосферного давлениJI с
ДИаПаЗОНаIr-{И ИЗМеРеНИЙ,
охватыв:lющими условия по п. 4

Термогигрометр ИВА-6А-КП-Д,
рег. М 46434-11

Калибратор лавления CPG 2500,

рег.JФ 54615-13
Рабочий эта.пон 1 разряда в
соответствии с Приказом
Росстандарта от 06.12.20l9 Ng 2900.

.Щиапазон измерений абсолютного
давления (0-100) кПа, ди.lпа:}он
измерений атмосферного лrtвления
(55,2-117,2) кПа

Калибратор лавлепия СРС8000,
рег.Nч 598б2-15

Рабочий эта.пон 1 ра}ряда в
соответствии с Приказом
Росстшrдарта от 20.|0.2022 N9 2б53.

.Щиапазоны измерений избыточного
давления (0-2,5) МПa (0-10) МПa
(0-30) МПа

Ка;rибратор лавления СРС6000,
рег.I! 59862-15

Рабочий эта.ltон l ра:}ряда в
соответствии с Приказом
Росставдарта от 20.10.2022 Jф 2653 и
Приказом Росстандарта от 0б. 1 2.20 1 9

.}lъ 2900.

,Щиапазон измерний абсолютного
давления (55,2-1 |7,2) кПа, диапазоны
измерений избьггочного давления
(0 - 7) кПц (0 - 25) кПц
(_ 100 _ +100) кПа (0 - 1 00) кПа,
(0 - 400) кПа
Рабочий эталон l разряда в
соответствии с Приказом
Росстшrдарта от 20.10.2022 М 265З

.Щиапазон измерений и
воспроизведений давлевия от 0,005

до 25 кПа
Манометр грузопоршневой
МП-2500, рег.JФ 52l89-1б

Рабочий эталон l разряда в
соответствии с Приказом
Росстандарта от 20.10.2022 Ns 2653.

.Щиапазон измерений (2,5-250) МПа

Манометр грузопоршневой
МП-1000, рег .N9 52189-16

Рабочий эталон l разряда в

соответствии с Приказом

Раздел 9
Подготовка к
поверке и
опробование

Раздел l l 1l
Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
мецологическим
требованиям
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Калибратор давления
пневматический Метран-505
Возлух, рег.Nч 42701-09



Операчии
поверки,

требующие
применения

средств поверки

Метрологические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведеЕия поверки

Перечень рекомендуемьгх средств
поверки

Росстандарта от 20.10.2022 Ns 2б53.

.Щиапазон измерений (0,2- l00) МПа
рабо.шй эта.тон l разряда
в соответствии с Приказом
Росстандарта от 20.10.2022 Ns 2653

.Щиапазоны измерений (0-1,6) МПц
(0-3,5) МПа

Ка,тибратор-контроJшер давлен ия
ЭЛМЕТРо-Паскаль А35,
рег.J',lЪ 4345б-09

Рабочий этыlон 2 разряда в
соответствии с Приказом
Росстандарта от 31 .08.202l Ns l904.
.Щиапазон воспроизведения давлениrl
(0,02-40) кIIа

Ка.rибратор давления
пневматический ЭЛМЕТРо-
Паска,ть-05, рег..}Ф 759 l 5- 1 9

.Щиапазон измерений (0-100) мВ,
погрешность измерений
+ (0,005 % ИВ+0,0035 % ВПИ);
диtlпазон измерений от l00 мВ до
l В, погрешность измерений
+ (0,004 % ив+0,0007 %впи);
диапазон измерений от l до l0 В,
погрешЕость измерений
+ (0,0035 % ив+0,0005% впи),
ди.шазон измерений от l0 до l00 В,
погрешность измерений
+ (0,0045 % ИВ +0,0006 % ВПИ).
Рабочий эта,тон 2 разряда
в соответствии с Приказом
Росстандарта от 30.12.20l9 Ns 3456.
номина,rьное значение
сопротивления 50 Ом.

.Щиапазон воспроизведения
нaшряжения постоянного тока
(0,01 -64,00) В, погрешность
+(0,005U+l0MB).

источник питания постоянного
тока програ {мируемый PST-3202,

рег,Nэ 28326-04

9

Мультиметр 34401А,
рег.М 16500-97

Мера элекгрического
сопротивления однозвачнм,
рег.},,lЪ 46843-1l

б.2 Эта.ltоны, применяемые для поверки, должны бьпь поверны (аттестованы), срлства
измерений - поверены.

6.3 .Щопускается применение анмогичньD( ср€дств поверки с метрологическими и

техническими характеристикalJttи, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц

величин поверяемому средству измерний в соответствии с поверочными схемa t{и по разлеrry 2

настоящей методики поверки.



7 Требования (условшя) по обеспеченшю безопасности проведения
поверки

7,1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования Приказа Минтрула
России от 15.12.2020 Ns 903н и ГосТ l2.2.007.0.

8 Внешний осмотр средства пзмеренпй
При внешнем осмотре устанавливают:
_ соответствие внешнего вида сведениям, приведенным в описанпи типа;
- отсутствие повреждений и дефектов, влияющих на работоспособность

преобразователя;
- соответствие комплекгности, указанной в РЭ;
- четкость обозначений и маркировки;
- нalличие предусмотренньrх пломб;
- наличие паспорта (этикетки).

9 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
9.1 Провести контроль условий поверки с помощью термогигрометра в соответствии с

таблицей 3.

9.2 Преобразователи подготовить к работе и устzlновить в рабочее положение в

соответствии с руководством по эксплуатации.
9.з Вьцержать преобразователь не менее 2 ч при условиях, указанньrх в 4.1.

9.4 Собрать схему внешнЕх соединений дпя преобразователя согласно руководству по
эксплуатации. Перед подключением преобразователей к схеме проверки установить
номин:цьное значение напряжение питания в соответствии с руководством по экспJryатации.

Подсоединить поверяемьй преобразователь к системе подачи дllвления.
9.5 Вылержать преобразователь не менее 0,5 ч при включенном питiшии в

соответствии с 4.2, еслп иное не указано в эксплуатационной документации.
9,6 Проверить на герметичность систему, состоящую из соединительных линий,

эталонов и вспомогательньн средств для задания и передачи давлеЕия.
9.6.1Проверку герметичности р€комендуется совмещать с определевием

метрологических характеристик преобразовате.irя.
Проверку герметиIшости системы, преднzвначенной для поверки преобразователей

рrrзности давлений, разрежения с ВПИ менее 100 кПа и преобразователей абсолютного давления
с ВПИ более 250 кПц проводят при значениях давления фазрежения), равньrх ВПИ поверяемого
преобразователя.

Проверку герметичности системы, предн }наченной дrя поверки преобразователей
давления-разрежения, прводят при давлении, р:вном ВПИ избьггочного давленЕя.

Проверку герметиtlпости системы, предназначенной дtя поверки пробразователей

разрежения с ВПИ l00 кПц проводят при разрежении, равном (0,9 - 0,95) значения атмосферного
давления,

9.6.2 Дllя проверки герметичности системы, предназначенноil uа поверки
преобразователей (кроме преобразователей абсоrrютного давления с ВПИ 250 кПа и менее,
герметичность системы которых проводят в соответствии с 9.б.3), усташовить заведомо
герметичный преобразователь или любое другое средство измерний с погрешностью измерений
в интерва,,rе *2,5 О/о от значений давленllя, соответствующих требованиям п.9.6.1 и равньп< ВПИ,
и позволяющее зафиксировать 0,5 %о изменение давления от задllнного значениJl.
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создать в системе дarвление, устlшовившееся значеЕие которого соответствует
требованиям 9.б.1, после чего отк.JIючить источник дaвления. Если в качестве эталопного СИ
применяют грузопоршневой манометр, то его колонку и пресс также откJIюIшть.

систему считalют герметичной, если после трехминутной вьцержки под дttвлением,

равным или близким ВПИ преобразователя, не наблюдают падения дzвления (разрежения) более

чем на 0,5 7о заданного значения давления в течение последующих 2 мин. При необходимости
время вьцерхки под давлением может быгь увеличено.

,щопускается изменение давJIения фазрежения) в системе, обусловленное изменением

темпераryры окружающего воздуха и рабочей среды в прелелах + (0,5-1)"С.

9.6.3 Проверка на герметичность системы, предназначенной для поверки

преобразователей абсоrrютного давления с Впи 250 кпа и менее, проводится следующим

образом.
В системе создать давление не более 0,07 кПа. Предварительно на место поверяемого

преобразователя устalновить заведомо герметичный преобразователь. Поддерживать указанное
давление в течеЕие не меЕее 3 мин. отключить устройство, создающее абсолютное давление и,

при необходимости, средство поверки. После вьцержки системы в течение 3 мин изменение

давления не должно превышать 0,5 % ВПИ поверяемого преобразоватеJIя.

9.'7 При опробовапии проверить работоспособность преобразователя.

9.7.1 Работоспособность проверять, измеЕяя измеряемое давление от нижнего

предельного значения до верхнего, наблюдать изменение вьD(одного сигнаJIа на экране

подкJIюченногО ПК, на панелИ иЕдикации преобразоватеJIя или на дисплее подкJIюченного

мультиметра.
работоспособность преобразоватеJul давления-разрежения проверять только при

избьпочном давлении; работоспособность преобразователей разрежения с впи 100 кпа
проверять при изменении рапрежения до значения не менее 0,9 атмосферного дilвлеяия.

9.7.2 При необходимости, корректируют значения вьD(одного сигнarла, соответствуюцше

нижнему и верхнему устttновленным значениям измеряемой величины. Эry корректировку

выполняют после подачи и сброса измеряемой величины:
- для преобразователей давления-разрежения _ в пределах (50-100) % от ВПИ в области

избыгочного давления;
- для преобразователей абсолютного давлениJl с ВПИ до 0,25 МПа вкJIючительно - в

пределirх от атмосферного дlвления до (80-100) О/о ВПИi
- дJlя ост.lльньtх преобразователей - в пределах (80-100) % ВПИ.
9.7.3 РезультаТы опробованиЯ считать положИтельными, еслИ вьшолняются требования,

указанные в 9.6, 9.7.1.

l 0 Проверка программного обеспеченпя

.Щля проверки соответствия встроенного програ},tмного обеспечения (ПО) для

преобразоватеЛей с цифровыМ вьD(одным сигналом вьшолнить следующие операции:

1) провести визуализацию идентификационных данньD( ПО преобразоватеJIя (номера

версии) на экране подкJIюченного ПК;
2) сравнить поlryчеIlные данные с номером версии, установленным при проведении

испьпаний в цепях утверждения типа и укatз{lнным в описiiнии типа преобразоватеJIя.

РезультатЫ проверкИ програп.tмного обеспечения считать поло)t(ительными, если номер

версии соответствует указанному В описании типа преобразоватеJlя, приведенному в

Федеральном информачиопном фонде по обеспечению единства измерений.
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11 Опрелелевие метрологических характерпстпк средства измеренrrй и
подтверждение соответствllя средства измеренпй метрологическим
требованиям

l1.1 Определение основной приведенной погрешности и проверка д.rапазона измерений
l l .1 . l Поверка пробразователей с несколькими вьrr(одными сигнЕlл:l}.lи,

соответствуюпшми одной и той же входной измеряемой величине, проводится по одному из
сигнiutов (аналоговому или цифровому), если иное не предусмотрено эксп.rryатационной
документацией на поверяемый преобразователь.

При определении метологических харaжтеристик преобразователя пок:t:}апия его
rrифрового индикатора не учитывalются.

l l .1 .2 Опрелеление основной приведенной к ДИ погрешности и проверку .ЩИ проводить
при следующих параметрм поверки:

и - число проверяемьD( точек, достаточно равномерно распределенных в диапазоне
измерений, вкJIючitя грalничные значения диапазона измерения: минимальное (Ра) и
максимальное (Р,*), (m25)..Щопускается отклонение первой и последней поверяемых точек от
верхней и нижней границы на 5 % от !И. В обоснованных сJryчаях и при отсутствии эталонов с
необходимой дискретностью воспроизведениrI измеряемой величины, доrryскается уменьшать
число поверяемьrх точек и:,/;

п - число наблюдений при экспериментalльном определении значений погрешности в
каждой из проверяемых точек при прямом и обратном ходах, л : .l.

На преобразователь подать давление и в каждой поверяемой TolIKe снять показан}tя
выходного сигн:lлц отображаемые на экраЕе подкJIюченЕого ПК или на дисплее подкJпоченЕого
мультиметра, в последовательности сначала от меньших значений давления к большим (от Р, до
Р.о, - прямой ход), затем от больших значений давления к меньшим (от Р-о, до Р, - обратный
ход).

Перед поверкой при обратном ходе преобрaвователь выдержать в течение l мин при
воздействии верхнего предельного значения давления.

При периолической поверке основную погрешность допускается опредеJIять в два цик;Iа:

до корректировки диапазона изменения вьподного сигнала и после корректировки диапазона.
l1.1.3 При выборе этzrлонньrх СИ должны быгь соблюдены следуюцце условия:
а) при поверке преобразователя, значения анtцогового вьжод}lого сигнала которого

контролируют непосредственно в мА
(Д - д' \.,r.rrr -l :- -г :---------:- l , ruv S К , 79, (l )\ р" In7oa-lo/

где Ар - предел допускаемой абсолютной погрешности этirлон4 контолирующего
входноЙ параметр, равныЙ верхнему пределу измерениЙ (ВПИ) поверяемого преобразователя, в

единицах давления (МПа);

Р" - верхний предел измерений (или .ЩИ) поверяемого преобразователя, кПа (МПа);
Д, - прелел доrrускаемой абсолютной погрешности эталона контролирующего

выходной сигна.п пробразователя, мА;
12а1, 19 - соотв€тственно, верхнее и нижнее предельные зЕачепия вьrходяого сигнала,

мА;
yo - предел допускаемой приведенной к Ди погрешности поверяемого

преобразоватеJIя , Yо от !И;
К - соотношение пределов погрешностей при передаче единичы давлениrl в

соответствии с поверочными схем:lми, указанными в разделе 2.

3а .ЩИ преобразователя принимalют: для преобразователей давления - рaврежения -
сумму абсо:потных значений ВПИ в области избьггочного д:lвления и в области рatзрежения; для
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ocтaJlbнbD( преобразователей - ВПИ входной измеряемой веJIичины, ссли иное не предусмотено
экспJryатационной документацией на преобразователь.

б) при поверке преобразователя, значения аналогового вьD(одного сигнала которого

контролируют по падению напряженIlJl на этЕlлонном сопротивлении лля преобразователей С

выходным авапоговым сигналом постоянного тока и для преобразователей с вьD(одньIм сигналОм

постоянного напряжения, в мВ или В

(oj*-or,, -З).100<к.у9 Q)
\ р, Uло, - Uo Rr.)

где Au - предел допускаемой абсолютной погрешности этalлона, концолирующего

выходной сигнilл поверяемого преобразоватеJlя по падению нilпряжения на ЭТalЛОЕНОМ

сопротивлении, мВ или В;
U7a1, U6_ соответственно, верхнее и нижнее предельные значения вьD(одного сигнала,

мВ, определяемые по формулам

U^* = I^or, Rr.,

Uo= 1о'R".,

(3)

(4)

где Ап - предел доrryскаемой абсопопtой погрuпrости эталонною сопрошвлеrшя Rrr, ом;

R.. - значение эталонного сопротивления, Ом.

в) при поверке преобразоватеrrя по цифровому сигнаrry
Ар (5).100< К,у6.
рв

l 1.1.4 Значение вьD(одного сигнала соответствующее нижнему предельному значению
измеряемой величиttы, рассчитать по одной из формул (6-10) из условия: Р:0 мя
преобразователей давления-разрежения и пробразователей разности давлений, длJl остальньD(

преобразовател ей, - Р:Рн (мя стандартньш условий Рн=0).

Преобразователи дaвления-рЕItрежения допускается вьцерживать только при ВПИ в

области избыто.пlого давления.

При поверке преобразователей с ВПИ в области разрежения, равном 100 кПа,

допускается устalнalвливать мzжсимalльное значение разрежения в пределах (0,90-0,95) от

атмосферного давления Рб, если Ра <l00 кПа. Расчетное значение вьrходного сигнztла при

установленвом значении разрежения опредеJIять по формуле (6).

При поверке преобразователей абсолютного давления с ВПИ 0,25 МПа и выше основЕУю

погрешность опредеJuтть по методике, указанной в п. l1.1.б. По этой методике допускается

определять основrтую погрешность преобразователей абсолютного давления С веРХНИМИ

предела}rи измерений ниже 0,25 МП4 но не менее 0,1 МПа.

Определение основной погрешности преобразователей абсолютного дiВЛеНИЯ С

верхними ПределаI\,rи измерений ниже 0,1 Мпа проводить с использовtlнием этalлонов

абсолютного давления.
l l .l .5 Расчетные значения выходного сигнала поверяемого преобразователя для заданного

номинального значениJI входной измеряемой величины определять по формулам:
l .щля преобразователей с линейно возрастшощей зависимостью вьнодного сигнала

постоянного тока иJrи напряжения от входной измеряемой величияы (Р):
I -I (6)

/"=10+;ч_].(р-р"),р U 
р.-р,
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где 1е - расчетное значение вьD(одного сигнала: постоянного тока (мА) или нiшряжения

(В);

/26, /6 - СООТВеТСТВеННО, ВеРХНее И НИЖНее ПРеДеЛЬНЫе ЗНаЧеНИЯ ВЬD(ОДНОГО СИГНаЛа

с вьtходом по току (мА) и анilлогично с вьtходным сигналом по напряжению (В);

Р - номинальное значение входной измеряемой величины; для пробразователей
давления - разрежения значение Р в области разрежения подставJulется в формулу (6) со знаком
минус;

Рв - ВПИ (или ,.ЩИ) поверяемого преобразователя, кПа (МПа);

Р" - нижний предел измерений для всех преобразователей, кроме преобразователей

давления - рzврежеЕия, для которых значение Р, численно равно верхнему предеJry измерений

разрежения Р"1-1 и в формулу (6) подставляется со знaком миЕус.

fuя стандартньн условий нижний предел измерений всех поверяемых
преобразователей избьпочного, абсо.lпотного давления, разрежеЕи,I, давления - разрежения и

разности давлений равен нуJIю.

2 Дslя преобразователей с линейно убывающей зависимостью вьжодного сигнала
постоянного тока п н:шряжения от входной измеряемой велиtшны

Io=I^*-)} rr-r"l. Q)

3 .I[ля преобразователей с вьD(одным сигналом с функчией преобразования входной
измеряемой величины по зaжону квадратного корня должна соответствовать виду:

/о = /о +(/,* -/.)..,F. (8)

\I&
l l. l .6 Опрелеление основной погрешности преобразователей абсолютного давления с

верхними предел.lми измерний 0,25 МПа (допускается 0,1 МПа) и выше проводить с

использовllнием этarлонов разрежения и избьпочного д:lвления.
В этом случае поверку преобразователя выполнять при подаче избьпочного д{lвления и

разрежения, расчетные значения которых опредеJIяют с учетом действительного значения

атмосферного давления в помещении, где проводят поверку.

Перед поверкой коррrrорм кнуля> преобразоватеJlя успlновить вьподной сигнал на

расчетное значение, соответствующее разрежеЕию P,,,r_.t. Расчетное значение вьD(одного сигнала
определить по формуле (9). ,Щопускается устalнaвливать вьrходной сигнал на расчетное значение,

опр€деJIяемое по формуле (l0) при атмосферном л,lвлении.
расчетные значения вьD(одного сигнала преобразователя с линейно возрастающей

функчией преобразования определять по формуле:

- дtя преобразователей с унифичировапным вьD(одпым сигналом

Io= Io+ (/- - 1о)
P6+P(r )

Рm(с) '
(9)

где Рб - атмосферное давление в помещеЕии, где проводят поверку, Мпа;
Р4lа1 - верхниЙ предел измерениЙ преобразователя абсоrпотного давления, МПа;

Р1+1 - избьпочное давление, подаваемое в преобразователь, МПа;

Р1_1 - разрежение, создаваемое в преобразователе; зЕачение разрежения в МПа

подстzlвляют в фор}ryJry (9) со знаком минус.

L4



Расчетные значения выходного сигнала при атмосферном давлении на входе

преобразователя опредеJlять по формуле:

Io= lo+ (l-- b)JL_"i (l0)

Значение атмосферного давления
требованиям 11.1.3.

Рб ОПРеДеЛЯТЬ С ПОГРеШНОСТЬЮ, СООТВеТСТВУЮЩеЙ

l 1.1.5 Основную приведенrrую к .ЩИ погрешность поверяемого преобрaвователя Yoj мя
каждогоj-оао результата измерений расс,штать по приведенIiым ниже формулаItr:

,о, = !L\.тоо, (ll)
' llпaxi-lot

Toj =
Ui-Upi . 100,

(l2)
Uлоrj-Uоj

Pj- Р 
"orj

(13)
Toj 100,

р р

где /'- значение вьD(одного сигнала постоянного тока поlryченное экспериментально в

проверяемой точке давления, мА;

U; - значение падения н:шряжения на эталонном сопротивлении, поJIученное

экспериментально при измерении выходяого сигнала в проверяемой точке давления, мВ или В;

Р; - измере}rЕое преобразователем значение давления, кПа (МПа);

Pno"1- знёч€}tи9 давJIения, измеренное эталоном единицы давления, кПа (МПа).

1 1 .2 Определение вариi Iии вьD(одного сигнала
11.2.1 Вариачию выходного сигнала опредеJIять при кахдом поверяемом значении

давлениЯ по пок:ваниям, поJryченным при определении основной привеленной к .ЩИ

погрешности по 1 1.1.

11.2.2 Вариачию вьrходного сигнала в каждой j-ой поверяемой точке рассчитать по

формулам

у". = 
lP"i-Porl . ,оо, (14)

' lJ PBi-PHj

fгj
(l5)

.. lui- u'l
Yг1 = ftfr,too (16)

rде pnj, poj - значенrlя давления, измеренные пробразомтелем при прямом и обратном

ходе вj-оi поверяемой то.п<е, кПа (МПа);
/7, 1'; - значения постоянного тока при прямом и обратном ходе в7'-ой поверяемой

точке, мА;
U j, U'j - ЗНаЧеЕия падения нZшряжения на сопротиыIении при прямом и обратном

ходе вj-ой поверяемой точке, мВ (В).
11.2.3 .щопускается вариацию вьD(одного сипtlца в каждой J:ой поверяемой точке

рассчитывать по формуле

/г; = |7опр"*j - rооор;|, (17)
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гДе УOпряt{j, /0обрj - значеЕиrl основной приведенной к ДИ погрешности, рассчит,lнные,

соответственно, при прямом и обратном ходе в/-ой поверяемой точке, О%.

11.3 Результаты считать положительными, если диiшазон измерений, рассчитанные
значения основной приведенной к ДИ погрешности и варишIии вьгходного сигншIа

соответствуют значениям, приведенным в таблице 1.

12 Оформление результатов поверки
l2.1 Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы.
12.2 При положительньD< результатах поверки средство измерений признalют пригодньIм

к применению. Нанесение знака поверки на преобра:}ователи не предусмотрено.

12.з При отричательньrх результатах поверки средство измерений признают

непригодным к применению.

l2.4 По заявке заказчика при положительньIх результатах поверки оформляется

свидетельство о поверке, при отрицательньж - извещение о непригодности.

12.5 СведениЯ о результатrD( поверкИ передают в Федера.пьный информдIионньй фонл

по обеспечению единства измерений в соответствии с устаповленным порядком,

l2.б В сведениях о результатах поверки приводят д:lнные об обьеме проведенной поверки

при проведении поверки на меньшем числе поддиапазонов измерений (диапазонов перестройки).

Зам. зав. ла6,22| УНИИМ - фплиа.rа
ФГУП (ВНИИМ им.Д.И.Менделеева)> Тюрнина А.Е.
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