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1. оБщиЕ положЕния
1.1. Настоящая методика поверки (далее - методика) распростаняется на

трансформаторы тока ТЛП-10 (да.лее - трансформаторы) и устанавливает методы и средства
их первичной и периодической поверки. Определение токовьIх и угловых погрешностей,
погрешностей коэффициента масштабного преобразования и 1тла фазового сдвига,
погрешностей по виткам трансформаторов осуществляется дифференци.lльным (нулевым)
методом

1.2. Испыryемые трансформаторы являются средствами измерений по приказу

Федерального .гентства по техЕическому реryлированию и меlрологии от 27 лекабря 2018 год

Ns2768 (об угверждеЕии Государственной поверочной схемы для средств измерений

коэффициентов преобразования силы электрического ToKaD и прослеживаются к

гэт l52-2018.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняются следующие операции;

Таблица 1 - ень ации по

в слуlае отрицательного результата поверки хотя бы по одrому пункгу поверку

.rрa*рчщ*r, а трансформатор считается непригодным к применению, Поверка не

производится до устанения выявленньн замечаний.

З. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
з.1. При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температ}ра окружающей среды: от пrпос 15 до пrпос 35ОС;

- атмосферное д{rвлеЕие - от 85 до l05 кПа;

- относиТельная влФкноСть возд}ха - от 30 до 80 %;

- параметры ссти электропитания - по ГОСТ 32144;
_откJIонениечастотыисточникапитаюЩегонапряженияприповерке

трансформаторов не более *5 7о от номинальной частоты.

3.2.ПерелпроВедениемпоВеркитрансформаторыВьЦерживаютнаместеповеркине
менее дв}х часов.
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Необходимость проведени!дрL Номер раздела
(пункга)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция
поверки

периодлческой
поверке

первичнои
поверке

Наименование операции поверки

7дадаства изм ениивнешний осм с
дадавления изоляциика соп

8.3даразмагничивание

8.4дадаПроверка прtlвильности обозначения
контактных зФкимов и выводов

9дадаОпределение метрологических
стик ства изм ии

10дада
Подтверждение
трансформаторов

соответствия
метрологическим

ования\{

8.2

да



3.3. Средства поверки подготавливают к работе согласно укrв{rниям, приведенпым в
эксплуатационной док},L{ентации на них.

3.4. Трансформатор предъявJuIют на поверку с паспортом и свидетельством о
предьц}тцей поверки, если оно выдава,лось.

4. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1.К проведению поверки допускt!ются лица, изучившие настоящую методику

поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые трансформаторы и средства
поверки.

4.2, К проведению поверки допускzlются лица, являющиеся специалистами
организаций, аккредитоваlнньrх на право проведения поверки в соответствии с действ}тощим
законодательством РФ, непосредственно осуществляющие поверку средств данного вида
измерений, прошедшие инструктаж по технике безопасности, имеющие удостоверение на
право работы в элекгроустановках напряжением до 1000 В и группу по электробезопасности
не ниже III.

5. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При поверке трансформаторов должны использоваться след}lощие основные и

вспомогательные средства поверки:
Таблица 2 - П ень основных и вспомогательньrх ств по ки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и техпические
требования к средствatм поверки,

необходимые для проведения
поверки

Операции поверки,
требуюпrие

применение средств
поверки

Термогигрометр электронный
Сепtеr, модель 3l5, рег. Jt
22129-09;
Барометр-анероид М-1 1 0, рег.
Ns 3745-7З;
Прибор
электроизмерительный
многофункциональный
Энергомонитор бl850, рег. Nе

73445-18.

Средства измерений темпераryры
окружающего воздуха в диапазоне от
плюс 15 до пJlюс 35 'С с пределами
допускаемой основной абсоrпотной
погрешности не более +0,7 ОС;

Средства измерений влЕDкности
воздуха в диапазоне от 30 до 80 % с
пределами допускаемой основной
абсолютной погрешности измерений
не более +2,5 О/о 

;

Средства измерений давления в

диапазоне от 85 до 105 кПа с
пределами допускаемой основной
относительной погрешности
измерений +1,5 9/о;

Средства измерений параметров сети
опитания по ГоСТ 32144

Мегаомметр ЭС020212-Г,
рег.}Фl4883-95

8.2 Проверка
сопротивления
изоJUщии

Средства измерений сопротивления в

диrшазоне от 0 до 10000 МОм с
поfрешностью +15 О%

Реryлируемый источник тока
рит_50008,3 Размагничивание Источник тока до 5 кА

Трансформатор тока
измерительный лабораторный
ТТИ-5000.5. рег.Nэ 27007-04:
Прибор сравнения КНТ-05,
рег. Ns 37854-08;

Эталонный трансформатор с
номинальным первичным током от
0,05 до 6000 А, класс точности 0,05;
Прибор сравнения с диапазоном
измерений токовой погрешности от

8.4 Проверка
правильности
обозначения
контактньж зФкимов
и выводов
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Операции поверки,
требующие

примеIiение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средстваIr,r поверки,

необходимые для проведеЕия
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

9. Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

- 29 дб +20 о/о и угловой погрешности
от -600 до +600 мин;
Нагрузочное устройство с
номинilльпым значением
переменноготокаlи5А,
диашазоном звачений поrшой
мощности нагрузки от 1 до 50 В,А и
погрешностью +4 Уо;

Источник тока до 5 кА.

Магазин нагрузок МР 3027,

рег. Nе 34915-07;
Прибор
электроизмерительный
многофункциональный
Энергомонитор б 1850, рег. Nч

73445-18;
Реryлируемьй источник тока
рит-5000

Прuмечанuя:
1) Среdспва uзмеренuй u оборуdованuе, перечuсленньlе в паблuце, моеуm быmь

заJйенены анмо?uчнымu, обеспечuваюlцчмч mребуемую почносmь uзмеренllя
с о о mве пс mвуюlцuх пар аце mров.

2) Эmацоны u среdсmва uзмеренuй, uспользуемые в качесmве среdсmв поверкu,

dолэlсны бьtпь аtпmесmованы |L|lu uмепь dейсmвуюtцuе свеdенuя о полоэюumельных

резульпаmФс поверкu, включенные в Феdермьный uнформацuонньй фонd по обеспеченuю
еduнспва uзмеренuй-

б. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.l. При проведении поверки собJIюдают требования ГОСТ 12.1.019, ГОСТ 12.3.0l9, а

также выполняют комппекс мероприятий по обеспечению безопасности, установлеЕньIх
приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 15.12.2020 г. Jф 903н кОб

утверждении прtlвил по охране труда при эксплуатации электроустановокD.
Следует таюке соблюдать требования безопасности, указаЕные в эксплуатационнОЙ

документации на средства поверки.
6.2. Перел rпобыми перекJIючениями в цепл( схем поверки следует убедиться, что

питание установки отк-JIючено и ток первичЕой цепи поверяемого тансформатора
отсутствует. Отключение питапия проводrт при помопIлl коммутационного устройствц
расположенного до реryлятора ЕапряжеЕия иJIи непосредственно после него.

6.3. При определении погрешностей одной из обмоток трансформатора, имеющих две и

более вторичных обмоток, кzDкдarя из которых размещена на отдельном магнитОпрОвОДе,

другие вторичные обмотки должны быть замкнlты на нагрузку, Ее превышающую
номинilльного значения, или накоротко.

7. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1. При проведеЕии внешЕего осмотра должно быть установлено соответствие

трансформаторов следующим требованиям :

- выводы вторичной обмотки доJDкны быть исправны и снабжены маркировкой;
- отдельные части траясформаторов доJDкны быть прочно закреплены;
- на табличке трансформатора лолжны быть четко укrваны его паспортIlые данные.
7.2. Результаты внешнего осмотра считать положительными, есди выполняЮтСЯ ВСе

выше}казанные требования.

8. ПОДГОТОВКЛК ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 . Перед проведением поверки выпоJIняются след},ющие подготовительные работы:
- изrtастся пасrrорт и руководство по экспlryатации на поверяемый трансформатор и
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на применяемые средства поверки;

- подготaвливаются к работе средства поверки в соответствии с их руководствами по
эксплуатации.

8.2. Проверка сопротивлеЕия изоJuIции обмоток,
Проверка сопротивления изоляции проводится в соответствии

ГОСТ 8.217-2003. Результаты испьrганий считаются удовлетворительными,
соответств},ют требованиям п. б.3.8 ГОСТ 7746-2015.

с п,9.2
если они

8.3. Размагничивмие
Размагничивание проводится одним из способов, указанньD( в п.9.3 ГОСТ 8.217-2003

9. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

!ля трансформаторов классов точностй 0,2S; 0,2; 0,5S; 0,5; 1; З; 5Р; 10Р; 5PR l0PR
собирается схема в соответствии с рисlтrком 1.

Рисунок l - Схема определения токовых и }тловых погрешностей тансформаторов
кJIассов точности 0,2S;0,2; 0,5S; 0,5; 1; 3; 5Р; 10Р; 5PR 1OPR

fuя трапсформаторов кпассов точвости ТРХ; TPY; TPZ; РХ; PXR собирается схема в
соответствии с рисунком 2.

Прибор сравнения

Bx,l Вх,2

тти_5000.5

рит_5000 Магазин
нагрузок
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8.4. Проверка правильности обозначения KoHTaIстHbtx зzDкимов и выводов
Проверка прttвильности обозначения коЕтактньIх зчDкимов и выводов проводится в

соответствии с п. 9.4 ГОСТ 8.2|7-200З. Результаты испытаний счит.lются
удовлетворительными, если они соответствуют требованиям п. 9.4.2 ГОСТ 8.217-2003.

Поверяемый
трfirсформатор



Энергомонитор
бl850

фаза А фаза В

тти_5000.5

рит_5000 Магазин
нагрузок

Поверяемый
трансформатор

Рисунок 2 - Схема определения погрешностей коэффичиента масштабного
преобразования, угла фазового сдвига (для трансфорNrаторов классов точности ТРХ; TPY;

TPZ) и погрешности по виткам (лля трансформаторов K.]laccoB точности РХ; PXR)

9. l. Определение метрологических характеристик трансформаторов K;laccoB точЕости
0,2; 0,5; l (токовая и угловая погрешности) проводится по п. 9.5 ГОСТ 8.217-2003 при
значениях испытательных режимов. указанньж в таблице 3.

Таблица 3 - Перечень испытательньrх режимов для трансформаторов кJIассов
точности 0,2; 0,5; l

9.2. Определение метрологических характеристик трансформаторов KJ]accoB точпости 3

(токовм и угловм погрешности) проводится по п. 9.5 ГОСТ 8.217-2003 при значениях
испытательньж режимов, }казанньrх в таблице 4.

Таблица 4 - Перечень испьпательньIх режимов лля трансформаторов кJIассов
точности 3

Номер режима Сила переменного тока Нагрузка
l 0.5 .I,,nt, S

2 1,2.I,,Ф., 0,5.S''oл,

9.3. Определение метрологических характеристик трансформаторов кJIассов точности
0,2S; 0,5S (токовая и угловtц погрешности) проводится по п.9.5 ГОСТ 8.217-2003 при
значениях испытательных режимов, указанных в таблице 5.

Таблица 5 - Перечень испытательньrх режимов лля трансформаторов классов
точности 0,2S; 0,5S

6

Номер режима Сила переменного тока Нагрузка
l 0,05 .l,,o., Snou

2 0,2.IHo" Suo.,,

_) I l]n\I Sro',
.1 1,2.I"ou 0,25,S"o., и S"ол,

Номер режима Сила переменного тока Нагрузка
l 0,01.IHo, S"o,
2. 0,05.I"ол, S*ou

J 0,2,I,,ou Sno"

1 I 0,25,S"o., и S"ou

) 1,2.I,,nu S"ou



9,4. определение метрологических характеристик трансформаторов классов точности
5Р; 10Р; 5PR и lOPR (токовая и угловаJI погрешности), проводится по п. 9.5 ГОСТ 8.217-200З
при значениях испытательных режимов, yказанньж в таблице 6.

таблица б - Перечень испытательньrх режимов для трансформаторов кJIассов
точности 5Р; l0P; SPR; lOPR

Номер режима Сила переменного тока Нагрузка
l I S

9.5. Опрелеление метрологических характеристик трансформаторов кJIассов точности
РХ, PXR (погрешность по витка},l), классов точности ТРХ; ТРY; TPZ (погрешность
коэффициента масштабного преобразования и угла фазового сдвига) проводится по п.9.5
ГОСТ 8.2l 7-2003 при значениях испытательных режимов, указанных в таблице 7.

Таблица 7 - Перечень испытательньIх режимов лля трансформаторов кJIассов
точности ТРХ; TPY; TPZ; РХ, PXR

Номер режима Сила переменного тока Нагрузка
l I lIo\l S"ou

Погрешность коэффициента масштабного преобразования определяется по формуле:
к,, _ к.

6 = J;тJ. 100 0/о (1)
I\н

где Ки - измереняый коэффициент масштабного преобразования;
кн - номин.лльный коэффиuиент масштабного преобрaвования, равный отношению

первичного номин{Ulьного тока к вторичному Еоминarльному току.

к" =ЧД (2)
lz,

где Izэ - значение силы вторичного тока эталона, А;
I2T - значение силы вторичного тока поверяемого трансформатора, А;
Кэ - номинмьныЙ коэффиuиент масштабного преобразования эталона.
Погрешность по виткauч{ определяется по формуле:W, к,, - к,

а(й) = - *;j.100 Ио (3)

где ки - измеренньй коэффичиент масштабного преобразования;
кн - номинмьный коэффициент масrптабного преобразования, равный отношению

первичного номинального тока к вторичному номинаJIьному току.

," _ /r, ' К.
к^ =:i (4)

где 12э - значение силы вторичного тока эта.lIона, А;
I21 - знпчени9 силы вторичного тока поверяемого трансформатора, А;
кэ - номинal"lьньй коэффициент масштабного преобразования эталона.

10. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Трансфорпrатор подтверждает соответствие метрологическим требованиям,
УСтановленным при }тверждении типа, если полученЕые по результатаI,t поверки погрешЕости
трансформаторов не превышают пределы допускаемых токовой и угловой погрешностей,
указанньrх в таблицах 8-10:
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Таблица 8 - П .]о кае\Iы\ по ностеи ичньн обмоток для изм нии

ПрtLмечанuя:

') d.r" mрансформаmоров с Ho,uuшa|lblbLшu вmорччньLцч наzрузка-цч 2; 2,5; 3; 5 u ]0
В,Д усmанав,luваюm нuJtснuй преdеrl вmорччньlх наzрузок 1 В,Д. ,Щля mрансформаmоров с
номuнаlьной вmорuчной наzрузкой 1 В,Д усmанав,luваюm нuэtснuй преdел вmорuчных на?рузок
0,8 В-А:

Таблица 9 - П еделы доп скае}lых по остеи вто ичных обмоток для защиты

Таблица l0 - П еJы до скаемых по остеи вто ичньIх обмоток для защиты

Пределы допускаемой
погрешности

.Щиапазон вторичной
нагрузки, 0% от

номинального значения
токовой чгловои

Класс
точности

Первичный
ток. 0Z от

номина.IIьного
значения оl мин срад

5 +0,75 +30 +0,9 25_ 100
20 +0,з5 +15 *0,45 25_ 1000 2

l00_120 +0,2 *10 +0,3 25- l00
l +0,75 +з0 +0,9 25_ 100

5 +0,з5 +l5 +0,45 25- l00
20 +n) +l0 +0.з 25_ 100

l00 +0,2 +l0 +0,3 25_ 100

0.2S

l20 +0,2 +10 +0,з 25- l 00
) +l,5 +90 +2,7 25_100

20 t0,75 +45 + 1,35 25-100пý
l00- l20 +0,5 +30 +0,9 25-100

l +l,5 +90 +2"7 25_100
5 +0.75 +45 +l,з5

20 *0,5 +30 +0,9

l00 +0.5 +З0 +0,9

l20 *0,5 +30 +0.9

) +з,0 *180 +5,4

20 + 1,5 +90 +2,71

+l,0 +60 +1,8 25_100
3 50_10050- l 20 +3,0 Не нормируется

Пределы допускаемой погрешности
лри номинаJIьном первичном токе

Yгловойтоковои
\lин срад

класс точности

+60 +1,85Pl 5PR +l
10Р: lOPR *3 Не нормируют

Пределы допускаемой погрешности
при номинll,lьном первичном токе

коэффичиента
масштабного

преобразования
угла фазового сдвига

\{ иlI срад

класс точности

+0,5 +30 +0,9трх
+1,0 *60 +1,8

TPZ +l,0 'l 80+18 5,3+0,6

8

l)

25_ 100
25- l00
25_ 100

0,5S

25- l00
25_ 1 00
25_100

l00_ 120

%

TPY



Трансформатор класса точности РХ полтверждает соответствие метологическим
требованиям. установленным при }"тверждении типа, если полученнм по результат;lм поверки
погрешность по виткtt.\l не превышает +0,25 7о.

Трансформатор класса точности PXR подтверждает соответствие метологическим
требованиям, установленным при }.тверждении типа, если полученнм по результатам поверки
погрешность по витка,\l не превышает *l 0%.

11. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l l .1 . Результаты поверки трансформаторов передаются в Федеральньй

информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом
Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. Ns 25l0.

l1.2.По заявлению владельца трансформатора или лица, представившего его на
поверку, положительные результаты поверки оформляют свидетельством о поверке по форме,
установленной в соответствии с прикi!зом Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. Nч 25l0 и (или)
нанесением на трансформатор знака поверки и (или) внесением в паспорт трансформатора
записи о проведенной поверке. Оформление результатов поверки в паспорте средств
измерений, по результатам поверки которьж подтверждено их соответствие метрологическим
требованиям, включает запись о проведенноЙ поверке в виде (поверка выполнена). Указаннм
запись заверяется подписью поверителя с расшифровкой подписи (указываются фамилия и
инициалы поверителя), наносится знак поверки и )тазывается дата поверки.

11.3,По зilявлению владельца трансформатора или лица, представившего его на
поверку, отрицательные результаты поверки оформляют извещением о непригодности к
применению средства измерений по форме, установленной в соответствии с приказом
Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. Ns 2510, и (или) внесением в паспорт трансформатора
соответств},ющей записи.

l 1.4. Протоколы поверки трансформатора о оизвольной форме.

Начмьвик отдела 206.1

ФГБУ КВНИИМС> С.Ю. Рогожин

Инженер 2 категории отдела 206.1

ФГБУ КВНИИМС> В.А. Шаров
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