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l. оБщиЕ положЕния
1.1. Настоящая методика поверки (далее - методика) распространяется на

трансформаторы тока ТЛО-24 (далее - трансформаторы) и устанавливает методы и средства

их первичноЙ и периодической поверки. Опрделение токовьrх и угловых погрешностей,

погрешностеЙ коэффициента масштабногО преобразования и угла фазового сдвигц
погрешностей по виткам трансформаторов осуществJIяется дифференциальЕым (нулевым)

методом.
1 .2. Испыryемые трансформаторы являются средств.lJr{и измерений по прик.ву

Федерального агевтства по техническому регулировzшию и метрологии от 27 декабря 20l8 год

N92768 (об уIверждении Государственной поверчной схемы дlя средств измерений

коэффичиентов преобразования силы электрического тока)> и прослеживzlются к

гэт 152-2018.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
при проведении поверки выполняются след},ющие операции:

Таблиuа l - П ень оп по ки

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1. При проведении поверки должны собшодаться след},1ощие условия

- температ}ра окружаюшей среды: от плюс 15 до плюс 35ОС;

- ur"о"ферное давление - от 85 до 105 кПа;

- относительнtш влФкность воздуха - от 30 до 80 %;

- параметры сети электропитания - по ГОСТ 32l44;

- откJIоЕение частоты источника питающего нtшряжения при поверке

трансформаторов яе более *5 Уо от номипальной частоты,

3.2. Перед проведением поверки трансформаторы выдерживают на месте поверки не
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Номер разлела
(пункта)
методики
поверки, в

соответствии с

которым
выполняется

операция

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции поверки

7дадаtiства из\tвнешний octlt
8,2

вления изоляциип ка
8.3даразмагяичивание
8.4дадаПро""ркu прtшильности обозначения

закимов и выводовконтактных

даОпределение метрологических
стикх из}l

10дада
Подтверждение
трансформаторов

соответствия
метрологическим

ованиям

менее дв}х часов

Необходимость проведения при

поверки

да
да

9

В Сщ^Iае отрицательного результата поверки хотя бы по одному пунюу поверку

прa*рйчоr, а трансформатор считаЕтсЯ непригодным к применению, Поверка ве

производ{тся до устранения вьulвленньгх замечании,



3.3. Средства поверки подготttвлив{lют к работе согласно указаниJIм, приведенным в
эксплуатационной документации на ttиx.

3.4. Трансформатор предъявJuIют на поверку с паспортом и свидетельством о
предьцущей поверки, есJш опо вьцЕlвмось.

4. ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1.K провелеЕию поверки допускalются лица, изуlившие настоящую методику

поверки, эксплуатационн}.ю документацию на поверяемые трансформаторы и средства
поверки.

4.2. К проведению поверки допускаются лица, являющиеся специалистами
организаций, aккредитовапных на прiво проведения поверки в соответствии с действ}rощим
законодательством РФ, непосредственно осуществJIяющие поверку средств дzlнного вида
измерений, прошедшие инстуктЕDк по технике безопасности, имеющие удостоверение на
право работы в электроустановк!rх напряжением до 1000 В и группу по электробезопасности
не ниже III.

5. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При поверке трансформаторов должны использоваться след},ющие основные и

вспомогательные средства поверки:
Таблица 2 - чень основных и вспомогательньгх едств по ки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и техншческие

тебования к средствам поверки,
необходимые для проведения

поверки
Средства измерений температуры
окружalющего возд}ха в диапазоне от
плюс 15 до плюс 35 "С с прелелами
допускаемой основной абсолютной
погрешности не более +0,7 ОС;

Средства измерений влажности
возд}ха в диапазоне от 30 до 80 % с
пределами допускаемой основной
абсолютной погреu]ности измерений
не более *2,5 0/о 

]

Средства измерений давления в

диапiвоне от 85 до 105 кПа с
пределами допускаемой основной
относительной погрепшости
измерений +1,5 7о;

Средства измерений параметов сети
питания по ГоСТ 32l44эле

3. Кокгроль условий
поверки

Средства измерений сопротивления в

диапа:}оне от 0 до 10000 Мом с
ПОГРеШНОСТЬЮ +15 9/о

8.2 Проверка
сопромвления
изоляции

Реryлируемый источник тока
рит-5000Источник тока до 5 кА8.З Размагничивание

Трансформатор тока
измерительный лабораторный
ТТИ-5000.5, рег,}Ф 27007-04:
Прибор сравнения КНТ-05,
рег. Nч 37854-08;измереяий токовой п ости от

8.4 Проверка
правильности
обозначения
контактных зrDкимов
и выводов
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Термогигрометр электронный
Center, модель 315, рег. JФ
22129-09;
Барометр-анероил М-1 l0, рег.
Ns 3745-73;
Прибор
электроизмерительный
многофункчиональный
Энергомонитор 61850, рег. Nэ
73445-18.

Мегаомметр ЭС02021 2-Г,
рег.Nэ14883-95

Эталонный трансформатор с
номиЕальным первичным током от
0,05 до 3600 А, класс точности 0,05;

Прибор сравнения с диапазоном



Операчии поверю,t,
требlтощие

применение средств
поверки

Метрологrческие и технические
требования к средствarм поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

9. Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

- 20 до +20 О% и угловой погрешности
от -600 до +600 мин;
Нагрlзочное усцойство с
номинiL,Iьным значением
переменного тока 1и 5 А,
диапiвоном значений полной
мощIlости нагрузки от l до 50 В,А и
погрешностью +4 О%;

Источник тока до 5 кА.

Магазин нагрузок МР 3027,

рег. Nэ 34915-07;
Прибор
электроизмерительный
многофункциональный
Энергомонитор б l 850, рег. }Ф

73445-18;
Регулируемый источник тока
рит_5000

Прuмечанuя:
1) Среdсmва uзмеренu u оборуdованuе, перечuсленные в tпаблuце, моzуm быmь

заменены ансцоzuчнымu, обеспечuваюtцuмu mребуемую mочносfпь uзмеренuя

с о оп в е m с mвуюlцllх пар ам е про в.

2) Эmалоны u среdсmва uзuеренuй, uспользуемые в качесmве среdспв поверкu,

dолэсны быmь апmесmованы лLпu uмеmь dейсmвуюtцuе свеdенuя о поло)rumельных

резульпапев поверкu, включенные в Феdеральный uнформацuонньtй фонd по обеспеченuю

еduнсmва uзмеренuй-

6. ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1. При проведении поверки соблюдают трбования гост l2.1.0l9, ГоСТ 12.3.019, а

также выполняют комплекс мероприятий по обеспечению безопасности, установленньгх
приказом Министерства труда и социальной защI[гы РФ от 15.12.2020 г. Ns 903н коб

угверждеЕиИ прllвил пО охране труда при эксплуатации электроустalновок),
следует таюке соблюдать требовшrия безопасности, указанные в эксплуатационной

документации на средства поверки.
6.2, Перел любыми перекJIючениями в цепях схем поверки следует убедиться, что

питание установки отключено и ток первичной цепи поверяемого трансформатора

отсутствует. откшочение питаниJI проводят при помощи коммутационного устройства
расположенного до реryлятора напряжения или непосредственно после него.

6.3. При определении погрешноотей одной из обмоток траrсформатора, имеющих две

и более вторичньD( обмоток, каждая из которых размещена на отдельном магнитопроводе,

др)тие вторичные обмотки доJDкны быть замкгr}ты на нагрузку, не превышЕlющую

номинЕtльного значения, или н:жоротко.

7. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1. При проведении внешнего осмотра доJDкно быть установлено соответствие

трансформаторов следующим требованиям:- -- 
uuruодi, вторичной обмотки должны быть исправны и снабжены маркировкой;

- отдельные части трансформаторов должны быть прочно закреплены;

- на табличке трансформатора должны быть четко }тазаны его паспортные данЕые,

7,2. Результаты внешнего осмота считать положительными, если выполняются все

вышеуказ{шные требования.

8. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1.ПередпроведениемповеркиВыполняютсяслед}тощиеподГотоВителЬныеработы:
- изуlается паспорт и руководство по эксплуатации на поверяемый трансформатор и

4



на применяемые средства поверки;

- подготавливllются к работе средства поверки в соответствии с их руководствами по
эксплуатации.

8.2. Проверка сопротивлеЕия изоляции обмоток.
Проверка сопротивления изоляции проводится в соответствии

ГОСТ 8.217-2003. Результаты испытаний считаются удовлетворительными,
соответствуют требованиям п. 6.3.8 ГОСТ 7746-20115.

с п.9.2
если они

8.3. Размагничивание
Размагничивание проводится одним из способов, укrвапньж в п.9.3 ГоСт 8.2l7-200з.

8.4. Проверка правильности обозначения контактньв зЕDкимов и выводов

Проверка прtlвильности обозначения контмтных з{Dкимов и выводов проводится в

соответствии с п. 9.4 госТ s.217_2003. Результаты испытаний считаются

удовлетворительными, если они соответствуют требованиям п. 9.4.2 ГоСт 8.217-200з.

9.опРЕДЕЛЕниЕМЕтРоЛогичЕскиххАРлкТЕРистиксРЕДстВл
ИЗМЕРЕНИЙ

,Щля трансформаторов кJIассов точности 0,2S; 0,2; 0,5S; 0,5; 1; 3; 5Р; lOP; 5PR 10PR

собирается схема в соответствии с рисlъком 1 .

Рисунок 1 - Схема определения токовьL( и угловых погрешностей трансформаторов

кJIассов точности 0,2S; 0,2; 0,5S; 0,5; 1; 3; 5Р; 10Р; 5PR 1OPR

fuя трансформаторов кJIассов точности ТРХ; TPY; TPZ; РХ; PXR собирается схема в

соответствии с рисlтlком 2.
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Прибор сравнения

Bx,l вх,2

тти_5000.5

рит-5000 Магазин
нагрузок

Поверяемый
трансформатор



Энергомонитор
61850

фаза А

тти-5000.5

рит_5000

Поверяеrtый
трансфорпrатор

Рисунок 2 - Схема определения погрешностей коэффициента масштабного
преобразования, 1тла фазового сдвига (для трансформаторов кJIассов тоrIности ТРХ; TPY;

TPZ) и погрешности по виткам (ьпя трансформаторов классов точЕости РХ; PXR)

9. l. Определение метрологических характеристик трансформаторов кJIассов точности
0,2; 0,5; 1 (токовая и угловаJl погрешности) проводится по п. 9.5 ГОСТ 8.217-2003 при
значениях испьlтательньгх режимов, указанных в таблице 3.

Таблица 3 - Перечень испытательньtх режимов лля трансформаторов классов
точности 0,2; 0,5: 1

Номер режима Сила переменного тока Нагрузка
1 0,05.Iro., Snou

2 0,2.I"on Sno*,

J I S"on

4 1,2.I,,ou 0,25,S,nn и S"o,

9.2. Опрелеление метрологических характеристик трансформаторов классов точноСти 3

(токовм и угловtu{ погрешности) проводится по п. 9.5 ГОСТ 8.217-2003 при значениях

испытательньгх режимов, указанньrх в таблице 4.

Таблица 4 - Перечень испытательных режимов лля трансформаторов классов

точности 3

Номер режима Си-.tа переменного тока Нагрузка
l 0,5.Ino" Srол,

2, 1,2.I,,o., 0,5.S"o,,

9.3. Определение метрологических характеристик трансформаторов кJIассов точности
0,2S; 0,5S (токовая и угловм погрешности) проводится по п.9.5 ГОСТ 8.217-2003 при

значениях испьпательных режимов, )казанных в таблице 5,

таблица 5 - Перечень испытательньIх режимов для трансформаторов классов

Номер режима Сила переменного тока Нагрузка
1 0,01.I,"" S"o"

0,05.I,,"" S"o"

J 0,2 I,." Srол'.

4 I 0,25,Srол, и Snon

) 1,2.I''o" S 
"о"

6

точности 0,2S; 0,5S

фаза В

Магазин
нагрузок

2



9.4. определение метологических характеристик трмсформаторов кJIассов точности
5Р; 10Р; 5PR и lOPR (токовая и угловzul погрешности), проводится по п. 9.5 ГОСТ 8.217-200З
при значениях испьпательных режимов, указанньrх в таблице б.

таблица б - Перечень испьпательньD< режимов дIя трансформаторов кJIассов

точности 5Р; l0P; SPR: lOPR
Номер режима Сила переменного тока Нагрузка

1 I Sno.,

9.5. Опрелеление метрологических характеристик тансформаторов кJIассов точности

рх, PxR (погрешность по виткам), кJIассов точЕости ТРХ; TPY; TPZ (погрешность

коэффициента масштабного преобразования и угла фазового сдвига) проводится по п.9.5
гост 8.2l 7-200З при значениях испытательных режимов, }тазанных в таблице 7.

таблица 7 - Перечень испытательньrх режимов дlIя трансформаторов классов

точности ТРХ; TPY; TPZ; РХ. PXR
Номер режима Сила пере менного тока Нщрщцq-

I Sno.,.

Погрешность коэффичиента масштабного преобразования определяется по формуле:

(1)

первичного номинаJIьного тока к вторично му номинальному току.
1z.'K.

к (2)

6 - 
К',l К' 

, 100 о/о

кн
где Ки - измеренный коэффичиент масштабного преобразования;

кн - Номина;riный коэффичиент масштабного преобразования, равЕьй отношению

И- 
Iz".

где 12э - значение силы вторичного тока этмона, А;
I21 - ЗН&ЧеНИе силы вторичного тока поверяемого трансформатора, А;

кз - НоминаJIьный коэффичиент масштабного преобразования этzlлона,

Погрешность по виткам определяется по формуле:

дrl1l = 
Кr; К' 

. 100 %-'W; кн
где ки - измеренный коэффициент масштабного преобразования;

кн - Номинальный коэффичиент масштабного преобразования, равный отношению

(з)

(4)
первичного номинального тока к вторичному номин,rльному току

-_ /z. ' К,
Ки = ---l2T

где 12э - значение силы вторичного тока эталона, А;
I2T - ЗНаЧеНИе силы вторичного тока поверяемого трансформатора, А;

кэ - Номина.,Iьный коэффициент масштабного преобразования эталоЕа,

10. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ
Трансформатор подтверждает соответствие метрологическим требованиям,

установленным при }тверждении типа. если полученные ПО РеЗУЛЬТаТаIt{ поверки погрешности

трансформаторов не превышают пределы допускаемых токовой и угловой погрешностей,

указанЕых в таблицах 8- 10:

7
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Таблица 8 - П bI до скаеN{ых по ичньж обмоток дlя и ниивто

Пределы допускаемой
погрешности

,Щиапазон вторичной
вагрузки, О% от

ноуина,'Iьного значения l)

чгловоитоковои

Первичный
ток, 7о от

номинalльного
значения

/о мин срад

Класс
точности

+0,75 +30 +0,9 25- 1005

+l5 +0,4520 +0,35
+10 +0.3

0,2
+0,2

+0,9 25-100l *0.75 +30

+0,45 25-100_) +0,35 +15

25- 100*0,2 *10 +0,320
+п) +10 +0.3 25_ 100l00

*l0 +0.3 25-100

0,2S

l20 +0,2
+90 +2,7 25- l00) +l,5

+1,35 25_10020 +0.75 +45

+0,9 25_100+0,5 +30
0,5

l00_120
25- 100+1.5 +90 +2,7l
25_ 100*0,75 +45 +l,35)

+30 +0,9 25-10020 +0,5
25_100+j0 +0,9100 -0.5
25- 100+30 *0,9l20 +0.5

0,5S

+180 +5,4 25-1005 +3,0
25- l00+90 а.' ?20 +1,5
25_ 100+60 +l,8l00_ 120 *l,0

l

50_100Не нормируется50_120 +3,03

Прtluечанuя:l) dля mраНсформаmороВ с Hol|u+allb+blшu вmорuчньL||u на2рузк(мu 2; 2,5; З; 5 u 10

В.Д успанав.пuваюп нuэtснuй преdеl вmорuчньlх на?рузок l В.Д. Для mрансформаtпоров с

номuнмьной вmорuчной наzрузкой 1 В,д успанавлuваюп нuэснuй преdел вmорuчных наzрузок

0,8 В.д:
Таблица 9 - П елы доп каемых по остеи вто ичньrх обмоток для защиты

Таблица l0 - П до скаемых по остеи в ичньтх обмоток для защиты

п допускаемой погрешности
при но:\tи н&qьном первичном токе

ловоитоковои
аJ\I Il Il%

класс точности

+ 1,8+60+l5Р; 5PR
Не но_L1l0P; 1OPR

Пределы доп ой погрешности
при номинаJIьном первичном токе

угла фазового сдвига
коэффичиента
масштабного

преобразования
}1tI tl

k-racc точности

+0,9+30+0,5трх
+1.8+ l 0TPY

5,3+0,6l80+l8+ 1 (_)TPZ

8

25-100
25-100l00- l20

срад

+60



Трансформатор класса точности РХ подтверждает соответствие метрологическим
требованиям, установленным при }тверждении типа, если пол)ченЕм по результатам поверки
погрешность по виткам не превышает +0,25 0%.

Трансформатор класса точности PXR подтверждает соответствие метрологическим
требованиям, установлеt{ным при утверждении типа, если полу{енЕаJI по результатаI\, поверки
погрешность по виткам не превышает *l 7о.

1l. оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
11.1. Результаты поверки трансформаторов передаются в Федеральньй

информационньй фонд IIо обеспечению единства измерений в соответствии с приказом
Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. Ns 2510.

11.2.По зчuIвлению владельца трансформатора или лица, представившего его на
поверку, положительные результаты поверки оформляют свидетельством о поверке по форме,
установленной в соответствии с приказом Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. Nо 2510 и (или)
нанесением на трансформатор знака поверки и (или) внесением в паспорт трансформатора
записи о проведенной поверке. Оформление результатов поверки в паспорте средств
измерений. по результатам поверки которьtх подтверждено их соответствие метрологическим
тебованиям, включает запись о проведенной поверке в виде (поверка выполнена). Указанная
запись заверяется подписью поверителя с расшифровкой подписи (указываются фамилия и
инициаJIы поверителя). наносится знак поверки и указывается дата поверки,

11.3.По зzlявлению владельца трансформатора или лица, представившего его на
поверку, отрицательные результаты поверки оформляют извецением о вепригодности к
применеЕию средства измерений по форме, установленной в соответствии с приказом
Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. Nр 2510, и (или) внесением в паспорт трансформатора
соответств),ющей записи.

l 1.4. Протоколы поверки трансформатора о в произвольной форме.

Начапьник отдела 206, l
ФГБУ КВНИИМС> С.Ю. Рогожин

Инженер 2 категории отдела 206.1
ФГБУ КВНИИМС> В.А. Шаров
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