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1 Общие поJIожеппя

1.1 Настоящая методика распространяется на реометры RheolabQC (далее -
реометры) и устацавливает методы и средства их первичной и периодической поверок.

|.2 В целях обеспечения прослеживаемости поверяемого реометра к
государтвенному первиIшому эталону единицы величины необходимо соблюлать

требования настоящей методики поверки.
Вьшолнение всех требований rrастоящей методики обеспечивает прослеживаемость

поверяемого средства к ГЭТ17 государственному первиашому эталону единиц динамической
и кинематической вязкости жидкости в соответствии с государствsнной поверочной схемой
д'tя средств измерений вязкости жидкостей, 1твержденной приказом Росстандарта от
05.11.2019 Ns 2622 и ГЭТ34 государственному первичному эт.rлопу единицы температуры в
диапазоне от 0 до 3200 'С в соответствии с государственной поверочной схемой для средств
измерений температуры, утвержденной приказом Росстандарта o,r 2З.|2.2022 Ns 3253.

1.3 В настоящей методике поверки используются методы прямьIх измерений
поверяемым средством измерений величины, воспроизводимой стаядартным образцом, и
непосредствецного сличения поверяемого средства измерений с этмонным термометром.

1.4 !опускается по зшIвлению владельца средства измерепий или лица, представившего
СИ на поверку, проведение поверки дlя меньшего числа измеряемых величин с обязателыrым
отражением в Федера.,rьном информационном фоrrде по обеспечению единства измереtlий
информации об объёме проведенной поверки.

2 Перечеrlь операций поверкп средствд измерений

При проведсllии первичной и периодической rrоверки выполняют операции, указанIIые в
таблице 1 .

Таблица 1-Оп

3 Требоваlrпя к условиям проведения поверкп

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия влияIощих факторов:
- температ}ра окружающего воздуха, ОС от 20 до 25;
- относительпая вJIажIIость ъоздуха, Уо от25 ло'75.

пов
обязатеrьяоqrъ

вьшо.iшеrrия операцтй
поверки при

периодическ
ой поверке

Номер раздела
(пункта)
метолики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция
поверки

Наименование операции
первичной

поверке

Да 7Внешний осмотр средства измерений !а

8.1 .1
Контроль условий поверки (при подготовке
к поверке и опробовании средства
измерений)

!а !а

Да
8.2Опробование (при подготовке к поверке и

опробовании средства измерепий) Ла

9
Проверка програN{много обеспечения
средства измерепии /{а Да

l0Определение метрологических
характеристик средства измерепий !а fia

ll!аПодтверждепие соответствия срелства
измерений метрологическим требованиям
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5 Метрологическис и технические требоваrrия к средствам поверкп

5.1 При проведении поверки примепяIот средства поl]ерки, указil]IIIыс в таблице 2.
Таблица 2 С ства по ки

Операции
поверки,

треб}юпlие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дJul проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.8.1.1 Коптроль
условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапrвоне измерений
от 20 "С до 25 ОС, с абсолютной
погрешностью измерений температуры не
более +0,5 ОС;

Средства измерений относительной
влажности окружающей среды в диапазоне
измерений относительной влilжности от
25 О/о до 75 О/о, с абсолютной погрешностью
измерений относительной влажности *3 О/o

Средства измерений темпераryры в

диапазоЕе от 19'С до 2l "С, с абсолютrrой
погрешностью измерений температ}ры не
более +0,05 "С

Приборы комбинированные
Testo 608-Н1, Testo 608l]2,
Testo 610, Testo 622, Testo
623, модификации Testo-608-
Н1, рег. J'b 53505-13

Термометры лабораторIrые
электонЕые ЛТ-300, рег. Nэ
61806-15

вязкости жидкости
l00), ГСО 8594-2004;
Стандартный
вязкости жидкости
600), ГСО 8598-2004;
Стандартный образец
вязкости жидкости (РЭВ-
1000), ГСО 8599-2004;
Стандартпый образеr1
вязкости жидкости (РЭВ-
2000), ГСО 8600-2004;
Стандартный образец
вязкости жидкости (РЭВ-
б000), ГСО 8602-2004;
Стандартный образеч
вязкости жи2Iкости (РЭВ-
l0000), ГСО 8603-2004;

Стандартный образсц
(рэв-

образец
(рэв-

п. l0
Определение
метрологических
характеристик

Рабочие этаJтоIIы 2 разряда в соответствии
с государствеIIпой поверочrrой схемой для
средств измерепий вязкости жидкостей,
угверждеrrпой приказом Росстандарта от
05.1 1.2019 JФ 2622- стандартtlые образцы
вязкости с диalпазонzlми воспроизведения
вязкости от 100 до 100 000 мПа.с

J

- температура поверочных жидкостей (СО), "С от 19,90 до 20,10.

4 Требованпя к специалпстам, осуществляющпм поверку

К проведению поверки допускаются лица:
- имеюцце опыт работы в области измерений физико-химического состава и свойств
веществ;
- прошедшие инструктаж по техrrике безопасности;
- ознtlкомленные с руководствчlми по эксплуатации средств поверки и поверяемого реометра.
Требования к количеству специалистов в цеJIях обеспечения безопасности работ и
возможности выполнения процедур поверки отсутств}.ют.



Операчии
поверки,
требующие
применение
средств lIоверки

Метрологические и технические
требования к средстваI\,t поверки,
необходимые дл{ проведения поверки

Перечень рекомендусмых
средств поверки

п. l0
Определение
мецологических
характеристик

Средства измерений темпераryры в

диапазоне от минус 20'С до плюс 180'С, с
абсолютной погрешностью *0,05"С.

Стандартный образец
вязкости жидкости (РЭВ-
З0000), ГСО 8604-2004;
Стандартный образец
вязкости жидкости (РЭВ-
60000), ГСО 8605-2004;
Стандартньй образец
вязкости жидкости (РЭВ-
l 00000), ГСО 8606-2004;
Термометр лабораторный
электронньй JIТ-300, рег. }.,lЪ

61806_15
Пршuечанuе [опускаепся uспользовапь прu поверке dpyzue упверэtсdенньtе u
аmmесmовал!ньrc эmалоны еduнuц велuчutt, среdсmва uзмеренuй уmверэrdенноzо muпа ч
поверенные, уdовлеmворяюtцuе мепролоzuческtсч mребованuяфr, указанньlм в mаблuце.

6 Требованпя (условия) по обеспеченпю безопасlrостtl проведепия поверки

При проведении поверки необходимо соблюдать:
- общие правила техники безопасности в соответствии с требованиями ГОСТ 12.2.003-

9l кСистема стандартов безопасrrости труда. Оборудование производственное. Общие
требоваяия безопасности >;

- указания по технике безопасrrости, приведённые в эксплуатационной док}ъ,rеllтации
на средства поверки;

- указания по технике безопасrrости, приведённые в эксплуатационной документаIции
на реоме,гры.

Помещение, в котором проводят поверку, должно быть оборудовано приточно-
вытяжной вентиляцией.

7 Внешний осмотр средства измереrrий

7.1 При внешнем осмотре должно быть устаповлено:
- соответствие внешнего вида и маркировки описанию типа средств измерений и

эксплуатационной док}ментации на реометры;
- отс}тствие повреждений (чарапин, вмятин, следов коррозии) на измерительньIх

устройствах;
- отсутствие повреждений, препятствующих применению реометра.
7.2 Реометры, Ее отвечilюпIие перечисленным выше требованиям, дальнейшей поверке

не подлежат.

8 Подготовка к поверке и опробовапие средства измеренпй

8.1 Перед проведеЕием поверки должны быть вьшолIIены следуощие
подготовительные работы:

8.1.1 Провести контроль условий поверки: произвести измерение температуры
окружающего воздуха, относительной влzDкности воздуха и температуры поверочньIх
жидкостей средствllми измерений, указанными в таблиIIе 2. Результаты зафиксировать в
протоколе поверки.

8.1.2 Поверяемый реометр и используемые эталоны вьцержать в помещепии, в котором
проводят поверку, в течение 1 часа.
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8.1 .3 Установить на poBIIyIo горизонтальн},ю поltерхность реометр. Включить реометр в
соответствии с Рэ.

8.2 Опробование.
Включить реометр RheolabQC с помощью главного выключателя ((POWER)) на задней

панели реомета и подождать, пока он загрузится. Инструмент инициализируется во время
процедуры загрузки. Инициа,rизация проводится при отключенной измерительной системе со
свободной муфтой.

При вк.lпочении реометра термостатирlrощее устройство должlIо быть установлеlrо на

реометр RhеоlаЬQС..Щля проведеtrия измерений цилипдр измерительпой системы полllостью
зalполняется образцом, чтобы весь цилиндр подвижной части погружаJlся в образец при
ycтalнoBкe системы в термостатир},ющее устройство IIа реомеlр.

При проведении опробования выполняется проверка общего функционировtшия при
вкj]ючении реометров.

Результат проверки считают положителыIым, если:
- при вкJIючении реомет персходит в главнос меIIю;
- настройка прошла успешно;
- системы упрzвлеIrия реомета фуЕкционируют.

9 Проверка программпого обеспечеtrия средства измереlrий

9. 1 Проверка идентификации программIIого обеспечения

.Щля проверки идентификации прогр.lммного обеспечения (ПО) выполнить след),ющие
операции:

9.1 .1 Проверить нмменование и номер версии ПО реометра:
- номер версии встроеIIного ПО реометров отображается при вк.JтючеIIии реометра на

встроенном дисплее;
- наименование и номер версии автономного IIО после запуска реомета отображается

на мопиторе компьютера в главIIом меню.
9.1.2 Сравнить полr{енные данные с пitименованием и номером версии ПО,

установленными при проведении испьпаний дlя целей утвержления типа и щазанными в

описilнии типа реометров.
Реометры, не отвечilюпце перечислеЕIIым выше требованиям, дшlьнейшей поверке пе

подIежат.

10 Определение метрологических характеристик средства измсрсlrий

1 0. 1 Определение абсоrпотной погрешности измерений температуры.
10.1.1 Опрелеление абсо.lпотной погрешности измерений температуры проводят

только д'tя реометров, укомплектовzlltньп< системой термостатирования на элементах
Пельтье.

10.1.2 В измерительЕ},Iо ячейку за.llить образец масла (например, РЭВ-100).
Установить измерительную ячейку (чилинлр) в систему термостатировапия не погруж{u{ в

нее шпипдель. Вrcтпочить систему термостатирования, устtlновив температуру плюс l ОС.

Опустить в цилиндр датtмк термометра, закрыть цилиндр сверху для уI\4еньшеIIия
теплопередачи. Не менее чем через 20 минут после установлеIlия температуры, записать

пока}ания термометра (t 1) и реометра (fi).
10.1.3 Повторить измерения при температуре плюс 20 'С, плюс 100'С и плюс

170 "С. ,Щля проведения измерений при температуре плюс l00 "С и плюс l70 "С
измерительную ячейку рекомендуется зalполнить маслом с высокой температурой кипеIlия
(например РЭВ-1 00 000).

10.2 Определение приведенной погрепrности и проверка диапазоIIа измереlrий
вязкости.

10.2.1 Определение приведенной погрешности и проверку диапазона измерепий
вязкости проводят с измерителыIой системой, входящей в комплект поставки реометра и
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представленной па поверку. !ля каждой измерительной систсмы проводят измерения
динамической вязкости, используя не менее двух стандартньтх образцов. flиапазон
измерепий дrrя каждой измерительной системы в зависимости от скорости сдвига приведеп
в Э,Щ на реометр. Рекомендованные СО для стандартньD( измерительньD( систем, объем СО,
необходимый для измерений, а также примерные верхние пределы измерений дrя
рекомендованньrх скоростей сдвига, приведены в Приложении А настоящей методики
поверки. Не рекомендуется выбирать скорости сдвига выше l00 c-lB связи с возможIIым
нагревом жидкостей из-за трения.

10.2.2 Установить температуру измерений 20,00'С д'tя реометров с системой
термостатирования Пельтье, или в термостате, соедиIIеIIном с реометром. В цилиндр за:rить
первый СО. Погрузить шпиндель в цилиндри устаIIовить измерительную систему на

реометр в соответствии с Э,Щ. Вьцержать при температуре 20,00'С не менее 20 минlт лля
СО с вязкостью до 5000 мПа.с и не менее 40 минуI дJIя СО с вязкостью более 5000 мПа.с.

10.2.3 Выбрать скорость сдвига в соответствии с Э.Щ или Приложением А (дrrя
стандартньIх измерительньrх систем). Провести измерения дипамической вязкости. Время
измерения дол)юlо составлять от 10 до 30 с. Записать ти значеЕия измеренной
динамической вязкости ,?-го СО при7'-; скорости сдвига цnli, мПа.с.

l0.2.4 Повторить измерения д.ltя каждой измерительной системы.

11 Подтверяtдение соответствия средства измеренпй метрологическим требованиям

11.1 Оцепка соответствия реометра метрологическим требованиям, 1казанным в
описании типа:

11.1.1 Рассчитать абсолютнуIо погрешность измерений температуры Дf;, ОС для
каждой точки, по формуле (1):

дt; - t; - t;,
где ti - темпераryра реометра, "С;
t.; - Т€МПеРаТ}Ра ТеРМОМеТРа, "С.

(l)

11.1.2 Рассчитать среднее арифметическое значение вязкости л-го СО при 7:й
скорости сдвига Б, мПа.с по формуле (2):

Цпj =
ltlп ji (2)

11.1.3 По результатzll\4 измерений дlя каждого измерителыtого устройства дJIя п-го
СО при j-й скорости сдвига рассчитать приведеннуlо погрешность измерений вязкости

V"j),Yo, по формуле (3):

,n, : !лг!!9,|00, (з)
' оmах

г.ще |66 - атгестовzшное значение динамической вязкости СО (из паспорта Еа СО), мПа,с;

?mаJ - верхниЙ предел измерениЙ реометра с дzlнным измерительпым устоЙством при
j-й скорости сдвига (из Э.Щ или Приложения А для стандартньIх измерительньп< устройств),
мПа.с.

11.1.4 Результат поверки считать положительным, если абсолютII:ц погрешность
измерениЙ А температуры, рассчитанпzrя по формуле (l), и привеленн.u погрешпость /
измерений вязкости, рассчитанная по формуле (3), не превышаrот значений, укzваIIных в
таблице Бl приложения Б к настоящей методики поверки.

11.1.З В случае несоответствия реометра критериям, изложенЕым в п.11.1-1, результат
поверки реометра считать отрицательным.
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12 Оформлепие резуJIьтатов IIоверки

12.1 Сведения о результатах поверки средств измерений передzlются в Федермьпый
информационньrй фонл по обеспечению единства измерений. В раздел <(в составе> делается
запись об обозначении и номере измерительных систем, для KoTopbD( проведена поверка.

|2.2 Прп положительных результатarх поверки по зtшвлению владельца средства
измерений или лица, представившего его в поверку, вьцается свидетельство о поверке
средства измерений, оформленное в соответствии с лейств}тощими нормативно-правовыми
документами. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

l2.3 При оlрицательных результатrrх поверки по змвлению владельца средства
измерений или лица, представившего его в поверку, вьцается извещеIIие о непригодности к
применению средства измерений, оформленное в соответствии с действующими нормативно-
правовыми доку^{еIIтами.

l2.4 Требования к оформлению протокола поверки не предъявляются.



Таблица А1 Рек емые ско сдвига для ст

Приложепие А
к РТ-МП-4526-448-202з

фекоменлуемое)

изм итеJIыlых систеýt
Примерная вязкость

Со, мПа.с
Скорость сдвигц

с_1

Верхний
предел

измереrlий,
мПа.с

100 000 5 5 320 000 бб5
l00 000 10 2 660 000 000
100 000 )(\ 1 зз0 000
60 000 30
60 000 40
30 000 50 5з2 000
з0 000 80 зз2 500
з0 000 100 266 000

Примерная вязкость
Со, мПа.с

Скорость сдвигц
с'

ВерхIrий
предел

измерений,
мПа.с

10 570 00030 000
285 00030 000

30 000 30
40 l42 500з0 000
50 1 l4 000
80 71250
l00 57 000

Измерительная система СС1 7.
Объем образца для заполнения
- 4,2 мл.

Скорость сдвига,
с'

Примерная вязкость
СО, мПа.с

l72 000l0 000 l0
86 000l0 000 20
57 300l0 000 з0

401000
501 000
80i 000

17 200

Измерительная система СС25
(Zз).
Объем образца для заполнения
- lб мл.

1 000 l00
Верхний
предел

измерений,
мПа.с

Примерная вязкость
Со, мПа.с

Скорость сдвигц
c_l

140 000l0 000 10
70 000l0 000
4б 6001 000
35 000l000 40

50 21 9001 000
80 17 500
l00 l4 000l 000

8

886 670
665 000

Измерительная система СС l0.
Объем образца дlя зalполнения

-1мл.

20
190 000

10 000
10 000
10 000

Верхний
предел

измерений,
Mlla.c

з4 400
26 500
21 500

20
30

1 000

Измерительная система СС27.
Объем образца дIя заполIIения

- 19 мл.



Измерителыrая система СС28.4
Объем образца дJIя заполнения

- lб,82 мл.

ГIримерная вязкость
Со, мПа.с

Скорость сдвига.
lс

Верхний
предел

измерений,
мПа.с

10 000 l0 з44 000
10 000 20 172 000
l0 000 з0 114 б00
10 000 40 86 000
l 000 50 68 800
l000 80
1 000 100 34 400

Измерительная система СС39.
Объем образца дJIя заполнения

- 60 мл.

Примерная вязкость
Со, мПа.с

Скорость сдвигц
c_l

Верхний
предел

измерепий,
мПа.с

10 000 5 88 000
1 000 10 44 000
1 000 20 22 000
1 000 30 10 400
1 000 40 4 000
l 000 50 3 200
1 000 80 2 000
l 000 100 l600

Измерительная система DG42.
Объем образца дJIя заполIIеIIия

10,6 мл.

Примерная вязкость
СО, мПа.с

Скорость сдвиг4
c_l

Верхний
предел

измерений,
мПа.с

100 000 0,1 1 600 000
10 000 l 1б0 000
1 000 10 16 000
1 000 20 8 000

з0
l00 40
100 50
100 80 2 000
100 100

Измерительная сuстема 22
Объем образца дJIя заполнения

- 93 мл.

Примерная вязкость
Со, мПа.с

Скорость сдвига,
-lс

Верхrrий
прелеJI

измерений,
мПа.с

l0 000 10 29 з,70

1000 20 14 685
30 9 790
40 7 з42

100 50 5 874
100 80 з 670
l00 l00 29з,7

9

43 000

100 5 300
4 000
3 200

1 600

l000
l000



Измерительная система Z4.
Объем образца для зilполнеIlия

- 2,8 мл.

Примерная вязкость
Со, мПа.с

Скорость сдвига,
с

Верхний
предел

измерепий,
мПа.с

30 000 l0 9,75 700
з0 000 20 487 850

з25 200
l0 000 24з 925
10 000 50 195 l40
10 000 80 l2l 960
l0 000 100 97 570

Измерительная сист ема 25.
Объем образца дIя заполнения

- 0,5 мл.

Примерная вязкость
Со, мПа.с

Скорость сдвига,
]с

Верхпий
предел

измерений,
мПа.с

l00 000 10 5 226 з80
l00 000 20 2 бlз l90
60 000 30 | 742 |20
з0 000 40 l 306 595
30 000 50 l 045 276
з0 000 80 65з 290
30 000 522 бз8

l0

з0 000 30
40

100



Таблица Б2 - Мегрологические харакгеристики

Приложеlrие Б
к РТ-МП-4526-448-202з

(обязательное)

Наимеlrоваtие харакгеристики значеttис

!иапазон измерений динамической вязкости, мПа.с от l до l05
Пределы допускаемой приведенной*
измерений динамической вязкости, Ой

погреltпlости +l

.ЩиаIазоll измерений температуры, ОС от 0 до +l80
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
темпераryры, ОС +0,2

* !иапазон измерений реометра зависит от применяемой измерительной системы и от
скорости сдвига

1l


