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l Общве положения

1.1 Настоящая методика поверки распрострarняется на систему измерений расхода и

количества бутан-бутиленовой фракчии на базе счетчика-расходомера массового Мiсrо
Motion модели СМF 200 и контроллера измерительного ROC 809 (далее - ИС), заволской

N9 58309, и устalнавливаЕт методику первичной поверки до ввода в экспJryатацию и после

ремонтц а также методику периодической поверки в процессе эксплуат Iии.

1.2 Метрологические характеристики Ис подтверхцаются расчетным методом и

непосредственным сJIичением с осЕовными средствzми поверки,
1.З ИС прослеживается:

- к Госуларственному первичному специальному эталоЕу едmиц массы и объема

жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости (гэт б3_2019) в соответствии

с Государственной поверочной схемой для средств измерений массы и объема )rclдкосм в

поrо*е, оъ"еrа жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и объемного

расходов жидкости, утвержденной Приказом Федерагьного агентства по техническому

реryлированию и метрологии от 26 сентября 2022 г. Jф 2356, при условии, что счетчик-

pu.*oob".p массовьй Мiсrо Motion модели СМF (лалее - СРМ), вхолящий в состав ИС,

поверен в соотВетствии с порядком, утвержденным законодательством РоссиЙскоЙ Федерации

в области обеспечения единства измерений, и допущен к применеЕию;

- к Государственному первичному эталону единицы силы постоянного электрического

тока (ГЭТ 4-9i) в соответствии; Государственной поверочной схемой для средств измерений

силы постоянного элекtрического тока в диiшазоне от 1,10-1б до 100 д, утвержденной
Приказом Федера.пьного aгентства по техншIескому реryлиров,шию и метологии от

l окгября 2018 г. Ng 209l;

- к Государственному первичному этarлоЕу единицы электрического напряжениJI

(гэт 1з_202з) в соответствии с ГЬсуларственной поверо.пlой схемой для средств измерений

постоянного элеюрического напряжениJI и элекгро.щижущей силы, утверждешrой Приказом

Федера,тьного агентства по техническому реryлированию и метролоrии от 28 июля 2023 г,

Jф 1520.
1.4 В результате поверки Ис должны бьггь подтверждены метрологические

характеристики ИС, приведенные в таблице 1.

Таблица 1-М огические акте истики ИС
Значениенаименование ха

от 6000 до 87100
Диапазон измерений массового расхода бутан-бутиленовой

, кг/ч

от 6000 до 87100
Диапазон измерений массы бутан-бlтиленово й фракчии за

час

+0 5

Прелелы доrryскасмой относительн
измерений массового расхода и массы

ой погрешности
бутан-бутиленовой

акции, %о

+0,|42

прелелы допускаемой приведенной к дrапазону изм

погрешности измерений сигн{tлов силы постоянного тока
ерений

от4до20мА,%

+2,з2

миости злютно иоио абс еренийы с аем погрешнкп е,,] допуред
2 l00 в8р 85 5г со тL оппати хкпо агни о&,l ( )вс ртерм ос с000 плюсот донииназо ие змап.fи

l) Диапазон t{Jмерения

гост р E.585_200l.
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кг

l)l

термоэлеlсфоJlвIокущей сrrлы от 0 до 6,862 мВ в соответствии с



2 Перечень операций поверкп средства шзмеренпй

При проведении поверки должны бьrгь вьmолнеяы операции, представленные в

таблице 2.

Таблица 2 - ьоп ии по
ведение о ип

Периодической
по е

Первичной
по кепов

Номер rryнкта
методики

,7
тва измвнешний осм

ДаДа8подготовка к поверке
ний

опробованиеи
тва и

ДаДа9Проверка програ}rмного обеспечения
ства измс и

Да.I[a10

Определение
характеристик
полгверждение

метологических
средства измерений и

соответствия средства
огическим ованиямизм им

ДаДа1 0 lПроверка резуJIьтатов поверки средств
входящих в состав ИСизм нии

Даl0.2

Определение приведенной к диапазоЕу
измерений погрешности измерений

сигналов силы постоянного тока
от4до20мА

ДаДа10.3Определение абсолютной
изм еЕии сигналов мо типа ХК L

погрешности

Да.Ща10.4

б _б леновои
1lльтатов поениео

примеч ан ие -при получении Отицательньtх результатов по какому,либо тrуrпсrу метолики поверки

поверку ИС прекращают

3 Требованпя к усJrовшям проведения поверки

ПрипроведениипоВеркидолжнысоб;податьсяслеДУющиеУсловиJIвместеУстановки
системы обработки информачии ИС:

- температура окружающего воздуха, ОС от +15 до +25

- относительнаJI влажность,7о не более 80

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106

4 Требовавия к спецпаJtпстам, осуществляющпм поверку

КпровеДениюповеркидоrryскllютсяJшцаизrшвшиенастоящУюметодикУпоВерки'
руководства по экспJryатации ИС, срелств поверки и прошедшие инструктм по охране труда,

5 Метрологические и техншческпе требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки Ис применяют средства поверки, указанные в таблице 3,

3 из7

Наименование операции

Да

Определение относительной погрешности
измерений массового расхода (массы)



Таблица 3 - П ьс пов
Пример возможного средства

поверки с указд{ием
нмменованиJI, заводского

обозначения, а при наличии -
обозначения типа, моди икации

Метрологические и технические
требования к средства { поверки,

необходимые для проведения поверки

Номер
пункта

методики
поверки

Средство измерений
окружающей среды:
допускаемой основной

температуры
пределы

абсоrпотной
5осости измпо +0

Средство измерений относrтельной
влtDкности окружающей среды: пределы

догryскаемой основной абсо.lпотной
по шности изм gий +5 Yо

Срелство
даыIения:
абсолютной
+0,5 кПа

измерений атмосферного
пределы допускаемой
погрешности измерений

7,8,9, l0

Ка,тибратор
многофункциона,тьньй MCx-R,
модификация MCS-R-IS
фегистрационньй номер 222З'| -08
в Федера,тьпом информационном

фонде по обеспеченrто единства
изм нии - каT иб

Средство воспроизведепия силы
постоянного тока: диaш }он

воспроизведения от 4 до 20 мА, прелелы

доrryскаемой абсоrпотной погрешности
+0,0l мА

l0.2

КалибраторСредство воспроизведения сигналов
термопар типа (L> по ГОСТ Р 8.585-200l:
измерение и воспроизведение сиmмов
термопар типа XK(L) в диапазоне
температур от 0 до плюс 100 ОС, пределы

догryскаемой основной погрешности
0 07"с+0 02 Уо показания ,с

10.з

примечание - ,щопускается использовать при поверке другие утверждепЕые и аттестованные

эталоныединицВеличин'срсдстваrзмеренийУтвержJlенноготипаиповеРенные'УдовJlетВоряющие
мет?ологшtlеским тебованиям, указанным в таблице

бТребованпяýсловия)пообеспечешиюбезопасностшпроведеЕПяпоВерки

При проведепии поверки должны соб.податься требования:

- пр{tвил технической эксплуатации электроустtlновок потребителей;

- правил безопасности при эксплуатации средств поверки и Ис, приведенных в их

эксплуатационнь документах;

- инструкпий по oxpalнe труда, действующих ва объекге,

7 Впешппй осмотр средства измереппй

7.1 При внешнем осмоте проверяют:

- состав СИ и комплекгность ИС;

- отсутствие механических поврежденrrй СИ ИС, препятствуюIщtх применению ИС;

- четкость надписей и обозначений на СИ ИС,
7.2 Результаты поверки по rryнrгу 7 считllют положитеJIьными, есJIи:

- состав СИ и комплекгвость ИС соответствуют описанию типа ИС;

- отсутствуют мехапические повреждениJI СИИС, препmствуюцше ее применению;

4llз7

Термогигрометр ИВА-б
фегистрачионньй номер
4б434-11 в Федершrьном
информационном фонле по
обеспечению единства измерений)



- надписи и

документации.
обозЕачеяия на СИ ИС четкие и соответствуют их технической

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Проверяют соответствие текуuшх измеряемьD( ИС значений массового расхода
бутан-бутиленовой фракчии данным, оцФкенным в описании типа ИС.

8.2 Проверяют отсутствие сообщений об ошибках контоJrлера измерительного
ROCлloBoss модификации RoC 809 (да:lее - контроллер Roc 809) на ilвтоматизировllнном

рабочем месте (лапее - Арм) оператора в соответствии с экспJryатационными докумснтами
контроллера ROC 809.

8.3 Результаты поверки по пункту 8 считают положительными, если текущие

измеряемые Ис значения массового расхода бутан-бутиленовой фракчии соо-1ветствуют

данным, отФкенным в описании типа ИС, сообщения об оlшлбках контоллера ROC 809 на

АРМ оператора отсутствуют.

9 Проверка программного обеспечешпя средства пзмерепrrй

9.1 Проверку програý{много обеспечения (дшее - ПО) проволят сравIrением

идентификационньн данньrх по ис с идентификационными данными по,
зафиксированными при испьпzlпиях в цеJIл( утверждения типа ИС и отраженными в описании

типа ИС.
9.2 Проверку идентификационньD( даЕньD( по ис проводяг в соответствии с

экспJryатационной документацией контроллера ROC 809,

9.3 Результаты поверки по rryнкry 9 считают положительными, если

идентификационные даняые По ИС совпадают с указапными в оIIисilнии типа ИС.

10 Определешие метрологическпх хдрактерпстшк средствr измерений и

подтвер2кденше соответствия средства измерений метрологическпм требованпям

10.1 Проверка результатов поверкп СИ, входящпх в состав ИС
10. t.l ilровЪряют налиIше с""денйй о поверке СИ в ФИФоЕИ, входящих в состав ИС

(кроме комплеКса измерительНо-вьIIмслительНого CENTUM модели VР (да;lее - ИВК)).

10.1.2РезУльтатыпоВеркипоrryнкТУ10.1с.штаютполо)tс{телЬными,еслиСИ,
Входящиевсост.lвИС(кромеИВК),поверенывсоотВетствииспорядком'УтВер)l(денным
законодательством Российской Федерачии в области обеспечения едiнства измерений, и

допущены к применению.-10.2опрелелешПеприВедешнойкдиапазокУизмеренийпогрешностипзмеренпп

спгнаJIов сплы поgгояпtlого тока от 4 до 20 мА
10.2.1отключаютпреобразовательдаВленияизмерительньйЕJА(молельЕJд430д)

от линии связи, связьвающей его с Ивк. Вместо преобразователя давления измерительного

ЕJА(модельЕJА430А)поДкJIючаюткалибраторизадаютэлекгрическийсигналсилы
постоянного тока. В качестве контольньD( точек приним:lют точки 4; 8; 12; 16;20 мД,

l0.2.2 В каждой контрольной точке рассчитывают приведенную к диапазоIrу

измерений погрешность yI, %, по формуле

,:lI]!-Jд.196. (l)
,I lб

где Ir"* - значение силы постоянного тока измеренное ИС, мА;

lr" - значение силы постоянного тока, задlшIrое ка,тибратором, мА,
-i0.2.3 

Рaaупчrаты поверки по пуЕктУ l0,2 счлтают положитеJьIlыми, есJш

приведенншl к диапазону измерений погрешность измерений сигна,тов силы постоянного тока

oi 4 до 20 мА, рассчитrшнarя по формуле (1), в кажлой контролъной точке не BbD(oJmT за

пределы +0,lJ2 Уо.

5 uз'7



10.3 Определение абсолютной погрешпостп rrзмеренпй сигtlаJIов термопар типs
хк (L)

10.3.1 Отк.lпочают преобразователь термоэлектический TXK9312 от линии связи,

связывдощей его с ивк. вместо преобразоватеJIя термоэлектрического тхк9312
подкJIючаюТ калибратоР и задают элеrгрическиЙ сигнал термопары с номинаJьной
статической харtlктеристикой преобразования типа ХК (L) по ГОСТ Р 8.585-200l. В качестве

контрольньrх точек принимalют точки, соответствуюЩие 0; 25; 50; 75; 100 7о НаСТРОеННОГО

диапазона измерений.
10.3.2 В каждой контроЛьной точке рассчитывaлют абсолютную погрешность Д, ОС, по

формуле
Ann""-b, (2)

где tизм - значение температуры, измеренное ИС,'С;
Ь - значение температуры, заддrное ка;lибратором, ОС.

10,3.3 Результаты поверки по гryнкry l0.3 с.штают положительными, если абсоJIютнlц

погрешность измерениЙ сигн.lлов термопар типа ХК (L), рассчитаннм по формуле (2), в

каждоЙ коЕтрольноЙ точке не выходит за пределы +2,32 ОС.

l0.4Опрелеление относптеJIьной поrрешпостп измереппй массового расхода
(мвссы) бутан-бутшленовой фракции

10.4.1 относительную no.peцrrocT" измерений массового расхода (массы) бутан_

бутиленовой фракчии бу, О%, рассчитывают по формуле
2

Бм+ -70;+
Тод,'Дt'Чпо*

+(6оор.лг. t о)2+а}.+ь]*+ь], (3)
о

пределы допускаемой основной относительной погрешности СРМ пригде бо

Y

измерении массового расхода (массы), 7о;

пределы дополнительной приведенной погрешпости при измерении

массового расхода, вызвшrной изменением температуры измеряемой среды

на l оС от температуры измеряемой срелы при устаЕовке нулевой точки СРМ,

7о ОТ НОМИНа.ПЬНОГО РаСХОДа;

q^t

^t 
- рд}ность температуры измеряемой среды и температуры сре,ФI при установке

нулевой тоT ки СРМ, ОС;

Ч*о" - нЬминальный измеряемьй СРМ массовьй расход, кг/ч;

q".* - ,a"aренньЙ СРМ массовьЙ расход, кг/ч;

S|i, - ПР.Л.лы допоJIнительной относительной погрешности сРМ при 
_измерении

массового расхода от изменения давления измеряемой среды на 0,1 Мпа от

дalвления рабочей среды при поверке, 9/о;

^Р-изменениедаВJIенияизмеряемойсредыотдаВлениярабочейсредыприповерке СРМ, МПа;
En"n - пределы догryскаемой относительной погрешности контроллера ROC 809 при

преобразовании входного имгryльсЕого сигна,ltц О/о;

6""" - пределы доrryскаемой относитёльной погрешности контоллера ROC 809 при

вьгIислениИ 
"u"ao"o.o 

расхода (массЫ) жидких углеводородны)( суеу, О/о:

Б. - пределы догryскаемой Йосительной погрешности контоjlлера ROC 809 при

измерении интервала времени, О/о,

10.4.2 Результаты поверки по пунктУ l0,4 с,плтают положительными, если

рассчитанная no бор"упa (3) отяосительнм погрешпость измерений массового расхода

i"u.""9 бутан-бутиленоЪой фракчии не выход,lт за прелелы +0,25 %о,

6 1,1з'7



1l Оформлепие результатов поверки

l1.1 Результаты поверки оформляют протоколом поверки произвольной формы с

указанием даты проведения поверки, условий проведениJI поверки, применяемьrх средств

поверки, результатов поверки.
11.2 Результаты поверки оформляют в соответствии с поряд(ом, утвержденным

законодательством Российской Федерачии в области обеспечепия единства измерений.

11.3 По змвлению владельца Си цли лица, предстllвившего его на поверку, при

положительньD( результатzrх поверки вьцается свидетельство о поверке ИС (знак поверки

наносится на свидетельство о поверке ИС), при отрицательньrх результатarх поверки -
извещение о непригодности к применению Ис.

'7 tлз 7


