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1 Общпе положеппя
Настоящая методика поверки распростршIяется на систему измерительн}.ю

автоматизированной системы упрalвлепия техЕологическим процессом коксовой батареи Jll! 5
ОАО (Алай-Кокс> (дшrее - ИС) и устаЕавJIивает методы и средства ее первичной и
периодической поверкй.

Арм
ис

- :штоматизированное рабочее место;

- система измеритеJIьЕirя автоматизировllнной системы управления
технологи.lеским процессом коксовой батареи Jt 5 ОАО
<Алтай-Кокс>, зав. NЬ 1;

- метологические харirктеристики;

- первичные пзмеритеJIьЕые преобразователи;

- измеритеJьЕьпi Kдran;

- Контроллеры программируемые лоrические PLC Modicon;
- програt}rмное обеспечение;

- средство измерений;

- Федерапьпьй информационный фонд по феспечению единства из-
меренЕй.

мх
пип
ик
плк
по
си
ФиФоЕи

Поверяемая ИС соответствует требованиям по обеспечению прослеживаемости к:
- государствеЕному первиIшому этмону единш{ы силы постоянЕого электрического

тока ГЭТ 4-91 в соответствии с государственной поверочяой схемой д,,lя средств измерений
силы постоянного элекгрического тока в дrапазоне от 1.10-1б до l00 А, утвержденной
приказом Росстандарта от 1.10.2018 JrЪ 209l;

- государственному перви.шому зт.lлону едиЕицы д!вления паскаля ГЭТ 23-2010 в
соответствии с государственной поверо*rой схемой дIIя средств измерений избьпочного
давления до 4000 МПц угвержденной приказом Росстандарта от 20.10.2022 Ns 2653;

- государствеЕному первиtIному эталону единицы давления дJIя разности давлений
ГЭТ 95-2020 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений

разности дtвлений до l, l05 Пц }тверждепной приказом Росстандарта от 31.08.2021 Ns 1904;
- государственцому первичному этчшоIrу единицы температуры в диапазоне от 0 до

3200'С ГЭТ З4-2020, в соответствии с государственной поверочной схемой для средств
измерений темпераryры ГОСТ 8.558-2009.

Определение мец)ологпческrх характеристик измеритеJIьньIх канаJIов проводят
покомпонеI ным (поэлементньrм) иrш комплекгным способом.

ИС подвергают покомпонентной поверке согласно ГОСТ Р 8.596-2002. СИ,
входящие в cocTzlв ИС, поверлот согласно }твержденным методикам поверки с интерваIом,
установленным при угверждеЕии их типа. Если очередной срок поверки СИ насryпает ло
очередного срока поверки ИС, поверяегся только этот компонент и поверка ИС не
проводится.

В слуtае непригодности СИ вхомпшх в ИС, допускается пх замена на аналогичные

утвержденньrх типов с метрологI{ческими характеристикilь{и не x)DKe, чем у приведённых в
описании типа ИС. Замена оформJIяется актом.

На основании письменного заявлеЕия владельца ИС допускается проводить поверку
ИС отдельных измеритеJIьных каналов и (или) отдельньIх автономньrх блоков из состава ИС
дJUl меньшего числа измеряемьD( величин иJIи на меньшем числе поддиапазонов измерений.

2 Перечепь операцпй поверкш средства пзмерепий
При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 1.
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Наименование операции
поверки

обязательность выпоJIнения
операчий поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в соот-
ветствии с которым выпол-
няется операция поверки

первичной
поверке

периодическои
поверке

Внешний осмотр Ja Ja 7

Подготовка к поверке и
опробование

да ,]а
8

Проверка программного
обеспечения

Jа да
9

Опрелеление метрологи-
ческих характеристик да да

Подтверждение соответ-
ствия метрологическим
требованиям

Jа да
1l

J

Таблица l

Если прИ проведениИ какой-либо операции поверки полгtен отрицательный

результат, дtшьнейш}то поверку прекрацают.

3 Требовашия к условиям проведения поверки

З.1 Требования к климатическим условиям
Условия поверки должны соответствовать рабочим условиям эксплуатации ИС,

приведенным в эксrrлуатационной док}шентации, и не выходить за нормировавные условия
применения средств поверки.

4 Требования к специа"цистам, осуществляющим поверку
Поверка ИС должна выполняться специаJIистами, имеющими группу допуска по

электробезопасности не ниже второй, удостоверение на право работы на электоустановках

до 1000В, прошедшими инст1ктiDк по технике безопасности и пожарной безопасности,

изумвшими экспlryатационную док)ъ{ентацию на ИС.

5 Метрологические п технические требования к средствам поверки
при проведении поверки примеЕяют средства поверки, }rказанные в таблице 2,

,Щопускается примеЕять другие средства поверки с аналогичными или л)п{шими

метрологическими характеристиками, обеспечивающие требуемую точность передачи

единиц величин поверяемому СИ.
все применяемые средства поверки должIlы бьlть исправны, средства измерении

должны бьггь повереЕы и иметь действ}rощий срок поверки.

Таблица 2 - С едства по ки
Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки, вспомогательное оборудование

Операчии
поверки,

требlтощие
применение

тв по ки
Средства измерений температуры окружающей
среды в диапzвоне измерений от пrпос 5 до
пrпос З0 Ос, с пределами допускаемой абсолютной

ости lIз\1 ений не более +0,3 оС
по

Термогигрометр
ИВА-6А-Д, рег.
]ф 464з4_11

средства измерений относительной влажности в

диilпазоне измерениЙ от 0 до 90 %о, с пределами

допускаемой абсолютной погрешности измерений

не более +2 7о

8 Подготовка к
поверке и
опробование

система rtзмерительнltя автоматизирова}tной системы управJIения
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Операции
поверки,

требуюпше
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведеншI

поверки, вспомогательное оборудование

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

8 Подготовка к
поверке и
опробование

Средства измерений атмосферЕого давлеIIиJI в

ди.шазоне измерений от 70 до 1 10 кПа, с пределами
допускаемой абсо,тотной погрешности измерений
не более *2,5 кПа

Термогигролrетр
ИВА-6А-!, рег.
ль 464з4-11

Средство воспроизведения силы постоянного тока
в диапазоне измереrмй от 0 до 22 мА, с пределами
допускаемой абсоruотной погрешности измерений
не более * (0,00025,Х + 3) мкА

Ка.rибратор
электрическI{х
сигналов СА,
рег. ЛЪ 19612-08

Средство воспроизведениlI сопротивления по
постоянному току в диапазоне измерений от 0 до
550 Ом, с предел:rми допускаемой абсо:потной
погрешности измереяий не более

^:+(0,0002Х+0,1)ОмСредство воспроизведениJI сипIttлов термопар в

диапазоне температ}?ы от минус 200 до 900'С, с
пределаlIчrи допускаемой абсошотной погрешности
измерений не более 

^ 
= + (0,0002,Х + 0,5) 'С

Примечание - В таблице приняты следующие обозначения и сокращения: Х - измеренное
значение иJIи воспроизводимtu{ велитмна, деленная на 100 ОZ

6 Требоваппя фсловпя) по обеспечеппю безопаспостп проведенпя поверкп
При лроведении поверки необходимо соблюдать требовавия безопасности,

установленные в эксплуатационной докрлентации на ИС и применяемые средства поверки, а
также соблодать инструкции по технике безопасности и пожарной безопасности,
действ}тощие в АО <Алтай-Кокс>.

7 Впешппй осмотр средства пзмереппй
Внешний вид ИС и комплектность проверяют п}тем визуаJIьного осмотра.
При осмотре доJDкно быть установлено соответствие ИС нижеслед},ющим

требованиям:
- комплектность ИС должна соответствовать перечню СИ и оборудования,

приведенному в паспорте;
- на элементах ИС не до:шtно быть механических повреждений и лефектов

покрытиJI, ухудшаюпIих внешrий вид и препятств}тощих применению;
- надписи и обозначения яа элементах ИС должньт быть четкими и соответствовать

эксплуатационной докуt лентации;
- должЕы отсугствовать следы коррозии, отсоед,Iнившиеся или слабо закрепленные

элементы схемы_
При обнарlхении видлмых дефектов проводят их устранение, при невозможности

устранить дефект прицимают решеЕие о целесообразности проведениJl дальнейшей поверки.

8 Подготовка к поверке и опробоваппе средства пзмерений

8.1 На поверку ИС представJIяют сJIедlтощие документы:
- инструкциJI полъзователя;
- паспорт;
- экспJryатационнzu документацLIJ{ на средства измерений, входящие в состав ИС;

Систем а измерительнаrI автоматизированцой системы управле}tиJr
технологическим процессом коксовой батареи N 5 ОАО <Алтай-Кокс>

Методика поверки
мп 476-2022
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- деЙствующие докуIt енты, подтверждающие поверку всех СИ, входящих в состав
ИС. ffокlменты на поверку СИ в соответствии с }твержденными методикzlми поверки и
внесенными в описание типа на Си.

8.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проверяют собrподение условий поверки, установленньD( в разлеле 3;
- подготtlвлившот к работе средства поверки, приведенные в таблице 2, в

соответствии с распростаЕяющейся на них эксплуатационной документацией;
- из}п{.lют док}меЕтацию, приведенную в 8.1.
Результаты проверки положительные, если докумеЕтация в ямичии, средства

поверки имеют докр(ентz}льЕо подтвержденнlто пригодность для использования в

операцил( поверки, все средства измерений ИС имеют действ}тощие свидетельства и (или)
знаки поверки.

8.3 Опробовштие

8.3.1 Непосредственно перед
необходлмо по,щотовить ИС и СИ к

выполнением экспериментzrльньо< исследований

работе в соответствии с их эксплуатационной
доку {ентациеи.

8.З.2 Перед опробованием ИС в целом необходимо выполнить проверку

функчионирования её компонентов.

8.3.2.1 При проверке функционирования измерительньж и комплексньж
компонентов ИС проверяют работоспособность индикаторов, отсугствие кодов ошибок или

предупреждениЙ об ошибка,х, авариях.

8.З.2,2 При опробовании линий связи проверяют:
- наличие сигнализации о включении в сеть технических средств ИС;
- поступление информачии по линиям связи;
- наличие сигнмизации об обрыве плний.

8.З.2.З При опробовании ИС проводят первичное тестирование ИС средствами

ПРОГРаI\.{МНОГо обеспечения ДРМ оператора (опрос первичньrх измерительньIх

преобразователей, ПЛК, установление связи с компонентzrми и оборудованием ИС и т.л.).

8.З.2.4 АРМ оператора должны быгь вкшочены. Исправность кJIавиатуры и

м:IнипуJUIтора мышь оценивllют, вьшолнив переключение ме)rцу экранными формами ИС.
Проверяют отображение на ДРМ оператора главной мЕемосхемы и возможность вызова

через нее остаJIьЕьIх экрtшов.

8.3.2.5 При проверке фlпкчионированця ИС с АРМ оператора проверяют

выполнение следуюших функций:
- измерение и отображение значений параметров технологического процесса;
- измерение и отображение тек}тцих значений даты и времеяи,

8.3.З Проверка фркционирования ИС с АРМ оператора
На АРМ оператора проверяют Еzlличие экранньD( форм согласно инстр}кции

пользователя. ПроверяюТ отображение текущиХ значениЙ технологическИХ ПаРilJt{еТРОВ И

информации о ходе технологического процесса, текущих значений даты и времени,

возможность отображения в реальном масштабе времени технологических параметров в виде

исторического тенда,
Результат проверки положительньй. если по всем ИК ИС (перечень ИК привелён в

описztнии типа) на экранньD( формах отображаются текущие значения параметров

технологического процесса в установленных единицllх, даты и времеяи, и результаты
измерений находятся в заданньD( диапазонах.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений

9.1 Проверка идентиф икационньIх данньж программного обеспечения
Система измерительная автоматизированной системы управленця
технологическим процессом коксовой батареи Л! 5 ОАО (Алтай-Кокс)

Метолика поверки
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проверку идентификационньж данньп По Ис проводят в процессе функчионирова-
ния. Прикладное ПО ИС вкJIючает программное обеспечение, функчионирlrощее на АРМ
оператора, и программное обеспечение ПЛК, являющееся метрологически значимой частью
ПО ИС. С АРМ оператора получают доступ к встроенному ПО ИС. Проверяют след}тощие
идентификационные данные метологически значимой части ПО ИС (ПО ПЛК).

9.2 К илентификационным данным ПО ПЛК относятся:

- идентификационное наименование ПО;
- номер версии ПО;

- значения чифровьш< идентификаторов метологически значимой части ПО ПЛК.
ИдентификациоЕные данные ПО ПЛК приведены в таблице 3,

Таблица 3 - I,1денти онные данные По

10 Опрелелешие метрологических характеристик средства измеренпй

l 0. 1 Определение метрологических характеристик

метрологические характеристики Ик Ис определяют расчётно-экспериментtlльным
способоМ (согласнО ми 24з9-9,7). Определение метологических характеристик измеритель-

HbD( и комплексньIх KoMlIoHeHToB ИК ИС (ПИП, модулей ввода аналоговьтх сигналов ПЛК)
выполняют экспериментально в соответствии с }"гверждённьrми методиками поверкzlми на

каждый тип СИ. МХ ИК рассчитывают по МХ компонентов ИС в соответствии с метоДикоЙ,

приведённоЙ в 10.1.3 настояrцеЙ МП.

10.1.1 Опрелеление метрологических характеристик компонентов Ик Ис
Метрологические характеристики измерительньн и комплексньD( компонентов ИС

принимают равными зt{ачениям, приведённым в эксплуатационной док}ъ{ентации (паспорт,

формуляр и др.) СИ при наличии на них действующей поверки.
ЗначеrrиЯ основяоЙ и допоJIнитеJIЬной погреIпности компонента ик иС берlт из

огпrсания пша Ис.

10.1.2 Исходные допущения для определения погрешности ИК ИС

Погрешности компоЕентов ИС относятся к инстррlентarльным погрешностям. Фак-

торы, определяющие погрешность, независимы. Погрешности компонентов ИС - не корре-

nrrpoBar"' межлу собой. Законы распреДеления погрешностей компонентов ИС - paB}roмep-

ные.

10.1.3 Методика расчёта метрологических характеристик ИК ИС

10.1.3.1 Погрепшости ИК температуры. Погрешности ИК расхода нормиров.lны в

относительной форме. Погрешности ИК давления нормированы в приведёпной форме,

10.1.3.2 дбсошотную погрешность ИК Дцц_о"", ОПРеДеJIяют, исходя из состава ИК
ИС, по формуле

^ ^
+А +А (1)

ик осн пип п,IIк ,,IC

где Апип- абсолютнм погрешность ПИП;

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)
СопсИденти икационное нмменование По

не ниже 2.6 xLпоНоме иденти икационныи ном

Щифровой идентификатор ПО

Система измерительная автоматизированной системы управления
технологиtlеским процессом коксовой батареи Nч 5 оАо (Алтай-коксD

Методика поверки
мп 476-2022

результаты проверки положительные, если нмменование, номер версии и значения

цифровьп< идентификаторов метрологически знаIммой части ПО ПЛК cooTBeTcTB}ToT

данным, указанfiым в таблице З настоящей Мп.
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Дплк - абсолютнм погрешность модуJuI ввода аналоговых сигньT ов ПЛК;
Алб - абсолютнrUI погрешность линии связи.

Примечание - Погрешность линии связи опредеJIяется потерями в линиях связи.

Между измерительными и комплексными компоIl9Етами линии связи (ЛС) построены из
кабелей контрольньtх и/или кабелей }тIравлеIrия. Параметры линий связи удовлетворяют
требованиям ГОСТ 18404.0 и ГОСТ 264|1. Щлина:п,tний связи небольшая, входное
сопротивление ПЛК велико, поэтому потери в ЛС пренебрежимо маJIы. Информачионный
обмен между комплексными и вьгIислительными компонентами ос)дцествJUlется

посредством промышленной информачионной сети по интерфейсу RS - 485, класс

достоверности 11 и относится к S1 классу организации передачи (в соответствии с
ГОСТ Р МЭК 870-5-1). Принимаем погрешность линии связи во всех ИК равной нулю.

.Щля расчёта погрешности измерительного канаJIа по формуле (1) погрешность
компонента ИК ИС переводят в абсолютнlто форму А, единица велиIмны, дlя сщлJая её

представления в приведённой форме у, 7о, по формуле

д=ч,Хв-хн 
(2)

' l00
где Хв и Х;1 * верхниЙ и нижниЙ пределы измерениЙ компонента ИК ИС, единица величины.

,Щля молулей ввода аналоговых сигнмов ПЛК, погрешность KoTopbD( нормирована в

приведённой форме, необходимо определить значение сиды тока, соответств),ющее

номинальному значению. Расчёт значения силы тока Igбуi, МА, соответствl,тощее

номинаJIьIIому значеЕию измеряемой величины Xno";, едиЕица величины, проводят:

а) для диапазона входного сигнала модуля ПЛК (0-5) мА по формуле

, D.,,,",".х"",, (3)

'*- - D"*
где l)"".rr'u - раз!{ица между верхним и нижЕим np".l"o*ll о"uпазоЕа измерений входного

сигнала модуля ПЛК, мА;

Dпип - разница между верхЕим и нижЕим пределами диап€вона измерений преобразова-

телей (в тех же единицах, тго и Х"ол,1);

б) дтя диапазона входного сигна.lа модуля ПЛК (4-20) мА по формуле

х (4)D
+4

DIlип

Б"**" =K,Jбi", +б|п* +6}. +Б}.

I

Примечание - Числовые значения пределов диапазонов измерений преобразователей

IIриведены в экспJIуатационной докlментации (паспорт) на средства измеревий, Значение

напряжения постояЕного тока ва выходе преобразователей термоэлектрических - в

соответствии с ГоСТ Р 8.585.

10.1.3.3 относителья),ю погрешность ик Бu*_о.*,0%, определяют, исходя из состава

ИК ИС (в соответствии с РМГ 62), по формуле

rде К,- |,2;

Бпип - ОТНОСИТеПЬНаr{ ПОГРеШНОСТЬ ПИП, %о;

бплк - ОТНОСИтелЬНЕUI погРеШНость МОДуля ввОДа анаЛОГовыХ СИП{аJIОВ ПЛК, %;

Б-. -_ относительная погрешность алгоритма (при наличпп), О/о;

Блg - ОТНОСИТеЛЬНaШ ПОГРеШНОСТЬ ЛИНИИ СВЯЗИ, О/о.

.Щ,:rя расчёта по!решности ИК ИС по формуле (5) погрешность компонента ИК ИС
переводят в относительную форму Е,7о, Дjrя слуrая её представлеIIия в абсолютной или

приведённой формах по формуле

Система измершельЕая автоматизированцой системы управления
технологическим процессом коксовой батареи N9 5 ОАО (Алтай-Кокс)

Методика поверки
мп 4,76-2022

(5)
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_Х, - Xn (6)

х
где 

^ 
- rrределы допускаемой абсошотной

величины;
погрешности компопента ИК ИС, единица

y - пределы допускаемой приведённой погрешности компонента ИК ИС, нормированной
для диапазона измеревий;

Xg и Хн- верхний и нижниЙ пределы диапазона измерениЙ компонента ИК ИС (в тех же

единицzrх, что и Xno*);
Примечание - Если приведённм погрешность т Еормирована для верхнего предела

ди:шазона измерений, то Хн=0.
f,но. - номинз.льное значение измеряемой велиt{ины, для которой рассIштыВают

пределы относителъной погрешности измерений, единица величины.
В соответствии с ГоСТ 8.508 относительн),ю погрешность измерений вьгIисJUIют в

точках xEoмi, соответствующих 5,25,50, 75 и 95 % от диапазоЕа измерений, и выбирают

максимilльное значение (i = 1,..., 5).

10.1.3.4 Приведённую погрешность ИК, исходя из cocTzlвa ИК ИС \ 
"* 

*",%,

опредеJIяют следующим образом:
а) переводяг погрешностъ компонентов ик иС из приведённой формы в

отItосительrrую по формуле (6) согласно гост 8.50s в точках NHoMi, соответств},ющл,lх 5,25,
50, 75 и 95 7о от диапазопа измерениЙ;

б) вьrчлсляют по формуле (5) основную относительн),ю погрешность Ик Ис для

каждой i-ой точки диапазона измерепий 6"*_о.", , 
Ой;

в) переводят значеItия осIlовной погрешности ик ис, соответств}'ющие i-ьrм точкам

диапазона, из относительной формы в приведённую по формуле

sщ-о* Jlу* ('|)

Iю< oc'r - х.- Х,

где Хв и Хн - верхний и нижний пределы измерений Ик Ис (в тех же единицм, что и

Хик_полri)]

хцl_цбцi - Номинальное значение ик ис, соответствующее Ёой точке диапазона

измерений;
г) выбирают из пяти значений, пол)ченньD( по формуле (7), максима,rьное и

приписывilют его основной приведённой погрешности ИК ИС.
рассчитывают (фактические) значения погрешности ик ис.

10.2 Комплектньй способ определения погрешности ИК ИС
Комплектный способ определения погрешности ИК проводят калибратором

электрических сигналов при откJIюченных первичньtх измерительных преобразователях.

Результаты измерений фиксирlтот с АРМ оператора.

11 Подтверlценше соответствпя средства измеренпй метрологшческим

требованиям

11.1 Рассчитывают (факrические) значения погрешности Ик Ис в соответствии с

методикой, приведённой в 10.1.3 настоящей МП, или фиксирутот значения с ДРМ оператора

при комплектном способе.
результаты проверки положительные, если факгические значения погрешности

измерительных канtIлоВ не превышают пределы допускаемой погрешности, установленные в

таблице 4.

система измерительная автоматизированной системы управлен}ul
технологическим процессом коксовой батареи J,ф 5 оАо <Алтай-Кокс>

Методика поверки
мп 4,16-2022
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Таблица 4
Значениенаименование ха стики

+4,6 Yо с датчиком давления Метран-100, у = +0,5 %;

+4,8 Уо с преобразователем дzвления измерительным
EJAI l0A

Пределы допускаемой
относительной погрешности ИК

ода" не более
+0,8 % с датtмком давления MeTpaH-lOO, т = *0,5 %;

+0,2 Yо с датчиком давления Метран- 150 , у = +0,07 5 %:

+О,2Yо с датчиком давления Метран-150,у: +0,| Yо;

+0,2 Vо с датчиком давления MeTpaH-l50, 1 
: +0,l5 %;

+0,4 О/о с датчиком давления MeTpaH-lSO, 1 : +0,25 %;

+0,8 % с датчиком давления Ме,гран-150, y = +0,5 %,

+0,6 Уо с преобразователем давления измерительным
305l, = +0,15 %

Пределы допускаемой
приведенной погрешности ИК
дilвления, не более

*3,5 оС с термопреобразователем с 1пифичированным
вьжодным сигнмом Метран-270;
+(1,0+0,005|t|)'C с термометром сопротивления
ТСМ-0193;
+1,5 оС с термопреобразователем с 1нифичированным
вьIходньIм сигналом ТСМУ;
+2,5 "С с термопреобразователем с унифицированньтм
вьD(одны,v сигналом ТСПУ;
+10 оС с термопреобразователем с унифиuированным
вьIходным сигналом ТХАУ

Пределы допускаемой
абсолютной погреrшrости ИК
температуры, не более

Примечавие - В таблице приняты сл

температуры среды, ОС, Д - абсолютнм
ед},ющие обозначения: t - измеренное значение

погрешЕостъ, ОС, 6 - относительнfuI погрешность.

иведеннм поYо, у - шность, 0й

12 Оформление результатов поверкп

12. t Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы,
12,2 Прч положительньD( результатах поверки ИС вносят сведения в ФИФоЕИ,

может бьпь оформлено свилетелъство о поверке.
12.3 ПрИ отрицательЕьD( результатах поверки ИС к эксплуатачии не доrryскают, и

вЕосят сведения в ФИФОЕИ.
12.4 особенности конструкции ИС преrrятствуют нzшесению Еа нее знака поверки.

Знак поверки наЕосят на свидетельство о поверке.

Методика поверки
мп 416-2022

система измерительнаrr автоматизированной системы управления
технологическим процессом коксовой батареи Nо 5 оАо <Алтай-Кокс>
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