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1 0бщпе полоя(еЕия
Настоящая методика поверки распрострzлJ{яется на систему измерительную

автоматизироваЕЕой системы упр:влеЕия технологическим процессом коксовых батарей J{! З
и Ns 4 ОАО <Алтай-Кокс> (далее - ИС) и устанавливает методы и средства ее первичной и
периодической поверки.

В тексте приняты след/ющие сокращеIrия и обозЕачения:
АРМ - автоматизированное рабочее место;
ИС - система измерительнaц zlвтоматизированной системы управлеЕия

техЕологическим процессом коксовых батарей ]ф 3 и Nч 4 ОАО
кА;пай-Кокс >, зав. Nч 1;

МХ - метрологические характеристики;
ПИП -первичныеизмерительныепреобразователи;
ИК - измеритеJъньй кана.п;
ПЛК - пробразователи измерительные ADAM серии 5000;
ПО - програI\.{мное обеспечение;
СИ - средство измерений;
ФИФОЕИ - Федермьньй информациоrrный фопл по обеспечению единства из-

мерний.

Поверяемая ИС соответствует требованиm,r по обеспечению прослеживаемости к:
- государственному первичному эт:lлоЕу единицы сиJIы постоянного элекгриtIеского

тока ГЭТ 4-91 в соответствии с государственпой поверочной схемой дIя средств измерений
силы постояЕЕого электршIеского тока в диапазоне от 1,10-1б до 100 А, угвержденной
приказом РосстаЕдарта от t.10.2018 Jф 2091;

- государственному первичному этмоЕу единицы давления паскztJIя ГЭТ 23-2010 в
соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений избьггочного
давления до 4000 МПа, угвержденной приказом РосстаЕдарга от 20.10.2022 Ns 265З;

- государственному первичному эталону единицы давлениJr дJIя разности давлений
ГЭТ 95-2020 в соответствии с государственной поверочной схемой дш средств измерений

разности дllвленrd до 1, l05 Пц 1твержденной приказом Росстандарта от 31.08.2021 }Ф 1904;
- государственному первичному этarлоЕу единицы температ}ры в диапазоне от 0 до

3200'С ГЭТ 34-2020, в соответствии с государственной поверочной схемой дlя средств
измерений темперацры ГОСТ 8.558-2009.

Определепие метрологическйх хараюеристик измерительньD( KzlHaJIoB проводят
покомпонентным (поэлементным) ипr комплектным способом,

ИС порергают покомпонеЕтной поверке согласно ГОСТ Р 8.596-2002. СИ,
входfiIце в состав ИС, поверяот согласно утвержденным методикам поверки с интервалом,

установленным при уIверждении Ех типа. Если очередной срок поверки СИ наступает до
очередного срока поверки ИС, поверяется ToJbKo этот компонент и поверка ИС не

проводится.
В слуrае неприго.щости СИ входящих в ИС, допускается их замена на анalлОгичttые

}твержденньш типов с мецюлогическими характеристикilми не хуже, чем у приведённьIх в

описzшии типа Ис, Замена оформJurется актом.
На основании письменного з{Iявления владельца ИС допускается проводить поверку

ИС отдельньrх измеритеJБIrьrх канаJIов и (или) отдельньrr( aBToHoMHbD( блОКОв иЗ СОСТаВа ИС
дJUI меЕьшего числа измеряемьD( веJIичин или на меньшем Iмсле под,щlапазонов измерений.

2 Перечень оttерацпй поверкп средства пзмеренпй
При проведении поверки выпоJIпяют операции, приведенные в таблице 1.
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Наименование операции
поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в соот-
ветствии с которым выпол-
няется операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр да да
Подготовка к поверке и
опробование да

8

Проверка программного
обеспечения да да

Определение метрологи-
ческих характеристик да да

10

Подтверждение соответ-
ствия метрологическим
требованиям

да да
11

J

Таблица 1

Если при проведении какой-либо операции поверки получен отрицате;rьный

резу"qьтат, да,тьнейшую поверку прекращают.

З Требования к условиям проведения поверки

З.1 Требования к климатическим условиям
Условия поверки должны соответствовать рабочим условиям эксплуатации ИС, при-

веденным в эксплуатационной док}ментации, и не вьtходить за нормированные условия
применения средств поверки.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
Поверка ИС должна выполняться специаJIистами, имеющими гр}тпу допуска по

электробезопасности не ниже второй, удостоверение на право работы на эJ,Iектроустановках

до 1000 В, прошедшими инстр}ттiDк по технике безопасности и пожарной безопасности,
изJдIившими эксплуатационн},ю документацию на ИС,

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки
При проведении поверки применяют средства поверки, }казаЕные в таблице 2.

.Щопускается применять др)тие средства поверки с анa}логичными или лучшими
метрологическими характеристиками, обеспечивающие требуемую точность передачи
единиц величин поверяемому СИ.

Все применяемые средства поверки должны быть исправны, средства измерений
должнь] быть поверены и иметь действ}тоший срок ловерки.

Таблица 2 - С по ки
Операции
IIоверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые дJul проведения

поверки, вспомогательное оборудование

Средства измерений температуры окружающей
среды в диапiвоне измерений от плюс 5 до
плюс 30 "С, с пределами допускаемой абсоrпотной
погрешности измерений не более t0,3 ОС

Термогигрометр
ИВА-6А-!, рег.
N9 464з4-11

8 Подготовка к
поверке и
опробование

Средства измерений оттrосительной влажности в

диапазоне измерений от 0 до 90 О%, с пределами
допускаемой абсолютной погрешности измерений
не более +2 %о

Система измерительная ;lвтоматизированной системы управленriJI
технологическим процессом коксовых батарей Nл 3 и Ns 4 ОАО (Алтай-Кокс))
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Перечень
рекомендуемьrх
средств поверки
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Операuии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические тебования к
средствам поверки, необходамые для проведения

поверки, вспомогательное оборудование

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

8 Подготовка к
поверке и
опробование

Средства измерений атмосферного давления в
диапазоне измерений от 70 до 1 10 кПа, с пределами
допускаемой абсо:потной погрешности измерений
не более *2 5 кПа

Термогигрометр
ИВА-6А-!, рег.
Ns 46434-11

10 Определение
мец)ологичес-
ких
характеристик

Средство воспроизведения силы постоянного тока
в дlапазоне измерений от 0 до 22 мА, с пределами
допускаемой абсолютвой погрешности измерений
не более * (0,00025 .Х + 3) мкА

Калибратор
электрических
сигнаIлов СА, рег.
J\lъ 19612-08

Средство воспроизведеЕия сопротивлеЕия по
постоянному току в диапi}зоне измерений от 0 до
550 Ом, с пределами допускаемой абсо.пютяой
погрешности измерений не более

^=+(0,0002.Х+0,1)ОмСредство воспроизведения сип{aIлов термопар в
дичlпазоне температуры от минус 200 до 900'С, с
пределами допускаемой абсолютной погрешности
измерений не более 

^: 
+ (0,0002 Х + 0,5) 'С

Примечание - В таблице пришIты след}.ющие обозначения и сокршцения: Х - измеренное
значение или вос изводимм веJIичинц деленная на 100 О%

6 Требоваппя ýсловпя) по обеспечеппю безопдсяостп проведения поверкп
При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

установJIеЕные в экспJryатационной докрлентации на ИС и применяемые средства поверки, а
также собшодать инстр}кции по технике безопасности и пожарной безопасности,
действутощие в ДО кДлтай-Кокс>.

7 Внешппй осмотр средства измерений
Внешний вид ИС и комплектность лроверяют пугем визуаJБного осмотра.
При осмотре доJDкно быть установлено соответствие ИС нижеслед}топшм

требованиям:
- комплектность ИС должна соответствовать перечню СИ и оборудования,

приведенному в паспорте;
- Еа элементах ИС не до;rжно быть механических повреждений и дефектов

покрытия, }худшalющих впешний вид и преIштствующих примеЕению;
- надписи и обозначения на элементах ИС должны быть четкими и соответствовать

эксплуатационной докуметттации;
- доJDкны отс}тствовать следы коррозии, отсоедиЕивIlIиеся или слабо закрепленные

эJIементы схемы.
При обнаружении видимых дефектов проводят их устранение, при невозможности

устранить дефект принимают решение о целесообразности проведения дапьнейшей поверки.

Система измерительная автоматизированной системы управлениrr
технологическим процессом коксовых батарей Nч 3 и N 4 ОАО <Алтай-Кокс>
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8 Подготовка к поверке и опробоваппе средства пзмеренпй

8.1 На поверку ИС представJIяют следующие документы:
- инструкцияпользоватеJUI;
_ паспорт;
- эксIIJryатационнм документацшI на средства измерений, входящие в состав ИС;

I
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- деЙствующие докр{еЕты, подтверждающие поверку всех СИ, входящих в состав
ИС..Щокрленты на поверку СИ в соответствии с утвержденными методикzlми поверки и

внесенными в описание типанаси.

8.2 Перед проведением поверки вьшолняют следуюцие rrодготовительные работы:
- проверяют соблюдение условий поверки, установленньD( в разделе 3;

- подготaвливают к работе средства поверки, приведенные в табличе 2, в

соответствии с распространяющейся на них эксп,туатационной док}шентацией;
- изучают документацию, приведенную в 8.1.

Результаты проверки положительные, если документация в налиIми, средства

поверки имеют док),},lентмьно полгвержденную пригодность дJUI использования в

операциях поверки, все средства измерений ИС имеют действ}тощие свидетельства и (или)

знаки поверки.

8.3 Опробование

8.3.1 Непосредственно перед выполнением экспериментальньпr исследований
необходимо подготовить Ис w Си к работе в соответствии с их эксплуатационной

док)ментацией.
8.з.2 Перед опробованием Ис в целом необходимо вьшолнить проверку

функчионирования её компонентов.

8.3.2.1 При проверке фlтrкционирования измерительньD( и комплексньD(

компонентоВ ИС проверяют работоспособность индикаторов, отс)лствие кодов ошибок или

предупреждений об ошибках, авариях.

8.З.2.2 При опробовании линий связи проверяют:
- наличие сигнапизации о включении в сеть техЕических средств ИС;
- поступление информации по линиям связи;

- наличие сигнализации об обрьrве линий.

8.з.2.З При опробовании ИС провомт первичное тестирование ИС срелствами

программного обеспечения АРМ оператора (опрос первичных измерительньD(

,rр"оЪр*оrч."пей, ППк, установление связи с компонентами и оборудованием ИС и т.д.).

8.з.2.4 АРМ оператора должны быть вк,тючены. Исправность клавиатуры и

манипулятора мышь оценивают, выполнив перекJIючение между экранными формами ИС,

проверяют отображение на Дрм оператора главной мнемосхемы и возможность вызова

через нее остмьЕых экрaшов.

8.з .2.5 При проверке фуъкчионирования ИС с АРМ оператора проверяют

выполнение след},ющих функций:
- измерение и отображение значений тrараметров технологического процесса;

- измерение и отображение текущих значений даты и времени,

8.з.З Проверка функциоЕирования ИС с АРМ оператора

На АРМ оператора проверяют наличие экранных форм согласно инстр}кции

пользователя. Проверяют отображение текущих значений техЕологических параметров и

информации о ходе технологического процесса, текущих зцачений даты и времени,

возможность отображения в реальном масштабе времени технологических параметров в виде

исторического тренда.
Результат проверки положительньй, если по всем ИК ИС (перечень ИК приведён в

описании типа) на экраЕньD( формах отображаются текущие значения пара},{етров

технологического процесса в усташовленных единицах, даты и времени, и результаты
измерений находятся в заданЕьIх диапазонах.

система измерительная автоматизированной системы управлеIIиJI
технологическим процессом коксовых батарей Nч З и Ns 4 оАо (Алтай-кокс)

Методика поверки
мп 4,7 5-2022
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9 Проверка программного обеспечения средства измереrrпй

9.1 Проверка идентификационньD( данньIх програN{много обеспечения

Проверку идентификационньrх данньIх ПО ИС проволят в процессе функционирова-
ния. Прикладное ПО ИС вкJ]ючает программное обеспечение, функчионирующее на АРМ
оператора, и программное обеспечение ПЛК, являющееся метрологически значимой частью
ПО ИС. С АРМ оператора поJD/чают доступ к встроеЕному ПО ИС, Проверяют следующие
идентификационные данные метрологически значимой части ПО ИС (ПО ПЛК).

9.2 К идентификачионным данным ПО ПЛК относятся:

- идентификационЕое наименование ПО;
- номер версии ПО;

- значения цифровьпi идентификаторов метрологически значимой части ПО ПЛК.
Идентификационные данные ПО ПЛК приведены в таблице 3.

Таблица 3 - Иденти икационные данные По

Результаты проверки положительные, если нzмменование, номер версии и значения

цифровьrх идентификаторов мец)ологически значимой части ПО ПЛК соответствуют
данным, укiванIrым в таблице З настоящей Мп.

10 Определение метрологических характеристик средства измерений

10.1 Определение метрологических характеристик

Метрологические характеристики ИК ИС опредеJuIют расчётно-эксперимент,}льныМ
способом (согласно МИ 24З9-97). Определение метрологических харilктеристик измеритедь-
ньIх и комплексньж компонентов ИК ИС (ПИП, молулей ввода аналоговых сигналов ПЛК)
выполняют экспериментапьно в соответствии с утверждённььdи методикаlми поверками на
каждый тип СИ. t\rГХ ИК рассчитывают по МХ компонентов ИС в соответствии с методикой,
приведённой в 10.1.3 настоящей МП.

10.1.1 Определение метрологических характеристик компонентов ИК ИС
Метрологические характеристики измерительньL\ и комппексньIх кОмпОНеНТОВ ИС

принимают равными значениям, приведённым в эксплуатационной докрrентации (паспорт,

формуlrяр и др.) СИ при наJIичии на них действующей поверки.
Значения основной и допоJIнительной погреrrтности компонента ИК ИС берlт из

описания пша Ис.

10.1.2 Исходные допуrцения для определения погрешности ИК ИС
Погрешности компонентов ИС относятся к инст}ъ{ентzt'rьным погрешностям- Фак-

торы, опредеJuIющие погрешность, независимы. Погрешности компонентов ИС - не корре-
лироваlны между собой. Законы распределения погрешностей компонентов ИС - равномер-
ные.

10.1 .3 Методика расчёта мец)ологических характеристик ИК ИС

10.1.3.1 ПогрешIlости ИК температуры. Погрешности ИК расхода нормированы в

отпосительной форме. Погрешности ИК давления нормированы в приведённой форме.

10.1.3.2 Абсолютн),ю погрешность ИК 
^ик 

осн, ОПРеДеляют, исходя из состава Ик
ИС, по формуле

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)
UltralogikИдентификационное наименование ПО

Номер версии (идентификационньй номер ПО) не ниже |.04.024

Щифровой идентификатор ПО

Система измерrтгельнм автоматизированной системы управлениJI
технологическим процессом коксовых батарей ЛЪ З и Л! 4 ОАО (Алтай-Кокс)

Методика поверки
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А=А+А+А
ик осн пип ПЛк лс

(l)

где 
^пип 

- абсолютнм погрешность ПИП;
Аплк - абсолютнirя погрешЕость модуля ввода аналоговьD( сигналов ПЛК;
Длg - абсолютнаJI погреIцность линии связи.

Примечание - Погрешность линии связи определяется потерями в линиях связи.
Между измерительными и комплексными компонентамй лйяйи связи (ЛС) построены из
кабелей контрольньrх и/или кабелей управления. Параметры линий связи удовлетворяют
требованиям ГОСТ t8404,0 и ГОСТ 26411. !лпна rпrний связи небольшая, входное
сопротивление ПЛК велико, поэтому потери в ЛС пренебрежимо малы. Информачиопный
обмен между комплексньlми и вьFIислительными компонентalми осуществляется
посредством промышленноЙ информационноЙ сети по интерфеЙсу RS - 485, класс
достоверности 11 и относится к Sl классу организации передачи (в соответствии с
ГОСТ Р МЭК 870-5-1). Принимаем погрешность линии связи во всех ИК равной нулю.

,Щля расчёта погрешности измерительного кttнала по формуле (l) погрешность
компонента ИК ИС переводят в абсолютнlrо форму Д, единица велиаIины, для случая её

представления в приведённой форме у, 7о, по формуле

д=ч,Хв-хн (2)

' l00
где Хз и Хg - верхниЙ и нижний пределы измерениЙ компонента ИК ИС, единица величины.

.Щля модулей ввода аналоговьIх сигнiulов ПЛК, погрешность которьгх нормирована в

приведённой форме, необходимо определить значение силы тока, соответствующее
номинiшьному значению. Расчёт значения силы тока Ig6.1, мА, соответствующее
номинальному значению измеряемой величины Х"оr;, едшшца величины, проводят:

а) для диапазона входного сигнlша модуля ПЛК (0-5) мА по формуле

D х (з)
I

Dnu.

где D"n*-" - разница между верхним и нижним пределами диапазона измерений входного
сигнЕIла модуJuI ПЛК, мА;

Dпип - разница между верхним и нижним пределами диilпalзона измерений преобразова-
телей (в тех же единицarх, что и Xno";);

б) для диапазона входного сигнала модуля ПЛК (4-20) мА по формуле

D х (1)
+4

D*nn

Примечание - Числовые значения пределов диапазонов измерений преобразоваТеЛеЙ

приведены в эксплуатационной докуtиентации (паспорт) на средства измерений. Значение
напряжения постоянного тока на выходе преобразователей термоэлектрических - в

соответствии с ГосТ Р 8.585.

10.1.3.3 Относительную погрешность ИК 6"*_о.r, О/о, определлот, исходя из состава
ИК ИС (в соответствии с РМГ 62), по формуле

Е"* *" = K.r/Б 'n,,n +6fr* +6}. +Б (5)

где К= 1,2;

Бпип - оТнОСИТельЕаJI погрешноСть ПИП, 7о;

Еlлц - ОТНОСИТеЛьНirя ПОГРешность МОДУЛя ввоДа аНаЛОГовьН СИГНulЛОВ ПЛК, %;

6-, - относительIIая погрешность алгоритма (при наличии), 7о;

Блб -_ ОТНОСИТ€ЛЬНtlЯ ПОГРеШНОСТЬ ЛИНИИ СВЯЗИ, Yо.

I

"lc

Система измерительная автоматизированной системы управленпя
технологич9ским процессом коксовых батарей Nч 3 и N9 4 ОАО (Алтай-Кокс))

Методика поверки
мп 4,15-2022
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.Щля расчёта погрешности ИК ИС по формуле (5) погрешность компонента ИК ИС
переводят в относительную форму Е, Vо, дlя случм её представления в абсолютной или
приведённой формах по формуле

Б= Д ,to6= 
",*u-*" 

(6)

х"., х-.,
где Д - пределы догryскаемой абсолютной погрешЕости компонента ИК ИС, единица
величиЕы;

т - пределы допускаемой приведённой погрешности компонента ик ис, нормированной
для диапазона измерений;

-Yg и Хц- верхниЙ и нижниЙ пределы диапrвона измерениЙ компонента ИК ИС (в тех же

едиЕицах, что и &ол,);
Примечание - Если приведёнЕм погрешность т нормирована для верхнего предела

диап.вона измерений, то Хн=0.
Х"о, - номинальное значение измеряемой величивы, дrя которой рассчитывают

пределы относительной погрешности измерений, единица величины.
В соответствии с ГОСТ 8.508 относительную погрешность измерений вычисляют в

точках Х"оr;, соответствующпх 5,25,50, 75 и 95Yо от диzшапона измерений, и выбирают
максимальное значение (' : 1,.,., 5).

10.1.3.4 Приведённую погрешность ИК, исходя из состава ИК ИС y"**",%,

опредеJIяют след},ющим образом :

а) переводят погрешность компонентов ИК ИС из приведённой формы в

отItосительную по формуле (б) согласно гост 8.508 в точках Хцбу;, СООТВеТСтвующих 5, 25,

50, 75 и 95 7о от диапазона измерений;
б) вычисrrяют по формуле (5) основнlто относительЕ},ю погрешность ИК ИС для

каждой i-ой точки диапазона измерений 6"*_о.,, , 7о;

в) переводят значения основной погрешности ик ис, соответств},ющие j-ьш точкам

диапазона, из относительной формы в приведённ}то по формуле
бик *"l .хик 

"o"i 
(7)

Y lK о", Xu-X
!1

где Хв и Хн - верхниЙ и нижниЙ пределы измерениЙ ИК ИС (в тех же единиц€lх, что и

Хик_"олri)i
Хик Ho.i- ЕОМинаJtьное значение ик ис, соответств},ющее j.ой точке диапазо}tа

измерений;
г) выбиршот из пяти значений, полrlенньrх по формуле (7), максима:lьное и

приписывают его основной приведённой погрешности ИК ИС.
Рассчитывают (фактические) значеЕия погрешности ИК ИС.

l0.2 Комплектный способ определения погрешности ИК ИС
Комплектньй способ определения погрешности ИК проводят калибратором

электрических сигналов при откJIюченньD( перви!шьн и3мерительньD( преобразователях.

Результаты измерений фиксирlтот с АРМ оператора.

l l Подтверrr<дение
требованиям

соответствпя средствд измерений метрологическим

l1.1 Рассчитывают (фактические) значения погрешности Ик Ис в соответствии с

методикой, приведённой в 10.1.3 настоящей мп, или фиксируют значения с ДРМ оператора

при комплектном способе-
результаты проверки положительные, если ф{tктические значения погрешности

измерительньD( каналов не превышаlют пределы допускаемой погрешности, установленные в

таблице 4.

Система lтзмерительная автоматrlзированной системы управлениrI
технологиtlескl{м процессом коксовых батарей JФ З и N9 4 оАо (Алтай-кокс)

Методика поверки
мп 475-2022



Наименование характеристики Значение
Пределы допускаемой
относительной погрешности ИК
расхода, не более

+6,2 Yо с преобразователем измерительным Сапфир-
22М,у=+0,5%
+4,6 аА с датчиком давления Метран- 150, 1+0,1 %

Пределы допускаемой
приведенной погрешности ИК
давлеЕия, не более

+0,7 %о с преобразователем измерительным Сапфир-
22М, у:+0,5 О/о;

+0,6 %о с датчиком давления Метран-100, l = +0,5 О/о;

+0,2 0/о с датчиком давления MeTpaH-l50, ^у: +0,07 5 О/о;

+0,2 О/о с датчиком дiвления MeTpaH-l50, 1 = +0,1 %;

+0,2 уо с датчиком давлепия Метран- 1 50 , у 
: +0,|7 5 Yо;

+0,3 % с датчиком давления Метран- l 50, у : +0,2 оh

Пределы лопускаемой
абсолютной погрешности ИК
температуры, не более

*(6,l +0,003 5 |t|) 
ОС с термопреобразователем

сопротивления ТСМ Метан-200;
+l4, 1'С с термопреобразователем электрическим
TXK-0l79;
+3,5 "с с термопреобразователем с унифичированным
вьtходньlм сигнiulом ан-270

примечание - В таблице приняты следующие обозначения: t - измеренное значение

температуры среды, ОС, А - абсолютная погрешЕость, ОС, 6 - относительная погрешность,
Ой. 

1 - приведенная погрешность, 7о

9

Таблица 4

12 Оформление результатов поверки

12, 1 Результаты поверки оформlrяют протоколом произвольной формы.
l2.2 При положительньD( результатах поверки ИС вносят сведе}tия в ФИФОЕИ,

может быгь оформлено свидетеJIьство о поверке.
12.3 При отрицательньIх результатах поверки ИС к эксплуатации не догryск.lют, и

вносят сведения в ФИФоЕИ.
12.4 Особенности констр}кции ИС препятств},ют нанесению на нее знака поверки.

Знак поверки наносят на свидетельство о поверке.

Система шмерительная автоматизированной сцстемы управлениrr
технологиtlеским процессом коксовых батарей Nч 3 и N9 4 ОАо (Алтай-кокс)

Методика поверки
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