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НасгошIая мегодпса устанавJIивает мето,щI и средсткr первичrой и периодrческой поверк

Приборов дIя пзмереЕия показателей качестм элеrгрической энФtии и элекгроэнергетшIеских

веlмчпr <Энерготесгер IIКЭ-А> (дшrее по тексту - Приборв).

Данная методика поверки распросlраЕяется на вновь выrryскаемые средства измерений и

Е:lходящиеся в экспJryатации след/ющих модификаций: <Энерготестер ПКЭ-А-А3-100/1000К05>;

<Энерготестер ПКЭ-А-S2>; <<Энерготестер ПКЭ-А-I2-10К02-300/3000К20.

Методика поверки обеспечиваgг прослеживаемость поверяемы)( приборов к государствеЕным

первичным этtlлонаlv едлнrц велиtшн:

- ГЭТ l5З-20l9 <Государственньй первпчньй эт:lлоя еIщlицы элекгрической мощности в

диlшазоне частот от 1 до 2500 Гц> согласно государственной поверочной схеме дIя средств

измерений электроэнергетlт.Iеских величин в д{:шазоне частот от 1 до 2500 Гц, угвержденной
приказом Федеральною агентства по теюtическому реrylшровашrю и метрологии от 2З.0'7.202l. r.

Nsl43б, по Приложепию А, Б, В, Г, Д, Е;

- ГЭТ 88_2014 кГосударственный первrrчпый специмьньй эталон едлницы элекгрического

тока в диaшазоне частот 20 - 1,106 Гц> согласно государствеЕвой поверочной схеме дш средств

измерений силы переменного элекгрического тока от l , 10-8 до 100 А в диапазоне частот от 1,10-1 до

1.106 Гц, 1,гвержденной приказом Федера.ltьного :lг€птства по техЕическому реryлировllнию и

метологии от 1'1.03.2022 г. Ns668;

- ГЭТ 89-2008 кГосударсrвепrшй первишrый специальньй этапов едлницы элекгрического

напря<ения (вольта) в дrапазоне частот l 0 - 3 , l07 Гц> согласно государствепной поверочной схеме

для средств измерений переменного элекгрического напрлкенrrя до 1000 В в диагlазоне частот от

1,10-1 до 2,109 Гц, угвержденной приказом Федеральною :гентства по техническому

реryлиров.lнию и метрологии от 18 авryста 2023 г. Ns1706;

- ГЭТ 13-2001 <Государствепный первrтшlый этzллон единицы элекгри.Iеского напряхения)

согласно государственЕой поверочной схеме дш средств измерениЙ постоянного элекгричеСКОГО

напрDкения и электродвшкущей силы, угвержденной приказом Росстандара от 28 шоля 2023 Г.

J,,lb 1520.

Основной метод, обеспечивающий реiшизацию данной методики поверки - метод

непосредственного сравнения результатов измерений поверяемого прибора со значенияМИ,

измеренными СИ, применяемые в качестве эталона.

Примечание.

1 При пользов:rнии Еастоящей методпкой поверки целесообразно проверить деЙствие

ссылочных ДОКУIt{еНТОв по соответствующему указателю стандаргов, составленному по состоянию

на 1 япваря текущего года и по соответствующим информационным }тазателям, опубrшкованным

в текущем году.

Если ссылочный документ заменен (изменен), то при использовании наСтОЯЩеЙ МеТОДИКОЙ

следует руководствоваться зIIменJIIощим (изменеrтным) докумеIrтом. Ес.тпl ССЬШОЧНЬй ДОКУri{еНТ

1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2
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Табшца 2 - оп по

При полрении отрицательных результатов при проведении той или иной операции поверка

прекращается.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При првеленш,I поверки Прибора доJDtсш собJподагься следдощrе усJIо&rя:

- те}шераryра оIФуждощею во9дл<4 ОС 2З + 5;

- oтноситеJшIаJI в.поrсrосгь воздв4 О/о m 30 до 80;

- атrиоферное давлеrше, rrлr.r рг, ст. (кГIа) сrг 630 до 795 (m 84 до 10б);

- часrvга rпrпцощей сgrи, Гц от 42 до 75 Гц

- напрлкение питzlющей сgги пq)емеш{ог0 юIсa Т0 В+10 %

J

обязательность выпоJIЕения
операций поверки при

Наименованпе операции
поверки

первичной
поверке

периодиче_
ской поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполЕяется операция

поверки
Внешний осмо,гр да да

,7

Подготовка к поверке и
опробование да да 8

Проверка соответствия
программного обеспечения

да да 9

Определение
метролоп{ческих
хар(жтеристик и
подтверждепие соответствия
СИ метрологическим
,гребованиям

да да l0

Оформление рзультатов
поверки да да l1

отменен без замены, то положение, в которм дана ссылка Еа него, применяется в части, не

затрагившощей эту ссьшку.

2 .Щотryскается провод{ть периодическую поверку приборв в сокращенном объеме - для

менъшего тмсла измеряемьrх прибором вели.lин на основzlнии письменного заявления владельца

СИ, оформленного в призвоJIьной форме.

2 ПЕРЕrIЕНЬ ОПЕРЩПЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.| При проведении поверки доJDкны быгь выполнены операции, указаЕяые в таблице 2.
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4.1 К проведению поверки допускiлются Jшца из числа сотрудников организаций,

aккредитованньж Еа право поверки в соответствии с действующпм законодательством РФ,

из}^lившие руководство по экспJryатации поверяемою устройства и применJIемьD( средств поверки.

4.2 Поверитель должен пройти инструктФк по технике безопасности и иметь

ква.пификационЕуIо группу по элекгробезопасности Ее ниже III.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При прведении поверки рекоменд/еrcя примеIrfiъ средсгва и вспомогатеJБное

оборудование, указдпъIе в таблIще 5.1 .

Таблица 5. l
Опера-

ции
поверки,
требу-
ющие

примене
ние

средств
поверки

Метрологические и техЕиIIеские требования
к средствам поверки, необходимые для

проведепия поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.8 Средства измерений темпераryры окружающей
среды в дrrшазоне температ}р от +18 до +28 ОС, с
абсолюпrой погрешностью не более 1ОС.

Средства измерепий относительной влажности
возд}ха в диапазояе от 30 до 80 О/о, с
погрешвостью не более 4О/о;

Средства измерений атмосферного д:lвлеIlия в

диапzrзоне от 84 до 106 кПа, с абсолютной
погрецшостью ке более 0,5 кПа.

Срдства измерений частоты питшощей сети в

диапазоне от 45 до 75 Гц, погрешность измерений
+0,01 Гц.
Средства измерений нагlряжения питающей сети,
диzшазоЕ папряжения сrг б0 до 415 В, погрешность
измеревий +[0, 1 +0,0 1 (U,а/tI)-1 )] %.

Приборы комбинированпые
Testo 608-Н 1 ргистрационньй
номер в Федера.lьном
информщионном фонде по
обеспеченrло едтнства измерrппi
53505_13.

Барометр-анероид
метеорологический БАММ-1
ргисграtионьй номер в

Федераrьном шrформшtионпом

фонде по обеспечению едшства
измереЕий 57З8-76.
Прибор лля измереЕIдr

элекгроэнергетических велиIшн

и показателей качества
элекцической энергии
кЭнергомонитор 3.3Т1 >,

ргпстрашонньй Еомер в
Федера.lьном информационном

фонде по обеспечению едшсткr
измереrпй 39952-08

4

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
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п доJDкение табJIицы 5. 1

,,Щиапазон реryлирования напрлкения 1 -500 В,
,Щиапазон реryлировtlЕия тока 0.005-100 А,
Пределы допускаемой основной погрешности
измерения:
силы тока _ + [0,0l+0,005 l0нф -t 11 % для IH от 0,1
А до l00 А и + [0,0l+0,0lКIнл) -1|] % для IH: 0,05
А;
напрякения - + [0,0l+0,005 |(UH,{.) -l |] %;
акгивпой моцшости - + [0,0l5+0,005 крл) -1|] %

Установка поверочная

универсальная УТIIТУ-МЭ 3. l К
регисграциоЕIъй Еомер в

Федера.lьном шrформационном

фонде по обеспечению едfiстм
измерний 39138-08

.Щиапазоны измерений:
напрлкения - от 3 до 960 В (JH- 30, 60, 120, 240,
480 и 800 В); тока - от l0 мА до l20 А (IH- 0,05;
0,1; 0,25; 0,5; l;2,5;5; 10; 25; 50 и l00 А); частоты

- от 40 до 70 Гц.
Пределы допускаемой основной погрешности
измерний:
частоты - +0,001 Гц;
напряжения - +[0,01+0,002(1,2UнЛJ_ 1)] %;

- +[0,0 l +0,002(1,2IнП-|)] %силы тока

Приборы электроизмерительные
эталонные
многофlнкциональные
"Эпергомонитор-3. 1КМ"
ргистраtцлонtъй номер в
Федераrьном информационном

фtце по обеспечеЕию еддlства
измерний 52854-13

Пределы калибровшrных наrrряжений 100 мВ; 1;

10; 100 В; 100-600 В; выше 600 В.
Пределы погрешности относительно значений
каlпrброваrньп< напрлкеrшй: +(0,04*Uk+1 0) мкВ;
+(20*Uk+l0) мкВ; +(l0*Uk+40) мкВ;
+(30*tJk+500) мкВ; +(0,03*Uk+5) мВ;
+(0,04*Uk+5) мВ

Калибратор программируемый
П320, рмсгршиоrлrьй номер в
Федершьном rлrформашонном

фнде по обеспечеЕию ед {стм
измерений 7493_79

Дишrазон измеренrй - от 0до 20 Гом.
Предеrш допускаемой основпой погрешности - +
25%.

С установленным ПО "Энегомониторинг" версии
пе яиже 5.0

Перональпый компьютер Pentium
4,2.4 ГГц, 1 Гб ОЗУ

,Щвухкана.ltьный. Полоса частот - от 0 до l00
МГц, горизонта.lьншI развертка - 5 нс/дел. - 50
с/дел.;

погрешность +(0,62 нс ... 0,2 с)

Осциллограф AK|Tt1-4l22l l
ргистрацопяьй номер в
Федера.lъном информачионном

фоrце по обеспечеЕию едtrlства
измерний 53946-1З

п. 10

Абсо.lпотная погрешность сиID(рнизации среза
вьD(одного имrryльса l Гц с Международной
шкaлой коордrнироваЕного времени UTC(SU) 1

мс

Молуль корреюц,rи времени
МКВ-O2Ц ремсграционный
номер в Федерапьном
информш.lионном фовде по
беспечению едшfiва измерений
44097-10

5

Мегаомметр Ф4101

регистраlц|онный номер в

Федерыьном информационном

фонде по обеспечению едшстм
пзмереюй4542-74
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5.2 ,Щотryскается применfiъ д)угтrе средсгм поверки, обеспечивающие требуемую точность

ПеРедачи еДиниц величин поверяемому средству измерений. Сосуrношеrме цредатов доIryскzЕмьD(

йНОСИТеJЪНЬD( доверImФшlьD( погрппrосrей зrалона и предеJIов допускalетлъж погрппrосгей повфяемою
срдсгва lвмерепй доrошrо бьть не менее 1/3.

5.3 Все средства поверки должЕы быть исправrш, поверны и имеIъ сведения (отметки в

формулярах или паспортах) о поверке.

5.4 РабОТа С Эталон{llr,tи и средствами измерений доJDкна пIюизводлться в соответствии с их

эксплуатационной документацией.

6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

7 ВПЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При вЕеIпЕем осмоrр Прибора прв€ряеrýя комплект посгавIс4 MaprсrpoBlq отсугствие

мехаЕических повреждений.

7.2 Комплект постzвки должен соответствовать эксплуатационной док}а{ентации.

КОМПлектность экспJryатационньD( документов должна соответствовать перечЕям, }казанным в

руководстве по эксшrуатац{и.

7.3 Маркировка Прибора должяа соответствовать эксплуатационной документации.
' 7.4 На корпусе Прибора методом шеJIкографии доlоrспы быть нанесены:

- краткое наименование Прибора (Энерготестер ПКЭ-А);

- изображение знzжа угверждения типа;

- товарпьй знак предприятия-изготовитеJIя;

_ вид и ЕоминzlJБное Еaшр_DкеЕие питания.

7.5 На маркировотlой планке, прикрепленпой к Koprrycy Прибора, должны бьпь нанесены:

- условное обозначевие модификации и номер технических условий;

- EalиMeEoBllltиe предприятшI_изготовитеJIя;

- заводской номер Прибора по системе Еумерации предIриятия-изготовителя (номер

ПРИбОРа, }тазанного Еа маркировоIlной планке, доJDкен соответствовать Еомеру, укalзzмному в

эксIrIý.атационной документации);

- дата изготовления (меслд и год);

6

6.1 При поверке Прибора доrлкш быь собподеrы трбоваrп.rя безопасности ГОСТ 12.3.019, ГОСТ

2226|, действующих Еациональных правил экспJryатации электроустановок и прzrвил охраны

труда, а также меры безопасности, изложенные в Руководстве по эксплуатации Прибора и другого

применJIемого оборудовштия.

6.2 Перед поверкой средства измерений, которые подлежат заземлению, доrплсш бьгь

На,ДеЖIlО за}еI\4лены. Подсоедшеrие &D(имов запцпцою зазе {ления к кокryру за}емления доJDIоiо

прк}водrrься ршrее друпл< соедшеlлпi, а отсоедfiение - после всех огсоедлнетплi.
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- символ усиленной изоляции по ГОСТ Р 51З50;

- знак IP51.

7.6 На маркировочной плшlке, прикрепленной к корпусу блока питания Прибора, должны

быть ндrесеньт:

- краткое наимеЕование Прибора (Энерготестер IIКЭ-А) и блока питапия Прибора

@ЛОКIIИТАНИф;
- заводской номер Прибора по системе Е)rмерации предпр[ятия-изготовитеJIя;

- символ успленной изоляции по ГОСТ Р 51350;

- условЕые обозначеЕия соединителей (вид и номина.ltьное нlшрлкение питшrия);

7.7 Прибор не доJIжен иметь механических повреждений, которые могут повлиятъ на его ра-

боту (повреждение корпусц соединrтгелей, кабелей, дисплея, кпавиатуры, блока rштания и других

изделий в соответствии с комплектом поставки).

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перд проведеrп.rеIr,r поверrс.r небходмо вьшоJIниIъ сJIед/юпц{е опер ц.ff,I:

- вьцержаъ Прибор в условIдD( окрlя<аощей сре,щц указm{IfiD( в п.3, не менее 1ч, есJIи он

находллся в кJIимIIтиIIескю( условIхD(, отJIичalюпцФ(ся от указштпьл< в п.3;

- СОеДЛ{IlТЬ ЗlDКИМЫ З{l:}еI\,tЛеНИЯ ИСПОЛЬЗУеМЬD( СРеДСТВ ПОВеРКИ С КОIГГ}'РОМ З:rЗеIr{ЛеНШI;

- подкJпочить Прибор и средства поверки к сети переменцого тока 220В пли 230 В, 50 Гц,

вкJIютIиIъ и даrъ им пргре,гься в течение времеrщ указашоm в тошrческой докумепrаrцл,r на rпо<.

8.2 Проверка сопропшrеlп.rя IвоJuццOr

Прверка сопропшrеrшя к}оJuпцtr{ првомrcя меюммегрм (M10l с рабочтrл напря<еrплем 10(Ю В

межд0/ сJIед/ющпдr цеIими:

1) соединенными между собой контаIсгами виJIки кабеля блока питllния с одной стороны и

соединенными между собой приборными входzlIttи н.lпрякения с др}той стороЕы;

2) соединенными между собой приборными входаJ1.1и н:шряжения и корпусом Прибора

(элементами крепления соединителей);

Отсчёт результата измерений следует производить не ранее, чем через 30 с после подачи

испытательЕого налряжения.

Результаты испытаний считают удовлетворитеJIьными, если значение сопротивления

изоляции булет не менее 20 МОм.

8.3 Опробование

При опробовании Прибора проверяется его функционирование в части установки времеЕи и

даты, сохранепия устilновлеЕЕьш параметров и дaшньtх в пtllr,rяти Прибора при откJтючении

н{шрлкения питаЕия, обмеЕа даЕными по последовательному интерфейсу.

Проверка функционирования Прибора проводится следующим образом:

7
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- произведите подготовку Прибора к работе согласно руководству по эксплуатации;

- ВКrпОчите Прибор - через неско.пько секуIrд после вкJIючеЕиJI питalния должны завершиться

процедуры самотестировапия Прибора и инициilлизации, после чего на экрurне доJDкен появиться

запрос пароJIя;

- введите пароль (Прп заводскоЙ поставке в Приборе запроfрамltшровашы пароль первого

уровЕя - 0000000000 п пдроль второго уровЕя - 2222222222. Так как паролп могут быть

пзмепеЕы экспJIуатпрующей оргаЕпзацпей, прп передаче в IIоверку опп времеппо должпы

быть замешепы Еа указавпые выше) и ншr<мите кяопку "ENT" - Прибор должен перейти в

главное меЕю (на дисплее доJDкны индицироваться гл{lвное меню, текущее времJI, номиншIьное

напряжение, номипагьный ток, номинальнiш частота, схема подключеЕия и служебнм

информация в соответствии с руководством по эксплуатации);

- убедитесь в непрерывной работе внуIреЕних часов (питание часов доJIхно осуществJIяется

от встроенноЙ батареи - акк},},rулятора с временем непрерывЕоЙ работы до 2-х лет) и возможности

корректировки времени и даты;

- устдIовите связь с ПК и проверьте интерфейсы связи;

- црверьте сохрФпrосrъ введенньD( в IиlмrIIъ Прибора времени и даты при исчезновении

напрлкения питаЕия, выключецием и повторным вкJIючением Прибора через 5 минlт.

Результаты поверки считчlются положительным, если Прибор функционирует согласно

руководству по экспJIуатации.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 ПолгверждеЕие соответствия встроенного программного обеспечения (ПО) Прибора

доJIясно выпоJIIIяться пугем KoIlTpoJuI идентификационньD( даяньD( пргр€l}.lмного обеспечения:

- наименовllния мgгрологи.Iески значимой части ПО;

- версии метрологически значимой части ПО;

- контрольной су^{мы метрологшIески значимой части ПО.

Идентификационные данные мЕтрологически цезцацлмой части явJuIются спрarвочными и

коIiтоJIю не подлежат.

9.2 Илеrrтификацшо ПО цроизво,щть следующим образом:

- произведите подготовку Прибора к работе согласно руководству по эксплуатации;

- вктпочите Прибор - через Еесколько сек),нд после вкJIючения питaш{ия должны завершиться

процедуры сalмотестироваIlия Прибора и инициzlJIизации, после чего на экране доJDкен появиться

зtшрос пароJUI;

- введите пароль второю уровIrя и нФкмите кнопку "ENT" - Прибор лолкен перейти в главное

меню;

- перdидrте в под{еню 'ТЪстрftо{', выберrте пуrпсг 'В€рсия ПО' и нllэкмите кпопку "ENT" - на

дисплее должно индицироваться наименование ВПО (ИМ-Я), цомер версии ВПО (ВЕРСИrI ВПО),

8
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контроJIьная cylr(Ma метологи.Iески зпачимой части ВПО (КС МЗ ВПО), а также контрольная

сумма ВПО (вппочм метрологически незначимую часть) и идентификационный номер Прибора.

9.3 Результат поверки считilют положительным, если отображаемые на дисплее Прибора

наименование ВПО (ИМЯ), помер верспи ПО (ВЕРСИЯ ВПО) и контрольншr сумма

метрологпчески значимой части ПО (КС МЗ ВПО) соответствуют приведенным на рисунке l .

Рисрок 1 - Вид экрана Прибора с информацией о ВПО.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКШ( ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СИ МЕТРОЛОГИЧВСКИМ

ТРЕБОВЛНИЯМ

l0.t При поверке проверяются метрологические характеристики Приборов, укдtанные в

Приложении Г.

,Щля характеристик, у которых нормирlтотся абсолютные погрешноfiи Щ тачеrп;я погрIrпrосги

вы.п.rоlлоrся по фрuуле:

Ax:X-)fu (l),

где }fu - задаrпrое значение хараш€рисп{ки;

Х - измеренпое значение характеристпки.

Дя харакrерисttлq у коюрьD( норпдФуюrcя оIноситФIьные поrрешноfiи 6{ зrrачеrпш погрепшосги

вьFиспяюrcя по фрмуле:

бх: t(x-)С)Дfu],100 % (2)

!;я харакrериспл(, у кOгорьD( норIrл.Iруотся приведеIпше погреппlосги fi тачеrшя погршrосrей

вьFшсIиюIся по фрмуле:

Tx:t(X-&)U)(H],lm% (3),

гдр Хн - нщдрlдопrе siачеrпiе хФФс€рiспдсr.

,Щоrryскается считывllние измеtrЕЕЕьD( значений и расчет погрешностей производить с

помощью IIК с установJIенным прикпадным прогрzrммным обеспечеIшем (программа

"Энергоформа"), подкrпоченпом к Прибору и к устаповке УIПТУ-МЭ 3.1K по последовательным

интерфейсам.

9
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10.2 Определение погрешностей при измерении ПКЭ
10.2.1 Произвед,rте определение осповной погрешности измерений часюты сети и откJIонения

частоты сети, устllновившегося отк]IоненI{я напрлкеЕия, отицательною откJIонения напрлкения и

положптеJъЕого откJIонениJI напрлкения, cyMMapHbD( коэффициеrrгов гармонитIескю( состчвJU{юпцж

напрлкения и тока (коэффиrrиентов искa)кения сшrусоидauъноgги ншlрясенпй и токов),

коэффициентов гармони.IескID( сОСТаВJUIЮПЦ.rХ напрлкения и тока поряда h, среднеr<вад)атшIеского

значепия нaшрлкения гармопической подруппы поряда h, средrеквадратического значения

нzлпрDкениЯ интергармопшIеской подруптш поряща h, коэффlпцrента несиммfiрии напр$кения по

обратной последоватеJъности, коэффшц,rеrrта несимметрии нZлпр_DкеЕиJI по нулевой

ПОСЛеДОВаТеJIЬНОСТИ ДЛЯ ВСех значениЙ номинаJъного нalпр_юкениrl UH и помина.ъного тока IH при

испытатеJIьньD( сигналах с пара {Егра}rи, приведепrтьпrи в таб-тплце 10.2.1

Определение погрешности при измереIrии параIчrетров тока проводить тоJIько для

мод,rфикашй с первичными масштабными преобразователями тока,

определение погрешЕости доJDкно цроводrтся с помощью устllновки УПТУ-МЭ 3.1К (далее

ПО ТеКСТУ - YcTaloBKa) и прибора элеIсгроизмерительЕого эталонного многофункциоЕаJIьного

Энергомонитор-3.1КМ.

ПРИ ПОДК-lПОЧении Приборов с токоизмерительными кJIещаJ'{и, испоJъзуются каlп.rбровапные

РаМКИ (Приложение Б) с числом витков й, при этом Приборы доJDкны индицировать значенIлJl

мощности и тока в и раз больше чем Энергомонитор-3 .l К (Энергомонитор-3.1КМ).

Значепия коэффициентов спекгрiuIьных состalвJulющих (Kut,,l, К(,,)) и утлов фазового сдвига

МеЖДУ ПеРвОЙ гармоникоЙ и д)уп,Iми спектрalльными составJIяющими (9п,') для сигнlцов типов 1,

|ц2,2ц3,Зц4п4 а предст,lвлены в табrице 10.2.2.

Значения коэффициеЕюв гармонических (п - целое т.lсло) и икгергармояических (n - дрбное
w.rсло от 0,5 до 50,5 с д,rскретносгью 1,0) составляощrтх (Ku1";, Кцп;) и углов фазового сдвига между

первой гармоникой и друмми спеюраJIьными соспlыuпощлми (<pn, ") для сипилов типов 5 и 6

предстaвлены в табшrце 10.2 3.

Таблица 10.2.1

Параметры испытательньrх сигналов
Номер испьггательного сигнаJIа

1 2 3 5 6
Среднеквадратическое значение
первой гармоники фазrrьж
нащlяжений, 0/о от Uц

фаза А 198.000 21 1.00 209.00 220.00 5|.962 7з.зз
фаза В 198.000 209.00 190.00 231.00 51.962 7з.зз
фаза С 198.000 220.00 2з 1.00 209.00 5|.962 7з.зз

Углы междr первыми гармониками
фазных напряжений, граryс

между
UвиUд

_120.00 -1 18.00 -150.000 -120.00 -120.00

между
UсИUд 120.00 1 15.00 1 10.00 l20.00 120.00

Частота, Гц 55.000 48.994 49.,79з 50. 188 55.000 52.500
Огклонение частоты, Гц 5.000 -0.20,7 0.188 5.000 2.500

10
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Таблица l0.2.1

Таблица l0.2.2

КоэффициеrьI спекIральньD(
(гармоrшческrл< или
инт€ргармони.lескюt) сюсгавlяюltцл<
напря<еюtя, 0/о m U;

фаза А Тип2 Тuп2а Тип2 Тип 6*

фаза В Тил2а Тип 4а Тип 4 Тип 6*

фаза С Тип 4а Тип2 Тип 3а Тил2а Тип 4а Тип 6*

Среднеква,дратическое значение
первой гармоники токов, % от Ig

фаза А 50 10 10 25

фаза В 60 з0 25 l5 l2 10

фаза С 60 15 40 20 |2 25
Углы меж,щl первыми гармоникаl,{и
напрякения и mка одной фазы, град/с

фаза А з0.00 90.00 -30.00 з0.00 30.00 0.00

фаза В 90.00 60.00 -90.00 90.00 90.00 0.00

фаза С 60.00 з0.00 _60.00 60.00 60.00 60.00
Коэффициеrгы спекгральньн
(гармонических или
ш{тергармонических) составляющпr
тока, 0/о от 11

фаза А Тип 1а Тип 4а Тпп2 Тип б*

фаза В Тип 1а Тип 4а Тип 4 Тип2

фаза С Тип 4а Тип2 Тип 1а Тип 2а Тш4а
Примечания:
1 IД IH - номинальные напряrкение и ток Прибора.
2 + В сrryчае если в исполнении Прибора не реаJIизовано измерение интергармоническгх составляющиц
сигнал "тип 6" заменяgгся на сигнал "тип l ".

мс2.725.003-01 мп

n

тип 1 тип 1а туlп 2 тпп 2а тип 3 тип 3а тип 4а
Ku<n>

(кц"l),
о/о

9i,
Кчt")

(Кцо),
%

9п,,
Kut"l

(К,<"),
%

9.,
Kut"l

(кко),
%

qD,

Ku<nl
(кцо),

%
а,, 9",

Ku<")
(KK,l),

о/о
а,,

Ku<"l
(KK"l),

о/о
аt,

2 0 0 l -120 4 0 0 з 0 2 0

з 0 0 0 0 l 0 4 0 0 0 0 0 7,5 з0 5

4 0 0 0 0 1 120 0 0 0 0 l,5 0 1 0

5 0 0 0 0 l 4 0 0 0 0 0 9 60 6 0

0 0 0 0 l 0 4 0 0 0 0 0, 75 0 0.5 0
,7

0 0 0 0 1 4 0 0 0 0 0 ?ý 90 5 0

0 0 0 0 l -120 4 0 0 0 0 0, 75 0.5 0

9 0 0 1 0 4 0 0 0 0 0 2,25 |20 1.5 0

0 з0 0 1 120 4 0 l0 0 0 0, 75 0.5 0

ll 0 0 0 0 l -l20 4 0 0 0 0 5,25 l50 3.5 0

0 0 0 0 l 0 4 0 0 0 0 0 0,з
lз 0 0 l l20 4 0 0 0 4,5 l80 3 0

l4 0 0 0 0 l -|20 4 0 0 0 0 0 0,з 0

l5 0 0 l 4 0 0 0,45 -l50 0.3 0

lб 0 0 0 0 l 120 4 0 0 0 0 0 0,3 0 0.2 0

\7 0 0 0 0 l -120 0 0 0 0 J _l20 2 0

l8 0 0 0 0 l 0 4 0 0 0 0 0 0,з 0 0.2 0

19 0 0 0 0 l l20 4 0 0 0 0 0 1 )< _90 0

0 0 20 0 -|20 4 0 20 0 20 0 0,з 0 0.2 0

2| 0 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0,3 -60 0.2 0

22 0 0 l Iz0 4 0 0 0 0 0 0,3 0 0.2 0

2з 0 0 l -l20 4 0 0 0 0 1)< -з0 1.5 0
24 0 0 0 0 l 0 4 0 0 0 0 0 0,з
25 0 0 0 0 1 120 4 0 0 0 0 0 2,25 0 1.5

lб 0 0 l -120 4 0 0,3 0 0.2 0

2,7 0 0 0 0 l 0 4 0 0 0 0 0 0,з 30 0.2 0

28 0 0 0 0 l l20 0 0 0 0 0,3 0 0.2 0
29 0 0 0 0 l -l20 4 0 0 0 0 0 1,9z 60 l.з2 0

з0 0 0 l0 l 0 4 0 0 0 0,з 0 0.2 0

31 0 0 0 0 l l20 4 0 0 0 0 0 l,86 1.25 0

зz 0 0 0 l -l20 4 0 0 0 0 0 0,3 0 0,2

зз 0 0 l 0 4 0 0 0 0 0,з 0,2 0

11

Тип 4а Тцп 4
Тип 4 Тлrп 3а

25 40

Тцл2 Тип 4
Тцп2 Тип 6*

Тип 6*

тип 4
Kutnl

(KK"l),
о/о

0 0 0 0 0
0

4 0
-l20

6 0

120
8 0 0

0 0
l0 0 0 0

0
|2 0 0.2 0

0 0 0 0
0.2 0

0 0 0 0 0 0

4 0

1.5

z0 l
0 0

0 0
0 0 0

0 0.2 0
0

0 0 0 0 0 0

4 0

0 5 10

90
0 0

0 0 0 l20



п должение таблицы 10.2.2

Таблица 10.2.3
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)ч 0 0 0 l |20 4 0 0 0 0 0 0,3 0 0.z 0
з5 0 0 0 l -l20 4 0 0 0 0 0 1,70 l50 1.1з 0
зб 0 0 l 0 4 0 0 0 0 0 0,3 0 0.z 0
з7 0 0 0 0 l 120 4 0 0 0 0 0 1,62 180 1,08 0

0 0 0 l -120 4 0 0 0 0 0 0,3 0 0.2 0
з9 0 0 0 l 0 4 0 0 0 0 0 0,з _ l50 0.2 0
40 0 5 0 l l20 4 0 5 0 5 0 0,з 0 0.2 0

Примечание-п:fпlfr,
где: fn- частота спекгральной составляющей, Гц,
f - частота основной (первой) гармонlжи, Гц

n
тип 5 тип 6

п
тип 5 тип 6

Ku(n)
(KKnl), % 9n,

Ku(n)
(KIr"l), % Qо,

Ku(n)
(KKnr), % 9п,

Ku(")
(KIrnl). % 9п,

0,5 _l20 0 0
,)ý ý

1 |20 0 0
1 l 0 l00 0 26 1 -|20 0 0

1,5 l 0 0 0 26,5 1 _l20 0 0
2 l 0 0 27 1 0 0 0

2,5 l -l20 5 0 1,7 < l 0 0 0
з l 0 0 28 l l20 0 0

з,5 l 0 0 0 28,5 l l20 0 0
4 l20 0 0 29 l -l20 0 0

4,5 l l20 0 29,5 l -l20 0 0
5 l -120 0 0 30 l 0 0 0

<ý l 0 з0,5 1 0 0 0
6 1 0 0 0 зl 1 l20 0 0

6,5 l 0 з 1,5 l 120 0 0
,1 l l20 0 0 з2, l _l20 0 0

,l,5 l l20 0 0 ?, ý 1 0
8 l _l20 0 0 зз 1 0 0 0

8,5 l _l20 0 0 зз,5 l 0 0 0
9 l 0 0 з4 l l20 0 0

9,5 l 0 0 0 з4,5 l l20 0 0
l0 l 0 0 35

10,5 l l20 0 0 з5,5 1 _l20 0 0
l1 l _l20 0 0 36 1 0

l 1,5 l _l20 0 0 зб,5 1 0 0 0
l 0 0 0 з,7 1 l20 0 0

|2,5 l 0 0 з7,5 l l20 0 0
lз l l20 0 38 1 -120 0 0

1з,5 l l20 0 0 38,5 l -120 0 0

|2

0

0
0 0

з8 0

0
0

l

-|20

5

l
0

-|z0 0

0 0

-|20 0

0

l20 l -l20 0 0

0 0

1z
0

0
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п доJDкение таблицы l 0.2.3

При проведении поверки вьшоJIнJпотся след).юпше операrдш:

а) подк.lпочите Прибор к вьжодам Установки согласпо рис}цку А1 приложения А.
б) задайте на вьD(оде Установки испытательный сигнм в соответствии с таблицей l0,2. l .

в) через 60 с после пача;lа формиров:rния испытательного сигнала считайте значения
измеряемых характеристик, последовательно переводя Прибор и эта.понный энергомонитор-3.1К
(энергомопитор-3. 1 КМ) в режим индикации текущих значений измеряемьD( параметров и
зlшшIмте показания Прибора и Энергомоrитора-3. 1К в протокол поверки;

г) последоватеJIьно вьшоJIните операции, указirнные в п.п. а)...в), для всех комплекспых
испытательпьrх сигн:lлов, заданных в табrп,rце l0.2.1;

результаты поверки считilются удовлетворительпыми, если значепие погрешности не
превышает значений приведенньrх дrrя данной модификации Прибора в Приложеrши Г настоящей
методики.

10.З При

измерений }тлов между осЕовными гармоническими состaвJIяюпшми фазньrх напряжений, углов
между осповными гармоническими сост!вляюпщми фазньп< напряжений и токов для всех
зпачений Еоминaшьного нalпря)кения UH и номинальпого тока Ig.

,ЩополнительнО, при первичЕОй поверке произведите определение основной погрешности
измерений напрJDкения и тока прямой последовательности, н:tпряжения и тока обратной

периодической поверке произведите определение основной погрешности

|4 l 0 з9 l
0 з9 5 l

40 l 0
l5 5 40 5 l 0

4| _l20 0 0l
lб 5 1 120 -l20 0 0
|,7 1 -l20 0 0 1 0 0 0

l7 5 1 _l20 0 5 l 0 0 0
18 l 0 0 0 4з 1 l20 0 0

18 5 l 0 0 4з 5 l l20 0 0
l9 l l20 0 0 44 1 -l20 0 0

19 5 l l20 0 44 5 1 -l20 0 0
20 l -l20 0 0 45 1 0 0 0

20 5 l _ l20 0 45 5 l 0 0 0
21 l 0 0 0 46 1 Iz0 0 0

2l 5 l 0 0 46 5 l 120 0
l l20 0 0 4,1 1 _ l20 0 0

5 l l20 0 0 47 5 l -l20 0 0
l -|20 0 0 48 l 0 0 0

2з 5 l -l20 0 0 48,5 l 0 0 0
24 l 0 49 l l20 0 0

24 5 l 0 0 0 49,5 1 lz0 0 0
25 l l20 0 0 50 -l20 0 0

0 50 5 l _ l20 0

Гц
где f"
f]

счастота п составляю гщеиеrгральной ц,
частота оосн вной tонич ескои составляю

Примечание_п=f/f1,

lз

_ l20

15

0

5

0

0

0 0
22

zз

0 0

l
4

l l l0l 5 l0W
l 0 l 0 l41,5l l

14,5

W
ffi
120-Г 0
l20 l 5

0
0
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последоватеJIьности, н:шрЕкенпя и тока Еулевой последоватеJБItости, для всех значений

номин:lJIьного напряжения UH и номинаJьного тока IH.

Опрделение основной погрепшости измерний тока щ)ямой последовате:ъЕости, тока

обратной последоватеJIьЕости, тока Еулевой последоватеJIьности, углов между основными

гармоническими составJIяющими фазных нiшрюкений и токов производlть только дш

модrфrкilщi с первичными масIптабными пр€образоватеJIями тока.

Опрделепие погр€шности прводпь с помопъю Устаповкr при испытатеJIьньD( сигЕал.D( с

параметрzлми, приведенными в табrшrце 10.3.1. При поIкJпочении Приборв с токоизмерrтеJъными

кJIещап,tи, испоJьзlrотся кышбрвапrые рамки (Приложение Б) с числом витков и, при этом Приборы

доJDкны шr,щциромть значеЕия тока и мощlости в и раз боrьше, чем Энергомонltтор-3.1К.

При прведекии првФки выполниъ след/ющие операции:

а) подк.lпочпте Прибор в соответствии со схемой, приведенной на рисунке А.1 (с блоком

трансформаторов тока) или Еа рисунке А.2 (с токоизмеритеJъными клещами) приложения А;

б) задайте на входе Прибора испытатеJБный сигна.п с парal {етрtlми, цриведеЕными в таблице

10.2.4;

в) черз 60 с после начала формиров!lния испытатеJIьного сшrr:ша зlшишите покапаяиJI

Прибора и Энергомонитора-3. 1 К в протокол поверки;

Табrпrца 10.3.1
Параметры

испытательных сигнаJIов

Номер испытательного сигнaша

l0 ll 1з |4 l5 16

Сршlеквалратическое значение
основной гармоrической
сосгашrяощей фазною напр-Dкения,
% сrг UH

Uto 100 l l0 l00 l00 l00 90

UrB l00 l00 l00 l00 l00 l l0

Urc
l00 l00 l00 l00 l00 l00

Угол мехqду основными
гармониtlескими составляющими

фщных напряжений, градус

9uвд -|20 -l20 -l20 _l l0 -l10 -l l0

9UcA l20 l20 |20 140 l40 l20

Частота напряжения, Гц iГц 50 50 47 .5 53 50 5l 49

Коэффиrrиеrrгы гармонических
составляющих напрялсения, % от Ur

KHotuo Тип 1 Тип l Тип l Тип 1 Тип l Тип 1 Тип l
Кноlr-rв. Тип l Тип l Тип l Тип 1 Тшt l Тип l Тип l

KHo,luc Тип l Тип l Тип l Тип l Тип 1 Тип l Тип l

Среднеквадратическое значение
основной гармонической
составляющей фазньтх токов, % m
IHln

Ilд 10 ll 9 10 10 ll
IrB, 10 l0 l0 l0 l0 ll о

l0 l0 10 l0 l0 l0

Угол междl основными
гармониliескими составJlяющими
фщных напряясений и юков,
град/с

Qulд 0 0 0 0 10 20

9UIB 0 0 0 0 l0 20

QUIc
0 0 l0 20

Коэффициеrrгы гармонических
составJlяющпх тока, 7о m Il

КнrьlIл Тип l Тип l Тип l Тип l Тип l Тип l

Кнlьцв Тип 1 Тип l Тип l Тип l Тип 1 Тип l Тип 1

KHolIc Тип 1 Тип l Тип l Тип l Тип l Тип l Тшt l
Акгивная мощность братной
последовательности, % от Рg

Pz 0 0,0llll _0,0l l l l 0,0906 0,08924 0,0359 -0,004l

14

12

l l0
l l0

l00

- l20

l40

l0

Itc,
l0

з0

0 0 30

Тип l



Уmл междz mком и напрDкением
братной последомтеJьностц
град/с

QruD2 0 0 l80 0 l0 20 -96,94

Акгивная моцность нулевой
последовательности, % от Рн

Ро 0 0,0llll 0,1 l092 0,l092

Угол между юком и напряlкением
Еулевой последовательностI1 гЁд/с 9ФIp 0 0 l80 0.00 l0 20 -l24

Акгивнм мощность прямой
последовательности, % от Рн

Pr l0,00 l0,678 9,798 9,650 9,83 8 8,88l9,989

Угол мея(щz током и нагц)fiкением
прямой последовательности, град/с

qФDl 0 0 0 0 l0,00 20,00 2,7,00

Примечания:
l UH - номинальное Еапрякение Приборц В;
2 IH - номинальный ток Прибора, А (определяется номинальным током подк.JIюченного входпого
преобразователя тока).

Mc2.725.003-0l мп

п должевие таблицы 10.3. 1

г) последовательпо выполните операIши, указапные в п.п. а)...в), для вфх комплексньD(

испытательIIьD( сигнalлов, задмньж в таблице 10.3,l;

Резу:ьтаты испытаний считalются удовлетворитеJIьными, есJIи значение погрешности не

превышает значений, цриведенньш дtя дilнЕой модификации Прибора в Приложении Г настоящей

методики.

l0.4 Произведrте оцределение погрешности измерений максим:лJьного значенЕя нzшрлкения

при перенапряжении и дIительности временного перенапрлкения для всех значений ЕоминzlJIьного

пiшрrDкения UH с помощю Установки при испытательньD( сигналж с параметрами, приведепными

в таблице 10.4.1.

При проведении поверки выпоJIнить следующие операции:

а) под<rпоч{те Прибор в соответствии со схемой, приведенной на рисунке А.1 (с блоком

тршсформаторов тока) aJm Еа рисупке А.2 (с токоизмеритеJБными кJIещами) прпложения В;

б) установите Прибор в рехим (регистация ПКЭ>, номинальIlая частота 50 Гц, уставки по

ГОСТ 32144 0,38кВ;

в) задайте па выходе Устаlrовки испытатеJIьный сипIал с параметрами, приведенными в таб-

лице 10.4.1, и с помощью прогрllIr{мы (Энергомониторинг электросЕтейD считайте из Прибора

информацпю о провалах и перенапряжениях;

г) последоватеJБЕо выпоJIIIите операции, укчванные в п.п. в), дJIя второго комплекСЕОГО

испытатеJIьного сигнzlлц задalнного в таблице 10.4. 1 .

15

-0,0l l l l 0,1806 -0,03l5



Парамегры испытательньrх сигн:UIов

Номер
испытательного

сигнала
20 21

количество событий (провалов, прерываний или перенапряжений) 7 4
.Щлrтгельность событий, с 2,0 0.2
Период повторения событий, с 5 5

!щzбина провала, 0/о

Остаточное напря<ения (дlя провала), В
Остаточное напряхения (дlя прерывания), В
Коэффициеrrг временного перенапряжения, (только для модифимции Прибора
"Энерготестер ПКЭ-А-С4") 1.2 l .l5

Максимальное значения напряжения при перенапряжении, В 264

мс2.725.003-01 мп

Таблица 10.4.1

Результат испытttний считается положительным если:

- обнар)oI(енное число событий (провалов, прерьваний или перенапря)кений) соответствует

заданному,

- абсоrпотная погрешность измереЕий длитеJIьности событий не превышает *0,02 с,

- погрешЕость rt}Mepel tri глФшI прмлов напр.,Dкения, максимального зЕачения напряжениJI

при перенtшряжении не превышает значений, приведенньD( дJIя даЕной модификации Прибора в

Приложении Г настоящей методики.

10.5 Произведите определение погрешности измерений кратковременной дозы фликера дпя

всех значеЕий номинa}JIьного напряжения UH с помощью Установки при испьпательньD( сигнalлах

с параIчtетрами, приведенными в табJЕIце 10.5.1

Таблица 10.5.1
Номер испытательною сигнаJIа 25

Номинапrьное напрrDкеЕие, В 220 220
Число изменений в микlту 2

Относительпое измеIlеЕие напряжения

^UN,%

2,2| 0,725

KpaTKoBpeMeHHzul доза фликера 1 1

При проведении поверки выпоJIнить следуIощие операции:

а) подкrпо.ште Прибор в соответствии со схемой, приведенной на рисунке A.l (с блоком

цансформаторов тока) иJIи на рисунке А.2 (с токоизмеритеJьными юIещами) прилохения В;

б) установите Прибор в режим "измерение фликера";

в) задайте на въл<оде Установки испытательньrй сигЕzш с парlllt{етраIr,tи, приведенпыми в таб-

лице 10.5.1;

г) запиппrте показания Прибора в протокол поверки;

д) последовательно выпоJIните операции, указдfiые в п.п. а),.,г), для второго комплексного

испытательного сигЕiUIа задапЕого в табlице 10.5.1.

Резуlьтат поверки Фмтается положитеJIы{ым, есJIи Iамеренные Прибором зЕачения

кратковременной дозы фrпп<ера oтJlичalются от значенлй, указшп*п< в тблице 10.5.1, не более чем

На 5 уо.

16

25з

22

110
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10.6 Опрлелешrе погрешносм при измерении напрякения и юка

Опрделеrп.rе основной погрешrосги измеренlлi средIеквадрашдескою значеIlиJl напряжения и

тока и сред{еквад)ати.Iеского значеЕия основной гармонпческой соgгавл-шощей напрлкения и тока

проводlть с помоIщю Уgтаповюл при испытатеJIьньD( сигналФ( с пара},rетраI!rи, приведенными в

табlмце l0.6.1, при cos g = 1 для всех значений номиЕальпого нацрлкения UH и поминальпого тока

IH.

Опрделение погреIIIЕости измерrптй средrеквад)атIгIеского значения сиJш тока и

средIеквад)атического значения осЕовной гармоншIеской состalв,ulющей тOка прводпь тоJБко дIя

мо.шrфикацтй Прибора с первишrьлrли масшгабнъ,пдл преобразомтеJIями тока.

Подк.тпочение Прибора производить в соответствии со схемой, приведенной яа рисунке А.1 (с

блоком трансформаторов тока) иJш на рисупке А,2 (с токоизмеритеJъными клещами) приложения

В. При по,щ<.lпочении Приборов с токоизмеритеJIьIIыми кJIещаIr{и, используются каJIиброванные

рамки (ПриложеЕпе Б) с чпслом витков п, при этом Приборы должпы иIцицировать значения тока

и мощности в п раз больше чем ЭЕергомонитор-3.1К.

Таблица l0.6.1

U, % от UH
При использовании

токоизмерительньп< клещей
При использовапrи

блока трансформаторов тока (БТТ)
I, % от Iн/п I,%oTIH

l00 100 100
,75

50 50
50 20
25 l0
10 5 5

l l00 l00

Резуrьтаты поверки считаются положитеJъными, есJIи значениJI основной погрепшости не

превышzlют значеffi, приведенньD( дIя ддшой модrфш<шцм Прибора в Приложеrпп.t Г настощей

меюдлк{.

l7

20
l0
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l0.7 Определение погрешЕостп измерений напряжения постоянного тока

Определение погрешности проводится с помощью калибратора постояЕного нaшряжения

П320 при значени.D( пар:lJr{ецов испытательнъD( сигнllлов, указанных в таблице 10.7.1, для всех

значений номинilJIьЕого напряжеяия UH.

,Щля проведеппя измеренrй Прибор подкJIючается к ка.тп.rбратору П320 в соответствии со

схемой, приведеяЕой на рисунке А.3 приложения А.

Результаты поверки счит:tются положительными, если зЕачения основной погрешности не

превышают значепий, приведенньD( ди ддшой мод{фш<ацдr Прибора в При;rожеrппr Г пастощей

меюдrк{.

Таблица 10.7.1
Значение испытательного сигнала, U, % сrг Uц

50
l0
l

Таблица l0.8.1

U, % mUн
При использовании

токоизмерительпьrх кJIещей
При использовании

блока тршrсформаторов тока Cos <р

I, О/о от IH/n I, Ой от IH

120 150 150 l
l00 100 t00 0,5L
80 100 0,5с

50
l00 10 10 0,2L
l0 10 0,5L
l00 2 2 0,5с

Результаты поверки считalются положитеJIьными, ecJm значение основной погрешности Ее

превышает значений, приведенIIьD( для дЕlнной модификацшл Прибора в Приложении Г настоящей

методики.

l8

10.8 Оrтрлелеrпrе погреIIшости Еtмерешпi акгшЕой мопщосм

Определение погрешности провод{тъ тоJъко для модифrкаций с первичными масштабными

преобразователями тока с помощю Установки для всех значений номинального напряжения Uц и

номиЕального тока IH при испъпатеJIьньD( сипIалФ( с парiлi{етра}.tи, приведенными в таблице 10.8.1.

Подключение Прибора производить в соответствии со схемой, приведецной на рисунке А.1 (с

блоком трансформаторов тока) или яа рисунке А.2 (с токоизмеритеJъными клещами) приложения

А. При подкrпочешrи Приборов с токоизмерительными кJIещtлJvи, используются калиброванпые

рал,п<и (Приложение Б) с числом вижов и, при этом Приборы должны индицировать значения тока

и мощlости в и раз больше чем Энергомонитор-3, l К.

100
100 50 1

10

l00
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10.9 Определение основной погрешпости BcтpoeHHbD( часов реального времеЕи

10.9.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерний реаJьного времеЕи при работе в

режиме сшD(ронизации с Международrой шкшой координированного времени UTC(SU)

производить с помощью Молуля коррекции времени Мкв-O2ц или других радиочасов с

абсолютЕой погрешностью измереЕий времени не более +l мс и двухканzшьного осциллографа,

Схема подtrпочения Прибора к средств:ш,I поверки приведена на рисунке А.3 Приложения А.

При проведении поверки выпоJIпить след/юпц{е операlии:

l) пощrпочrrгь к Прибору аЕтенцу, входяIцуо в комIшекI поставки, и рaюположить её в зоне

видимости спуп{иков системы ГЛОНАСС;

2) под<.тпочить к входу пит:tЕия Прибора поверочный адаптер из комплекта допоJIнительных

принадлежЕостеЙ; к входу пит:tIIия поверочного адaштера подкпючить блок питания Прибора и

запитать его от сети переменного тока;

3) вк.lпотлть Прибор, выбрать в меЕю 'НАСТРОЁКИ" пункr "ДАТА И ВРЕМJI-, далее -
'АВТоМАТиtIЕСкАrI коРРЕкI_РIЯ" и отметить rrylткт "ВКJIЮЧИТЬ";

4) вернуться в экрап к.ЩАТА И BPEMII>, и убедиться в том что установилась сиЕхронизация

Прибора с Международной шкалой координировдrного времени (при этом в поле вывода

<Отклонепие от ГЛОНАСС> выводится числовое зЕачение рд}ности показаний внугренних

энергонезависимьD( часов Прибора и UTC);

5) подк-lпочить к Молушо MKB-02I{ антенну из комплекга поставки и расположtrть её в зоне

видимости спугников системы ГЛОНАСС;

б) по.щrпочить к KJ]eMMaM питчцIия Модуля МКВ-O2Ц провода питания;

7) подать питдlие на Модуль МКВ-O2Ц. Убедаться, что после подачи пIлтzlния зlгорелся

светодиод ин,щкации нzlличия питашя. Не более чем через 20 мип светодиод 1 PPS пачинает мигать

раз в секунду иJIи горит нецрерывпо (в зависимости от pe)IG{Ma работы цифрвого вьD(ода);

8) по,щrпоwгь вьп<од 1 Гц приёшlика МКВ-O2Ц в сооIветсIвии с его руководсrвом по

эксILтryатаIцш к вхо,ry l -го каяша осщrшографа (заrryск развtryпсi осуществJIягь ог капша МКВ-O2Щ);

9) по,щrпочltть цифрвой выход поверочною ад.штера (IPPS) к входу 2-го канала

осциллографа;

10) определить поJIярность прямоугольного сигнала и длитеJьность среза импульсов 1 PPS

Прибора;

1 l) опредеrшть абсолютIrую погрешность синхрЕизации -зпаченпе сдвига между фронтами

импульсов l Гц MKB-O2L{ и срезами импульсов l PPS Прибора;

12) Подкпочить Модуль МКВ-O2Ц к ПК через преобразователь интерфейсов RS485/RS-232

или RS-485ЛJSВ (в зависимосги от нzlлЕIILи соответствующих поргов у ПК); запустить на ПК

программу "TimeCoпection" (см. прилохение Г руководства по экспJryатации Молуля МКВ-O2Ц).
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На вкладке <Настройки> установить при необходимости насгройrо связи Модуля МКВ-O2Щ с

подкJпочённым портом. В результате на вкJIадке 'ДАТА И ВРЕМЯ' програI\,rмы "TimeCorrection"

доJIжны индицироваться дата и текущее времJI, выд:ваемые Модулем МКВ-O2Ц (см. строку

"Системное время ГЛОНАСС (UTC)").

Убедиться в совпадении даты и текущего времени иЕдицируемого на экрапе Прибора и даты

и текущего времепи выдаваемого Модулем МКВ-O2Ц.

При сравнении показаний секlпд допускается использовать звуковой сигнаJI сшlхроЕизации,

выдаваемыЙ Прибором в начaлле нулевоЙ сек}нды каждоЙ мш{уты, ,Щля вкlпочения зв}тового

сигнала сиЕхронизации необход,rмо выбрать пункт 'ВКJIЮЧИТЬ' в меню гrуIrкта

"ПОвЕрочныЙ звуковоЙ сигнАл" экрана "дАтА и врЕмя",
Результаты поверки считllются положитеJIьными, если:

- поJIярность прямоугольЕого сигЕала 1 PPS Прибора положительн.ш;

- длительность среза импульса 1 PPS Прибора не превышает 20 мкс;

- абсолютная погрешЕость сшD(ронизации не превышает +5 мс;

- дата и текущее время, иЕдицируемого Еа экране Прибора, совпадают с датой и текущем

временем, вьцаваемым Модулем МКВ-O2Ц.

10.9.2 Опрелеление абсоrпотrrой погрешности энергонезависимьD( часов реального времени

при отсугствии режима сипхроЕизации с Международкой шкалой коордиЕированного времепи

UТС(SU)допускается производlть од{им из двух методов:

- с испоJIьзовllнием сипlапа сшlхронизации UTC;

- по сигнм{lDl точного времени.

а) При выполнении проверки с использовапием сигнапа сиID(ронизшIии с UTC (дашrьй ггуrкт

выполЕяется непосредствеIIно после проведеЕия работ по пупкгу б.4.б.l) выпоJIнить следующие

операции:

1) выбрать в меню "НАСТРОfuИ" пункг 'ДАТА И ВРЕМЯ', дirлее

"АВТОМАТИЧЕСКАJI КОРРЕКЦИlI", oTMETrTTb rrркг "ВЬIКJIЮЧИТЬ", верпуться в экран "ДАТА

И BPEMJI", убед,lться, что значок спугника в верхней стоке состоявия пмеет желтый цвет и

перечеркн}т црестом;

2) выждать четыре часа; убед,rться, что зЕачок спушика в верхней строке состояяия имеет

желтьй цвет и перечершrут крестом; счЕтать покalзilния АТ под строкой "Отклонение от

ГЛОНАСС", где: ДТ - }ход часов реаJIьного времени за четыре часц равпый разности показшrий

часов реauьЕого времени и временем, фиксируемым по UTC.

Результат поверки считается положитеJIьпым, если уход часов реальцого времеЕи за 4 часа Ее

превышает *80 мс (соответствует с}точному ходу +0,5 с).

б) .Щля проверки часов реального времеЕи по сигналам точного времени необходимо

выполЕить след},ющие операции:
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1) синхронизировать часы Прибора по начац/ шестого сигнarла точного времени;

2) по истечении четырех суtок начать наблюдение за временем на индикаторе Прибора и по

пачалу шестого сипIilла точного времени зафиксировать покд}ания часов Прибора (Ти);

3) рассчитать абсоrпотную погрешность часов реаJьЕого времеЕи по формуле:

аТо=(Ти-Тэ)/4,

где: 
^То 

- погрешпость часов реального времени (средний сугочньтй ход часов Прибора) при

рабочей температуре, с/суг.

Тэ - истинное время, зафиксировarнное по начalпу шестого сигнала точного времеЕи.

Результат испьrтапия считается положительным, если погрешность часов ре(шьного времени

(срелнrй суrочный ход часов Прибора) при рабочей температуре не превышает 0,5 с/суr.

l0.10 Проверка сохранности информации при исчезновении нaшрфкения питtlния

Проверка сохр:u{ности информации при исчезновении напрлкения питания проводится

выкJIючением Прибора на 24 ч, после чего повторно вкJIючают Прибора и проверяют сохранение

уставок, времени и даты регистрации, записанной информации.

Результаты проверки считают удовлетворительЕыми, если обеспечивается сохранение

первоЕачальньrr( уставок, накопленной информачии при выключении пит{lнии.

1 0.1 1 ПодтверждеЕие соответствия СИ метрологическим тебоваIrиям.

Полгверждение соотвЕтствия Прибора метрологическим требованиям производлтся на

осповшlии результатов измерений.

Если результаты измерний не превосходяг пределов погрепшостей, устaновленных в

описiulии типа СИ, то Приборы для измеренIIя показателеЙ качества элекгрическоЙ энергии и

электроэнергетическш( величин <Эперготестер IIКЭ-А> соответствуют трбованиям,

предъявJIяемым к средстмм измерlшй и признаны годlыми к примеЕению.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Сведения о резуJБтат:rх повФки Приборов для измерепия показателей качества

электрической эЕергии и элекгроэяергетическпх веJIиtшЕ <Энерготестер ПКЭ-АD передilются в

Федеральный информационный фопд по обеспечению единства измерений в соответствии с

порядком созддlия и ведения Федермьного информационного фопда по обеспечению единства

измерений, передачи сведений в него и вIlесения изменепий в дalпЕые сведения, предостrвления

содержащихся в нем док)мептов и сведенrй, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального

закона Nsl02-Ф3.

1 1.2 Результаты поверки рекомеIцуется оформлять протоколaлми, форма которьrх приведена

в приложении Б.
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1 1.3 По заявлению владельца средств измерений или лица, предостtвившего их на поверку,

положительные результаты поверки, оформллот зlшисью в паспорте, удостоверенной подписью

поверителя и нанесением знака поверки иJIи выдают свидетельство о поверке по установленной

форме, соответствующей действующему законодатеJIьству.

1 l .4 По заявлению владельца средств измерепий иJш лица, предостllвившего их на поверку,

в сJryчае оцицательньD( результатов поверки, вьцается извещение о непригодности к

примецению средства измерений.
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Прилоясение А
Схемы подключеЕия Прибора для определенпя погрешностей
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Рисунок А.1 Трехфазнм схема подкJIючеЕия ЭЕерготестера ПКЭ-А
с блоком трансформаторов тока к УПIТУ-МЭ 3.1К

Рисlнок А.2 Трхфазная схема подк,Iючения Энерготестера ПКЭ-А
с токоизмерrtеJIьЕыми кJIещаDiи к УППУ-МЭ 3. l К
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п 320

+

Энерrотестер
пкэ_А

{Uo
{UB
{Uc
{Un

Рисунок А.3. Схема подключенЕя Эперготестера ПКЭ-А
к калибратору постоянного Еапрюкепия П320

к ад,штеру питания

Рисунок А.4. Схема подк.lпочения Прибора д.tя определения погрешности синхронизации
при работе в режиме синхронизации с Междунаро,щоЙ шкшоЙ координиромнного времени

выход l pps

Радиочасы
осциллограф

Канал 1(спал)

Канм 2 (фронт)

поверочный адiштер

Энерготестер ПКЭ-А

разъем питilния
/выход 1 PPS
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Прилоясенпе Б
Рамки для поверки Энерготестера ПКЭ с токоизмерптельЕыми клещамп

80mm
60mm

2mm

Рисlтrок Б.l Рамка из 2 витков для поверки Энерготестера ПКЭ с токоизмерительными клещами

150mm
120mm

7mm

Рисунок Б.2 Рамка из 20 витков для поверки Энерготестера ПКЭ с токоизмерительными клещами

Намотагь вrrпи прводом ПЭВ2 О 1 rrnr.

обознацrь:
- (верх> катrшпq.L
- тIисJlо BиIKoB - тоIшо.

Вьводl обмсrпш прводом ПЭВ2 1.0 ш{2, / = 300 Nfflr.

На коrпщr надегь бирrq с на,щшсью (I*D, (IoD.
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ПРИЛОЖЕНИЕ В

Формы отчетов прп поверке

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
Прибора дrя измерения показателей качества элекгрической энергии

и электроэпергетиIIеских велиlшн

Энерготестер ПКЭ-А-
обозначеяис модификаrши

,Щата изгmовления

l Условия поверки
- тешIераryра оцрумющеr0 воздгlа
- oпlосrгеJъная впФкностъ воздп(а
- аlмос(Ь,Фное давJIеIше
- чаgкуга rпrгающей сеги
- HaTTpmKeHrre rпrгающей сfiи пфемепною юкl

2 Внешпий осмотр
Вывод: Энерготестер ПКЭ-А соотвЕIствует (не соотвегствует) описllнию типа

3 Определение элекц)ического сопротивления изоляции
Результатыизмерний:сопротивленияизоJlяции: МОм
Вывод: Энерготестер ПКЭ-А соответствует (Ее соответствует) описапию типа

5 Определение меIроJ,IоIиксIсD( хryк€р,спп(
5.1 Результаты определения основной погрешности измерний частоты сети и откJIонения

частоты сети, установившегося oTKJIoHeHrrJI нaшряжения, отрицатеJъного откJIонеЕшtr нzшря)кения и

положIIтеJIьною откJIояения нaшрDкеЕия, cyMMapHbD( коэффичиеtrгов гармонитIеск}lх состalвJIяюшшх
н:шрюкения и токц коффициеЕта Еесимметрии нrшрDкепия по обратной последоватеJIьности и
коэффшшепта яесимметрии напрюкеЕия по Еулевой последовате.lьности цриведены в таблшIах B.l.

Результаты определепия осЕовной погрешности измерний коффиrшентов гармонических
составJuIющих напрлкения и тока порядка h, ср.шlеrвадратического значения нaшряженпя
гармонической подгруImы поряда h и средlеквадратическою значения напрлкениJI
иЕтергармони.Iеской подгруппы поряща h приведены в таб.rшцах В.2 - В.5.

5.2 Результаты определения осповной погрешности измерtпd углов между основными
гармоническими составJIяющими фазньп< вапрлr<ений, }тлов между основнымrl гармоническими
составJuIющими фазпых папряжений и токов, напрл(ения и тока пряrлой последоватеJБности,
напряжения и тока обратной последомте.гьности, нацрDкения и тока нулевой последоватеJIьности
приведены в таблицах В.6.
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4 Опробование
Энерготестер IIКЭ-А позвоJuIет (не позволяег) првод.ть обмен данными по

последовательному интерфейсу.
Энерготестер ПКЭ-А позволяег (пе позволяет) прводить ycTrrяoвKy даты и времени
Вывод: Энерготестер ПКЭ-А соответствует (не соответствует) оrпrсапию типа
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5.3 Результаты определениJI основной погрешности измернлй максимального звачения
временного перенапрлкения и дJIительности временного перенIшрDкениJI приведеЕы в табrплцах
в.7.

5.4 Резулътаты определения основной погрешяости измерений кратковременЕой дозы фJмкера
приведены в таблице В.8.

5.5 Резуrьтаты определения основной погрешности измерпий среднеквадрати.Iеского
Значения напряжения и тока, средIеквад)атшIеского значеншI осЕовпой гармонической
состав.п.шощей наrц)юкеншI и токц а тtцоке поJшой мопцrости приведены в табrплцах В.9 - В.12.

5.б Результаты определения основцой погрепrности измерrшй напряжения постояяпого тока
приведепы в табш,rцах В. 13.

5.7 Результаты определеншI основной погрешности измерений активной мопшости приведены
в табrшцах В.14.

5.8 Результаты определениJI основной погрешности чiюов реiIJБIlого времени при работе в

режиме синхроIlизации с Межд}народной шка,'rой коорд,Iцировllнного времени (UTC):
а) полярIrость выходlого сигнала 1 PPS Прибора - положительн.lя (отрицательная);
б) длительность среза импульсов 1 PPS Прибора не превышает (превышает) 20 мкс;
в) абсошотнм тrогрешЕость сиЕхронизации не превышает (превьmтает) *ý Mg;

г) дата и текущее время, иЕдицируемые на экране Прибора, совпадают (не совпадают) с
датой и текущим временем, выдаваемыми Модулем МКВ-O2Ц.

5.9 Сlточньй ход (сред{ий сlтотrьй ход) часов реаJъного времеЕи при отс}тствии
сшIхронизации с Междrнародной пrкыrой коордиЕировalЕного времени) при рабочей температуре
не превышает (превьrшает), с/сlт;

0,5 - для модификаций Прибора "Энерготестер ПКЭ-А-АХ";
2 - для остальньrх модификаций Прибора.
5.10 Результаты прверки сохрiшносм ияформашли при исчезЕовеЕии Еiшр-DкеIlия питitния - в

Приборе обеспечивается (пе обесгrеwrвается) сохршrение первоЕачiшьньн уставок и накопленной
информации при выкJIючении питilнии.

5.11 Результаты проверки соответствия встроеЕного прогрilммного обеспечения Прибора -
идентификационные данЕые прогрzlI\4много обеспечения Прибора соответств}.ют (не
соответствутот) описrulию типа.

Закrпочение по результатам поверки - Прибор соответствует (не соответствует) описанию
типа.

.Щата Подпись поверителя

м.п.
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Значение, измеренное
наименование

параметра
Погрешность

измерений

Пределы
доrryскаемого

значенl{я
поmешности

Энерготестером
IIкэ-А

эм-3.1к
(эм-з.lкм)

частота сЕти, Гц
откJIоIIение часюты сети, Гц
УСТzlНОВИВШееСЯ ОТКJIОНеНИе НаПРя/КеЕЯЯ, О/о

Фаза А
Фаза В

отицатеJъное откJIонение
нaшрюкения, О%

Фаза С
Фаза А
Фаза В

положительное откJIопение
НаПРЛКеНИjI, О/о

Фаза С
Фаза А
Фаза В

с}ъ{марньЙ коэффициент
гармонических составJIяющих
НiШРЯЖеНШЯ, Уо Фаза С

Фаза А
Фаза В

суммарньrй коэффициент
гармоншIескиr( состalвляющю(
ТОК4 О/о Фаза С
коэффициент несимметрии uапрлкеншI по
обратrrой последоватаъности, О%

коэффициент несимметрии напряжениJI по
нулевой последовательности, О%

Таблица В.1 . Р льтаты основнои п ости

мс2.725.00з-01 мп

для сигнала Jф
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Таблица В.2. Результаты определения осповной погрепшости измерений коэффшцлента
онических составляющих п h для сипrала }ф

Значение коэффициекга гармонической
составляющей напряжения, измеренное

Энерготестером IЖЭ_А эм_3.1к (эм-3.1км)
Погрешность

измерений

Фаза А Фаза А Фаза В Фаза С

Пределы
догryскаемого

значения
погрешности

1

2
з

5

6
,|

8

9

l0
ll
12

13

l4
l5
lб
1,7

18

l9

2|
zz
zз
24
25
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зl
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з4
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з7
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40
41
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46
47
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Таблица В.3. Результаты определения
га онических составляющих тока п

мс2.725.003-01 мп

основной погрешЕости измерений коэффиrц.rента
h для сигяала Jф

Значение коэффшиеrrrа гармонпческой
сосгашlяющей тока измеренное

Энерготестером ПКЭ-А эм-з.lк (эм_3.1км)
Погрешность

измеренийh

Фаза А Фаза В Фаза С Фаза А Фаза В Фаза С Фаза А Фаза В Фаза С

Пределы
допускаемого

значения
погрешности

1

z
з
4
5

6
,7

8

9
10

11

12

13

14

15

16

1,7

18

l9
20
21

22
2з
2ц

25
zб
z7
z8

з0

з2
зз
з4
з5
зб

38
з9
40
41
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44

46
4,|

48
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IIIIIIIIIII
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ТабЛИЦа В.4. Резуrьтаты определения осповной погрешности измерний среднеквадратшIеского
значенLIJI яхения га опической п ло h дтя сигнапа Ns

Срднеквадратическое значение напряжения
гармош.rческой подгруппы, измеренное

Энерготестером ПКЭ-А эм-з.lк (эм-з.lкм)
Погрешность

измеренийh

Фаза А Фаза С Фаза А Фаза С Фаза А

Пределы
доIryскаемого

значения
погрешности

1

з

5

6
,|

8

l0
l1
|2
13

14

15

lб
17

l8
l9
20
21

zz
zз
24
25
26
27
28
29

з1
з2

з4
з5
Jt
з,|
38
з9

4l
дa

43
44
45
46

48
49
50

з1

Фаза В Фаза СФаза В Фаза В

z
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ТабЛИца В.5. Резуrьтаты определения основной погрешности измерний ФедlеквадратшIеского
значениJl н нической п яда h дrя сиruала Nl

Среднеквадрапаческое значеrл,lе нагцrяжения
подгруппы! измеренное

Энерготестером ПКЭ-А эм-з.lк (эм_3.1км)
Погрешность

измеренийh

Фаза А Фаза В Фаза С Фаза А Фаза С Фаза А Фаза В

Пределы
допускаемого

значения
погрешности

1

2
з
4

6

7

8

9
10

1l
I2
lз
14

16

17

18

19

20
21

22
2з

25
26
27
z8
29
з0
31

зz
зз
з4
з5
зб
з7
38

4\

4з

45

48
49

з2

интергармоншIескои

Фаза В Фаза С

5
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44

46
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Значение, измеренное
наименование

параметра Энерготестером
IIкэ-А

эм-3.1к
(эм-з.lкм)

Погрешность
измерений

Прелелы
доrryскаемого

значения
погрешности

мФкдч
фазами 

-В 
и

А
Угол мех<дr основными
гармоническими
составляющими фазньrх
напряхсений, градус

ме)rц]/
фазами С и

А
Фаза А
Фаза В

Угол междl основrыми
гармоническими
сосгавпяюtщпrи фазlш,пr
напряжений и mков, градlс

Фаза С

Уюл меж,щl током и н:lпрякеrпrем брагной
посJIедовarтеJIьности, градус
Угол меж,щl током и напряrкением rryлевой
поспедомтеБности, град/с
Угол меж,щl током и напрлкением прямой
последовательности, град/с

мс2.725.003-01 мп

Таблица В.6. Р таты основнои п ости из лов д,Iя сигнrrла ЛЬ

Таблица В.7. Рез льтаты о ения основнои по ости для сигнaша }Ф

Таблица В.8. Результаты определениJl основЕой погрешности измерений
енной дозыJarKUBpc

Номер
испытатеJьного

сигнаJIа

Значение, измеренное
Погрешность

измерений

Пределы
допускаемого

значения
погрешности

Энерготестером
IIкэ-А упту_мэ 3.lK

zz
25

Таблица В.9, Резуштаты определения основной погрешности измерений среднеквадратического
значения иUн= В

Значение, измеренное
наименование

параметра Энерготестером
пкэ-А

эм-з,lк
(эм_3.1км)

Погрешность
измерений

Пределы
доIryскаемого

значения
погрешности

Максимальное значенпе временного
перенапряrкения, В (только для модификаций
Прибора " Энерготест€р ПКЭ-А-АХ")
коэффициекг временноm перенапряrкения,
отн. ед. (юлько дlя модификации Прибора
" Энерготестер IIКЭ-А-С4")
,Щл rгельность временного перенапряжения, с

Испытате
льный
сигнал

Значение, измеренное

Энерготестерм ПКЭ-А,
в

эм-з.lк (эм_3.1км),
в

Погрешность
измерений,

о/о

U,
%огЦ

Фаза А Фаза В Фаза С Фаза В Фаза С Фаза А Фаза В Фаза С

Пределы
доIryскаемого

значения
погрешяости,

50

25

l

зз

75

l0

гт т
гт--+--=I

I

I I

=
Ll

I

100

Фаза А 
|



Испытате
льный
сигнал

Значение, измеренное

эм-з.lк (эм_з.lкм),
А

Погрешность
измерений,

%

It
Фаза А Фаза В Фаза А Фаза В Фаза С Фаза А Фаза В Фаза С

Пределы
допускаемого

значения
погрешности,

%

l00
50

20

5

l00
Примечмие
* - в Ой от IH/n - при использовании юкои]мериIеJIьньD( клещей и каrпабрвшлrой рамки с чисJIом витков n,
и в 0/о ст IH- при испольюваrпа.l БТТ

II

II

MC2.725.003_0l мп

Табlмца B.l0. Резуrьтаты определепЕя основной погрешности rвмерений средпеква,драти.Iеского
значения тока

значения основной га онической составJuIю щей н пtЛ{= В

Таблица В.12. Результаты определеЕия основной погреrrшости измерений среднеквадратического
значения основнои монической составJUIющей тока

и IH= д

IH: А

Испытате
льный
сигнаJI

Значение, измеренное

Энерготестером IКЭ-А,
в

эм_3.1к (эм_з.lкм),
в

Погрешность
измерений,

о/о

U,
% огIil

Фаза А Фаза В Фаза С Фаза А Фаза В Фаза С Фаза А Фаза В Фаза С

Пределы
доIryскаемого

значения
погрешности,

%

50

l

III II

испьггате
льный
сигн:lл

Значение, измеренное

Энерготестерм [IКЭ-А,
А

эм-3.1к (эм_з.lкм),
А

Погрешность
измерений,

%

I*
Фаза В Фаза С Фаза В

Пределы
доtryскаемого

значенпя
погрешности,

%

Фаза А Фаза В Фаза С Фаза А
l00
50

20
l0
5

Примечание
* - в Ой от IH/n - при использовilнии токоизмеритФъных кпещей и каJпбрванной рамки с числом вкгков п,
и в 9/о ог IH- при испольювалд.r БТТ

IIf

II

з4

Энерготестерм IIКЭ-А,
А

10

-__Т____-Г-

-+-=
-----г----

--]-

Фаза С

-

Таблица B.1l. Результаты определепшI осповной погрепшости измерений сред{еквадратического

75

25

l0
ll ll

т

тг г---т----
ггг

l00

Фаза С

100

lI
г --т----l--

I_____Т-----Г-

Фаза СФаза А



Испытате
льный
сигнал

Значение, измеренное

Энерготесгерм ПКЭ_А,
в

эм-3.1к (эм-з.lкм),
в

Погрешность
измерений,

%
U,

%огЦ
Фаза А Фаза С Фаза А Фаза В Фаза С Фаза А Фаза В

Пределы
доIryскаемого

значения
погрешности,

%

100

50

10

l

мс2.725.00з-01 мп

ТабЛИЦа В.13. Резу.lьтаты определеЕия основной погрешЕости измерений напряжения постоянного
тока UH= в

Табшца В.14. Р таты о основнои по ости изм активнои мошIности
Значение, измеренное

Энерготестерм
IIКЭ-А, Вт

эм-3.1к (эм_з.lкм),
Вт

Погрешность
измерений, 0/оU,

% от Lb I+ Cos g

Фаза А Фаза В Фаза С Фаза А Фаза В Фаза С Фаза А Фаза В Фаза С

Пределы
допускаемого

значения
погрешности,

%

l20 150 l
l00 100 0,5L
80 100 0,5с
100 50 l
l00 10 0,2L
l0 10 0,5L
t00 2 0,5с

Примечание
+ - в 0% m Iн/п - при испоJIьзомнии токок}мерЕтельньD( шещей и ка:пбровашой рамки с чисJIом витков n,

и в 0/о 0г IH- при испоJьзоваrшц.r БТТ

з5

н

Фаза СФаза В

III}

t-



ПРИЛОЖЕНИЕГ

Табшца Г 1 - Метрологические характеристики Приборов модификаций
"Эн пкэ-А-Ах"

Измеряемые
величины

,Щиапазоны
измерений

Пределы и вид
догryскаемой основной

погрешности измерений
Примечание

1 Средrеквашlаrтческое значение
вапрякеншI перемеrшого тока [fl, В

от 0,0lUH
до 2UH

относительная, 0/о

+[0,1+0,01(Uo/U-1)]
2 Среднеквашlатическое значение
основной (первой) гармонической
состав;rяющей напрлкения [Url, В

от 0,0lUH
до 2UH

относительная, О%

+[0,1+0,01 (JolU1_1)]

3 Напря<ение постояЕного тока
ГUо], В

от 0,01UH
до 2UH

относительная, О/о

+[0.2+0.02(tJнлJо-1 )l
4 Угол фазового с.щига между
основными гармоническими
составJU{ющими входных
напряжений,О

от0
до 360о

абсоrпотная, градус
+0,1

0,1UH < U < 1,5UH

0,1UH<U<2UH
Класс А

по ГоСТ з0804.4.з0

5 Частота перемеlтпого тока [fr],
Гц

от 42,5

до 75

6 Отклонение частоты, Гц от -7,5

до 25
абсолотrая, Гц

+0,01

7 Отрицательное откJIонеЕие
нaшрлкеЕия, О/о от Uo

от0
до l00

абсолотная, О/о от Uo
+0,1

8 Положительное откпонение
нalпряженшI, О% от Uo

от0
до 100

абсоrпотная, % от Uo
+0.1

9 Установившееся откJIоЕение
напрлкеЕия, Ой от Uo

от -l00
до 40

абсо.lпотная, Уо от Uo
+0.1

1 0 Коэффичиент несимметрии
нzшряжения по обратной
последовательности и по нулевой
последовательн ости, Yо

абсоrпотная, 7о

+0,15

0,1UH<U< 1,5UH
[Jlц,q<*< 2,8UH

Класс А
по ГоСТ 30804.4.30

Ku . 1,0абсоrпотная, 0/о

+0,05
Ku > 1,0

1 1 Суммарный коэффициеЕт
гармонических составJIяющих
напряжеIlия [Кu]**, %

от0
до 100

относительная, О/о

+5,0

0,1UH < U < 1,5UH
Uмдх < 2,8UH;
hот2до50

Класс А
по ГоСТ 30804.4.30

Кu(h) < 1,0абсо.гпотнм, О/о

+0,05
Ku(h) > 1,0

1 2 КоэффициеIrт гармонической
составляющей н{tпрфкения
порядка h [Ku(h)] **, %

от0
до 50

относитеJIьнм, О%

+5,0

зб

Класс А
по ГоСТ 30804.4.30

абсоrпотнм, Гц
+0,01

0,1UH<U<2UH
Класс А

по ГоСТ 30804.4.30

от0
до 20

MC2.725.003-0l мп



0,1UH<U<1,5UH
U.n* < 2,8UH
hот2до50

Класс А
по ГосТ 30804.4.30

U.gb < 0,01UHабсолютная, В
+0,0005 Uo

1 3 Среднеквадратическое
значение н:шряжениJl
гармонической подгруппы
порядка h, [Uý&h], В

от0
до 0,5UH

отпосительная, О/о

+5,0
Ursh > 0,0lUH

0,1UH<U < 1,5UH
U.*<2,8UH
hотOдо50

Класс А
по ГосТ 30804.4.30

абсолютная, В
*0,0005 Uo

Ubg,h < 0,0lUH

l 4 Средпеквадратическое
значение напряжения
интергармонrt.Iеской цеIrтрирокrн-
ной подгруппы порялка h ГUьgL], В

ОтOдо
0,15UH

относительная, О%

+5
U;5g,1 > 0,01UH

0,1UH<U<1,5UH
Urr,л* < 2,8UH

Класс А
по ГоСТ 30804.4.30

абсолютнм, В
+0,0015 Uo

Us < 0,03UH

1 5 Среднеквадратическое значение
нatпрякеЕия информационньп<
сигналов в элекгрических сетл(
(напряжение сигнatлов передавае-
мьй по элекгрическим сетям) при
заданной несущей частоте от 0,1

ло 3 кГч, [Us], В

от0
до 0,3UH

относительная, О/о

+5,0
Us > 0,03UH

1б Напряжение прямой
последовательности, нулевой
последовательности и фратной
последомтельности, В

от0
до 2UH

абсолютнм, В
+0,0015 Uo

l7 Остаточное напрюкение (при
провале), В

от 0.0lUH
до 1,1 UH

ОТНОСИТеЛЬНМ, 0/о

+[0, l +0,0 l (UбЛJ-1)]
1 8 Остаточное напряжение (при
прерывании), В

от 0.01UH
до 0,2 UH

ОТНОСИТеЛЬНzШ, О/о

+[0,1+0,01(Uc/U-1)]
19 Глубина првапа папряr<еrшя, О% от 10

до l00
абсолютнм, О%

+0,2

от 0,0l с
до 60 миrr

абсолютlая, с
+0,2

20 .Щлительность прерывания
нzшряжения, с

абсолютная, с
t0,02

2 1 .Щrпательность провала
напряжениJI, с

приведеннм, О/о от Uo
+0,2

22 Максимальное значение
напрлкения при перенzшрюкении,
в

от 1,1UH

до 2UH

23,Щтштельность временного
переЕiшряrкения, с

от 0,02 с
до 600 с

абсолютнм, с
+0,02

24 Кратковременнм доза фJIикера,
отн. ед.

от 0,2
до l0

относительЕм, ОЙ

+5,0

Класс А
по ГоСТ з0804.4,30

25 .Щлительная доза фJшкерц отн.
ед.

от 0,2

до 10
относительная, О/о

+5,0

п долхение таблицы Г l

мс2.725.003-01 мп

з,7

от 0,02 с
до 600 с



мс2.725.00з-01 мп

доJDкение таблицы Г l

Таблица Г 2 - Метрологические харакtеристики Приборов модификаций
"Эн ПКЭ-А-АХ" с п вичньlми масштабными вателями тока

абсо.тпотная, с
t0,005

При синхроrмзации с
Международной

шка;tой
координированного
времени UTC (SU)

26 Текущее время

абсоrпотная, с/сут
+0,5

При отсрствии
синхронизации с UTC

(SU).
При температуре
от -20 до +55 ОС

Примечшrия:
1. UH - номинальное напрлкение Прибора" опредеJlяемое выбранным дrагlазоном измеревий из

ряда 240 В, б0 В, 10 В лля фазшл< и из ряла 4l5 В, l04 В, l7,3 В для межфазных напряжений.
U9 - опорное нtшряжение по ГОСТ 32144 задается опер.rюром в в1.1де коэффшшеЕта
преобраюваrшя внешнего измеритеJIьного ц)rrнс(фрматoра напрллсеrтия и номинilJIьЕою
вхо,щ{ою напрлл<ения Прибора в д,tапalзоне от 40 до l20 7о m Uц.
2. * UM,ц)g - максимtlJБное мгновенное значение напряжения, при коюром Прибор индиIшрует и

регистрпрует перецрузку;
* * Измерrше сlммарною коффшц,rеrпа гармоЕFIескID( сосгавляопцD( и IдrдrвидуальньD(
гармони.Iескю( состiлвJulюпцr( сигналов прводIтся в соответствии с ГОСТ З0804.4.30, ГОСТ
30804.4.7 па основе средпеквадратических зЕачений гармоническю( по,щрупп н,шряжениJI.

Измеряемые
величины

,Щиапазоны
измерений

Пределы и вид
допускаемой основной

погрешности измерений
Примечание

1 Средяеквадратическое значение
силы переменного тока (I), А

относительная, Ой

от 0,0lIH
до 2IH

*[0,1+0,01(Iнл-1) I

+[0,2+0,02(IнЛ-1)] 'I
+[0,5+0,05(IgЛ-l)] LI

от 0,05IH
до 2IH

+[l,0+0,05(IgД-l)]
+[2,0+0,1(нЛ-l)

Iv

2 Ср,шеквалратическое значение
основпой (первой) гармоншш юка
(Ir),A

относительпм, 0%

+[0,1+0,0l(Iнл1-1)] I

+[0,2+0,02(IнЛr-1)] lI

+[0,5+0,05(Iнл1-1)] IlI

от 0,05IH

до 2IH

+[1,0+0,05(IнЛr-1)] Iv

+[2,0+0,1(IнЛ1-1)] v

3 Угол фазового сдвига мех(д/
основIlыми гармоншIесIоlмп
сост;IвJUIющими нlшрюкеЕия и тока
одноЙ фазы, "

от0
до 360о

абсолютная

+0,2 1,II

*0,ý III, tv,v

0,2 IH< I <2IH
0,2UH<U<2UH

з8

от 0,0lIH
До 2IH



относитеJIьнм, О% PH:QH:SH:UH,IH;
0,1 UH<U<1,5UH

*0,1 I; +0,2 lI

+0,5 III; +1,0 Iv; +2,0 v

+0,2 I; *0,4 II; +1,0 IlI

l\P - l

0,05 IH<I<1,5 IH

0,01 IH<I<0,05 IH

+0,25 % I; +0,5 % II

Кр 0,5L... l ... 0,5С
0,1 IH<I<1,5 IH

0,02 IH<I<0,1 IH

от 0,01Рн
до 2,25Рн

+[0,25+0,02(РнД -1
+[0,5+0,05(РнЛ -l)
+[1,0+0,1(рнл _1л
+[2,0+0,1(РнЛ-1)l

]L
tl

пI

Iv

)

1

Kp0,2L...l... 0,2С
0,1 IH<I < 1,5 IH
0,1 IH<I < 1,5 IH

0,1 IH<I<1,5 IH

0,1 IH<I<1,5 IH

0,1 UH<U<1,5UHОТНОСИТеJIЬНаЯ, 9/о

Ккр = l
0,05 IH<I<1,5 IH

0,02 IH<I <0,05 IH

+0,2 I +0,5
+1,0 IlI +2,0

+0,3 I; +0.75 П. а1,5 III

п

Ккя 0,5L... 1 ... 0,5С
0,1 IH<I<1,5 IH

0,05 IH <I < 0,1 IH

+1,0 IIl; +2.0 Iv; +4,0 v

+0,3 l; +0,75 II; +1,5 |Ш

+Q,]l; +0,5 II

KKp0.25L...1...0.25C
0.1 IH < I < 1,5 IH

от 0,0lQH
до 2,25QH

+0.3 I; +0.75 II

+1.5 lII; +2.5 Iv; +4.0 v

0,1 UH<U< 1,5UHотноситеJIьЕм, 0Z

Ккр = 1

0,05 IH<I<1,5 IH

0,01 IH<I<0,05 IH

+0,1 I; +0,2 Il;

*0,5 IIl; +1,0 Iv; +2,0 v

п ++0 4 1 g lll+0,2 I;

Кпr 0,5L... 1 . .. 0,5С
0,1 IH<I<1,5 IH

I<0 ,1 IH0,02 IH <

+0.15 I;+0.30 II;

+1,0 III; +2.0 Iv; +4,0 v

*0,25 l: +0,50 tI

+[0,25+0,02(QH/Q - 1) I

+[0,5+0,05(Q,/Q - lrII
+[1,0+0,1(Q,/Q _ 1)] IL

+[2,0+0,1(Q,,/Q _ 1)] Iv

Кпр 0,2L.. . 1 ... 0,2С
0,1 IH<I<1,5 IH

б Реакгивная элекц)ическм
мопIность основной гармонической
состzвJIяющей [Qr], вар

от 0,0lQH
до 225QH

п JDкение табJIицы Г 2

Mc2.725.003-0l мп

з9

+0,15 I;+0,3 Il;

+1,0 IIl; +2,0 Iv; +{,Q v

4 Алсгивнм электри.Iеская
мощность [Р], Вт,

5 Реактивная элекгрическм
мощность, рассIштываемаJl
геометрическим методом [Q], вар,



п е таблицы Г 2

мс2.725.003-01 мп

ОТНОСИТеJБНаЯ, О/о 0,01 IH< I < 1,5IH
0,1UH < U < 1,5UH

7 По.тпrая элекгрическая мопцlость
[S], в.А

от 0,0l SH
до 225SH

+0,2 I, II; +1,0 пL +2,0 lv

+2,0 L lI] +2,0 ltl; +4,0 N

от 0,1 SH до 2,25SH

от 0,0l SH до 0,1SH
8 Коэффициент мощrости [Кр] от _1,0

до +1,0
абсоJпотная

a6,g1 L tr +0,04 Пl,Iv
от 0.05Рн до 2.25Рн
0,0lIH<I<1,5IH
0,1UH<U < 1,5UH

9 Аrгивнм электрrt.Iескaля эпергия,
прямого и обратного Еаправления,
кВт,ч

Прдеш лоrтускаемой относrтеJБIrой погр€ш-
ноФи измереЕш; активной элекФической энергии

равны предоIап.r доIryскаемой относmеJъной
погрешности измеренпй активной элеrсгрической
мопцIости д,я этой модлфикацш.t Прибора
Предеrш лоrryскаемой опIосrтгеJьной погрепшоgги
измереIпrй реакгивной элекФиllеской эяергии
paBlm цредеJIrм доrryскЕмой оIноситеJьной
погрешности к}мФеIil-lй редсг}вной элеIсгрической
мопцlости дя зтой модфшсаlцш Прибора

при использовании
Бтт

0,0l IH<I<2IH;
при использовании
токоизмерительных

кJIещей
0,1 IH<I <2IH

KI < 1,0абсоJпотIrая, О/о

+0,05

Kl > 1,0

1 1 Суммарный коэффициент
гармониIIеских состtlвJlяюпцr( тока
u'K,],%

от0
до 200

относитеJъная, 9/о

+5,0

при использовalнии
Бт,г

0,01 IH<I<2IH;
при испоJIьзовalнии
токоизмеритеJIьных

кJIещей
0,1 IH<I<2IH

абсотпотпая, 0/о

+0,05
КIф) < 1.0

K(h) > 1,0

от0
до 100

относительная, Уо
+5,0

l2 Коэффиuиент гармонической
составляющей тока порядка h,vl
h от 2 до 50 (КIФ)), %

абсоJпотная, А
0,01 IH<I<2IH+0,01 I11 I'II

0,05 IH < I <2IH+0,2 IH пl, 1ч, v

l 3 Ток пряr.rой последомтеJБности,
нулевой последоватеJъности и
обратrrой последоватеJIьности по
первой гармонике, А

от0
до 2IH

абсошотная, А
0,01 IH < I<2IH+0,01 IH l'II

0,05 IH<I <2IHa6,g2 1" lll, IV, V

1 4 Среднеквадрати.Iеское значение
силы тока нейтрального провода, А

40

l 0 Реакгивнм электрwlескzлrl
энергия, прямого и обратного
нlшрllвлениJl, квар,ч

от0
ДО 2IH



l5 Акгивная мощность прямой
последовательности, нулевой
последоватеJьности и обратной
последоватеJьности, Вт

от
0,0lIHUH

до 1,5IцUн

абсолютЕая, Вт
+0,0lPH I'II

+0,02Рн ul, tv, v

0,1 IH<I<2IH

Пршr,rечшlия:
l IH - номипальньй ток Прибора опредеJIяется номинalльЕым значением тока первиtIного
преобразователя тока из комплекга постtlвки (токоизмерительпые кJIещи или блок
цансформаторов тока) из ряда 0.1 А, 0.5 А, 1 А, 5 А, l0 А, 30 А, 50 А, l00 А, 300 А, 500 А, 1000 А,
3000 А, 5000 А.
2 1*" : Q/S - коэффшIиент реактивной мощности.
3 I При использов lии Прибора с БТТ;

II При использовании Прибора с токоизмерительными кJIещaми класса точности 0,2;
III При использовапии Прибора с токоизмерительными кJIещами кJIасса точности 0,5;
Iv При использоваIrли Прибора с токоизмерителъными кJIещalIr{и класса точности 1,0;
v При испоrьзоваппи Прибора с гибкими токоизмерительными кJIещаIuи класса точности 2,0.

4 vI Измерение суммарного коэффициента гармонических составляющих и индивидуальных
гармонических составляющих сигнalлов проводятся в соответствии ГОСТ 30804.4.30, ГОСТ
30804.4.7 на основе среднеквадратических значений гармонических подгрупп тока

MC2.725.003-0l мп

п доrпкение таблицы Г 2

Меrрломчесrше хФаtсtерпстшсл Приборв молафикашй "Эперготестер ПКЭ-А-SХ":

_ предеJIы доrryскаемой основной погрешпости измернпй соответствуют реличенным вдвое

значениям, указzrнным в пунктaж 1-25 табrшцы Г 1

Метрологические характеристики Приборов мод{фикшшй "Энерготестер ПКЭ-А-Ж" в

соответствии с номенкJIатурой ПКЭ по таблице Д l Приложения ,Щ;

_ пределы допускаемой погреп]ности хода встроеяны)( часов текущего временИ ДОЛЖНЫ бЫТЬ

равпы +2 с/ср;

- предеJIы допускalемой погрепrности измерений дrя Приборов с первичными масштабными

преобразователями тока сюOтветйъуют уве:плчеlпrым вдрое значеЕllям, укzВанньI { в rryшсгах 1-15

табrппщ Г 2.

Метрологические хардсr€ристики Приборв модrфЕкацrй "Энерготестер IIКЭ-А-tХ":

- предеJIы допускаемой погрешности измерений соответствуют увеJшченным вдвое

значевшIм, указанным в пункгiD( 1-5 таблицы Г 1 ;

- пределы допУскаемой погреШЕости хода всТоенньrх часов текущего времени должны быть

равны +2 с/сут.

- пределы допускаемой погрешности измерений для Приборов с первичными масштабпыми

преобразователями тока соответствуют увеличенпым вдвое зпачениям, указаrrпым в rrуrrкгах 1-8 и

в пункте l5 таблицы Г 2.
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Исполнепие (Х)
2

нмменование Пкэ
1

Установившееся откJIопение напрлкеIlия
отклонение частоты

+ +Коэффичиеrrг несимметрии н.шрюlсений по обратной
последовательности

+Коэффициент несимметии напряжений по нулевой
последовательности

+Суммарньй коэффщиент гармонических составIIяющих нaшр-Dк ения

Коэффициенты гармони.Iеских состllвJlяющих нtlпряжения
+,Щлительность провала напрлкениJI
+Гrryбина провала п:шрюкениJI

Остаточное напряжение (при прова:lе)

,Щлительность временного пер€нaшрлкения
+Максимальное значеЕие напряжения при перен4црцr(9цци
+,I[лительность прерывlшия нzшряженIлJl
+Остаточное нaшряrкеЕие (при прерымнии)
+ +Кратковременнм доза фликера

+Длительнм доза фликера
+Отрицательное oTKJIoIleHиe н!шряжеЕия

+Положительное откJIонение Еапряжения

++Среднеквадратическое значение напряжения интергармонической
центрированной подгруппы

ТаблицаД 1 - Исполнения П и в по номенкJIа изм ьп< ПКЭ

мс2.725.003-01 мп
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ПРИЛОЖЕНИЕД


