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1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1 НастоящчuI методика поверки распространяется на преобразователи измерительные

ИП 0304 (да_гlее - ИП или прибор), прелназначенные для измерениЙ и преобразования

сигналов термопреобразователей сопротивления (ТС) по ГОСТ 6651-2009 (DIN N 4З760),

преобразователей термоэлектрических (ТП) по ГОСТ Р 8.585-2001 в унифицированный

сигнаJI постоянного тока 4,.,20 мА по ГОСТ 26.011-80 и (или) в цифровой сигна.гl HART-

протокола, или цифровой сигна_п интерфейса RS-485 с протоколом обмена MODBUS RTU, и

устанавливает методику их первичной и периодической поверок.

В зависимости от схемно-конструктивного построения ИП имеют модификации и

исполнения:

- ИП 0304/\4l, ИП 0304Ех/М1, ИП 0304A/I\4l, ИП 0зO4А/I\41 оМ, ИП 0304AEx/Ml оМ
(да_гlее - ИПМ 0304/М1); ИП 0З04/М2,ИП 0304Ех/М2,ИП 0304А/М2, ИП 0304А/М2
ОМ, ИП 0304АЕх/М2 ОМ (далее - ИП 0304А42) с унифицированным выходньIм
токовым сигнаJIом;

_ ип 0304/I\4l-H, ип 0304Ex/lv1l-H ип 0304А/мl-н (далее - ип 0з04/мl-н);
ИП 03 04/М 2-Н, ИП 03 04Ех/М 2-Н, ИП 03 04ыМ2-Н (далее - ИП 0з 0 4 lM2-H)
с унифицированным вьIходньIм токовым сигнаJIом и НАRТ-протоколом;

- ИП 0З04/I\43-МВД (о* преобразования сигнчlлов ТС), ИП 0304/МЗ-МВЖА (для

преобразования сигн€Iлов ТП) с чифровым выходным сигнirлом и ;

_ ИП 0З04/М3-МВ, ИП 0304Exd/M3-MB, ИП 0304ЫМ3-МВ (электронный блок в

корпусе) с протоколом обмена MODBUS RTU (да_пее - ИП 0304/М3-МВ).

1.2 НастоящаrI методика поверки может быть применена при калибровке ИП.

1.3 Межповерочный интерв€rл составляет четыре года.

1.4 Основные метрологические характеристики

1.4.1 Основные метрологические характеристики ИП соответствуют укшанным В

таблицах 1.1, 1.2, 1.3.

Таблица 1.1 - Основные метрологические характеристики ИП 0304/М1, ИП 0304/М2

.Щиапазон
измерений, ОС

Пределы доtryскаемой основной приведенной
погрешности, О/о, для индекса заказа

Тип (НСХ)
первичного

преобразователя
А Б

минус 50 + плюс 200 +[0.1s/TN .l00+0,05l +[0,3дNr .100+0,1l 50м,53м,50п
миrryс 50 + плюс 200 tt0.10/T^' .l00+0.05l t[0.2лл, .100+0- 1 100м. l00п, Ptl00
минус 200 + плюс 600 +[0.22lт" .l00+0.075l +[0.45lTN .100+0.15l 50п, 100п, Ptl00
миrryс 50 + плюс l l00 +[0.7slTN .100+o.ozsl +[1,s/TN. 00+0, l 5l тжк(J)
минчс 50 + плюс 600 t[0,75lTN .100+0,075l t[1.5/TN. 00+0.15'| TXK(L)
минус 50 + плюс 1300 +[0,7slTN .100+9,9751 t[1,s/TN. 00+0,1 5l тхА(к)
0 + плюс 1700

+[ l ,50/тц . l 00+0,075] +[3,0/тц .100+0,15]
тпп(S)

плюс 300 + плюс l800 тпр(в)
минус 50 + плюс 1300 +[0,75lтц .l00+0,075] +[1-5д* .100+0.15l THH(N)
0 + плюс 2500 +[3.0л. .l00+0.075l +[5,0/тrч . l00+0,15] TBP(A-l)



Таблица 1.2 - Основные метрологические характеристики ИП 0304/Мl-Н, ИП 0304/М2-Н

,Щиапазон
измерений, ОС

Пределы доtIускаемой основной приведенной
погрешности, О/о, дllя индекса заказа

Тип (НСХ)
первичного

преобразователяА Б

миFryс 50 + плюс 200 tt0.10/T,. 00+0.05l +[0,2/Trq .l00+0,1l l00M
минчс 50 + плюс 200 t[0,1s/TN 00+0,05l +[0.3/TN .100+0.1] 50м
минус 200 + плюс 600 t[0.22lTN. 00+0.075l +[0,45lтш .l00+0,l5l 50п, l00п, Pt100

миьryс 50 + плюс 750 t[0,75lTN. 00+0,075l +г1.5/тN .l00+0.15l тжк(J)
минчс 50 + плюс 600 +[0.75lт" 00+0.075l +[1.5/T* .l00+0.15l TXK(L)
минус 50 + плюс lЗ00 +[0.75lт, 00+0.075l +[1,5/тц .l00+0,15] тхА(к)

0 + плюс 1700
+[1,5O/TN.100+0,075] t[з,O/тN .l00+0,15] тпп(S)

плюс 300 + плюс 1800 тпр(в)
минус 50 + плюс l300 +[0,75lТrч, l 00+0,075] t[1.5/TN .100+0,15l THH(N)

0 + плюс 2500 +[],0/тц . l 00+0,075] t[5,O/TN . l00+0,15l твр(А-1)

Таблица 1.З * Основные метрологические характеристики ИП 0304/М3-МВ (-МВ/П, -МВД(A)

.Щиапазон
измерений, ОС

Пределы допускаемой основной приведенной
погрешности, yо, для индекса заказа

Тип (НСХ)
первичного

преобразователя
А Б

минус 200 + плюс 600 t[0,22lTN .100+0,075] +[0,ззлц .l00+0,15] Ptl00

минус 50 + плюс l300 t[0,75lTN .100+0,075] t[ 1,50/TN .l00+0,l5] тхА(к)

Примечания:
lРабочие диапiвоны измерений ип 0304/Ml, ип 0304/м2, ип 0304/Ml-H, ип 0304/м2-н
конфигурируются потребителем в пределах, указанньж в таблицах 1.1, 1.2.

2Рабочие диапазоны измерений ип 0304/м3-мв, ип 0304/I\43-мв/п, ип 0зO4iм3_мвдА
могут находиться в пределах, укiванных в таблице 1.3, без переконфигурирования.

З Тм : Тв - Тн, где Тн,7д - нижний и верхниЙ пределы измерениЙ температуры, ОС.

1.4.2 Выходные сигнtlлы:
- аналоговый сигншl постоянного тока 4,..20 мА для ИП 0304/}41, ип 0304/It42;

- аналоговый сигнал постоянного тока 4., .20 мА, совмещенный с цифровым выходным

сигншIом на бiве НАRТ-протокола для ИП 0304А{l-Н, ИП 0304А42-НИ ИНДИКаЦИЯ

измеренньrх значений температуры для ИП 0304iM2-H;
- цифровой сигншl на базе интерфейса RS-485 с протоколом обмена MODBUS RTU ДЛЯ

ип 0304/м3-мв.

1.4.3 Прелел допускаемой дополнительной погрешности Ип для конфигурации с тп,
вызванной изменением температуры их свободных концов в диапазоне рабочих температур,

не превышает:
- предела допускаемой основной погрешности для ИП 0304/М1, ИП 0304/М2,
ИП 0304/Мl-Н, ИП 0304/\42-Н;

- 1 оС для ИП 0304/I\43-MB.

1.4.4, Сопротивление нагрузки соответствует значениям, указанным в таблице 1.4.

Таблица 1.4 - Слица вление наоп

Напряжение
питания, В

Модификация
ип 0з04/}4l ип 0з04/м2 ип 0з04/мl-н ип 0з04/I\42-н

Сопротивление нагрузки, кОм, не болес

z4 0.74 0.4 0,6 0,43

зб |.2 1,0 1.1 0,96



1.4.5 Электрическчш прочность изоляции

1.4.5.1 Изоляция электрических цепей ИП между токоведущими цепями и корпусом

должна выдерживать в течение 1 мин действие испытательного напряжения практически

синусоидальной формы частотой от 45 до 65 Гц:

_ 500 в для ип 0з04/м1, ип 0304lM2, ип 0304/I\43-мв/п, ип 0304/м3_мвжА, ип
0304/М3-МВ, ИП 0304ExA4l-H, ИП 0304Ех/М2-Н при температуре окружающего
воздуха (20+5) ОС и относительной влажности от 30 ло 80 %;

- |20 В для ИП 0304/N4l-H, ИП 0304/М2-Н при температуре окружающего воздуха
(20+5) оС и относительной влажности от 30 до 80 %.

1.4.6 Электрическое сопротивление изоляции

1.4.6.1 Электрическое сопротивление изоJIяции между токоведущими цепями и

корпусом ИП не должно быть менее:

- 20 МОм при температуре окружающего воздуха (20t5) ОС и относительной
влажности от 30 до 80 %.



2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2. l.

Таблица 2.1 - опица с и llU ки

Наименование операции
Номер пункта

методики
повеDки

Проведение операции при
первичной

повеDке
периодической

поверке
1 Внешний осмотр 6.1 Да Да
2 опробование 6,2 ,Ща Да
З Проверкаэлектрической прочности

изоляции
6,з Да Нет

4 Проверка электрического сопротивления
изоляции

6.4 Да Нет

5 Определение основных погрешностей 6.5 Да Да
6 Обработка результатов поверки 6.6 Да Да
7 оформление результатов поверки 7 Да Да



3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки применяют основные и вспомогательные средстВа

поверки, указанные в таблице 3.1.

Таблипа 3.1 - Сица тва пове

Ns
п.п.

Наименование средства
поверки и

обозначение НТД

Основные метрологические и технические
характеристики средства поверки

Номер
гIункта

методики
повеDки

I Калибратор-измеритель

унифиuированных сигн€lлов
эталонный ИкСУ-260
ту 43 8 1 _072-|з282997 -0,|

Щиапазон воспроизведения температуры ТС 50П:
минус 200.,.600 "С.
Основная погрешность: *0,08 ОС.

Щиапазон воспроизведения температуры ТС 1 00П,
Ptl00: минус 200...200 'С.
Основная погрешность: +0,03 ОС.

Щиапазон воспроизведения температуры ТС 1 00П,
Ptl00:200...600'C.
Основная погрешность: +0,05 ОС.

,Щиапазон воспроизведения температуры ТС 50М :

минус 50...200'С,
Основная погрешность: *0,08 ОС.

,Щиапазон воспроизведения температуры ТС l00M:
минус 50...200'С.
Основная погрешность: *0,05 ОС.

.Щиапазон воспроизведения температуры ТП ТХА(К):
минус 210...l300'C.
Основная погрешность: *0,3 ОС.

,Щиапазон воспроизведения температуры ТП TXK(L) :

минус 200...600 "С.
Основная погрешность: *0,3 "С.
,Щиапазон воспроизведения температуры ТП ТЖК(J):
минус 200..,1 l00 "С.
Основная погрешность: *0,З ОС.

,Щ,иапазон воспроизведения температуры ТП ТПР(В):
300...l800,C.
Основная погрешность: +2 О С.
,Щиапазон воспроизведения температуры ТП ТПП(S):
0...1700 "с.
Основная погрешность: *l ОС.

|Диапшок воспроизведения температуры ТП BP(A-l):
|0... l200 ос, l200...2500.
|Основная погрешност:ь1 12"C, +2,5 "С
|Диапазон измерений тока:
lo...zs мд.
IO"ro""- погDешность: +(l0-4,I + l) мкА

6.5

2 источники питания
постоянного тока БП 96124-|
Бп 96136-1
ту 4229 -0| 8 -|з282997 -02

Выходное напряжение:
(24 * 0,48) в
(36 + 0,72) в

6.2
6.5

J Установка для проверки
электрической безопасности
GPI_745A

Напряжение до 1500 В 6.з

4 Мегомметр Ф 4l0211-1M
ту 25_,l5з4.005_87 Щиапазон измерений от 0 до 20000 МОм

6,4



Продолжение таблицы 3. 1

Примечания
1 Предприятием-изготовителем ИКСУ-260 является НПП (ЭЛЕМЕР).
2 Все перечисленные в таблице 3.1 средства поверки должны иметь действующие свидетельства о

поверке.
З !огryскается применять отдельные, вновь разработанные апи находящиеся в применении

средства поверки и оборулование, по своим характеристикам не уступающие указанным в

настоящей методике поверки.



4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При поверке ИП выполняют требования техники безопасности, изложенные в

документации на применяемые средства поверки и оборулование.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

1) температура окружающего воздуха, ОС 20t5;
2) относительнчш влажность окружающего воздуха, 0/о 30 + 80;

3) атмосферное давление, кПа (мм рт.ст.) 84,0 + 106,7 (630 * 800);

4) напряжение питания, В
- для ип 0304/I\4l, ип 0304/м2, ип 0з04/\4l-н,

ип 0з04/м2-н 24,00*0,48;з6,00+0,72;

- для ИП 0з04/I\43-МВ/П, ИП 0304/Мз-МВжА,
ип 0304/I\43-MB 24,00*0,48.

Внешние электрические и магнитные поля должны отсутствовать или находиТЬся В

пределах, не влияющих на работу ИП.

Вибрачия, тряска, удары, влияющие на работу ИП, должны отсутствовать.

Время выдержки ИП во вкJIюченном состоянии 30 мин.

5.2 ОпераЧии, провОдимые со средсТвами поверки и с поверяемыми ИП, должны

выполняться в соответствии с указаниями, приведенными в эксплуатационной

документации.

5.3 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы,

5.з.1 ИП вьцерживают в условиях, установленньгх в п. 5.1 l)...5,1 3) в течение 4 ч.

5.3.2 Срелства поверки подготавливчlют к работе в соответствии с эксплуатационной

документацией.



б ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6,1 Внешний осмотр

6.1,1 При внешнем осмотре устанавливают отсутствие механических повреждений,

правильность маркировки, проверяют комплектность.
При на_пичии дефектов покрытий, влияющих на работоспособность ИП, несоответствия

комплектности, маркировки определяют возможность даJIьнейшего примененияИП,
6,|.2У каждого ИП проверяют наличие паспорта с отметкой оТК.

б.2 Опробование ИП

6.2.1 Подключают ИП к ПК и калибратору-измерителю унифицированньж сигнЕtлов

ИКСУ-260 (далее - ИКСУ) (или источнику питания постоянного тока БП 96lЗб и ИКСУ) по

схеме, приведенной на рисунках 6.1 - 6.6.

6.2.2ИКСУ подготавливчtют к работе в режиме эмуляции температур,

соответствующих заводской установке поверяемого ИП.
6.2.З Задают с помощью ИКСУ эмулируемое значение температуры, равное нижнему

пределу измерений температуры ИП.
6.2.4 С помощью ИКСУ измеряют выходные токи.I"оо; ИП 0304/Ml, ИП 0З04lМ2,ИП

0304/I\4l-H, ИП 0304/\42-Н и (или) считывают значения температур Т с индикаторов ИП

0304/м2, ип 0304/м2-н.
Считывают значения температур Т, измеренные ИП 0З04/Мl-Н, ИП 0304ДУ12-Н, ИЗ

соответствующего окна прогрЕlммы KHARTconfig>.

Считывают значения температур Т, измеренные ИП 0304/М3-МВ/П, ИП 0304/М3-

МВЖД, ИП 0304/М3-МВ, из соответствующего окна программы KMODBUSconfig>.

6.2.5 Основные приведенные погрешности рассчитывают по формулам:

- для ИП 0304A4l, ИП 0з04lМ2, ИП 0304/Мl-Н, ИП 0304А42-Н
(/"*, - I ооr")т=y.100%, (6.1)

(Iu-In)

- для ИП 0304/М3-МВД, ИП 0304/I\4з-МВжА, ИП 0304/I\43-MB
(,l- 

-7- \
у=Ч.100%, (6,2)' (Tu-Tn)

где 1"о,r.; - измеренное значение унифицированного выходного сигнала, мА;
Iporu. - расчетное значение унифицированного выходного сигнала, определяемое по

формуле (6.3) и соответствующее нижнему пределу измерениЙ температУры
ИП, мА;

IH, IB - нижний и верхний пределы унифицированного выходного сигнала, мА;
7_ значения температур, считанные из соответствующего окна прогрilммЫ

(MODBUSconfig>, или с индикаторов, ИП 0304/М2, ИП 0304/М2-Н "С;
Г, - значение температуры, эмулируемое ИКСУ,'С;

Тн,Тв- нижниЙ и верхниЙ пределы измерениЙ температуры, ОС.

10



I po,,,=#$x(IB - I)+ In (6.3)

Рассчитанные по формулам (6.1), (6.2) значения основных приведенных погрешностей

/ не должны превышать соответствующих пределов допускаемых основных приведенньж

погрешностей, указанных в таблицах 1 .1, 1,2, 1.З.

6.3 Проверка электрической прочности изоляции

Проверку электрической прочности изоляции производят на установке GPI-745A,

позволяющей поднимать напряжение равномерно ступенями, не превышаюЩиМи |0 %

значения испытательного напряжения.

Испытательное напряжение следует повышать плавно, начиншI с нуля или СО ЗНаЧеНИЯ,

не превышЕtющего номинilльное напряжение цепи до испытательного в течение не бОЛее 30 С,

Поверяемые ИП 0304/М1, ИП 0304lМ2,ИП 0304/N4l-Н, ИП 0304/М2-Н, ИП 0ЗO4iМ3-

мв/п, ип 0304/I\43-MBДA перед испытанием изоляции покрывают сплошной плотно

прилегaющей метшlлической фольгой таким образом, чтобы расстояние ее от зажимов

испытуемой цепи было не менее 20 мм.

погрешность измерения испытательного напряжения не должна превышать +5 yо.

Испытательное напряжение прикJIадывают между соединенными вместе входной и

выходной цепями и корпусом. Испытательные напряжения укiваны в п. 1.4.5.

изоляцию вьцерживают под действием испытательного напряжения в течение l мин.

затем напряжение снижают до нуля или значения, не превышающего номин€lJIьное, после

чего испытательную установку откJIючt}ют,

изоляция цепей Ип должна вьцерживать полное испытательное напряжение без

пробоев и поверхностного перекрытия.

6.4 Проверка электрического сопротивления изоляции

Проверку элекгри.Iеского сопромыIенLш изолflIии производят мегаомметром Ф4102/1_1м.

отсчет показаний производят по истечении 1 мин после приложения напряжения между

корпусом и соединенньIми вместе контактчlми входной и вьIходной цепей.

ПоверяемыйИП 0304/М1, ИП 0304/М2,ИП 0304/I\41-H, ИП 0304lM2-H, ИП 0304/N43-

мв/п, ип 0з04/м3-мвжА перед испытанием изоляции покрывают сплошной плотно

прилегающей металлической фольгой таким образом, чтобы расстояние ее от зажимов

испытуемой цепи было не менее 20 мм.

Сопротивление изоляции должно соответствовать п. 1,4.6.
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6.5 Определение основных погрешностей

6.5.1 Поверку проводят с помощью компьютерных программ <Настройка приборов

ИПМ 0399А40, ИП 0304) (для ИП 0304/N4l, ИП 0304/I\42), KHARTconfig> (ulяИП 0304А4l-Н,

ИП 0304/М2-Н), (MODBUSconfig> (для ип 0з04/М3-МВДI, ИП 0304/М3-МВжА, ИП

0304/мз_мв).

6.5.2 Перед определением основной приведенной погрешности ИП 0304А43-МВДI, ИП

0304/МЗ-МВЖА, ИП 0304/I\43-MB необходимо установить параметры конфигурачии:

<Смещение )):0, <Подстройка>>: 1 .

6.5.3 ,Щля определения основных погрешностей ИП при работе с входными сигнаJIаМи

от ТС выполняют следующие операции:

1) полключЕIют:

- к ИП 0З04/М1, ИП 0304/М2 - ИКСУ в режиме эмуляции сигнЕIлов от ТС, например, с

НСХ Ptl00 по Iрехпроводной схеме, приведенной нарисунке 6,1;

- к ИП 0304/\4l-H, ИП 0304/М2-Н - ПК с помощью НАRТ-модема, ИКСУ в режиме
эмуJutции сигнаJIов от ТС, например, с НСХ Pt100 по трехпроводной схеме,

приведенной на рисунке 6.2;

- к ИП 0304/\43-МВД - ПК с помоIrlью модуJuI преобразоватеJIя интерфейса <ЭЛЕМЕР-
EL-4020RSD, ИКСУ в режиме эмуJuIции сигналов от ТС, например, с НСХ Pt100 по

д{вухпроводной схеме, приведенной на рисунке 6.3.

"I::ilх*,,:T'?ъý lz.
Рисунок б.1 _ Схема электрическая соединений ИКСУ и ИП 0304/М1, ИП 0304/М2

при работе с входными сигналами от ТС

Обозначение к рисунку 6.1:

R" - резистор С2-2З-0,25-390 Ом-5 %.

Кабель лl! 4 кИ260R2
из комплекта икСУ-260

0зO4л4l
0304/м2
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НАRТ-модем

HM-l0/R
(HM-10/U)

иксу-260

ип 0304/N4l-н
ип 0304/м2-н

Кабель Ns б КИ260 12

из комплекта ИКСУ-260

\
Кабель Ns 4 КИ260R2

из комплекта ИксУ-260

Рисунок 6.2 - Схема электрическая соединений ИКСУ и ИП 0304/Мl-Н, ИП 0304/М2-Н
при работе с входными сигналами от ТС

Обозначение к рисунку 6.2:

R" - резистор сопротивлением 250 Ом.

Рисунок б.3 - Схема электрическая соединений ИКСУ и ИП 0304/М3-МВ/П
при работе с входными сигналами от ТС

Кабель Jф 4 ки260R2
из комплепа ИКСУ-260

l
l u,n",o !

1з

RS_485 _ > USB



2) Задают с помощью ИКСУ эмулируемые (действительные Z,) значения температур,

равные 0 (5) % диапазона измерений.

3) Производят измерения выходных токовых сигнаJIов ИП 0304/N4l, ИП 0304lM2,

ИП 0304/Мl-Н, ИП 0304/М2-Н при помощи ИКСУ.

4) Определяют температуру Ti ИП 0304/Ml , ИП 0304/М2, ИП 0304/Ml-H,

ИП 0304/М2-Н в поверяемой точке по формуле

(l I \
t l = !:!__:Ч (т^ _т n)+T n, (6.4)

(Ir-I") t "

где 1"оо.; - измеренное значение унифицированного выходного сигн€Lпа,

соответствующее измеряемой температуре, мА;
IH ,IB- нижниЙ и верхниЙ пределы унифицированного выходного сигна.гlа, мА;

Тн , Тв - нижниЙ и верхниЙ пределы измерениЙ температуры, ОС.

Значения температур, измеренные ИП 0З04lМ2, ИП 0304А42-Н, отображаются также

на их индикаторах.

Значения температур, измеренные ИП 0З04/М3-МВ/П, ИП 0304/М3-МВ, отображается

на мониторе ПК.

5) Рассчитывают значение абсолютной погрешности АТ как piвHocTb измеренного и

эталонного значений температуры в поверяемой точке по формуле

Ат : Ti - т,, (6.5)

где r, - значение температуры, рассчитанное по формуле (6,4) или отображенное на
мониторе ПК при поверке ИП 0304/Мl-Н, ИП 0304/М2-Н по НАRТ-сигналу,
или на мониторе ПК при поверке ИП 0304/N43-МВ(ДI), или на индикаторах
ИП 0304/М2,ИП 0304/М2-Н, "С;

7, - значение температуры, эмулируемое ИКСУ, ОС.

6) Рассчитывают значение основной приведенной погрешности по формуле
,г 

-,l-т =Ч.100 %, (6.6)' Тr-Т"

где Ti,Tr, - то же, что и в формуле (6.5),
Тн , Тв - то же, что и в формуле (6.4).

7)Повторяют операции по п.6.5.3 2).,.6.5.З 5), устанавливilя с помощью ИКСУ

эмулируемые (действительные) значения температур, равные 25,50,75, 100 (95)% от диапiвона

измерений и производят соответствующие измерения выходньж токовых сигнrlлов

поверяемых ИП 0304/Ml, ИП 0304/М2, ИП 0304/Ml-H, ИП 0304А42-Н или считывают

значения температур с монитора ПК для поверяемых ИП 0304/М3-МВ(/П), илИ с

индикаторов ИП 0З04lМ2, ИП 0304/М2-Н.
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6.5.4 Для определения погрешности ИП при работе с входными сигналами от ТП

выполняют следующие операции:

1) подключitют:

- к ИП 0304/М1, ИП 0304/I\42 компенсатор холодного сп€uI, ИКСУ в режиме эмуляции
сигнitлов ТП, например, типа ТХА (К) соответствуюшшм кабелем по схеме,
приведенной на рисунке 6.4;

- к ИП 0304А4l-Н, ИП 0304/I\42-H компенсатор холодного спая, ПК с помошью HART-
модем4 ИКСУ в режиме эмуJuIции сигнiIлов ТП, нtшример, типа ТХА (К)
соответствующим кабелем по схеме, приведенной на рисунке 6.5;

- к ИП 0304/I\43-MB(ЖA) компенсатор холодного сп€uI, ПК с помощью модуJuI

преобразоватеJIя интерфейса <ЭЛЕМЕР-ЕL-4020RS), ИКСУ в режиме эмуJuIции

сигнаJIов ТП, нЕlпример, типа ТХА (К) соответствующим кабелем по схеме,
приведенной на рисунке 6,6.

Выдерживают ИП в таком состоянии в течение l5 мин.

"х:lххжт,lът.lz.
Рисунок б.4 - Схема электрическая соединений ИКСУ и ИП 0304/М1, ИП 0304/М2 ПРИ

работе с входными сигналами от ТП

Обозначения к рисунку 6.4:

R* - компенсатор холодного спая;
Rn - резистор С2-23-0,25-390 Ом - 5 %.

Кабель Л! l ки260К
из комплекта ИксУ-260
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НАRТ-модем
иксу-260 HM-l0/R

(HM-lOru) пкКабель N9 б кИ260 l2
из комплекта ИкСУ-260цепь )>

I+ 5

lI_ 6

+24 в ,7 ип
ип

0зO4л4l-н
0зO4л42_нl-24 в 8

)>

ý- Цепь

цепь l +I

мВ+ 2 _I

мВ- 2 з Kl
ГчерньiГ

ом+ 3
4 к2

RK | красный

ом- 4 5 кз
\

Иабепr Мо l КИ?6оК 6 к4

из комплекта ИксУ-260

Рисунок 6.5 - Схема электрическая соединений ИКСУ и ИП 0304/Мl-Н, ИП 0304/М2-Н
при работе с входными сигналами от ТП

Обозначения к рисунку 6.5:

R* - компенсатор холодного спая;
R" - резистор сопротивлением 250 Ом;
HM-IO/R, HМ-l0ru - НАRТ-модемы производства НПП (ЭЛЕМЕР).

иксу_260

цеп ь )> кабФьлs l ки260к
из комшепа ИКСУ-260мВ+ l

мВ- 2

l красный

ип 0зO4л,t3-мвл(А

ом+ з
Rx ý

ом- 4
+тп

черный , _тп

3 +Uп

4 -Uп

5

6 в

EL_4020RS

<- [епь

DATA+
Бп z DATA-

э
24В гL80мА L

3 GND

9 +vs

USB

l0 GND

lS-485

Рисунок 6.б - Схема электрическая соединений ИКСУ и ИП 0304/М3-МВД(А
при работе с входными сигналами от ТП

Обозначения к рис)цку 6.6:

R* - компенсатор холодного спiш.
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2) Устанавливают с помощью ИКСУ значение эмулируемой (действительной)

температуры, равное 0 ОС.

3) Производят калибровIry сопротивления компенсатора холодного спiш, для чего в

окне кПараметры прибора> программы <Настройка приборов ИПМ 0399/М0, ИП 0304> (лля

ИП 0304/М1, ИП 0З04/М2), (MODBUSconfig> (для ИП 0304/М3-МВ):

- нажимают кнопку кКалибровать RCg>;

- подтверждают начаIIо ка_пибровки и запись параметров в прибор, после появления
сообщения <Начать измерение>> вьцерживают паузу l80 с и нажимают кнопку (Да)
для начала калибровки;

- в процессе ка.гlибровки усредненное значение рiвности температуры ТП и

компенсатора индицируется в окне <Измеряемый параметр>;

- по окончании калибровки записывают новые коэффициенты в прибор нажатиеМ
кнопки кЗаписать калибровки в прибор>.

В окне программы KHARTconfig> нажимают кнопку <Ка_пибровка КХС) (для

ип 0304/мl-н, ип 0304л42_н).

В окне программы (MODBUSconfig> нажимают кнопку <Калибровка компенсатора).

4) Устанавливilют с помощью ИКСУ значения эмулируемой температуры, равные 0 (5),

25,50,75, l00 (95)% диапазона измерений.

5) Производят измерения выходных токовых сигншIов ИП 0304/М1, ИП 0304/М2,

ИП 0304/Ml-H, ИП 0304/М2-Н в каждой из поверяемых точек и по формуле (6.4)

рассчитывают соответствующие значения измеряемых температур.

Значения температур, измеренные ИП 0304/м2, ип 0304/М2-Н, отображаются также

на их индикаторах.

Значения температур, измеренные Ип 0304/м3-мвжА, ип 0304/м3-мв,

отображается на мониторе ПК,

6)Повторяют операции по п. 6.5,4 2)...6.5.4 5), устанавливiul с помоЩЬЮ ИКСУ

эмулируемые (действительные) значения температур, равные 25,50, 75, 100 (95) Yо от

диапазона измерений и производят соответствующие измерения вьrходных токовьrх сигнilлов

поверяемых ИП 0304iM1, ип 0304/м2, иП 0304/мl-н, иП 0304/I\42-H или считывают

значения температур с монитора пК для поверяемьж иП 0304i]v13-MB(жA), или С

индикаторов ИП 0304lM2, ИП 0304/М2-Н.

7) Определяют значения основных абсолютньIх погрешностей в каждой из поверяемых

точек по формуле (6.5).

8) Рассчитывают значения основньгх приведенных погрешностей в каждой из

поверяемых точек по формуле (6.6).
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6.6 Обработка результатов поверки

6.6.1 Наибольшее из рассчитанньIх значений ocHoBHbIx приведенньж погрешностеЙ по

формуле (6.6) не должно превышать соответствующего значения, приведенного в таблицах

1.1, 1.2 или 1.3.
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7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.| Положительные результаты поверки ИП оформляют свидетельством о поверке

установленной формы по ПР 50.2,006-94 или отметкой в паспорте.

7.2 При отрицательньtх результатах поверки ИП не допускаются к применению до

выяснения причин неисправностей и их устранения.

После устранения обнаруженньIх неисправностей проводят повторн},ю поверку,

результаты повторной поверки - окончательные.

7.3 Отрицательные результаты поверки ИП оформляют извещением о непригодности

по форме ПР 50.2.006-94, свидетельство о предьцущей поверке аннулируют, а ИПМ не

допускают к применению.

Разработчик настоящей методики:

Л.И. Толбина
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