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1. общие положенпя
1.1 Настоящая методика поверки распрстаняется Еа систему измерений количества и

параJ\.{етов попугного нефтяного газа узла коммерческого }пrета поп}тного нефтяного газа на

входе Губкинского ГПЗ (I очерль) (да.пее - СИКГ) и устан:вливает методику перви.пrоЙ

поверки при вводе в экспJryатацию, а т!tкже после ремонта и периодической поверки

при эксплуатации.
1 ,2 СИКГ предназначена для измерений количества свободпого (поrrупrого) нефтяного

г.ва, поступающего на yc1llgoBKy переработки газа М1 (упг-1) одо (РН-пУРНЕФТЕгдз).

1.3 В ходе реarлизации данной мgгодики поверки обеспечивается прослеживаемость

СИКГ к государственному первичному этчrлону единицы электрического сопротивления ГЭТ

14-2014, государственному первиIIному эт.rлону единицы давления-паск:tJul ГэТ 23-2010,

государственному первичному эталону единицы дalвления гэт 101-201l методами косвеЕньй

измерений.

2. Перечепь операций поверкп средства измерений

2,1 ,,Щля поверки СИКГ должны бьпь вьшолrrены операции, }казанные в таблице l,

Таблица 1 - Операчии поверки

по ки и
обязательность выполнения

о

Номер раздела (гryнкта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполRяется

пове кио

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции поверки

7Ща.Ща
осмо,Ф средстваВнешний

изм нии

8ДаДаподготовка
нии

ик
о вание с

поверке
тва изм

9.Ща,Ща
программного

обеспечения средства измерений

l0!а
метологических

средства
изм нии ее-С

l0.1,ЩаЩа

- определение метологических
характеристик СИ, входящlо< в

состав Сикг

Ща!а

- определение относlпtльной
погрешности измерений
объемного расхода и объема газа,

приведенных к стандартным
овиям

ll,Ща,Ща

Подтверждение
средства

соответствия
изморений

бованиям\l логическим
|2Ща,Ща

Оформление результатов поверки
с ства нии

сикгкипо

Проверка

Ща
Определение
харакгеристик

l0.2

Примечание:
при поrгу^lении отицательных результатов поверки по какому-либо rryнкry методики
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3. Требовашия к усповпям проведенпя поверкп
3.1 При проведении поверки соблюдают условия в соответствии с требованиями

докр{ентов на методики поверки СИ, входяutltх в состав СИКГ,
3.2 Условия проведениJI поверки должны соответствовать приведенным в таблице 2.

Таблица 2 - Условия проведения поверки

4. Требовапия к спецпаJtliстlм, осуществляющпм поверt(у

4.1 УправленИе оборулованием и СИ проводится лицzlми, прошедшими обучепие и

проверкУ знаний И доплценными к обсlryтсиванию примеЕяемого оборуловапия и СИ,

4.2 Прп проведении поверки специaллисты должны знать требования данногО докуIlrента

и обладать нzвыкaми работы по дalнному доку {енту,

5.

5.1

таблице 3

метрологическпе п технпческие требования к средствам поверки

метрологические и технические требования к средствам поверки приведены в

Таблица 3

Напменование характеристикп
1 2

Измеряемая среда
свободньй (попlтный)

нефтяной газ

Температура окружающей среды, ОС

Относительная влarкность окр}Dкающего возд}ха, % от 30 до 80

Атмосферное давление, кПа от 8б,б до 102,0

Перечень
рекомендуемьгх
средств поверкиМетрологические и технические требоваrrия к

средствам поверки

Опералии
поверки,

требующие
примеЕени
е средств
по

в соответствии с

документll},tи на
методику поверки СИ,
входящих в состав
сикг

Рабочий эталон единицы элекгрического
сопротивления 4 разряда, диaшазон

воспроизведения сопротивлеяия от l до 4000 ом,
предел допускаемой основной погрешности
+ 0,04% показ., или + 30 мом, чго больше (далее-

енияэталон соп
эталон единицы давления 2 разряла,

диапaвон измерения давления от минус 100 до
плюс 200 кПц предел лопускаемой основной
погрешности + (0,025 %П+0,01%ВП) (да,чее -

Рабочий

эталон разности давления)

Кшшбрагор
rr,шrоюфуrпсш,rонаrььй
мс5_&
(ргисграlиоtпъй
Nэ 22237-08),
Ifuшбраюр
rrлrогофуrпсплонаrьньй
ASC 300R
(ргисграtплошьй
Nе 25895{3)

эталон единицы д,вления 2 разрядц

ой основной погрешности

Рабочий

предел допускаем
+ 0,025 %п+0,01%в - эталон давления

Пункты
8.2, 10.2

4

Пункт 10.1
СИ в соотвЕтствии с док},It(ентalь{и на поверку СИ,
входящих в состав Сикг

диапазоЕ измерений давления от 0 до 2 МПц

Значение

от -20 до +25



Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

Операчии
поверки,

требlтощие
применение

средств
по ки

Метрологические и технrт.Iеские трбования к
СРеДСТВаIr' ПОВеРКИ

Срслство измерений температуры
окружающей среды: диiшазон измерений от
минус 20 до 25 ОС, пределы допускаемой
абсоrпотной по шности изм +0,5 ос

Срелство измерений относительной вл:Dкности

окружающей среды: диапа:}он измерений от 30

до 80 %, пределы допускаемой абсоrпотной
ости изм ний t5 о/опо

Термогигрометр ИВА-
бн_д
фегистрачионньй
номер 46434-1 1)

Срелство измерний атмосферного дllвлеЕия:
ди.шаrон измерепий от 84 до l06,7 кПа,
пределы допускаемой абсоrпотной
по ости изм +0.5 кПа

Пункты 8,2,
l0.2

Примечшrия:
1 ЭталонЫ и средства измерний, испоJIьзуемые в качестве средств поверки,

должны бьпь атгестованы или иметь действующие положительные сведения о поверке,

вкJIюченные в Фелерыtьньrй информачионньй фонл по обеспечению единства

измерений;
2.щопускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестов{lнные

эталоны единиц велиIмн, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

гическим ебованиям, aHHbb,t в таблице.овл щие м

п должение Таблицы З

6. Требовапrrя ýсловия) по обеспечепию безопдспостш проведенпя поверки

6.1 При проведении поверки собrподают требования, опредеJIяемые:

- Правилами безопасности тРУЛ4 леЙствующими на объекге;

- Правилами безопасности при эксплуатации СИ;

- Федеральньши нормаь.{и и правил:l},tи в области промьтшленной безопасности <Правила

безопасности сетей газораспрделения и газопотребления>.

7. Внешнпй осмотр средства пзмерепий

7.1 При прведении внешнего осмота долкно бьггь установлено

поверяемой СИКГ слелlтошим требованиям:

- комплектность Сикг должна соответствовать ее опис,lнию типа и

по эксплуатации;
- на компонентах СИКГ не должно бъ,rгь мехацических повреждений

покрьпия, }худшающих внешний вид и препятствующих применению;

-наJIписииобозначениянакомпонентахСИКГдол:rсrыбьrгь
соответствовать инстукции по экспJryатации;

соответствие

инструкции

четкими и

и дефектов

- нarли.Iие маркировки па приборах, в том числе маркировки по взрывозащите,

7,2 Результаты вЕешпего осмота сIмт'lют положительными, если выполЕ,lются

требования, приведенные в пункге 7.1.

При полуrении отицательньD( результатов поверки по данвому пункгу поверку СИКГ

прекрa ц{lют.
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8. Подготовка к поверке п опробованпе средства измеренпй
8.1 Подготовку к поверке проводят в соответствии с инсцукчией по эксплуатации СИКГ

и нормативными докуr{ентами на поверку СИ, входящкх в состав СИКГ.
Все используемые СИ должны бьггь приведены в рабочее положение, заземлены и

вкJIючены в соответствии с руководством по их эксплуатации.

8.2 При проверке вьшолнения функчиона.lIьньrх возмоясlостей СИКГ проверяют

функчионировшrие задействованньD( измерительнъ,D( кiшzшов температ}?ы, дzшления, разности

давлений. Проверку проводят п}тем подачи на входы многопараь,tетрического сенсора МVS в

составе контоJrлера измерительного FloBoss 407 (да;rее - контроллер) сигнzrлов, имитирующих

сигнaцы от первичньD( преобразователей.

Результаты проверки считtlются положительными, если при увеличении/уlrеньшении
значений вход{ьD( сигнаJIоВ соответств),ющим образом изменяются значенЕя и3меряемьD(

величин на дисплее контроллера/на персон:lльном компьютере (далее - ПК) с применением

программного обеспечения (лшее- ПО) контроллера.

9. Проверка программпого обеспеченпя средствr шзмереrrий

9.1 пО СИКГ базируется на ПО, входящих в состав СИКГ серийно выпускаемьD(

компонентов, имеющих действ}тощие свидетельства (сертификаты) об угвержлении типа

средств измерений.
Проверку идентификашионньн данньD( по сикГ осуцествляют д,Ul основного

вьFIислитсльного компонента системы - контрллера измерительного FloBoss 407.

Проводится проверка з{цвленньrх идентификационньD( данньпс (признаков) ПО:

- идентификаIшонЕое н{шмеЕование ПО;

- номер версии (илентификшrионный номер) ПО;

- чифровой идентификатор ПО.

при проверке заявленньп идентификационньгх дalнньп (признаков) По должно бьпь

устаповлено соответствие идентификационньrх данньD( пО сведениям, приведенным

в описании типа на Сикг.

10. Определение метрологпческих характеристпк средства измеренпй

l0.1 Опрелеление метрологических характеристик Си, входящю( в состав Сикг.
Метрологические характеристики СИ, входящих в состав СИКГ, опредеJUIют

в соответствии с док}'}!ентчl},tи на методики поверки соответств}тощих СИ,

10.2 Определепие относительной погрешности измерений объемного расхода и объема

газа, приведенньп к сташlартным условиям.
По метрологическим харarктеристикilм применяемьж СИ рассчитывшот общую

результирующуо погрешность определения рaюхода и объема газа, приведенньж к стандартным

условиям.
Расчет относительвой погрешности

приведенньD( к ст:lндартным условиям осуществjIяется по формулам, приведенным ниже,

.I[опускается проводить расчет относительной погрешности СИКГ при измерении

объемного расхода (объема) газа приведенного к стzlпдартяым услови,Iм, с помощью

аттестованногО программного обеспечения. Пределы относительной погрешности измерений

принимЕlютсЯ рltвнымИ относительноЙ расширенноЙ неопределенности измерений (при

коэффишиенте охвата 2, при этом численное значение соответствует гр:lницаь,r относительной
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погрешности измерений при доверительной вероятности 0,95), расстштанной в диlшазоне

рабо.шх парап,{етров.

Отяосительн}то стандартную неопределенпость при измерении объемного расхода газа

приведенIlого к стандартным условиям, рассчитьвllют по формуле:

ln =| fi , *,| *,t }, - *, -( Д)' uB -( Э)ч: - u: + аъ(tt } +,tj + $ r;" - u i)r ( l 0, l )

L' 
* \l-Pl \l-P) l

Относительные стандартные неопределенности коэффициентов, входящих в формулу
(10.1), рассчитьв:lют в соответствии с ГОСТ 8.58б.2-2005 и ГОСТ 8,586.5-2005.

10.2.1 Опрелеление относительной стандартной неопределенности измерепий по kaнalry

измерения абсолютного давления г{ва

Проверяют перелачу ипформации на rlастке линии связи: многопараýrетрический сенсор

МVS2O5Р - контроJIлер измерительный FloBoss 407.

.Щля этого с помощью эт:lлона давJIения на вход Н многопараметрического сенсора

MVS2O5P подают эталонное значение давления, при этом вход L многопарirметрического

сенсора MVS2O5P 11кже присоединяется ко входу Н. Фиксируют значение давления с дисплея

контроллера/на Пк с помощью По концоллера. .щавление следует задalвать не менее чем для 5

реперньrх точек, равномерЕо распределенньгх в пределzrх диaшазона измерений, вкJпочая

крайние точки диlшазона.
По результатам измерений в каждой реперной точке вьгIисляют погрешность по

формуле

уц
DD

=r,-'r,.l6|cl ( 10.2)
Рrr"*

где Р.* - верхний пр€дел настоепного диапазона давления, МПа;

Рr, - задаваемое этzlлонное значение давления, МПа;

{ - измеренное зfiачение давления, МПа.

вычисrrяют относитеJIьIIую стiшдартную неопределенность измерений абсоrпотного

давления газа по формуле

l =о5.ур..Р* (10,3)
р 

ll 

Р,

10.2.2 Опрелеление относительной станлартной неопределенности измерений по KaHaJry

измерения рff}ности давления газа

ПроверяютпердачУинформачиинау{асткелиниисвязи:многопараметрическийсенсор
MVS2O5P - контоJIлер измерительньй FloBoss 407,

.щля этого с помоцью этilлона разности давления на вход Н многопараметрического

сенсора MVS2O5P подzlют этalлонное значение давления, при этом вход L

многопар{метического сенсора MVS2O5P соедиЕяется с атмосферой. Фиксируют значение

давления с дисплея кокгроrшера/на Пк с помоrцью По концоллера, ,щавление следует задilвать

не менее чем для 5 рперных точек, pzlвHoмepнo рaюпределенвьD( в пределах диапазона

измерений, вкJIючм крайние точки диlшазона,

По результатам измерпий в каждой реперной точке выIIисJIяют погрешяость по

формуле
,7



= 
Щ-м' .too

Pn*

где Р'o* - верхний пр€дел нlютоенного дл:шазона давления, кПа;

М, - залаваемое эталонное значение разности давления, кПа;

Д{ - измеренное значение разности давления, кПа.

Вьтчисляют относитеJьную стандартную неопределенность измерений абсо.lпотного

давления газа по формуле

t/л_=о.5.ур.Р* (l0.5)
ч ,,,щ

10,2.3 Опрлеление относительной стандарсной неопределенности измерениЙ по каналУ

измерения температуры
проверяют передачу информации на r{астке линии связи: термопреобразователь

сопротивления платиновый ft l00 серии б5 - многопарамегрический сенсор MVS2O5P -

контроллер измерительный FloBoss 407.

!ля этого откJIючают термопробразоватеJь сопртивления платиновьй Pt l00 серии 65

и с помощью этalлона сопротивления под!lют на вход многопарaшrетрического сенсора MVS2O5P

значения сопротивления, соответствуюIщrе имитируемой температуре То, Определение

погрешности канала измерений темпераryры проводят в точках минус 50 ОС, минус 25 ос, 0 ос,

плюс 25 ОС, п.rпос 50 ОС.

Значение сопротивленшя, устанarвливаемьD( Еа эталоне сопротивлений. рассчитывают по

гост бб51_2009 кГСИ. Термопреобразователи сопртивлениJI из платины, меди и ЕикеJIя,

Общие технические требования и методы испьгганий>.

Фиксируют значепие т€мпературы с длсплея контроллера/на пк с помоrщю по
контроллера.

По результатам измероний в каждой реперпой точке вьFIисJIяют погрешность по

формуле
ьц=т,_то, (10.6)

rц (10.4)

в ,-тоигде d заланное при помощи эталона сопротивлениJI значение температуры

реперной точке, ОС;

{ - показание контоJшера в Ётой реперной то,п<е, ОС.

Вьrцлсляют относительн}то

температуры по формуле

стtшдартную неопределенностъ преобразования

И,р 50 .М,, (l0.7)

ц

Относительн}то стмдартЕую неопределонность измерений температ}ры газа u', ,О/о,

рассчитывllют по формуле :

( . г rZ]0'5

,:=Ц9q_:tJ]r|Ц+Ц''|| (l0.8), 27з,l5+t |a|b-l", ) )

где I _ число последовательно соединенньD( компонентов измерительной цепи,

используемьD( для измерения температуры;
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uT - состalвJulющм стtlндарпrой неопределенности измеренttя температуры,
вносимlul первичным преобразователем темпераry?ы;

- верхниЙ предел измерениЙ, на которьЙ настроен преобр }оватеJrь
температуры, ОС;

- нижний предел измерений, на которьй настоен преобразоватеJъ
температ}?ы, ОС.

верхний пр€дел измерений i-го компонеЕга измерительной цепи;
нижний предел измерений j-го компонеrга измерительной цепи.у,,

относительную расширенпую неопределенпость измерний (при коэффичиенте охвата
2) объемногО расхода газа, приведенНого к стандартным условиям, Uj", %, расс.лrтьвают по
формуле:

U|. =2.u|,, (l0.9)
где u;, - относительнaц стандаргная неопределеЕность измерений объемного расхода

газа, приведенного к стандартньпr.r условиям, 7о.

l1. Подтверlцеппе соответствпя средсrва измеренпй метрологl!ческпм
требованпям

l1.1 Метрологические характеристики СИ, входящих в сост.в СИКГ, должны
соответствовать метрологическим требовани-rlм, указанным в описalпии типа Си, и
подтверждаться действ}тощими результатап{и поверки.

l1.2 Результаты поверки считаются положительпыми, если пределы относительной
погрешности измерний объемного расхода и объема газ4 приведенньгх к стандартным
условиям, по формуле (l0,l) и (l0.9) не превыrпаlот * 2,0 7о.

12. Оформлепие результдтов поверкп
l2.1. Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы с }тазанием

r

даты проведения поверки, условий
содержаций результаты по каждой
результатаJr,t поверки.

поверки, применяемьж средств поверки,
усазанной в таблице 1, заключения по

проведения
операции,

_ 12.2 Сведения о результат.ж поверки передают в Федера;rьный информационньй фоплпо обеспечению единства измерений в соответствии с порядком проведения поверки средств
измерений, предусмотенньш действующим з.жонодательством Российской Фелерачии.

l2.3 При положительных результатах поверки по зaшвлению владельца средства
измерений или лица, представившего его на поверку, оформл.шот свидетельство о поверке. Знак
поверки нzlпосится на свидетельство о поверке (при его нали.ши).

12.4 Прп отицательньD( результатах поверки средство измерений к применению не
допускalют, по заявлению ыIадельца средства измерений или JIица предст:впвшего его на
поверку, вьцают извещеЕие о непригодности с указанием причин в соответствии с
действующим законодательством Российской Федерации.
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