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l. Обцпе положения
1.1 Настоящая методика поверки распростр Iяется на систему измерений количества и

параметров попугного нефтяного газа узла коммерческого riета поп}тного нефтяного газа на

входе Губкинского ГПЗ (II очерль) (дмее - СИКГ) и устан.lвливает методику первичной

поверки при вводе в эксплуатацию, а также после ремонта и периодической поверки

при эксплуатации.
1.2 СИКГ предназначена для измерений колиt{ества свободного (погry"пrого) нефтяного

гzв4 поступ.lющего на устаповку переработки газа М2 (УГГ-2) ОАО (РН-ПУРНЕФТЕГАЗD.

1.3 В ходе реarлизации данной методики поверки обеспечивается прослеживаемость

СИКГ к государственному первитIному эталону единицы электрического сопротивления ГЭТ
|4-2014, государственному первичному эталону единицы даыIения-паскаJIя ГЭТ 23-2010,

государственному первичному этaшону единицы давления ГЭТ l01-20l1 методaми KocBeHHbD(

измерений.

2. Перечень операций поверки средствr измереrrпй

2.1 ,Щля поверки СИКГ дол>rшы бьrгь вьшолнены операции, указд{ные в таблице l.

Таблица l - Операчии поверки

о иаций по ки
обязательность выполнения Номер разлела (rryнкта)

методики поверки, в
соответствии с

которым выполняется
пове кио

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции поверки

7ДаДа
осмотр средства

изм нии
Внешний

.I!aЩании
икПодготовка

о вание с
поверке

тва изм

9ДаДа
Проверка проФаммного
обеспечения средства измерений

l0ДаДа
Определение
характеристик

метрологических
средства

изме нии _с

l0.1ЩаДа
- определение метрологических
характеристик СИ, входящих в

состав Сикг

l0.2Да,Ща

- определение относительной
погрешности измерений
объемного расхода и объема газа,

приведенных к стандартным
овиям

ll.Ща.Ща

Подтверждение
средства

соответствия
измерений
ваниям\1 огическим

|2Щь,Ща
тва изме ии

Оформление результатов поверки
с

Примечание:
при полуlении отрицательных результатов поверки по какому-либо гryнкry методики

сикгпове ки по

J
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3. Требовашия к усJIовиям проведепия поверки
3.1 При проведении поверки собrподают условия в соответствии с требованиями

документов на методики поверки СИ, входящих в состав СИКГ.
3.2 Условия проведения поверки должны соответствовать приведенным в таблице 2.

Таблица 2 - Условия проведения поверки

4. Требованпя к спецпаJtllстам, осуществJIяющим поверку

4.1 Управление оборудованием и СИ проводится лицами, прошедшими обуrение и

проверкУ знаний и доrryщенными к обслужимнию применяемого оборудования и СИ,

4.2 Прч проведении поверки специалисты должны знать требования данного доцмента

и обладать навыкЕlItlи работы по данному документу.

Таблица 3

Наимеповапие характерпстики Значение

l 2

Измеряемая срела
свободный (попупrьй)

нефтяной газ

Температура окружающей среды, ОС

Относительнм влzDкность окружz|ющего воздуха, %о от 30 до 80

Атмосферное давление, кПа от 86,б до 102,0

Перечень

рекомендуемьж
средств поверкиМетрологические и технические требования к

средствам поверки

Операции
поверки,

требlтощие
применени
е средств
пов ки

в соответствии с
док}ъ{ентами на
методику поверки СИ,
входящих в сост:в
сикг

СИ в соответствии с документами на поверку СИ,
входящшх в состав СикгПункт l0.1

рабочий этzlлон
сопротивления

единицы элекгрического
4 разряла ди.шд}он

воспроизведеншl сопротивления от 1 до 4000 ом,

+ 0,04% покд}., или + 30 мОм, что больше (далее-

тивленияэталон со

предел допускаемой основной погрешЕости

эта],Iон единицы дaвления 2 рьзряю,
диапазон измерения дalвления от минус 100 ло
пшос 200 кП4 предел допускаемой основной
погрешности + (0,025 %П+0,01%ВП) (да.пее -

Рабочий

эталон разн ости давления)

Ка;шбратор
Dfirоюфуffоц.rонаJьньй
мс5-&
(регисграlплоtпъй
Ns 22237-08),
Кашбраrгор
l,пlогофlтпсп,Iонаlьньй
ASc 300R
(ргисгршиошъй
No 25895-03)

эталон единицы давления 2 разряд4
диапазон измеревий давлеЕия от 0 до 2 МПа,

допускаемой основной погрешности

Рабочий

предел
+ 0,025 %П+0,0l %вп дarлее - эталон давления

Пункгы
8.2, 10.2

4

5. Метрологпческпе п технические требования к средствам поверкп

5.1 Метрологические и технические цебовапия к средсткм поверки приведены в

таблице 3.

от -20 до +25



Перечень
рекомендуемьж
средств поверкиМетрологические и технические требования к

средствalJ\{ поверки

Операчии
поверки,

трбующие
применение

средств
по

Средство измерений температуры
окружающей среды: диапазон измерний от
минус 20 до 25 ОС, пределы допускаемой

ий +0 5"сабсолютной по ПIНОСТИ ИЗ

Средство измерений относительной влажности
окружающей среды: диапазон измерений от 30

до 80 %, пределы допускаемой абсо.lпотной

п шности изм +5 уо

Термогигрометр ИВА-
бн-д
(регистрачионный
номер 4б434-1 1)

Средство измерений атмосферного давленrlя:
диrшазон измерений от 84 до 106,7 кIIа,

пределы допускаемой абсолютной
по шности изм +0,5 кПа

Пункты 8.2,
l0.2

Примечания:
1 Эталоны и средства измерений, используемые в качестве средств поверки,

должны бьпь атгестованы или иметь действующие положительные сведения о поверке,

вкJIюченные в Федеральный информачионный фонд по обеспечению единства

использоватъ при поверке другие угвержденные и аттестовilнные

величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные,

довл ем логическим ованиям, в таблиuе.

измерений;
2 .Щопускается
этzlлоны единиц

п должение Таблицы 3

6. Требовавия ýсловня) по обеспечеппю безопдсности проведепия поверкв

б.1 При проведении поверки соблюдают требования, определяемые:

- Правилами безопасности труда действующими на объеrге;

- Правилами безопасности при экспJryатации СИ;

- Федера,тьньп.lи HopMzlMи И ПРalВИЛtlI\rи в области промыrпленной безопасности <Правила

безопасности сетей газораспределения и газопотреблепия>,

7. Внешний осмотр средства измерепий

7.1ПрипроведениивнешнегоосмотраДол)i(нобьггьУстановленосоответствие
поверяемой СИКГ след}T ощим требованиям:

- комплектность Сикг должна соответствовать ее описzlнию типа и инст}кции

по эксплуатации;
- на компонентах СИКГ Ее долlIсно быгь мехаяичесю{х повре)rцениЙ п дефекгов

покрьттия, ухудшающих внешний вид и препятствующих применеIrию;

- падписи и обозначения на компонеЕтах СИКГ доmIсны бьггь чgткими и

соответствовать инструкции по эксплуатации;

- пzlлиtше маркирвки па приборaIх, в том числе маркировки по кiрывоздците,

7.2 Результаты внешнего осмотра
требования, приведенные в пlчrге 7.1 .

считают положительными, если вьшолняются

при поrrуrении отрицательньж результатов поверки по дzшному пункry поверку СИКГ

5

прекращают.



Е. Подготовка к поверке и опробованпе средства rrзмерепий

8.1 Подготовку к поверке проводят в соответствии с инструкцией по экспrryатаЦии СИКГ
и нормативными докуIt{ентами на поверку СИ, входящих в состав СИКГ.

все используемые Си должны бьггь приведены в рабочое положение, заземлены и

вкJIючены в соответствии с руководством по их эксплуатации.

8.2 При проверке вьшолвения функчионшlьньп< возмоlсtостей Сикг проверяют

функчионирование задействоваrньrх измерительньD( kalgдлo3 температуры, давления, рaвности

давлений. ПроверкУ проводяТ пугем подачи на входы многопарlметрического сенсора MVS в

cocTrlBe контроJIлера измерительного FloBoss 407 (лшее - коЕтроллер) сигналов, имитирующих

сигналы от первичньD( преобрДtователей.

Результаты проверки считаются полох(итеJIьными, если при увеличении/рлепьшении

значений входньп сигнaIлов соответств}.ющим обрzrзом изменяются значения измеряемьD(

велиIшн на дисплее коптоллера/ на персонаJIьном компьютере (далее - ПК) с применением

программного обеспечения (да.гrее- ПО) контроjIлера.

9. Проверка программпого обеспечеппя средствr пзмерепшй

9.1ПоСИКГбазирУетсянаПо,входяIщпвсоставСИКГсерийновыпУскаемьж
компонентов, имеющих действующие свидетельства (сертификаты) об }твер)(дении типа

средств измерений,.ПроверкУидентификационньD(Д.lнньD(ПоСикгосУщестВJUrютдJIяосновпого

вычислительного компонента системы - контрJIлера измерительного FloBosS 407.

Проводится проверка зiu{вленньrх идентификационньD( дllнньD( (призяаков) ПО:

- идентификаIшонное наименование ПО;

- номер версии (илентификачионныЙ номер) ПО;

- чифровой идентификатор ПО.

При проверке з:uвленньD( идентификационньD( дalнпьD( (признаков) ПО долllсlо бьпь

устчшовлено соответствие идентификационньD( даяньD( пО сведениJIм, приведенным

в описании типа на Сикг.

l0. Определеппе метрологическпх характеристпк средствд шзмерепий

10.1 Определение метрологических характеристик си, входящих в состав Сикг,

Метрологические характеристики си, входящих в состав СИКГ, опредеJUIют

в соответствии с доку!rеЕтalь{и на методики поверки соотвgгствующих СИ,

10.2 Опрелеление относительной погрешности измерений объемного расхода и объема

газа, приведенньD( к стандартным условиям.
ПометрологическимхарактеристикамприменяемьгхСИрассчлтьваlотобuтУlо

результируощую погрешЕость определения расхода и объема газа приведенньrх к стандартным

условиям.
РасчЕтотносительнойпогрешностиизмеренийобъемногорасходаиобъемагаза"

приведенньD( к стlшдартньШ условияМ осуцествJIяется по формулам, приведенным ниже,

.щопускается проводить расчет относительной погрецшости Сикг при измерепии

объемного расхода (объема) гaвц приведенного к стандартным условиям, с помоцью

ат.гестованного программного обеспечения. Пределы относительной погрешности измерений

принимаются равЕыми относительной расширнной неопределенности измерений (при

коэффичиентеохвата2,приэтомтшсленноезначениесоответстВУетграницамотносительной 6



погрешности измерений при доверитеJIьной вероятности 0,95), рaюсчитанпой в диапазоне

рабочих параметрв.
Относительн}то стандартную неопределенность при измерении бъемного расхода газ4

приведенного к стандартным условI{ям, рассilитывllют по формуле:

,t, =| l| *,N *,t}, rl, -( Дl uЗ -( Э)ч: - u : * цъ(,lЬ *,ti,t| м; - l i)T ( 1 0, l )

L,n-lTт)"D,\|_yrd,-.,","\"ф,"P,-l,-o",-^lJ
Отпосrтельные стiмдарттrые неопределенности коэффиrцентов, ВходяЩfi В фОРМУЛУ

(l0,1), расс.штывiлют в соответствии с ГОСТ 8.586.2-2005 и ГОСТ 8.58б.5-2005.

10.2.1 Опрелелепие относитеJIьной стандартной пеопределенности измерений по KaHaIry

измерния абсоJIютного дalвлениJI газа

Прверяют пеРлачу информаrrии на уlасже линии связи: многопарzметрический сенсор

MVS2O5P - контоллер измерительньй FloBoss 407.

.щ-пя этого с помощью эталона давления па вход Н многопараметрического сенсора

MVS2O5P подают эталонное зпачение давления, при этом вход L многопараметрического

сенсора MVS2O5P такх(е присоединяется ко вхолу Н. Фиксируют зЕачение давленпя с дисIшея

контроллера/на ПК с помощью ПО контрллера. .Щавление следует задавать не менее чем д,тrя 5

реперньD( точек, равномерно распределенньD( в пределах длlшазона измерпий, вкJIючая

крайние точки диапазона.
ПорзУльтатамизмернийвкаждойрпернойточкеВьFшсJIяютпогрешностьпо

формуле
рDyP='-L-2,16, (10,2)

где Р.o_ - верхний предел настроенного диaшазона давления, МПа;

Рr, - задаваемое эталонное значение давления, МПа;

{ - измеренное значение давления, МПа.

Вьгчrrсляют относит€JьrтуIо стандартную неопределенность измерний абсо.lпотного

давления газа по формул, 
,lr=цs.r\.rff (l0,З)

10.2.2 ОпрелеЛение относитеЛьной стандартной неопределенности измерений по кшrаlry

измерения разности дirвления г{ва

Проверяют перелачу информаrии на }лlастке линии связи: многопарrметрический сенсор

MVS2O5P - контроллер измерительный FloBoss 407,

,Щля этого с помоIщю эталона разности давления на вход Н многопараметрического

сенсора MVS2O5P подiлют этatлонное значение давлени,l, при этом вход L

многопараметического сенсора MVS2O5P соединяется с атмосферой, Фиксир1,1от значепие

давления с дисплея кокгроrшера/на Пк с помощью По контрошера. .щавление следует задавать

не менее чем ДUl 5 реперньтх точек, равномерно распределенньD( В пределчD( ди:шазона

измерений, вкпючм крайние точки лиtшазона,

По рзультатам измерний в каltцой рперной точке вы.шсJUIют погрешпость по

формуле
,7



=Щ-Ч.,,D! ппх

где Р."_ - верхний предел настоенного диапазона давления, кПа;

М, - залаваемое эталонное значение разности давления, кПа;

Д{ - измеренное значение рвности давления, кПа.

Выцлсляют относительную стандартr)Цо неопределонность измерений абсоrпотного

давJIенЕя газа по формуле
D

tlл =о.5.ур.r* (l0.5)
ч .,, 

М,

10.2.3 ОпрелеЛение относитеЛьной стандартНой пеопрделенности измерений по KaHalry

измерения температуры
проверяют передачу информшlии на у{асже линии связи: термопреобразователь

сопротивления платиновьй Pt 100 серии б5 - многопараметрический сенсор MVS2O5P _

контроллер измерительньй FloBoss 407.

Дя этого откJIючzlют термопреобразователь сопротивления платиновьй Pt l00 серии б5

испомощьюэталонасопротиВленияподаютпаВходмногопараметрическогосенсораМVS2O5Р
значения сопротивления, соответствуюшие имитируемой темпераryр Т6, Определение

погрешности канала измерений температуры прводят в точкФ( минус 50 ОС, минус 25 ос, 0 ос,

пJпос 25 оС, пrпос 50 оС.

Значениесопртиыrения,УстilнlвливаемыхнаэтzллонесопротиВлений'рассIмтываютпо
ГосТбб51.2009(ГСи.ТермопреобразоВателисопротивленияизплатиЕы'медииникеJи.
общие технические трбования и мЕтоды испьпаний>,

Фиксируют зпачение температ}?ы с дисIшея контроlтлера/на ПК с помощью По

контроллера,
ПорезУльтатамизмернийвкахцойрпернойтоlкевыЧисJUIютпогр€шностьпо

формуле

где d заданное при помоши эталона сопротивпения значение

реперной точке, ОС;

| - показание коЕтроплера в Ётой реперной точке, ОС,

(10.6)

температуры в iтой

Вычисляют относительную стандартЕуIо неопределенность преобразования

температуры по формуле
(10.7)

%,

рассt{итьвают по формуле:

r1 (10.4)

ьт, _т,-7о

й"=п +,
относительнlто стzrндартную неопределенность измерений температуры газа

, l00(" -r")
uл =-' 2'13,|5 + t t*[;*]'|'

тu

( 10.8)

- lмсло последовательно соединенньD( компонептов измерительной цепи,

используемьD( для измерения темпераryры;
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где l



1,1T -составJuтющая стандартной неопрделенности измереншI температуры,

вносимaц первиIшым преобразователем температуры;

l" - верхниЙ предел измерений, на которьrй настоен преобразователь

температуры, ОС;

l" - нижний предел измерний, на который настоен преобразователь

температуры, ОС,

у", - верхний предел измерений i-го компонента измерительной цепи;

у,, - нижний предел измерений i-го компонента измеритеJIьной цепи,

относrrтельrrуо расширеЕн},ю Ееопределенность измерний (при коэффичиенте охвата

2) объемногО расхода газа приведенНого к стандарТным условлtям, Ui",уo, раСсчиТывают по

формуле:
U|. =2,u',., (l0,9)

rде ч'r. - относительнм стандартнаJI неопределенность измерний объемного расхода

газ4 приведенного к стандартнЫМ УСЛОВИЛr,t, 
О/о,

11. Подтверяцение соответствия средсtва пзмереняй метрологпческнм

требованиям
l1.1 Метрологические характеристики СИ, входящих в cocTzlв СИКГ, должны

соответствовать метрологическим трбованЕям, указанным в описllнии типа СИ, и

подтверждаться действующими результатllJ\{и поверки,

11.2 Результаты поверки считzlются положительными, если пределы относительнои

погрешности измерений объемного расхода и объема газ4 приведенвьD( к стандартным

условиям, по формуле (l0.1) и (10.9) не превышают * 2,0 Уо,

12. Оформлеltше результатов поверкш

12.1. Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы с }кtванием

даты проведеНия поверки, условий проведепиЯ поверки, применяемьD( средств поверки,

содержащийрезУльтатыпокаждойоперации'Указшrнойвтаблицеl,заключенияпо
результатам поверки.

l2.2 Сведения о результатчrх поверки передают в Федера,пьпьй информаtионньй фонл

пообеспечениюединстваизмеренийВсоответстВииспорядкомпроведенияпоВеркисредств
измерений, предусмотренньш действующим законодатеJIьством Российской Федерации,

.12.3ПриположителЬньD(резУльтат.rхпоВеркипозшIвлениюВладельцасредства

измерений или лица, представившего его на поверку, оформляют свидетельство о поверке, Знак

поверкИ наносится ва свидетельство о поверке (при его наличии),

l2.4 При отицательньrх результатах поверки средство измерний к применению не

допУскают,позаяВлениювладельцасредстваизмеренийилиJIицапреДставившегоегона
поверку, вьцают извещ9ние о непригодности с указанием приIшн в соответствии с

действуюпtим заководательством Российской Федерации,
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