
a1 xL'a

СОГЛАСОВАНО

руководителя ЛОЕИ
КПРОММАШ ТЕСТ>

В.А. Лапшинов
м.п.

<< d >> шаlа 2023 г.

Государственн€ш система обеспечения единства измерений

Комплексы сбора ланных КСД

МЕТОДИКЛ ПОВЕРКИ

мп_б43107-2023

"пр

тЕст"

г. Чехов, 2023 г.



мп-64зl0,|-202з

1 обпrrе положеrrпя
1.1 Настоящая методша поверки распростршrяffся комIшексы сбора лаrпъuс КС,Щ

(далее по тексту - КСф, изготовленяые Общестзом с огр rи.Iенной отвgтственностью
<<Ракурс-шrя<иниршг> (ООО <<Ракурс-шDкинириrг>) и устанавlшвает методы иr( первишrой
поверки до ввода в эксIL[уатацию, после ремоЕта и периодl.Iеской поверки в процессе
экспJryатаIц{и.

1.2 KCfl обеспечивают ЕрослФюrваемостъ к:

- к Государственному пФви.Iному эталону едипицн элекгршIеского напр.DкеншI
(BorbTa) в диапазоЕе частот 10 - 3,107 Гц ГЭТ 89-2008 в соответствии с Государсгвенвой
поверошrой схемой ди Федств измерений перемеЕЕого элеrфического напрюкения до
1000B в диапазоЕе частот от 1,10-1 до 2,109Гц, уrвержденной Прш<азом Федера.lьного
lЕептства по техяиtIескому реryJЕrрованию и мегрологии Nч 170б m l8 авryста 2023 года;

-к Государствевному перви!Iному эталоЕу едиЕицы сиJIы постоянного
электршIеского тока ГЭТ 4-9l в соответствии с Госуларсгвеrпrой поверошrой схемой для
средств измерешй сиJIы постояЕного элекц)ического тока в д{апазове от 1, l0-1б до 100 А,
рвержденной Приказом Федера.lьного агоЕтства по техпическому реryлцровiлнию и
мегролоrrпr Nч 2091 от l оюября 2018 года;

-к Государсгвепному первЕtIному этilлоЕу единицы элекIри.Iеского нащ)Dкен}ur

ГЭТ lЗ-2001 в соответствии с государствеЕной поверочной схемой для средств измерений
постоянного элеIсгрк.Iеского напрФкения и элекIродвюlqдцей си.lш, угвержденяой
Прш<азом Федершьного аг€Етства по техпиqескому реryJIIФованию и метолоIии Ns 1520

от 28 июля 2023 года.

- к ГосударствеЕвому первrпному эталоЕу едшrиIЕI элекгри.Iеского сопротивления
ГЭТ 14-2014 в соответствлш с Государственной поверочной схемой дrя средств измерешй
элеIсгри.Iеского сопротивлеffия постояЕного и перемеЕного тока, угвержденной Прrтказом
Федера.lьного агеЕтства по техническому реryJп{ровлrию и метрологии Ns 3456 от
30 декабря 2019 года.

1.3 Мстрологическяе характеристlп<и КСЩ полгверждаются непосредственным
СJIИЧеНИеМ С ОСНОвныМИ СРеДСТВаI\{И пОвеРКИ.

1.4.Щопускасгся проведение поверки КС,Щ в части отдеJIьньD( измерительньD(

к!rналов (лапее - Ик) rr,/иrш на меньшем тшсле поддиапазонов измеренrпi в соответствии с

заявлением владельца КСД с обязательным yказанием информации об объеме проведенной

поверки в Федершъном информачионном фонде по обеспечеш,rю единства измерений.

1.5 В резуrьтатt повФки доJDкны быгь полгверждены мегрологические требования,

цриведенЕые в таблицах 1, 2 и 3.

Таблица 1 - огические истики
ЗначениеНаименовлrие характеристики

ИК измерения силы постоянного тока
от4до20
отOдо20
отOдо5

от -5 до +5

.Щиапазон измерений, мА

Предеrш допускаемой основной абсолютной погрешrости ИК

ИК во силы постоянного тока
от4до20апазон изведения, мА

+0,2
Предепы допускаемой осповпой приведенной к д{апазоЕу
измереЕия погрешности ИК при воспроизведеЕии сиJIы

постояпного тока, О%

ИК измерения
1д
5д

о
о

от
от

0
0

,Щиапазов измерений, В

2

+0,02
пDи измеDеЕии силы постолlного токц мА

постоянного тока
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Наименование харaжтеристики Значение
mlдо5

от -5 до +5

отOдо l0
m -l0 до +l0

Предеrш допускаемой осповной абсолютяой погрешrости ИК
при измерении напрлкепиJI постоянного тока, В ю,01

ИК виброперемещеrппi (вхо,щrой сигнал ЕапрDкения перемешrого тока)
.Щиапазов lвмереrпй напррr<еrшя перемеtпtого тока, В' отOдо 10

Преде.тш допускаемой освовной абсолютной погрешlости ИК
при измереЕии виброперемещений (аIrлltплтуда вапряlкения
перемешtого тока) (на частmе l00 Гц), В

+0 01

.Щиапазон показаIмй, шол' от 10 до 1000
* 

Указан максrлuальньй дIап }оЕ измерений (показанlfr). ,Щиапазон измеренrй
(показанrй) зависит то типа подOIючаемого датчика и настроек ИК. Факгичесюй
дrzшазон измерешй (показашй) указывается в формуляре КСД и/иlпл паспорте
(сертификате) на первичrrый измеритеrьнъпi преобразователь.

Таблtца 2 - гпIIеские стики
Тrш термомегра
сопротпвления
(теlлlературньй

коэффrпшеrг
Wo,'C-l)

НСХ по ГоСТ .Щиапазон
измерепий, ОС'

Пределы доrryскаомой
основпой абсолотной

погрешности, ОС

ТСМ-53, гр.23
(W:1,4260) гост 665 1-78 от - 50 до +180

50М (Cu 50)
(W=1,4260)

гост б651-94

от - 50 до +200 +0,30

100М (Cu 100)
(W=1,4260)

от - 50 до +200 +0 1 5

50М (Cu' 50)
(W=1,4280)

от _ l80 до +200 +0,35

100М (Cu' 100)
(W=1,4280) от - 180 до +200 +0,20

50п (Pt 50)
(W=1,3850) от - l90 до +850 +0,40

100п (Pt 100)
(W=l,з850) от - 200 до +850 +0,20

50п (Pt,50)
(W:1,3910) от _ l90 до +850

100п et,100)
(W=1,3910)

m - 200 до +850 +0,20

50м
(а= 0,00428)

гост р 8.625-2006

+0,35

l00M
(с= 0,00428)

от - 1 80 до +200 +0,20

50п
(c:0,0039l) от - 190 до +850 +0,40

Pt50
(g= 0,00385)

от _ l90 до +850 +0,40

+0,30

ю,40

от _ l80 до +200

3
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Тип термомегра
сопрOтивJIения

(TerrшepaTyprппri
коэффшщеЕI

W/o,'C-l)

НСХ по ГоСТ .Щиатrазон
измерений, ОС*

Пределы дотryскаемой
основной абсошотной

погрешносги, ОС

100п
(о= 0,00391)

m - 200 до +850 +0,20

Ptl00
(с= 0,00385)

от - 200 до +850 +0,20

50м
(о= 0,00426)

гост 665 1-2009

от -50 до +200 +0,30

l00M
(а:0,0042б) m -50 до +200 +0 l 5

50м
(а= 0,00428)

от -180 до +200 +0,35

l00M
(с:0,00428) о, _1зg д9 +200

50п
(o:0,0039l) от -l90 до +850 +0,40

l00п
(с:0,00391) от -200 до +850 +0,20

Pt50
(о:0,00385) от -l90 до +850 +0 40

Pt100
(с= 0,00385)

от -200 до +850

_ 
Указаr, максlпrrальrъй дIапазоЕ измерешпi. .Щиапазоп измерепrл:i зависrl.r то

типа пощJпочаемого даFIика и Еасцrоек ИК. Факшческий ддатrазон измерекпй

указьтвастся в формуляре КСД.

Таблица 3 - М стики
Пределы доrryскаемой основной

абсолютной погреIшrости, "Снсх ,Щиапазон
преобразования, oCt

+10,00от -50 до 0
*б 00от 0 до +17б8ттIп(R)

+7,50от -50 до 0
+6,00тпп(S)

от 0 до +1768
+l5,00тгрсв) 61 2QQ д9 +1820

60+1от -210 до 0
+0,60от 0 до +1200тжк(J)
+2,20m -200 до 0
+0,80от 0 до +400тмк(т)
*1,30от -200 до 0
а0,5061 Q д9 +1000ТХКн(В)

+2,40от -200 до 0
+1,00от 0 до +1372тхАк)
+з,,l5от -200 до 0

20+1THH(N) Ф Q д9 +1300
+4,30твр(А1) 61 Q дg +2500
r') ,75

твр(А2) от 0 до +1800
+2"l5твр(А3) m 0 до +1800

4

+0,20

+0,20



нсх ,Щиапазон
преобразования, ОС-

Пределы допускаемой основной
абсолютной погрешrости, ОС

TxK(L) от -200 до 0 +1,20

от 0 до +800 +0,50

от -200 до -20 +1,75

от -20 до +100 +0,75
' Указаr максrдrrа.lьшш1 длапазоЕ измереlпй. ,Щиапазов измереrпшi зависит то

мпа подOпочаемого датIика и настроек ИК. Факгический дrапазон измерешй
указывается в формуляре КСД.
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2 Перечепь оперrцrrй поверкп средсгва пзмереппfi
2.1 При проведенип повФки выпоJIняют сJIедующие операции, укiваЕные в

табrмце 4.
Табтшца 4 - оп пов

Первп.tной
поверке

Периодической
поверке

Нммеповаrп.rе опердцIи

Номер
rrуIffсIа

методики

6

,7

8
Проверка црогрirммного обеспечения

аиз еции

9.1 Ща

Определекие осповвой абсолотпой
погрешпости кlмеритеJьного капarла при

сиJIы постоянного токаизм

9.2

Определение освовной приведенной к
дrшазоЕу измерений погрепшости
измерIlгеJьЕого кlмала при

изведеЕии силы постоянного токаво

9.з

Определение основной абсолютной
погрешности иi}мерительного канала при

постоянного тока

9,4

Опредшение основной абсолютной
погреIшности измерIlгельпого канала при

п

9.5

!а9.6

10
Оформление результатов поверки средства

Примечание - При поrryченrп отпцатеJъных рq}уJътаmв поверки по какому-rпrбо тrуrкry

методпtя поверкх поверry КС,Щ прсl<pащают.

3 ТребоваппЯ к условпям проведеппя поверкп средства пзмереппй
При проведеlтип поверки доJDкны собrподаться следующие условия:

5

тмк(м)

ПDоведение операции при

Да Давнеtшrrй осмотD сDедства измерений

ДаДа
подготовка к поверке и опробовалrе
средства измеремй

ДаДа

Да

Да Да

Да Да

ДаДаизмерении напрлкеяltя тока

ДаДа

Определение основвой абсолютной
погрешности при измерении и
преобразовании входньD( сигналов
теDмопаD

Да

Определение основной абсолютной
поrрешности при измерении и
преобразовании входlьD( сиIнllлов 0т
теомотmеобразователей сопDотивлеЕия

ДаДаизмерении
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- температл)а окружающего воздуха, Ос

- ОТНОСПТеJЪНilЯ ВЛarrКНОСТЬ ВОЗДУХц О/о

- атмосферное даыIение, кпа

от 15 до 25
от5до80
от 84,0 до 106,7

4 Мегролоruческпе п техпцческпе ц)ебовацпя к средствам поверки
4.1 При проведеЕии поверки КС.Щ примеlrлот Федства поверки, указ {Еые в

табrшце 5.

Таб.тптца 5 - едства пов

Номер
п)4{I0а

методикп
поверки

Метролоrические и текIиtIеские требовалп.rя
к средсIвам поверки, необхо,щrмые дuI

цроведеншI повФки

ПримФ возможного
средства поверки с

щазаЕием нalименовalЕия,
заводского обозначеЕия, а

щ)и нaUIичии - обозначения
моди

основные средства поверки
7_9 Средство воспроизведений аЕалоговьD(

сиrналов силы постоянЕого тока от шrнус 5

до 20 мА, цределы доrryскаемой абсо.тпотной
поrреппrости +10 ш<А

Кашrбратор
многофупкиоIrаJБньЙ
MCх-R, феrистрациотпrьй
Ns222З7-08 в ФИФОЕИ)
(дшее - ка.шrбратор MCх-R)

,l _9 Средство измерептй аналоговIiDa ситпалов
сrlлы постояЕного тока от 4 до 20 мА,
цредеJш доrryскаемой абсолютной
погрешости +lб мкА

Калибратор MCх-R

,7 _9 Средство воспроизведений аяалоговъл<
сиIнiллов ЕаIIрлкения постоянного тока 0т
I\оп{ус 10 до l0 В, цродеJIы допускаемоЙ
абсо.тпотпой погрешIости +5 мВ

Ка;rибратор MCх-R

,l _9
Средство воспроизведеЕий аналоговьп<
сипltlлов ЕапрюкениJI переменного тока от
r,инус 10 до 20 В, предеJIы допускаемой
абсоrпотной погрешности *5 мВ

Калибраторы универсмьЕые
Н4-17 фемстрационный
лrs 46628-11 в ФИФоЕИ)
(да.пее - кмибратор Н4- 1 7)

,7 _9

Средство воспроизведеrшй сопротивлений
от 0 до 400 Ом, цредеJIы догryскаемой
основной погрешности 20 мОм в диапазоне
воспрок}ведения от 0 до l00 Ом, цределы
доrryскаемой основной погрешности
+(0,0l % от показаЕия + 10 мОм) в длапазоне
воспроизведения m l00 до 400 Ом

Кыrибратор MCх-R

Вспомогательное оборудование

6_9
Средство измерений температуры
окружающей среды: диапазон измерений от
15 до 25 ОС, тФеделы допускаемой основной
абсолютпой погрепrности измереяий +0,5 ОС

6_9

Средство измереЕий относительной
влiDкности окруяtающей средI: д{апазон
измерений от 5 до 80 %, цредеJIы
допускаемой основной абсолотной
погрешности измерений +5 О%

Средство измерений атмосферного
давления: диапазон измерений m 84 до 107

6

6_9

Прибор комбинированньй
Testo 622 фегистрациопвьй
номерNч 53505-13 в
ФиФоЕи)



Номер
пункта

методики
поверки

Метроломческие и техни.Iеские требования
к средства}.r поверки, веобходимые дш

проведения поверки

Пример возможного
средства поверки с

)казанием наименования,
зlводского обозначения, а

при наJIичии - обозначения
типа, модификаlцли

кПа, предеrш допускаемой
погрецшости измерений
давления +0,5 кПа

абсоrпотной
атмосферного

,| -9
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5 Требоваппя ýоIовпя) по обеспечеппю безопаспоgтв проведеЕпя поверкх
средсгвr пзмереппй

5.1 При проведепrп повФки доJDкIIы собJподаться тебов rия:

- прiлвил тех.ЕпIIеской эксп.lryатаIцпr элекгроустановок потребrrелей;

- правпл безопасвосги при экспJIуатацш{ средств повGрки и КС,Щ, приведенньD( в

эксIlrryатлцrоЕных документаr(;

- rпrстр)лсдrй по охране туд4 действующих на объекге.
5.2 К проведеншо поверки допускаются Jпrцц явJlяющlеся специаJIистllми органа

мgгролопr.Iеской оrужбы, юридrческого лица пли индrвидуалъного предприниматеJIя,
ашФедrговяFFопо на право поверки средства измерений, кt)вивцше настоящую методику
поверки, экспJIуатационные докуrrенты КС,Щ и срелсгв повФюr и прошедпше инструlсок
по охрапе туда.

5.3 Работы по соединению устройств доJDкны выполЕяться до подключешш к сети
IштllЕия.

5.4 К средствам поверки и используемому при поверке оборудованию обеспечивают
свободшй досrуп.

5.5 Конструкция соединительньD( элементов КС,Щ и Федств поверки доJDкна
обеспешrвать паде)ttность креIшения КС.Щ и фксацию его положенЕя в течение всего цикла
поверки.

б Впешппй осмотр средства пзмереппй
6.1 При проведении внешнего осмотра КС,Щ устанilвJIивают:
- соответствие мод.rфикации КС.Щ и его заводского номера маркировке на табличке

и в формуляре;
- соответствие комплектности КС.Щ формуляру и опис!lнию типа;

- отсуIствпе вЕешв}тr( повреждений, а таюке узлов и дегалей с ослабленным и;пл

неисправЕым креплепием;

,|

Пе,рсона.lьlъпi кошъютер с программным
обеспечеrrrrем KCCD Tool>> с версией не ниже
1.1 .0.66

4.2.Щопускается использование средств повФки с мсгрологическIrлд{ и
техни.Iескими характеристиками, обеспе.пrвающппr требуемую точность передаIш едшIщ
веJmIIин поверяемому средству измерений.

4.3 Средства пзмерешпi, прrменяемые при поверке, доlоlсты быгь зарегистрировшrы
в ФИФОЕИ, )пверждеЕного типа, поверены в соответствии с порядком, угверждеЕным
законодатеJБством Россlдiской Федерации в обласги обеспечения едrнства измерепий, и
доIryщены к примеЕеЕию.

4.4 Эталоlш едlЕIпI веJIиIIин, примеЕяемые при поверке, доrоIсrы бьггь аттестовiлны
в соответствии с поря,щом, угверх<лёппым заководатеJIьством Российской Федерации в
области обеспечеrтпя едшства твмерешrй и угверждеЕы приказом Федера.lьного агеIттства
по TexHиIIecKoMy регулированию и метрологии.
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- ЕшIиtше MapKI{poBIс.I и на,щ{сей, 0тнос.щеся к местам црисоедlнения и
управJIения;

- исправность устройgгв дIя присоедшения внешвю( элекц)Еческш( цепей;
- цеJIостЕость ЕакJIей!м-Iшомбы с надтпrсью (не вскрывать>, установлеЕный на

стыке ,щ)rх частей корпуса КJIС,
б.2 Резуьтаты повФки по rrуrкгу б считают положитеJБIIыми, ecJm:

- заводскоЙ ЕомФ и модrфшсация КСД на табrшч<е соответствует )кarзаЕным в

формулцре
- комIшеIсгносIъ КС.Щ соответствусг формуляру и описаЕию типа;

- cпcyIcTByIoT BHeIIIElte поврежденшI, а тшоке узлы и детали с ослаблепЕым иJш
ЕеисправЕым IФеIшением;

- имеются маркrровка и надIиси, относяцц{еся к местам црпсоед{нения и
управления;

- имеется Еаклейка-пломба с на.щисью (не вскрывать)), устаяовленныIi на стыке
.щух часаей корпуса Клс.

7 Подготовка к поверке п ощtобовrЕrе средства rзмереппй
7.1 Перел провелением поверки выполЕяют след/юпце работы:
- KCf и федства повФки выдерживают при условшD(, укд}аЕIrьD( в разделе 3, пе

меЕее др)д часов, есJIи оЕп Еiч(одлJшсь в условия, отJIиIIньD( от )казанЕых в разделе 3;

- по.щотавJIпвают к рабmе средства поверки в соответствии с ю(
ЭКСПJryаТаJЦОВНЫМИ ДОКУ!чrеIПаМИ;

- при помощ пq)соваJIьЕого кошIьютера с устаЕовленным програiддьБ,r
обеспечешем подOпочлотся к КСЩ в соответствии с руководством по экспл)втаIц{и;

- КС.Щ вк-тпочаrm в соответствии с указаниJIми, приведеЕными в руководстве по
экспJryат lпri;

- через одЕу IwЕrуry после вкJIючевия убеждаrотся, чm Iшдикатор статуса пптания
на КС! горит сrrrпш.

7.2 Резуrьтаты поверки по rrу{кгу 7 с.пrгают поло)lо{теJьными, еоIи загорелся
инд{катор вкJпочеЕия и удалось устаповить связь с КС,Щ при помощ,r персонаJIьною
компьютсра.

8.3 Результаты повФки по ггyrllсгу 8 считают
идентифш<ационные данные прогрirммного обеспечепия
идентифrцациояным дашшм, отiDкенным в описllнпи типа.

положптеJIьными, есJIи

КСД соответствуют

9 Опреде.пенпе мец)ологпческпх хдрдктерпстик ш полтверrкденпе соответсгвпя
средства пзмереппй метологпческпм цrебоваппям

9.1 Опреде.лешпе осповпой дбсолютпой погрешяостп пзмерптеJIьпого кднаJIа
прп пзмереппп сплы постояпного тока

8 Проверка программпого обеспечеппя средства пзмереппй
8,1 Проверку прогрilJuмного обеспечения (дыrее - ПО) КСД проводят сраввением

идентифш<ационньD( данньD( програ {много обеспечения КС.Щ с илентификаrц,rонныrлл

дiмными зфиксироваIffсшдr при испытанил( в це:lD( угвФждения типа и отФкенными в

описаншл шша КС,Щ.

8.2 Проверка идентrrфикационньD( д:lЕньD( ПО вьпrолняgгся в спедующей
последоватеJIьности. После устzlновки связи с КС,Щ выделить проверяеlшй коЕIIеЕтратор

JIинии свяlи (далее - КJIС) в списке устройсгв нzlвигатора и в KoIrTeKcTIloM мешо выбрать

пуню коЕтекФного меItю <йнформачия об устройстве> в рtвделе <<Устройство. При
выборе этого пункга появJIяется orclo, содержащее ипформлцпо о типе усгройства и версии

по,

8
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9,1.1 К соответствующим входIым кJIеммам КС.Щ подцлтпочают каrшбратор MCx-R,
УСТаНОВлешьй в рФIс{м восцроизведения аЕzuIоговьD( сигналов сЕлы постоянного тока, в
соOтветствии с руководством по эксILц/атации.

9. 1.2 С помощью ка:шбратора MCx-R задают элецрическшl сигнал сиJIы
постояЕного тока. В качестве контоJIьЕьD( mчек приЕимluот точки, соответствующrе 0;
25; 50; 7 5; 100 % дrапазона измqrений си;ш постоянного тока.

9.1.3 С персонального компьютера, подкJIюченного к КС.Щ, считывают значеЕия
входIого сигЕала спJIы постоянного тока и в каждой контроrъной точке выIшсJIяют
основrrую абсоrпотную поrрешность измq)итеJБного каЕала при измерении сиJIы

постояЕного тока 
^I, 

мА, по формуле

где I

Ar=I,.",*-Ir,, (1)

значеЕпе сиJщ постоянного тока в кокгрольной точке по покдlаниям
КСД,мА;
показаЕпе каJшбратора MCx-R в коrrгроlьной mшсе, мА.I

9,1,4 Резу:ътаты поверки по 9.1 сшrгают положитеJIьными, если ocEoBEruI
абсолотпая погрешность ll:tмеритеJБного каЕала при измерении сиJIы постоянного тока,
рассчитаннiля по формуле (1), в каждой коtггрольной точке не вьD(одrт за предеJш,

указаквые в таб.тмце l настоящей методки поверки.

9.2 Опреде;rеппе осцовпой прпведеппой к дпап*rоЕу пзмереппй погрешпостх
ЕзмерптеJlьЕого кtпlJll прп воспропзведеЕпп сялы постояЕпого тока

9.2.1 К соответствующrм входЕым KJIeMMaIr{ КС.Щ подкrпочают каrшбратор MCx-R,
устllновлеЕЕьтй в pеlюrм воспризведения элекцическю( сигналов соцротивлеЕия, в
соответствип с пнструшцлей по экспJryатацди.

9.2.2 К соотвgтствующrм вьD(одшм клеммам КС.Щ под<;lючalют каJIибратор MCх-R,
устаrrовленнкй в режим измерения аЕмоговьD( ситналов спJIы постоянного тока, в
соответствии с ппсгрукцией по экспJryатдцrи.

9.2.3 С помопtью ка.тп,rбратора MCx-R задают сигнaлл элекгри.Iеского сопротивлеЕия,
соmветствующrй первой коЕгрольной точке (в соответствии с номинllJIьЕой статической
характеристикой (дшес - НСХ) по ГОСТ 6651-2009, ГОСТ 6651-78, ГОСТ 6651-94 и
ГОСТР 8.625-2006 в зlвисцмости от настройки ИК). В качестве коЕгрольных точек
принимаtот mчки, соответствующие 0; 25; 50; 75; l00 %о от настроенного диzшазоIlа
измерений.

9.2.4 С мсмлея кztпибратора MCx-R с.пlтывают значения вьD(о.ItЕого сигнала сиJIы
постоянного тока и в к:rrкдой контоJьной mчке вычисJIяют осяовrц/ю приведен}rую к
д{lшlвону измерений погрецшостъ измерrте.пьного каrrала при воспроизведении сиJIы

постоянного тока Yььп, %, по формуле
ттrrпrш

yb* =#,tOo, (2)
lб

где I значение сиJIы постоянного тока в коЕгрольной точке по показаниям
калибратора МСх-& мА;
расчетЕое зЕачение сиJIы постоянного ток4 соответствующее значеЕию
сопртпвления в коlrцrольной точке tрасч согласно титry НСХ в
соответствии с ГосТ 6651-2009, госТ 6651-78, гоСт 6651-94 и ГоСТ
Р 8.625-2006 в зависимости от настойюr ИК, которое рассчитывается по

формуле

Ет

Ip"""

tr*-t
(з)

9

Iou* =4+
t - tпп

.l6,
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где t*, t_n - IlIfiшй и вершшii предеJш Еастроенною ддaшазона измереIflд' ксД
соOгветсгвенно, ОС.

9.2.5 Резуrьтаты поверки по 9.2 считают положительными, если приведенЕая к
,щliшазоЕу измерешцl погрешность измеритеJБного канала щ)и восцроизведеЕии силы
постоянного тока, рассчитапЕая по формуле (2), в ка)rцой коIпрольной точке не вьD(од{т за
цредеJIы, щilзяFFне в таблIrце l настоrцей мсгодпс{ поверюr.

9,3 Опреде.пеппе осповвой абсолшгпой погрешЕостп пзмерптеJIьЕого капаJIl
прп пзмерешпп пtщlшеЕхя постояЕЕого тока

9.3.1 К соответствующд{ входIъ,IIr,r KJIeMMalM КС,Щ под<lпочают каJшбратор MCх-R,
установлевяый в режим восцроизведеншr малоговьD( сиIналов Еапряжения постояшIого
тока, в соответствии с руководством по эксшryатации.

9.3.2 С помоrщю калибратора MCх-R задаrот элеrгритIескЕ! сигIIаJI IIапрлкеЕия
постояЕного тока. В качестве концоJIьЕых точек принимают точки, соответствуюпцае 0;
25; 501' 7 5; 1 00 Ой диапазона измерений напряжеция постоянною тока.

9.3.3 С персопа.lьЕого компьютера, по,щлюченного к КСД, счlтгывают значения
вхо,щого сшяала напрлкенпя постоянЕого тока и в каждой коrrгроrьной точке выIшсJuIют
основIý/ю абсоrпотrтуо погрешяость к}мерптеrIьЕого канала при вмерении напрлкения
постояЕного тока Дц д96., В, по формуле

где U

f,T

9.3.4 Резуrьтаты поверки по 9.3 с.пrгают положитеJIьными, если осЕовЕая
абсоrпотпая погрешвость к}меритеJIьного каЕчrла при измерении Еапрлкения постояЕпою
тока, рассч{танЕая по формуле (4), в каlкдой коЕгроJъЕой ToIIKe пе вьD(одrтг за цредеJIы,
указаппые в табrпще 1 настоящей методики поверки.

9.4 Опреде,леппе осповЕой абсолютЕой погрешпостп пзмерптеJIьшого капаJIl
прп пзмереппв Еащrfrкеппя перемепЕого тока

9.4.1 К соответствующшt{ входным KJIeMMaIr{ КС.Щ подслrочают каrпrбратор Н4-17,
устаrrовлеввьй в режим воспроизведеЕия аЕапоговьD( ситналов напрлкепиrl перемеЕЕого
тока, в соответствии с р5ководством по экспJц/атации. Устанавливают на кмибраторе
Н4- l 7 частоry выходного сигпarла напрюкения переменного тока равЕой l 00 Гц.

9.4.2 С помощью калибратора Н4-17 задают элекгрический сигнtш напрюкения
переменного тока. В качеqrве коЕгрольньD( точек принимitют точки, соответствующие 0;
251' 50;'751' l00 % m пастроенного диапазоЕа измерений напрФкения переменного тока.
.Щопускаемое откJrонение задrваемого сигЕала напрлкеIrrrя переменною тока
сшý/соидаJIьной форlш +l Уо от номинitльного значения вrrуIри Еастроенного диапазона
измерений.

9.4.3 С персовальIlого компьютер4 подоIюченного к КСД, считывllют значения
виброперемещения и в кок,доЙ контроrьной точке вы.IисJUIIот основную абсолютн5по

погрешЕость измФитеJIьЕого канаJIа при к}мереЕии напрюкения пФеменного тока Au, В,
по формуле

(5)

где U пок,tзаЕие к:IJIибратора Н4-17 в коптропьной точке, В;

расчетЕое значение напряжения пфеменного тока' соответствующее
значепию виброперемещепия в контроJБной точке S которое
рассIштывается по формуле

I,Bv

U

Au = Ur-. - Ur"

?т

(z"ц)
U (6)

UrBM

S.K 2

l0

Дu =U_n -U_, (4)

- звачеЕие Irапрлкепия постоянного тока в коЕггрольной токе по
показшпrлrr КС,Щ, В;

- показанпе калибратора MCx-R в коtггроrьпой ючке, В.

2
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значепие впбропе,ремещеlпя в кокгроrьвой точке по показаrrилr.r КС.Щ,

ц

мкм;
воlrшалъшй коэффичиевт преобразовавия виброаксеlrеромеrра,
В ,с2 ,rдол'l 

;

частота вьD(ощого сигЕала Еащ)юкения п€,ремеЕного ток4 Гц.

9.4.4 Резуrьmты поверки по 9.4 с.пrтают положитеJIьными, есrш основная
абсоrпотrrая погрешЕосIъ измФительного каЕаJIа при измФевии Еаtrрлкения переменвого
тока, рассчитанцая по форму:rе (5), в каждой кокгроrьной точке не BbD(o.щlT за предеJIы,

указшrЕые в таб,шще 1 настоящей методики повФки.
9.5 Опредоrепrrе осповпой абсолютпой поцешЕостп прх пзмерешпп п

преобразовапrrи входЕых спгвuIов термопдр
9,5.1 К соответствующцl, входным KJIeMMilDl КС,Щ подктпочают каrшбратор MCx-R,

устаноменному в режим воспроизведения сипIалов термопар по ГОСТ Р 8.585-2001, в

соответствии с инсгрукщлей по эксшryатаtд{и.
9.5.2 С персона:ьного компьютера в КС.Щ устаЕавJшвают значение температуры

холодlого спая термопары равной 0 ОС. В калlбраторе MCx-R вводят значение
темпФатуры холо,щоm спzц термопары равной 0 ОС.

9.5.3 С помощью калибратора MCx-R задают элекгрпческий ситЕал термопар по
ГОСТ Р 8.58}200l. В качестве коЕгроJьнъ,D( точек принимают точки, соответствуопц{е 0;

25' 50;' 75; 100ОZ от настроенного д{rшазона измеревrпi сигналов термопар по
гост р 8.585-2001.

9.5.4 С персовапьного компьютерq подоIючеЕного к КС,Щ, считывают значения

входlого сигЕала термопар по ГОСТ Р 8.585-2001 в ед{ницж и:}мерепlrя температуры и в

кокдой коtпрОльпой точке вЫчисJIяюТ основIýдо абсоrпотrrуо погрепшость при измерении

и преобразованшr входп,D( сиrяалов термопар А- , 
ОС, по форму:rе

Д- =t_ -t,, - (7)

где t',, - значенпе температяы по показаtrиям КС.Щ, ОС;

t - зпачеrше катпrбратора в контроJIьной точке, ОС.

9.5.5 Резуrътаты поверкIl по 9.5 сшrrают положительными, если ocEoвItim

абсоrпотваЯ погрешность при измерении и пробразовании входIьD( сипlzллов термопар,

рассчrтаннМ по формуле (7), в каждой коrrгрольвой точке не вьD(одrrг за пределы,

укaц}alнные в таб:пще 3 настошIей методикп поверки.
9.6 Опреде:lенпе осповЕой rбсолютпой погрешпостп прп измереппп п

преобразоваппп входпых спгЕlJIов от термопреобразовате.лей сопротпвлеппя
9.6.1 К соотвеrствующим входЕым KJIeMMaDl КСД подк.lпочают калибратор MCx-R,

в соответствии с шrструrс+rей по эксшryатлцrи.
9.6.2 С помощю калибратора MCx-R задают значение сопрOтивления по

гост бб51_2009, гост бб51-7s, гост 6651_94 и гост р 8.625-2006 в зависимости от

настройки измФштеJIьного кдrшrа. В качестве коЕтрольньD( точек принимдют точки,

соответствуюцЦ.rе 0; 25; 50; 75; l00 % от настроенного диапазона измерений.

9.б.3 С персона.тlьного компьютера, подкllюченною к КС/[, считыв:lют зЕаченпя

входlого спгЕ:lла т€рмопреобразователей сопртпвлепиJt в едлницilr( измереюrя

теItшеРаТУРы и в каlrцой конгрольной точке вьIтIисJIяют осЕовЕую абсолютную
погрешность при измерении и преобразовании входньD( ситнalлоВ 0т

термопреобразователей соцротивления Атс, ОС, по формуле

Дr" = t," - t,,_',. (8)

где t* - значение температуры по показirниям КСД, 'С;

tr, 
"" 

- значение катпrбратора в кокцольной точ<е, "С.

к"

ll
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9.б.4 Резуlьтаты поверки по 9.6 счrггарт положитеJIьЕыми, есJIи ocнoBltaя
абсоJпопrая погрешность при измереЕии и преобразованIлr входяьD( сигналов
термопреобразователей сопротивлеЕия, рассчитанная по формуле (8), в каждой
кокцюrьвой точке Ее вьD(одrт за цредеJIы, указанные в табrшце 2 вастоящей методшоi
поверки.

10 Оформлеппе результдтов цоверкЕ
10.1 Резуrьтаты поверки оформляют в виде прOтокола щ)оизвольпой форпш с

указаЕием даты цроведенця поверки, условий проведения поверки, цримеIuIемьD( средств
поверки, з:rкJIючения по резуJIьтатам поверки.

10.2 РЕзу:ътаты повФки оформл.потся в соответствии с поря.щом, уIверrсдеIдrым
законодатеJьством Россlйской ФедераIщи в области обеспечения едлнства измерений.

10.3 При проведеЕии поверки в соц)ащеЕIIом объеме (в соответствии с заявлеЕием
владеrьца) в части сутдеJьнш( VtК la/пlи Еа меньшем числе подд{апазонов измереrп,rй в

сведеЕия( о поверке в ФИФОЕИ указывают информачию об объеме проведенной поверки.
10.4 По завлению владеJьца КСЩ и:ш Jица, представившего его на поверку, при

положrтеJБньDa резуJьтатах поверки выДаgгся свидетельство о поверке, при
отрпцатеJIьцьD( резуJIьтатах поверки - извещение о непригощости к примеЕению.
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