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1 ОБJIАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
настоящм методика поверки распространяется на измерители tIисла Воббе 9610,

выпущенные фирмой <cosa Хепtаur Согроrаtiопr>, c[Lи. Методика устiшавливает методы и

средства их первиtIной (при ввозе в Россию) и периодической поверки (после ремонта при

установке у потребитеJIя и в экспJryатации).

Методика поверки предназначена для примененпя на предIриятилr топJIивно-

энергетического комплекс4 в газовой, нефтехимической, металJryргической и других отрасJIях

промьппленности.

ИзмеритеЛи числа Воббе 9610 (далее - измерители) предназначены дJIя измерения в

непрерывном режиме числа Воббе, объемной теплоты сгорЕtния и относительной плотности

горючих гitзов, вкJIючttя природньй газ, и отобрахения результатов измерений в рехиме

реального времени.

Интервал между поверкtlми - 1 год.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ И ОБОЗНАЧЕНИЯ
2.1В настоящей методике испоJьзовtlны ссьшки на следующие нормативные докуil(енты:

ГОСТ 8.З95-80 (ГСИ. Нормальные условия измерений при поверке. Общие требования>.

ГОСТ Р 8.667-2009 <ГСИ. ГосударственншI поверочная схема для средств измерений

энергии сгор{lниrl, удельной эноргии сгорания и объемной энергии сгорtlнпя (калориметров

сжигшrия)>.

ГОСТ Р 8.668-2009 <ГСИ. Теплота (энергия) сгорания объемная природного газа. Общие

требования к методiлпd измерений>>.

ПР 50.2.006 "Порялок проведеЕиrI поверки средств измерений>>.

ПБ 10-115-96 кПравила устройства и безопасной эксшrуатации сосудов, работающих под

давлением).

СК 0З-24|Щ2-201З-Ц <<Методика капибровки эталоЕньD( мер объемной энергии

сгор€lния на основе газообразньD( углеводородов (рабо.плх этttлоIlов 1-го и 2-го разрялов)>.

КИЗмерители числа Воббе 9610. Руководство по экспJIуатации (версия 1 .4.1)) - далее РЭ.

2.2В настоящей методике испоJIьзовtlЕы следующие обозначения и сокраIцения:

14/ - чпслоВоббе, ltЩэю/м3 ;

F1- объемная теплота (энергия) сгораrrия (ОТС), ItЩэtс/м1;

d - относитеJьн:ш плотность (безразмерная велuчuна);

ПС (поверочные cMecu) - рабочие этztлоны l-го и 2-го разрялов (газовые смеси в батrлонах)

в соответствии с ГОСТ Р 8.667-2009 (средства поверки по п. 5.1.1);

Wпс, Нпс, dпс - паспортные (опорные) значения (высшего/низшего) числа Воббе, ОТС и
ОТНОСИТельноЙ плотности рабочего эталона (поверо.пtоЙ смеси) соответственно.

I - ЗНачение Токового сигнала аЕЕIлогового вьIхода изморитеJIя, соответствующее



измеренному значению числа Воббе, л,tД.

3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

З.1 СУщность метода поверки измерителей заклтпочается в проведении измерений .пасла

ВОббе, объемной теплоты сгор€lЕия (ОТС) и относительной плотности рабочего эталона 1-го

(Или 2-го разряда) по ГОСТ Р 8.667, предстtlвJulющего собой газовую смесь в баллоне, близкуlо

пО содержанию компонентов к рабочему гд}у, с аттестованными значеЕиями объемной теплоты

сгорания, числа Воббе и относительной плотности.

З.2 Рабочие эталоны 1-го и 2-rо разрядов в соответствии с ГОСТ Р 8.667-2009

представJuIют собой поверочные смеси (ПС) в баплонах, аттестованные по значениям tIисла

Воббе, ОТС и относительной плотrrости с погрешностями, укшанЕыми в Приложении А.

4 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
4.1 При проведении поверки должны выполЕяться следующие операции, укtванные в

табл.1.

Таблица ]. - Список оперtщий, вьшоJIняемьD( при проведении поверки измерителей

Напмепование операцип
Номер пункта

Методпки
повеDки

Проведеппе операцпи
при

первпчной
повеDке

перподической
повеDке

ВНеШНИЙ OCMOTD 8.1 да да
Подтверждение соответствия
идентификационньD( дtlнньD(

програN,rмного обеспечения (ПО)
8.2 да да

Опробование 8.3 да да
Определение метрологических

харЕжтеристик измеритеJIя :

8.4

- по цифровому индикатору* 8.4.1 да да
- по tlнulлоговому (токовому)

вьD(одч
8.4.2 да да* х

* - значение измеряемой величины, отображаемое на мониторе измеритеjIя.
** - щ)и периодиЕIеской поверке не провод{тся в сJцлае, если аналоговый вьгход не используется.

4.2 Еслп при проведении той или иной операIIии в ходе поверки поJrучен отрицательный

резуJьтат, дальнейшая поверка прекрацается.

5 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
5.1 При проведении поверки применrIются следуюIщ.Iе средства поверки:

5.1.1 Рабоtме этtллоны 1-го пlили 2-го разрялов (поверочные смеси) в соответствии с

ГОСТ Р 8.6б7-2009, которые выбирают из представлеIIньIх в Приложении А таким образом,

тгобы значеная числа Воббе, ОТС и относительной плотности ПС соответствовали середине

рабочего диtlпtr}она измеритеJIя (диапазона, в котором измеритеJIь бьш откалиброван).



Прlulечанuе: при закfr}е поверочной смеси необходимо руководствоваться

СПецификациеЙ парапdетров калибровки измеритеJIя, а именно: диtшtвоном работы,

устtlновленными условиями калибровки (по высшему или низшему ЕIислу Воббе и ОТС,

температурой, к которой приво.щrтся объем горючего газа).

5.1.2 При определении погрешности измеритеjIя по аналоговому (токовому) вьD(оду

применяют следующие электроизмерительные приборы в соответствии со схемой, приведенной

в Приложении Б:

- миллиtlп,lперметр постоянного тока или мультиметр в режиме измерения постоянного

тока (4 + 20) мА с погрешностью не более * 0,06 Vо,

- мера электрического сопротивления Р331 (100,00 + 0,01) Ом, (либо многознаtlнtu мера

электрического сопротивления Р3026, Р4831 или Еlналогичная, кJIассом тоtIности не менее 0,01).

5.2 Средства поверки, указанные в п. 5.1, должны иметь действующие свидетельства

(паспортц атгестаты) о поверке.

Калибровка рабо.п,tх эталонов 1-го и 2-го разрялов (поверо!IньD( смесей) проводится в

соответствии с докуN(ентом СК 03-2414Л2-201З-Т с вьцачей свидетельства о кшибровке. К

баilлону с повероtIной смесью тilкже должен прилагаться формуляр (паспорт) газовой смеси.

6 УСЛОВИЯ IIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ И ПОДОТОВКА К НЕЙ

6.1 Поверку измерителей числа Воббе 9610 может проводить сотрудник органа ГМС,

юридического лица иJш метрологического институга, tжкредитованного на право поверки СИ.

Проводящий испьrгания должен бьrгь атгестовtlн по специализшIии ..Поверка и калибровка

средств измерений>> и ознакомлен с докр{ентом кИзмеритепи числа Воббе 9610. Руководство

по экспJryатации (версия 1.4.1)>.

6.2 Измерители поверяют на их рабо.птх MecTtlx.

6.2.tПрп проведении поверки долхны собrподаться условия, указанные ь табл.2.

Таблица 2 - Условия при поверке измерителей

6.2.2Прп проведении поверки должны отсугствовать внешние электрические и магнитные

поJIя, влияюIщ{е на работоспособность измерителя, вибрация, тряска удары.

6.2.З На измерителе, проходящем поверку, в устtlновленные дJuI этого сроки долхна бьrь

проведена калибровка (построена и угочнена кшtибровоIIцuш зilвисимость в рабочем диапазоне

измерений, см. РЭ - п. 1.3).

температура окружaющего воздухц ОС от *5 до +45

относительнtш влiDкность воздуха, не более, О/о 90

атмосферное давление, кПа от 70 до 120

напряжение питаЕия сети, В 220*|0Vo _tso/"

частота сети, Гц 50t1



6.2.4. Параметры электропитания, дtлвление и расход гff}а на входе измеритеJIя, условия, в

KoTopbD( экспJryатируется измеритеJIь, долr(ны соответствовать требованияtr,t Руководства по

экспJryатации.

6.3 Перед проведением поверки вьшолняют следующие подготовительные работы:
6.3.1 ПРОВОДят чистку метtlJulического шкафц в котором рaзмещен измеритель, от пыJIи,

механических загрязнений, вьшолняют РеглаIчlентные работы, ук€ванные в Рэ.

6.З.2 ПрелВарительно прогревiлют измеритель в рабочем режиме не менее 60 мин.

7 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIIАСНОСТИ
7.1 Запрещается работать с измеритеJUIми при отсугствии заIцитного заземления.

заземление должно бьrгь вьшоJIнено в соответствии с "правилаIr,tи технической эксп-гryатации

ЭЛеКТРОУСтаноВок потребителеЙ" (Зарегистриров€lно в Минюсте РФ 22.01.2000 г. JФ 4145).

7.З ПРИ ЭкспJryатации измеритеJIя необходимо собrподать правила безопасности

обратцgциjl с устtlновкtlми нaпряжением до 1000 В.

7.4 При проведении поверки должны бьrгь собшодены "правила технической

ЭКСпJryатации электроустановок потребителей" (Зарегистрировtlно в Минюсте РФ 22.01.2000 г.

Nч4145), "Правила техники безопасности при экспJryатации электроустtшовок потребителей"

(Утвержлены Глазгосэнергонадзором 2 l . 1 2. 1 984 г.).

7.5 РабОry с ба.тlлонами, содержiuцими гiвовые смеси под давлением, необходимо

проводить в соответствии с "правилап,rи устройства и безопасной эксплуатации сосудов,

работающих под давлением".

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Внешппй осмотр

8.1.1. При внешнем осмотре устанавливtlют:

- отсугствие внеппIих повреждений и загрязнений, влилоrщтх на работоспособность
измеритеJIя;

отсугствие повреждений, трещин, разрывов трубопроводов, патрубков и прочих

соединительньIх элементов газовой подводи;

- комплектность и маркировку измеритеJIя, отвечшощую требованшп,r РЭ;

- исправность оргtlнов управления, настройки и коррекции;

- наличие заземления на блоках, имеющих заземJIяющий контакт;

- нalличие средств поверки в соответствии с п. 5.1.

8.1.2 Измерители, забракованные при внешнем осмотре, да.пьнейшей поверке Ее подлежат.



8.2 Подтвер2Iценпе соответствия Iцентпфикационных данных ПО
8.2.1Ддя подтверждения соответствиrI ПО измерителя пеобходимо сверить наименование

и номер версии встроенного ПО, а тtжже заводской Еомер измеритеJIя, отобраясающийся на

дисплее, с номером, HtlHeceHHoM на корпус прибора.

8.2.2 Номер версии встроенного ПО отображается на дисплее в окне "дЬоut" (пункт
"Software Revisiоп").

8.2.3 Заводской номер измерителя отображается Еа дисплее в окне "АЬоut" (rгуrrкт "Model

Number").

Наuл,tенованuе ПО _ "9бI0 Software" (на,дписЬ "соSА 9610" в правом верхнем углу лисплея);
Номер версuu - "3.0.5.0".

8.2.4 При несовпадении номеров версий (кроме слrIаев обновления ПО, официально

подтвержденньD( Изгоювителем) измеритель дальнейшей поверке не подлежит.

8.2.5 При несовпадении заводского номерц отобралсаrощегося на дисплее, с номером,

нанесенным на корпус, измеритель дальнейшей поверке не подлежит.

8.3 Опробованпе

8.3.1 К пробооборной системе измеритеJIя подкJIючtlют баллон с поверочной смесью,

проверяют герметичность мtlгистали подвода газа (РЭ, п. 3.1).

8.3.2 Производят подачу ПС в пробооборную систему.

8.з.2 Проверяют общее функционировчlние и работоспособность измеритеJIя в

соответствии с РЭ. Проводят проверку коlIтролируемьD( ПаРаI\,rеТРов. В режиме измерений

проверяют наличие и прttвильность покtваний на дисплее измеритеJIя (РЭ, п. 3.2).

8.3.3 После подачи ПС в пробооборную систему необходимо вьDкдать не менее 5 мин.

перед сЕятием показаний прибора. Это необходимо для запоJIнения пробоотборной системы

газовой смесью и стабилизации покtваний измерительной системы прибора.

8.4 ОпреДеJIенпе метрологПческпХ характерПстпк пзмерптеля:

8.4.1 Прп измереппп параметров газа по цифровому пIцпкатору

8.4.1.1 По завершении продувки газовой магистрали (п. 8.з.3) проводят последовательные

измерения (низшего или высшего) члсла Воббе (I/), (низшей или высшей) ОТС (IO п
относительной плотности (ф поверочной смеси, отображаемые на дисплее измеритеJIя. Вносят

данные в соответствующие графы протокола измерений (приложение В).

8.4.1.2 ПоВторяют измерения с периодичностью порядка l-й минуты.

8.4.1.3 По.тryчают 3 серии по 5 значенпй (lЦ1..,LY'5; Н1..,Н5; dt.,.ds) каждого из парап,rетров

повероtIной смеси.

8.4.|.4 Расс.пlтьrвают модули откJIонений полученньD( значений от опорного значения в

каждой серии параметров ПС:



bWn=lW,_l|orl; bH"=lH,-Hnrl; bdn=ld,-dorl,п=5, (1)

ГДе |Гпg, Нпс, dпс - паСпортные (опорные) значения числа Воббе, ОТС и относительной

плотности поверочной смеси, МДхс/м3.

8.4.1.5 Выбирают наибольшие откJIонения lWr*, /Нл*, /dл* от опорньD( значений для

кiDкдого из парап,{етров поверочной смеси.

8.4.1.6 ПРиведенные к верхнему пределу измереЕий (ВПИ) погрешности измерений.пасла

Воббе и ОТС опредеJuIют по следующим формулап,r:

6* =Щ,|00Vо," Wu^

а" = Ч* ,100Vо," Н 
""о,

rде Н"rr" - верхний предел измерений, М,Щхс/мЗ.

8.4.1.'| Относительную погрешность измерения относительной плотности

смеси опредеJuIют по формуле:

u, =+.|007о,

(2а)

(2б)

поверочной

(3)

8.4.1.8 Измеритель числа Воббе 9610 считается прошедшим поверку, если собrподены

условиrI:

би/ <1,,07о; 6" <|,UVo; бо <0,6То (4)

8.4.2 При пзмерепип чпс.па Воббе по аIIаJIоговому (токовому) выходу

8.4.2.L При проведении поверки измеритеJIя с использованием токового вьrхода алгоритм

действий анапогичен п. 8.4.1 с той разницей, что в ходе опыта получают значение токового

СигнаJIа, соответствующее значению числа Воббе исследуемой поверочrrой смеси.

прtп,tечание., определение приведенной к Впи погрешности измерения тшсла Воббе в

ходе поверки tlнЕlлогового вьD(ода явJIяется достаточным, поскоJьку в измерителях 9б10

РеаЛИЗОВtlн косвенньЙ метод измерениЙ, и 3 измеряемьD( параN{етра (число Воббе, ОТС и
ОТНОСИТеЛьнtlя плотность газовоЙ смеси) явJUIются расчетными величинtlп,lи и связttны между

собой функционапrьной зависимостью.

8.4.2.2.Щопускается проведение поверки аналогового вьD(ода одновременно с поверкой по

цифровому индикатору.

8.4.2.З При отсуТствиИ возможноСти подшЮчениЯ к аналогоВому вьIхоДу (напримеро при

работе измеритеJIя В режиме непрерывного контроJIя параil,rетров производства, цепях

реryлироВ€lнIlя, вследствие невозможности остttIIовки технологического процесса и Т.Д.)

допускается проведение поверки с использованием оборулования (по п. 5.1.2), размещенного на

предприятии. Оборуловaние должно бьrгь подк;почено в одну цепь (реryлирования, измерения),



с сап,lим измерителем, обеспе!Iивать определенио метрологических характеристик с требуемой
(по п. 5.1.2) точностью, иметь действующие свидетельства о поверке (капибровке).

8.4.2.4 При отсугствии возможности подкJIючения к действующему tlllЕlлоговому вьD(оду,

допускаеТся измереНие сигналов любого из незадействовtltlньD( вьD(одов. При этом поверяемьй
аналоговьй вьD(од доJDкен бьrгь предварительЕо зчlпрограп,rмировtlll на вывод показапий числа
Воббе.

Пршlечание., номер поверяемого аналогового вьD(ода вносится в протокол поверки.

8.4.2.5 Проводят подIспючение электроизмерительньD( приборов (по п. 5.I.2) в
соответствии с электрической схемой, приведенной в прилохении Б.

8.4.2.6 С периодичностью поря.ща l-й минугы на дисплее мультиметра фиксируют 5

показаний токового сигнала соответствующих измеренному значению числа Воббе. Серию из 5

зпачениЙ токового сигнала (Iwt...Iw) вносят в соответствующие графы протокола измерений
(Приложение В).

8.4.2.7 Дя кФкдого из значений lwn рассчитывtlют значение числа Воббе,

соответствующее токовому сигнаIry анапогового вьD(ода измеритеJIя:

W,,=X,+(X"-X") +,п=5, (5)' I"-I"
где Х" _ верхний предел диЕшазона измерений числа Воббе, М!хсlм3; Х" - нижний предел

диапазона измерениЙ числа Воббе, Ir,I!xclM3; 1" - верхНий предеЛ токового сигнала, мД; 1" -
нижний предел токового сигнала, мА.

8.4.2.8 Расс.пlтьтвают модули откJIонений полlrчеЕЕьD( значений от опорного значенпя

числа Воббе |Tng:

bW,, =lW' -W'пr|,п=S, (б)

8.4.2.9 Выбирают нмбольшее откJIоненпе l|Гlл*, от опорного зЕаченпя числа Воббе

поверочной смеси.

8.4.2.10 РДgglп{lьтRают приведенную к ВПИ погрешность измерения числа Воббе по

формуле (2а) пункта 8.4.1.6. Проверяrот условие пригодIости измеритеJIя:

6", <L,OVо Q)

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
9.1 Результаты определеная метрологических харtжтеристик измеритеJIя (при измерении

числа Воббе, отс и относительной плотности) вносят в протокол, форма которого приведена в

Приложении В.

9.2 Результаты поверки считают положительными, если вьшолнеЕы условия пригодности:

(а) (по п. 8.4.1.8) и (7) (по п. 8.4.2.10).

9.З Результаты поверки оформляют в соответствии с ПР 50.2.006. Положительные



результаты оформллот свидетельством о поверке. На измеритеJIь, признаrrньй непригодным к
применению, вьцtlют извещение о непригодIости с указанием причин.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

обязательное

Схемы подкJIючения вьIходного токового сигнtlла 4 + 20 мА
к контактапd ulналогового вьIхода измеритеJIя числа Воббе 9610

аналогсвыf, +
Еыход

анапоговый +
выход

анаяоговыf, +
выход

ана.поговый +
выход

[1-миJIЛИaNIперметр/мультиметр в режиме измерения постоянного тока (4 + 20) мА
R1 - нагрузоtIное сопротивление 50 + 300 Ом

ПРИМЕЧАНИЕ:

l. Все подкJIючения производlть в обесточенном
измерителе и измерительньD( приборах).

2. Оборуловaние может бьггь заrr,tенено аналогичным,
точность и пределы измерений.

состоянии (при откJIюченном

обеспешавtlющим требуемую

11



ПРИЛОЖЕНИЕ В

обязательное
Форма Протокола поверки }lb

Поверка провеdена в сооmвеmсmвuu с нормаmuвныл,l dоtуменmом
мп 24]4-0059-20]4 "Измерumелu чtлсла Воббе 96]0. Меmоduка поверкu".

1. Средство измерений (СИ) - измеритель числа Воббе 9610,
заводской номер },lЭ , принадлежшций

2. Средства поверки:

2.1 <Поверочнilя смесь (пс) - рабочий эталон l-го разряла в соответствии с ГоСТ Р
8.667_2009>,

, срок годности

<Метрологические характеристики ПС> :'W*: + _М,.Щхс/мЗ;Н*= +_Мflхс/мЗ;d*=_t_;
* - у*азчr"З"r".ее "* r-зй". ,й"r"е, йакой температуре и даыIению пр}rведен объем ПС.

2.2 <Напменовtшие СИ для определения МХ по tlнtlлоговому (токовому) вьIходу >,
зав. J\b
свидетельство о поверке JФ , вьцано
дата очередной поверки
(основные технические и метрологические характеристики Си>

3. Условия проведенпя поверки:

- температур4 ОС

- атмосферное давление, Па
- относитеJьн{лJI влаllсность, О%

4. Результаты поверки:

4.1 Результаты внешнего осмота:

4.2 Подтверждение соответствия ПО:

4.3 Результаты измереЕия парап,rетров ПС по rифровому индикатору:

Номер измерения
п

число Воббе*
Wп,М!ж/мЗ

объемная теплота
сгоршtия*

t1". МlIхс/мз

относительная
плотность*

dn
1

2
_)

4
5

нмбольшее из
отклонений

л|г.*, /нr*, /d-*
Верхний предел

измерений, Ml[xdM3
Нижний предел

измерений, MJ[x/M3
* - 5дазать, высшее или низшее значение, * ка*ойтемйраrуре и да"леrо"о пр*еле" объем газа

L2



4.4 Результаты измереЕия параI\dетров ПС по rшалоговому (токовому) вьп<оду:

Аналоговьй вьп<од Ns:

Номер измереЕия
п

значение токового
сигнала
Iw,. мА

значение tIисла

Воббе Wl,МЩэк/мЗ
соответствующее 1yn

1

2
J

4
5

наибольшее из
отклонений

lWMoo МJ[хсlмз
Верхний предел

токового сигна-тlа, мА
Нюлсrий предел

токового сигнаrrа. мА

4.5 Результаты определения метрологических харtжтеристик СИ:

Наименование IlO(
Значения погрешностей

Примечшrие
6, Vо

(по.тгчченное)
Б,oou, 7о

(нормируемое)
Приведенна,я к ВПИ погрешность измерениrI числа Воббе:

- по цифровому ишIикатоDy 1,0

<Соответствует
требованияlrл

мп 2414-{059_2014>

- по аналоговому вьD(оду 1,0
Приведенная к ВПИ
погрешность измерения
объемной теплоты сгоDЕlния

1,0

Относительная погрешность
измерения относительной
плотности

0,б

4.6 Погрешности цифрового индикатора и tшtlлогового вьD(ода СИ при измерении числа Воббе,
ОбЪемноЙ теплоты сгорtlния и относительной плотности не превышают допустимьD( значений.

5 ИЗМеРптель чпqпа Воббе 9б10 (зав. }l} ) <годен / не годен> к прпмеЕению в качестве
средства измерений.

Поверитель: ,Щата поверки:

1з


