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l оБщиЕ положЕнлlя
Насюяulая инструкция распрстаняетýя на систему измерений количества и

показателей качества нефти Nч 564 на ЦПС (ЦППН) Тарасовского месторождения,
заводской номер 507.

Инструкчия усlанавливает порядок прведения первичной и периодической
поверки СИКН, Выполнение требований настоящей меюдики обеспечивает
прослеживаемость системы измерений количества и показателей качества нефти Nе 564 на

ЦПС 0IППН) Тарасовскою месторждения к государственному первичному эталону
единицы массы (килограмма) номер ГЭТ 3-2020.

Если очерлной срок поверки СИ плп ИК массовою расхода из состам СИКН
насryпает до очередного срока поверки СИКН, поверяется тOлько это СИ или ИК
массового расхода, при эmм поверку Сикн не прводят. Поверку Си, входящrп< в состав
сикн, прводят в соотвсгствии с документами на методики поверки, указанными в

описании типа Си. Поверку Ик массового расхода проводят по п. l0 насюящей методики
поверки.

по письменному зrявлению владельца Сикн лопускается прведение поверки в

факгически обеспечиваемом диапчлзоне расхола нефти. Нижний предол массового расхода
сикн определяется как напменьшее значение из нижних пределов диапазонов массовою

расхода, в которых повер€ны ИК массовою расхода рабочих измерительных линий, но не

может быть ниже указанного в описании типа Сикн. Верхний предел диапазона

массовою расхода Сикн определяется мк сумма верхних пределов диапазонов

массового расхода, в коюрых поверены Ик массовою расхода рабочих измерительных

линий, но не может превышать ука:внного в описании типа СИКН.
По требованию владельца СИКН доrryскается не прводить поверку части ИК,

выведенных из эксплуатации распорядительным документов владельца.

Иrrгервал между поверками СИКН - l юд.
Интервал между поверками ИК массового расхода - l год.

В насюящем документе приняты следующие сокращениJl;

БИК - блок измерения показат€лей качестм нефти;

БИЛ - блок измерительных линий;
ИК - измерительный канал;
ИЛ - измерительная линия;
МХ - метрлогические характеристики;
ПО - прграммное обеспечение;
ПУ - поверчная установка;
СКО - срлнее квадратическое откJIонение:
сикн - система измерний количеств:l и показателей качества нефти:

СИ - средства измерений;
МПР - массовый пробразователь расхода.

2 IIЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦIД1 ПОВЕРКИ

Таблица l - Перечень операчий поверки

Операчии поверки Ссылка на
пункг

методики
поверки

Необходимостъ выполнения

при первичной при периодической
поверке поверке

Внешний осмо-тр ср€дства измерний
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

2
7

8

4

,Ща

!а

J

,Ща

.Ща



Лист 4

Продолжение таблицы l
l

Про верка програм м но го обес пе чен и я

Опрделение метрологических
характеристик средстм измерений

подтверждение соответствия
средства измерений метологическим
трбованиям

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Парамегры измеряемой ср€ды при проведении поверки должны

соответствовать указarнным в описании типа СИКН.
3.2 Опрделение относительной погрешности Ик массовою расхода прводят в

рабочем диапазоне входящего в его состав Мпр, при этом рабочий диапазон ," доп*.,
превышать диапазон измерний расхода СИКН. Рабочий диапазон МПР указывают в
зlцвке на проведение поверки СИКН.

3.3 отклонение массового расхода жидкости о,г установленного значения в
прцессе поверки не должно превышать + 2.5 О/о.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТЛМ, ОСУЩЕСТВJlЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К прведению поверки допусмются лица, изучившие настояцдую меюдику,

инструкцию по эксплуатации СИКН и средств поверки и прошедшие инстукгФк по
охране туда.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
таблица 2 - Срелства поверки

2

9

l0

ll

J

Дq

Да

!а

Ссылка на
пункг

методики
п9верки

l0

Требования к средствам поверки

Поверчная установка с диапазоном
воспроизведения значений расхода,
обеспечивающим определение МХ ИК
массового расхода - рабочий эталон
2 разряда согласно государтвенной
поверчной схеме для срдств измерний
массы и объема жидкости. утверlценной
прихlвом Росстандарта от 07.02.2018 JlЪ 256
Термопробразователи сопротивления с
унифичирмнным выходным сигн,lлом,
лределы допускаемой абсолютной
погрешности + 0.3 'С
Преобразователи избыточноt о давления с
унифичирмнным выходным сигналом.
прсделы допускаемой приведенной
погрешности * 0,5 О%

Пример возможною средства
поверки

Установка поверчн:rя
трубопоршневая
двунаправленная OGSB,
регистационный номер
44252-10

,Щатчики темпераryры 644,
регистационный номер
39539_08

Преобразователи давления
измерительные 305 l ,
мод. 305 l ТG, ргис,трационный
номер l4061-10

4

Дq
Да

Да
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Продолжение таблицы 2

123
l0 Поючный плотномер, пределы допускаемой Пробразователи плотности

абсолютной погрешности + 0,3 кг/мr жидкости измерительные 7835.

регистационный номер
l5б44-06

Измерительно-вычислrгельный комплекс. Комплексы измерительно-
пределыдопускаемойотносительной вычислительныеИМЦ-03,
погрешностипробразомниявходных регистрационныйномер
электрических сигналов в значение l9240-1l
коффичиента преобразования + Ц05 %о

Примечание - .,Щопускается применение аналогичных средств поверки, обеспечивающих
определение МХ поверяемых СИ с требуемой точностью

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕIIЕ,НИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 Организаuия и призводство работ проводится в соответствии с

утвержденными действующими правилами и нормативными документами:
- в области охраны туда - <Труловой кодекс Российской Федерации> от

30.12.200l г. Ns l97_ФЗ:
- в области промышленной безопасности - Федеральный закон от 2|.0'7.1997 г.

Ns llб-ФЗ <О прмышленной безопасности опасных призводственных объекгов>;
Приказ Ростехнадзора от 27 .|2.2012 г. ЛЬ 784 кОб утвермении Руководства по
безопасности <Рекомендации по устрйству и беюпасной эксплуатации технологических
трубопрволов>, а также другими действующими отраслевыми Н.Щ;

._ в области пожарной безопасности - Федеральный закон от 21.12.1994 г.

Ns 69-ФЗ кО пожарной безопасности>l; Федеральный закон от 22.07.2008 г. JlЪ l23-ФЗ
кТехнический регламент о требованиях пожарной безопасности>r;

- в области соблюдения правильной и безопасной эксплуатации элекгроустановок

- Приказ Минэнерго России от l3.01.2003 г. ]lЪ б кОб утверждении Правил технической
эксплуатации электроустановок потребителей);

- в области охраны окружающей среды - Федеральный закон от 12.03.2014 г.

Ns 7-ФЗ <Об охране окружающей среды)>; Федеральный закон от 24.06.1998 г. Ns 89-ФЗ
<Об отходах производства и потребления> и другими действующими зitконодательными
акгами на территoрии РФ.

6.2 Помецение СИКН должно содержаться в чистоте, без следов нефти.
6.3 В соответствии с классификацией помещений и наружных установок по

взрыво- и пожарной опасности по СП l2. l3130.2009 помещение блока технологического и

помещение блока ПУ относится к категории А, помещение блока аппараryрного - В4, по

классу взрывоопасных зон по ПУЭЛОСТ 30852.9-2002 помещоние блока
технологическою и помещение блока ПУ - к B- l а/класс 2, по мтеюрии и группе
взрывоопасных смесей при их возможном образовании по ГОСТ 30852.11-2002 и

ГоСТ Р 30852.5-2002 к IIА - Т3.
6.4 Вюричную аппаратуру и щиты управления относят к лействующим

электоустановкам с напряжением до 1000 В, на коmрые распростаняются <Правила
технической эксплуатации элекгрустановок потребитвлей>, кПравила ус,тройства
элекrроустановоо (ПУЭ) VII-е издание)).

6.5 В целях безопасной эксплуатаllии и технического обслуживания СИКН
разрабатываются инструкция по эксплуатации СИКН и инструкции по видам работ.
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ
7.1 При внешнем осмотре долr(но быть установлено соответствие СИКН

следующим тре5ованиям :

- комплекгность СИКН должна соответствовать тсхнической докуменIации;
- на компонентах СИКН не должно быть механических повреждений и дефекгов

покрытия, ухудшающих внешний вид и препятствующих применению;

- надписи и обозначения на элементах СИКН должны быть четкими и
соответствовать технической докуменlации.

Е ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Проверяют нмичие сведений о поверке слелующих средств измерний,

входящих в состав СИКН:
- датчики температуры (термопробразователи сопротивления в комплект€ с

измерительными пробразомтелями), находящиеся в составе БИЛ и БИК;
- датчики избыточною давления, находящиеся в составе БИЛ и БИК:
- поmчный влагомер;

- поточный плотномер;

- измерительно-вычислительный комплекс.
8.2 Подготавливают МПР в соответствии с технической документацией,

устанавливают или проверяют установленные коффициенты, в том числе:
- градуировочный коффичиент МПР;
- коэффициент коррещии МПР;
_ значение массового расхода и соответствующее ему значение часюты выходного

сигнала МПР или коэффициент преобразования МПР.
8.3 Прверяют или устанавливают в ИВК значение массовою расхода и

соответствующее ему значение частоты выходною сигнала МПР или коэффициент
пробразования МПР, К*, имr/т, соотвстствующий усmновленному значению в
преобразователе МПР или вычисленный по формуле:

к _ fм.3600 (l)
QM

где Гv - значение часюты, установленное в прйраюмтеле МIIР, Гц]
QM - значение маСсового расходаt установленное в МПР, т/ч.

8.4 Вводят в памятЬ ИВК или проверяют введенные ранее данные, необходимые
для обработки результаmв поверки.

8.5 Прверяют отсутствие газа в измерительной линии, ПУ и ПП, а TaloKe в верхних
mчках трубопрюводов.

8.6 При рабочем давлении прверяют гермсгичность системы, состоящей из
поверяемою мпр, пу и Пп. При этом не допускается появление капель или утечек
рабючей жидкости черсз сальники. фланцевые, резьбовые или сварные соединения при
наблюдении в течение 5 мин_

8.7 Проверяют г€рметичность задвижец через коmрые возможны утечки рабочей
жидкости, влияющие на результаты измерений при поверке.

8.8 Прверяют герметичность устрйстм пуска и приема поршня Пу в
соответствии с технической документацией.

8.9 Проверяют стабильность темпераryры рабочей жидкости. .щля этого запусмют
поршень ПУ и регистрируют температуру в ПП, на входе и выходе ПУ. Темпераryру
рабочей жидкости считают стабильной, если ее изменение в системе не првышает 0,2 ОС

за время прохождения поршня от одного детекюра до друюю (в двунаправленных ПУ - в
обоих направлениях).

8.1 0 Прводят установку нуля МПР согласно технической документации.
8.1l Проверяют работоспособность средств измерений Сикн без определения Мх.
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Таблица 3 - Иде икационные данные По

9.4 Результат считают положительным, если идентификационные данные ПО
соответствуют приведенным в таблице 3.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГШIЕСКID( ХЛРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
измЕрЕ,ниЙ

l0.1 Опрлеление МХ ИК массового расхода прводят не менее чем при трёх
значениях массового расхода рабочей жидкости из диапазона измерений массового

расхода, установленного для ИЛ СИКН (далее 
- 

точках расхода), вкJIючая минимilльное
и максимаJIьное значение. В каждой точке расхода для рабочих ИЛ проволят не менее
пяти измерений, для контольных ИЛ проводят не менее семи измерений.

Последовательность выбора точек расхода может быть призвольной.
l0.2 Устанавлимют выбранное значение массовою расхода по показаниям МПР.
l0.3 Прволят предварительное измерение для уючнения значения установленного

массового расхода.
Заrryскают поршень ПУ, После прхохцения поршнем вюрго детекгора

регистируют время прхо)(Дения поршнем от одною детекгора до другого, количество

импульсов выходного сигнала МПР, температуру, давление и плотность рабочей
жидкости.

Массовый расход рабочей жидкости через МПР вычисляют по формуле (7).

При необходимости проводят коррекгирвку значения массового расхода
реryляюром расхода или запорной армаryрй.

l0.4 После стабилизации массового расхода прводят необходимое количество
измерений.

l0.5 Заrryскают поршень ПУ. При прохождении поршнем первою детекюра ИВК
начинает отсчет имrryльсов выходною сигнала МПР и врмени прхождения поршня
между детекторами, при прхождении вторго дет€кmра - з:rканчимет.

.Ilля опрелеления средних значений за время измерения (врмя прохоlцения
поршня между летекгорами) Ивк периодически фиксирует значения следующих
параметрв:

- температуры рабочей жидкости на входе и выходе ПУ;

ИВК кИМЩ-03> АРМ оператораИдентификационные данные (признаки)
Идентификачионное наименование ПО oIL мм.ЕхЕ Rate АРМ

оператора УУН
352,04.0l 2.з.|.lНомер версии (идентификационный номер) ПО
FEl634Ec вбD270DвЦифровой идентификатор ПО

cRC32Алгорипu вычисления цифрвого
идентификаmра

8.12 Результат счи,Iают положительным, если покдвния средств измерний
усюйчивые, значения параметрв лежат в установленном пр€деле и в списке внештаtных
ситуации отсутствуют информаuия о сбоях систем СИКН.

9 IIРОВЕРКЛ ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Подтверждение соответствия программного обеспечения провомт rryтем

прверки идентификационных данных (контрольной суммы, номера версии и
идекгификационною наименования).

9.2 !ля просмота идентификационных данных ПО измерительно-
вычислительного комплекса ИМЦ-OЗ необходимо набрать команды <<Основное меню))----)

<Прсмотр 2>-, <Версия прФаммы> в меню ИВК.
9.3.Щля просмотра идекгификачионных данных ПО кАРМ операюра (Rate))D

необходимо нФкать на кнопку кВерия>>, далее нФкать на кнопку <Получить данные о
библиотеке>.
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- давлениJ{ рабочей жидкости на входе и выходе ПУ;
- темпераryры рабочей жидкости в ПП;
- давления рабочей жидкости в Пп;
- плотности рабочей жидкости в Пп.
При использовании термометов и манометров с визуальным отсчетом допусмется

фиксировать темпераryру и давление один раз за врсмя прохождения поршшl.
Если количество импульсов выходного сигнала МПР за время прохождения

поршня ПУ между детекrорами меньше 10000, то ИВК должен определять количество
импульсов с долями импульсов.

,Щля однонаправленной ПУ прхождение поршня от одного детекгора до другого
принимают з{l одно измерение.

Если для двунаправленной ПУ опрлелена вместимость калибрванною участка
как сумма вместимостей в обоих направлениJlх, то за одно измерение принимают
движение поршня в прямом и обратном направлении, количество имIryльсов и время
прохождения поршня в прямом и обратном направлениях суммируют,

При наличии у ПУ вmрой пары детекторв допускается использовать обе пары
детекгоров.

Результаты измерний заносят в протокол.
При заполнении протокола результаты измерений и вычислений округляют в

соответствии с таблицей 4.
Таблица4-Точностьп тааления льтатов изм ний и вычислений

l0.б Массу рабочей жидкости, определенную с помощью ПУ за
измерения в j-ой точке рабочего диапазона измерний массовою расхода
вычисляют по формуле:

время
мт"

|_го

т

м пц-V g. к,1; к 
",, 

р-,,, ЩЩ,. to-'

(3)

(4)

Ku,= 1+З.q.(tдаi-20)

KPJ, = 1+0,95
Р пуii D

E.s

Параметр Единица
измерений

Количество чифр
после запятой

количество
значащих чифр

расходМассовый т/ч l

объем \l 6
Масса т 6
Темпераryра ,с 1

,Щавление МПа
Плотность кг/мr 1

Количество импульсов иý{п 5
Интервал времени с
Погрешность, СКО % 3
Коэффициент преобразования имп/т 5
Коэффициент коррекции 5
Градlировоч ны й коэффициент г/с/мкс 5
Коэффициент объемного расширения lfc 6

р и мечан ие - Если количество цифр в целой части числа больше рекомендовirнного
количества значащих ци то число о
п

ют до целого.

(5)

(2)

. _ [в.луi+ tь,*лrиi

.плi-------т-
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D дDp-=LY (6)

где V0 - вместимость калибрванного участка ПУ при стандартных

условиях, м';
K9i- коэффичиент, учитывalющий влияние температуры на вместимостъ
ПУ, для i-го измерния в j-ой ючке рабочею диапаюна измерний
массовою расхода;
Кр;; - коэффичиекг, гштывающий влияние давления на вместимость ПУ,

для i-ю измерения в j-ой точке рбочего диапаюна измерений массовою
расхода;
рлпji - плотность рабочеЙ жидкости за время i-ю измерния в j-оЙ точке

рабочсю диапаюна измерний массового расхода, кг/м];
CTLпцi- коэффичиент, учитывающий влиянио т9мпературы на объем

рабочей хидкости, определенный для температуры рабочей жидкости в ПУ
для i-ю измерения в j-ой mчке рабочею диапазона измерний массового

расхода (ГIриложение Б);
CPLпri - коффициеlтг, учитывающий влияние давления на объем рабочей

жидкости, определенный для температуры рабочей жидкости в ПУ для i-го
измерения в j-ой точке рабочего диапазона измерний массового расхода
(Приложение Б);
CTLппji - коэффициеrгг, учитымющий влияние температуры на объем

рабочей хtидкости. определенный для температуры рабочей жидкости в ПП
для i-го измерения в j-ой точке рабочею диапазона измерений массового

расхода (ТIриложение Б);
CPLIшji - коэффициен1 учитывающий влияние давления на объем рабочей

жидкости. опрделенный для температуры рабочей ,(идкости в ПП для i-ю
измерения в j-ой mчке рабочего диапазона измерений массового расхода
(Приложение Б);
q, - коэффициент линейною расширения материма стенок калиброванною

участка ПУ. l /ОС;

tлиi - ср€днее значение температуры рабочей жидкости в ПУ за врмя i-ю
измерения в j-ой ючке рабочего диапазона измерний массового расхода,
оС:

tыпуji,tьо.пri - темпераryра рабочей жидкости на входе и выходе ПУ за

врмя i-ю измерения в j-ой точке рабочего диапазона измерний массового

расход4 
ОС;

Pon, - срднее значение избыmчного давлеяия рабочей жидкости в ПУ за

время i-го измерениJl в j-ой точке рабочего диапаtона измерний массового

расходъ МПа;
Po-1,, P*n"i, - давление рабочей жидкости на входе и выходе ПУ за врмя
i-го измерния в j-ой точке рабочею диапазона измерний массовою

расхола, МПа;
D - внутрнний диаметр калиброванною участка ПУ, мм;

S - толщина стенок калибромнною участм ПУ, мм;
Е - молуль упрУюсти материала стенок калиброванного участка ПУ, МПа,

l0.7 Массовый расхол рабочей жидкости через массомер за время i-ю измерния в

j-ой точке рабочего диапазона измерний массовою расхода Q;i , Т/ч, вычисляют по

формуле:
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о з600 (7)

где Моr, - масса рабочей жидкости, определеннм с помощью ПУ за врмя i-го
измерения вj-ой ючке рабочеm диапазона измер€ний массового расхода т;
T;i - время i-ю измерния в j-ой точке рабочего диапаюна измерений

массового расхода, с.
l0.8 Массовый расход рабочей жидкости через массомер в j-ой mчке рабочего

диапазона измерний массовою расхода Q; , т/ч. вычисляtог по формуло:

LQi,
/] - 

i=ltJl=- ц (8)

где пj - количество измерний в j-ой ючке рбочего диапазона измерений
массовою расхода.

l0.9 Нижний и верхний прдел рабочею диапазона измерний массового расхода
Q,', Q".-, т/ч, вычисляют по формулам:

Q.,"=nin(Q;) (9)

Q","=max(Q,) (l0)

l0.10 Массу рабочей х(идкости, определенную за время i-ю измерняя вj_ой ючке
рабочею диапазона измерений массовою расхода M;i . т, вычнсляют по формуле:

N..Mi,=Kh (ll)

где Nr, - количество импульоов m МПР за время i-го измерния в j-ой ючке
рабочею диапаюна измерений массового расходц имп;
Клу - коффициеrrг пробразования МПР, имп/т.

l0.1l Гралуировочный коэффициент МПР в рабочем диапазоне массового расхода
I{n , г/м/мкс, вычисляют по формуле:

( l2)

Ё

ji
Мпц,
Ti,

ZKu,
j=|

m
Ku=

к
Ku, ( l3)п

-- М n", --К',=-й|'Кu* (l4)

где KMj - среднее значение градуировочного коэффичиента МПР в j-ой точке
рабочего диапазона измерний массового расхода, г/м/мкс;
m - количество точек рабочего диапазона измерений массового расхода;
l<",ii - значение градуировочного коффициеrгга МПР для i-го измерния в

j-ой mчке рабочею диапазона измерний массового расхода, г/м/мкс;
KM*_ - градуировочный коэффициент, установленный в массомере на

момент прведения поверки, г/м/мкс.
10.12 Коэффичиент коррекции МПР в рабочем диапазоне массового расхода МF,

вычисляют по формуле:
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t rr,
MF=JjJ-

m

f мг,,

.MF

( l5)

(l6)

(l8)

MF
пi

MF
Мпц,

Mi,
( l7)

где МFj - срлнее значение коэффициента коррекции МПР вj-оЙ ючке рабочего
диапазона измерний массового расхода;
IV{F;i - зн.rчение коэффичиента коррекции МПР для i-го измерения в j-оЙ
точке рабочего диапазона измерений массового расхода;
МF* - коффиlшеrrг коррекции, усlановленный в массомер на момент
прведения поверки.

l0.1 3 Оценка СКО рзультаюв измерений в поверяемых точмх
СКО рзультаюв измерений в j-ой ючке рабочею диапar:}она измерний массового

расхода S, , 
О/о, вычисляют по формуле:

I (К"r,-К"rr)'

I

n;-1 *,,
прч опрdеленuч К u

S
д
> lMF _MF rll l, . 1 .roo

MF,ni-|

ПрверяIoг выполнение следующего условия:

sj<0,05 % ( l9)

При выполнении данного условия продолжают обработку рзультатов измерний.
При невыполнении условия (l9) выявляют наличие промахов в полученных

результатах вычислений. согласно приложению Г. Выявленный прмах искJIючают и

устаняют причины, обусловливающие невыполнение условия (l9) и повторно проводIт
измерения.

l0.14 Границу неисключенной систематической погрешнооти в рабочем диапазоне
измерениЙ рас)(ода, Ф, 7о, вычисляют по формулам:

@= 1,1, 0+ у0 +о +О +О +О +О +о +Ф (20)

(2l)

(22)

(23)

(24)

ивк Z

Ф,=В".,-100.
^t

пу +Аt IIIl

В^*=mах(В,,)

o,=*.roo

р-^,"-miп(рr)

прчопреdеленuчМF
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00

mах

,"-(l

0

flroo

к -км
км 1 прч опреdеленuч К 

"

100 прч опреdеленuч MF

dля МПР с хоррекцuей нуля

dля МПР без коррекцuu нуля

о
(|мг,-мг
ll мF

(25)

(26)

(27)

(28)

(29)

@"вк = dивк

д _ бd"".Q.,".^ r
чмl - а-,,

^ 
r =mох [(t".*- ь ),(t" -t-," )]

0 dля МПР с коррекцuей по dавленuю
10.6ра"".А Р dля МПР безtюррекцuч по dовленuю

где

(з0)

д р= mох[(р,"*-р"),(р"-р.,")] (3l )

@16- лраница суммарной неисключенной систематической погрешности
ПУ,7о;
Ouo - граница неисключенной систематической погрешности определения

среднего значения вместимости ПУ, О/о;

@, - граниtи неисключенной систематической погршности, обусловленной
погрешностью пробразоватолей темпераryры при измерениях температуры
рабочей жидкости в ПУ и ПП, %;
@r- граница неисключенной систематической поцl€шности,

обусловленной погрешностью ПП, О/о;

@д- граница неисключенной систематической погрешности,
обусловленной аппроксимацией гралуирвочной харакгеристики МПР в

рабочем диапаюне массовою расхода, 7о;

@rn* - граница неисключенной систематической погрешности.
обусловленной погрешностью ИВК. %;
dn"* - прделы допустимой относительной погрешности пробразования

входных электрических сигналов в значение коффициеrга пробразомния
МПР ИВК,%;
@z- граница неисключенной систематической погрешности,

обусловленной нестабильностью нуля МПР, 7о;

@м, - граниllд неисключенной систематической погршности,
обусловленной влиянием откJIонения температуры рабочей жидкости в
условиях эксплуатации МПР от т€мпературы рабочей жидкости при
поверке, %о;

@r"- граниlр неисключенной систематической погрешности.
обусловленной влиянием откJIонения давJIения рабочей жидкости в
условиях эксплуатации МПР от давления рабочей жидкости при поверке, О/о;

Bno*- максимальное значение коэффициента бъемного расширения
рабочей жидкости за вр€мя поверки, l/oC;

"={

t ]

омр =



fi;- коэффичиент объемного расширения рабочей жидкости для i-го
измерения в j-ой mчке рабочею диапазона измерний массового расхода,
1/"С (Приложение В);
Д to" - прделы допускаемой абсолютной погрешности пробраюмтелей

температуры, усl?новленных в ПУ, "С;
Atorr- пределы догryскаемой абсолютной погрешности пробразомтеля

температуры, усlановленною около ПП, ОС;

Д pon - прделы допускаемой абсолютной погршности ПП, кг/м3;

рдrпiп - минимальное значенпе плотности рабочей жидкости зir вр€мя

поверки, кг/мЗ;

рпп;i - Irлотность рабочей жидкости за 8ремя i-ю измерния в j-ой точке

рабочею диапазона измерний массового расхода, кг/мЗ;
ZS - стабильность нулi МПР, т/ч;

Q,,n - нижний предел рабочего диапазона измерений массовою расхода
СИКН, т/ч;
d*n - значение дополнит€льной погрешности, обусловленной откJIонением

температуры нефти при эксплуатации МПР от температуры нефти при
поверке, 7оl 'С;
Q'*, - номинальное значение массового расхода рабочего диапазона

измерний, т/ч;
At - максимальное откJIонение т€мпературы нефти при эксплуатачии МПР

от температуры нефти при поверке, ОС;

t, - среднее значение температуры нефти при поверке (срднее значение

темпераryры нефти в ПУ), ОС;

t,и,tno" - нижний и верхний прдел рабочего диапаюна темпераryр нефти

при эксплуатации МIIР, 'С;
боь, - значение дополнкгельной погрешности МПР, обусловленной

откJlонениом давления нефти при эксплуатации МПР от давления нефти при
поверке, О/о/ 0,1 МПа;
ДР - максимальное отклонение давления нефти при эксплуатации МПР от

давления нефти при поверке, МПа;
Р, - ср€днее значение давления нефти при поверке (срлнее значение

давление нефти в ПУ), МПа.
10.15 СКО срсднего значения результаюв измерения в j-ой ючке рабочего

диапазона измерниЙ массового расхода So, , %о, вычисляrcrг по фрмуле:

S0 .= S,
,Б (з2)

l0.1б Граничу сrryчайной погрешности в рабочем диапllзоне измерший массок)го
расхода при доверительной верятности Р=0,95 вычислякrг по формулам:

€=mdх (s-' ) (з3)

er=t6,95;.Sqi (34)

где tj - граница случайной погрешности в j-ой mчке рабочею диапазона, Уо;

t0,95i - квантиль распределения Стьюдента для количества измерений п, в

j-ой точке рабочею диапазона измерний массовою расхода
(Приложение ,Щ),

l0.17 СКО среднего значения результатов измерения в рабочем диапа:}оне
измерений массового расхода принимают равным значению СКО ср€днего значения

результатов измер€ниJl в ючке рабочего диапазона измерений массовою расхода с
максимальным значением границы случайной погрешности.

Лист l3
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l0.18 Граниlry относll.гельной погрешности в рабочем диапазоне измерений
массового расхода 6, О/о, определяют по формулам:

j=

к s+о
So+Se

S

S
Oio+@1o+Oi +@i+O'^+O',-" +@i+oL+ob

з

t еФU*<O,s

K.S: еслч0,8<fl-<8

О 
"*uftrB

(35)

(3б)

(з7)

(з8)

ч'ý;g

1

где К - коэффициент! зависящий от соотношения случайной и неискJIюченной
систематической погрешностей:
S, - суммарное СКО рзультата измерений, Ой;

Sб -СКО суммы неисключенных систематических погрешностей, О%.

1rподтвЕрIцЕниЕ соотвЕтствия срЕдствл измЕ,рЕниЙ
мЕтрологиrIЕским трЕБовлниям

l1.I Результат определения метрологических характеристик измерительного
мнала массового расхода считают положительным, если значение относrтгельной
погрешности измерительного канilла, определен}riut в п. l0.18, не превышает r0,25Yo мя
рабочей ИЛ и +0,20 о/о для контрольно-рзервной ИЛ.

| 1.2 Результат поверки СИКН считают положительным, если:
_ установлено наличие действительных результатов поверки срдств измерний.

входящих в состав Сикн и перечисленных в п. 8.1 методики;
- поJryчены удовлетворительные результаты проверки программного обеспечения,

предусмотенные п. 9 методики;
- по,тучены положительные результаты определения относительной погрешности

измерительных канlллов массового расхода, входящих в состав СИКН и находящихся в
эксплуатации на момент поверки СИКН, по п. l1.1 или установлено нiлличие
деЙствительных результаюв их поверки.

Примечание - .Щействительность результатов поверки устанавливается в
соответствии с п.4 Порядка проведения поверки средств измерений (приложение Nэ l к
прика:}у Минпромюрга России от 3 l .07.2020 Nя 25 l0).

l1.3B случае положительного результата поверки СИКН делают вывод
соответствии СИКН установленным метрологическим требомниям и приюдности к
дальнейшему применению с пределами допускаемой относительной погрешности
измерения массы брутто нефти + 0,25 7о, массы нетто нефти + 0,35 %.

12 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Сведения о результатах поверки СИКН и ИК массового расхода передают в

Федеральный информационный фнд по обеспечению единства измерний.
l2.2 Результаты определения относительной погрешности ИК массовою расхода

нефти формляют по форме прилох(енЕя А. ,Щопускается офрмлять пртоколы с
использованием ИВК обеспечивающего формирование прюколов поверки МПР по
ми з l 89-2009.

l2.3 Если результат поверки ИК MaccoBot o расхода положительный:
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l2.З.l Устанавливают новое значение К- или МF в МПР.
l2.З.2 На двух пломбах, установленных на контровочных проволок,rх,

пропущенных через отверстия шпилек" расположенных на диаметрально
противоположных фланцах МПР наносят знак поверки. согласно Ми з002-200б.

l2,3,З В Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерний
передают сведения о диапаюне расхода нефти ИК массовою расхода и о наименомниях,
типах и заводских номерах МfIР и измерительно-вычислительного комплекса,
находящихся в составе ИК.

l2.4 Если результат поверки СИКН положrгельный, в Федеральный
информачионный фонд по обеспечению единства измерений передают сведения о
наименованиях, типах и зalводских номерах МПР. поючного влагомера. поточного
плотномера, измерительно-вычислительною комплекса, датчиков т€мпературы
(термопреобразомтели сопртивления в комплекте с измерительными
пробразомтелями) и датчиков избыючного давления. находящихся в составе БИЛ и

Бик.
l2.5 Если результат поверки отицательный, СИКН к эксплуатации не допускается.

Примечание - Пример наименования измерительного канала <Измерительный канал
массового расхола нефти измерительной линии М l системы измерний количества и

показателей качества нефти Nч 564 на ЩПС (LЦlПН) Тарасовского месторжденllя).
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ПРИ.ПОЖЕНИЕ Л
(ркоменлуемое)

Форма протокола определения относительной погрешности
измерктельного канала массовою расхода нефти

Прmкол Nэ_

Место проведения
мпр

. ил.I\ъ

. зав. Ns

. зав. Ns

. зав. Л!

. зав. N9

пу
пп
ивк
Рабочая жидкость

Таблиrв A.l - Исходные

ие таблицы A.l

окончание таблицы А. l

Таблиrр А.2 - Рез льтаты изм ний и вычислений

ные

окончание таблицы А.2

,Щетекгоры Vо, М3 D. мм S, мм Е, МПа с,, оС-' О:о, 7о Ouo, О/о

i 1 3 .1 5 6 7 8

Дtлу, ОС Аtпп. оС Ар-. кг/м3 Б""*, ой к_,
имп/т

К"r*.
г/с/мкс

мFу- Q*,. т/ч

9 l0 ll |2 lз |4 l5 Iб

ZS. т/ч ь",9/"/.с бр*.,
7ol0,1 МПа

ь-. "с t.".. "с Р,",". МПа Р,*., МПа

17 l8 l9 20 2| 22 2з

Nсгоч,/
Nsизм

Q;, т/ч .Щетекго-
ры

lbc tпуji, оС Рлу.ji,

МПа
Рпr!,
кг/м

tппr,, оС

l 1 ') .1 5 6 7 8
l/l

l/nr

m/l

m/п.

Nсюч/
Nsизм

Рлц1;, МПа Р.,'. "С-' Ц" имп Мпуjь Т Мl,, т МF.;; (Ку,1),
(г/с/мкс)

l t0 ll l2 lз l4
l/l

l/n l

m/l

m./n.

9



Лист 17

ai, О/оМF] (KL,).
(г/с/мкс)

Цl S,, % Sor, О/о
tо.яs,1JrIs точ. Q. т/ч

84 5 6 7l 2 з
l

m

Таблица А.3 - льтаты по ки в точках чего диапазона

Таблица А.4 - льтаты пове в диапазоне

окончание табли ы А.4

Заключение: МПР к дальнейшей эксплуатации
(годеfi, не годен)

Подпись лица. проводившего поверку

.Щата проведения поверки <(_D 20

Примечание - При определении коэффичие}tга коррекции в стол&ц 14 таблицы А.2,
столбец 3 таблицы А.3, и столбец 3 таблицы А.4 вносят значения коэффициекга
коррекции, при определении град/ирвочною коэффициекгrа" в шапки таблиц заносят

соответствующие назмния столбцов.

г

@л, о^ @z, Yо о %мF (км),
(г/с/мкс) S" 7о

s, УоQ... т/ч Q.*, т/ч

8.l 5 6l z 3

п

о,,% ь,'с O"u 7о Р,, МПа @.r". 7о Ф, о/о 6,%
9 l0 ll |2 l4 l5

н

lз
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Опрделение коэфф и циеrгга CTL
3начение котфициента CTL, учитывающего влпяние температуры на объем нефи

определяют по формулам:

c?L =ехр[- съ.^ t.(l +0,8.clS.^ t)] (Б.l)

(Б.2)

Ar=t-15 (Б.з)

где prs - значение плотности нефти при 15 ОС и 0 МПа, кг/мЗ;
t - значение температуры нефти, .С;
dl. - значение коэtфициента объемного расширения нефти при 15 ОС

и 0 МПа, l/"C;
Опрделение коэtфицие нта CPL
Значение коффициеrrга CPL, учитывающего влияние давления на объем нефти

определяют по фрмулам:
1СРr=т:БЪтб (Б.4)

Ь =ехр (- 1,62080+ 0,00021592.r+ 0'87096'106 
+ 

4,2092,'10]'t ).10-4 (Б.5 )Piз Prs

где Р - значение избыточного давления нефти, МПа.
Опрделение плотности нефти при стандартных условиях
Значение плотностИ нефти прИ l5.C и 0МПа, Pls, кг/м3 опрделяют меюдом

последовательного приближения.
l) Опрлеляют значения СТLпп и СРLлл, принимая значение pl5 равным значению

рпп.
2) Опрлеляют значения рls, кг/мЗ:

9ппР,s=аlаftр7; (Б.6)

где рпл - значение плотности нефти в ПП, кг/м];
стLпл - коффицие}rг, учитымющий влияние температуры на объем нефти,
определенный для t и plJ;
срLпп - коффициент, учитывающий влияние давленшl на объем нефти.
опрделенныЙ для t, Р и pls;

3) ОпрделяюТ значениЯ СТLпп И СРLлл, ПРИНИМая значение pl5 РаВНЫм значению,
полученному по формуле (Б.6).

4) Опрделяют значение prs, кг/мr по формуле (Б.б):
5) АналогичнО пунктаМ 3 и 4. опрделЯют значениЯ стLпп, срLлп И pl5 ДЛЯ i-го

цикJIа вычислений и прверяют выполнение условия:

Prэlil-Prsti_r i( 0,001 (Б.7)

ГДе Ptslit, Pt:ti_lt - ЗНаЧеНИЯ p|J, ОПРеДеЛеННЫе, СООТВеТСТВеННО, За ПОСЛеДНИЙ И
предпоследний цпкJI вычислений, кг/мЗ.

Прочесс вычисления продолжают до выполнения условпя (Б.7). За значение pl5
ПРИНИМаЮТ ПОСЛеДНее ЗНаЧеНИе plJ(i).

61з.97226
сrs = -------i__

Рs

ПРИЛОЖЕНИЕ Б
Определение коэффициентов CTL и CPL
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
Опрделение коэффициенюв бъемного расширения и сжимаемости нефти

Коэффичиент сжимаемости y|. l/МПа. рассчитывают по фрмуле_:

у,=ехр (- 1,62080+0,00021592,r+ 
0,87096'106 

+ 
4,2092't'l0з 

),10-з
Рlз Ptb

Рs .ехр{-д,.(t- rs).Ir+ о,в,д,,(t - rs)]}

Значение плотности нефти при

|- у,,
15 ос

р

(B.l)

(в.1)

находят методом последовательных

где 
' 
- т€мпература нефти, ОС;

рl5 - плотность нефти при темпераryре l5 "С, l/'c.

Коэффичиеrп объёмного расширения рассчитывают по формуле:
д=fiS+1,6.d5.(t-15) (в.2)

где Р,- коффичиент объёмною расширения нефти при т€мпературе 
', 

l/oc;

PIs - коэффичиент объёмною расширения нефти при темпераryре 15 ОС,

l /'С. рассчlлгываемый по формулел:_лл

в.=бi3,9723 (в.3)
Рs

значение плотности нефти при т€мпературе r, Ос, и избыmчном давлении Р, Мпа,

приближений, используя итерационный мgгод ((прямых подстановою) по следующему

iлл горитму:- 
Измеренное значение плотности подставляют в формулы (B,l) и (В,3) вмесю

значения nnbrno"r" нефти при l5 ос и вычисляют коэффиuиенг объёмного расширения и

коэффичиент сжимаемости в первом приближении.
l, Измернное значение плотности и вычисленные в первом приближении

коффиuиент объёмного расширения и коэффиuиеrrг сжимаемости подсlавляют в

формулу (В.4) и опрлеляют значение плотности нефти при l5 ОС в первом приближении,

2. Значение Iиотности нефти при 15 ОС, вычисленное в первом приближении,

подставляют в формулы (B.l) и (В.3) и вычисляют коэффициент объёмною расшир€ния и

коффичиент сжимаемости во втором приблиlкении.

3. Расчет плотности нефти при 15 Ос продолжают до тех пор, пока его значение не

перестанет изменяться более чЙ Hab,0l кг/м]. За рзультат определения плотности нефти

npn l5 'С принимают значение. полученное в последнем приближении,
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ПРИJIОЖЕНИЕ Г
Методика анализа результатов измерний на наличие промахов

Проверка результатов измерений на один промах по критерию Граббса при
определении относrгельной погрешности измерительного канала массового расхода.

СКО рзультаюв измерений в j-ой точке рабочею диапазона измерений массового
расхода, SkJ определяют по формуле

i

тs

U-

ni-1

|1мг,,-мr,)'

прч опреdеленuч К ,

прч опреdеленuч MF

(г.l)

(г.2)

Kj

п;-1

,-(lYl
mсх

MF ji-MF
sKj

Если значение U больще или равно значению h, взятому из таблицы, то результатизмерения должен быть исключен как промах.
Таблица Г.l - Критические значения lц! критерия Грабftа

п

h

3

|,l55

.t 5 6

1,48 | 1,715 |.887 2,126 2,215

7

2,020

8 9 I0

2.290 2,з55

|2

2,4l2
ll

где К", - среднее значение градуировочного коэффициента Мпр в j-ой точке
рабочего диапаюна измерений массового расхода, г/с/мкс;
KIti - значение градуировочною коэффициеrrга МПР для i-го измерния в
j-ой точке рабочеm диапазона измерний массовою расходз, г/с/мкс;
МF,; - сре.щнее значение коэффициента коррекции МПР вj-ой ючке рабочего
диапазона измерений массового расхода;
MF.,i - зндч€нио коэффициента коррскции МПР для i-го измерния в j-оЙ
mчке рабочего диапазона измерений массового расхода;
п.' - количество измерний в j-ой ючке рабочего диапiлзона измерний
массовою расхода.

Примечание - При Sч < 0,00l принимаем Sb = 0,00l.
наиболее выделяющееся соотношение u:

I(Клr,,-К"rr)'
nou onor*""uu *" 

I

nouonoa-uu,Mrf
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д
Опрделение значений квантиля распр€деления Стьюдента и коэффициента Zlp1

Значение квантиля распрсделения Стьюдента при доверительной вероятности
Р : 0.95 в зависимости от количества измерений и опр€деляют из таблицы Д. l .

Табл l Значение квантиля иР= 5

п ние таблицы
п-| l4 l5 lб l7 l8 l9 20

t p,n 2,145 2,1з2 2,|20 2,1l0 2,l0l 2,093 2.086

l

п-| 5 6 7 8 9 l0 ll |2 lз
I p,n 2,57l 2.447 2.з65 2.з06 2,262 2,228 2,z0| 2,179 2,|62


