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1. оБщиЕ положЕния
1.1. Настоящая методика поверки (далее - методика) распространяется на

трансформаторы тока ТШ-ЭК-0,66 (далее - трансформаторы) и устанавливает методы и

средства их первичной и периодической поверюl. Определение токовых и угловьп
погрешностей, погрешностей коэффичиента масштабного преобразования и угла фазового
сдвига, погрешностей по виткам ,грансформаторов осуществляется лифференчиальным
(нулевым) методом.

1.2. Испыryемые трансформаторы явJIяются средствill,tи измерений по прикiву
Федера:lьного агентства по техническому регулированию и метроJIогии от 27 декабря 20l8 год
Ns2768 (Об уIверждении Государствепной поверочной схемы дJIя средств измерений
коэффициентов преобразования силы элекгрического тока)) и прослеживаются к
гэт l52_20l8.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняются след},юtrме операции:
Таблица 1 - П ень оп ипо

в слуrае отрицательного результата поверки хотя бы по одtому пункгу поверку

прекращаюЪ а трансформатор считается непритодным к применению, Поверка не

производится до устalнения выявленЕых замечаний.

3. ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1. При проведении поверки должны собlподаться след},ющие условия:

- температ}ра окр}ц(ающей среды: от плюс 15 до плюс 35ОС;

- атмосферЕое давлеяие - от 85 до 105 кПа;

- относительнilя влФкность возд}ха - от 30 до 80 %;

- паРаIчrетры сети электропитания - по ГОСТ 32144;

- откJIонение частоты истоIшика питающего напряжения при поверке

трансформаторов не более *5 7о от номина,rьной частоты.
3.2. Пера проведением поверки трапсформаторы выдерживают Еа месте поверки не

менее двух часов.
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Наименовшrие операции поверки

Необходимость проведения при Номер разлела
(пункга)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция
поверки

первичной
поверке

Внешний осмотр средств а измерений да
да ,]а 8.2

размагничивание да да

Проверка прarвильности обозначения
контактньrх зФкимов и вьводов

да да 8.4

Определение метрологических
х стик ства изм нии

да да о

Подгверждение
тршrсформаторов

соответствия
метрологическим fа l0

периодической
поверке

7

ПDовеDка сопDотивления изоляции
8.3

да
тDебованиям



3.3. Средства поверки подготавливllют к работе согласно указапиям, приведенным в
экспJryатационной док}т,tентации на ншх.

3.4. Трансформатор предъявJuIют на поверку с паспортом и свидетельством о

предылущей поверки, если оЕо вьцакшось.

4. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1. К проведению поверки допускtlются лица, изгIившие настоящую методику

поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые трансформаторы и средства
поверки.

4.2. К проведению поверки допуск{tются лица, являющиеся специalлистами
организшIий, аккредитован}tых на прalво проведения поверки в соответствии с действ}тощим
законодательством РФ, непосредственно осуществJUIющие поверку средств данного вида

измерений, прошедшие инструктаж по технике безопасности, имеющие удостоверение на

право работы в элекtроустановкzrх напряжением до 1000 В и группу по электробезопасносм
не ниже III.

5. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

при поверке трансформаторов должны использоваться след)тощие основные и

вспомогательные средства поверки:
Таблица 2 - П чень основных и вспомогательных едств пов ки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средства},{ поверки,

необходимые для проведения

Операции поверки,
требующие

применение средств
по ки

Термогигрометр электронный
Сепtеr, модель 315, рег. J\lЪ

22129-09;
Барометр-анероид М-1 10, рег.
Ns 3745-73;
Прибор
электроизмерительный
многофункциональный
Энергомонитор бl850, рег. Nэ

73445-18.

Сре.uства измерений темпераryры
окружающего воздуха в диапазоне от
плюс 15 до плюс 35 "С с прелелами

допускаемой основной абсолютной
погрешЕости не более +0,7 ОС;

Средства измерений влажности
возд}ха в диапазоне от 30 до 80 % с
пределЕlми допускаемой основной
абсоJпотной погрешности измерений
не более +2,5 9/о ;

Средства измерений давления в

дичrпазоне от 85 до 105 кПа с
пределами допускаемой основной
относительной погрешности
измерений +1,5 7о;

Средства измерений параметров сети
питания по ГоСТ 32144эjI

3. Контроль условий
поверки

Мегаомметр ЭС0202 l2-Г,

рег.Nэl4883-95
Срелства измерений сопртивления в

диапазоне от 0 до 10000 МОм с

по остью + 15 7о

8.2 Проверка
сопротивления
ИЗОJIЯЦИИ

Реryлируемый источник тока
рит-5000
Трансформатор тока
измерительный лабораторный
ТТИ-5000.5, рег.Nч 27007-04:
Прибор сравнения КНТ-05,

. Ns 37854-08:

Эталонный трансформатор с
номинальным первичным током от
0,5 до 3б00 А, класс точности 0,05;

Прибор сравнения с диапазоном

8.4 Проверка
правильности
обозначения
контaжтньIх зtDкимов
и выводов

з

поверки

Источяик тока до 5 кА8.3 Размагничившrие

измерений токовой погрешности от



Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

9. Определение
метролопiческих
характеристик
средства измерений

- 29 oq +20 о% и угловой погрешности
от -600 до +600 мин;
Нагррочное устройство с
номинаJIьным значением
переменноготокаlи5А,
диапазоном значений полной
мощности нагр}зки от l до 50 В,А и
погрешностью +4 О%;

Источник тока до 5 кА.

Магазин нагрузок МР З027,

рег. Jt 34915-07;
Прибор
элеrгроизмерительный
многофункчиональный
Энергомонитор 61850, рег. JФ
73445-18;
Регулируемый источник тока
рит-5000

Прtluечанuя:
1) Среdспва uзмеренuй u оборуdованuе, перечuсленные в mаб.пuце, моzуm быmь

заценены аналоzччнымu, обеспечuваюtцtlчu mребуе,uую mочносmь uзмеренltя

с о о пве mс m вуюlцuх пар(м е mро в.

2) Эпацоны u среdсmва uэ,uеренuй, uспользуемьlе в качесmве среdсmв поверкu,

dолэрньt бьttпь аmmесmованьt чJlu ьuепь dейсmвуюuluе свеdенuя о полоэrсumе"lьньtх

резульmаmах поверкu, вlLцюченные в Феdерапьный uнформацuонный фонd по обеспеченuю

еduнсmва uзмеренuй.

6. ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1, При проведеЕии поверки соблюдают требования гост 12.1.0l9, ГоСТ 12.3.019, а

тчlкже выполЕяют комплекс мероприятий по обеспечению безопасности, установленньD(
приказом Министерства труда и сЬциальной за,'Iиты РФ от 15.12.2020 г. Ns 90зн <об

}"rверждении правил по охране труда при эксплуатации электроустuшовок)).' - 
СледУеi также соб:подать требования безопасности, }казанЕые в эксплуатаuионной

докумеЕтации на средства поверки.
6.2. Перел любьrми переключениями в цепл( схем поверки следует убедиться, что

питание устмовки оr*лa"еrо и ток первичной цепи поверяемого трансформатора

oaaparuyjr. отключение питания проводят при помопц комl'rугационного устройства"

расположенного до реryлятора напрDкеItия или непосредственно после него,

6.з. При определении погрешностей одпой из обмоток трансформатора, имеющих две и

более вторичных обмоток, кФкдzrя из которых размещена на отдельЕом магнитопроводе,

другие вторичные обмотки должвы быть замкнры на нагрузку, не превышающую

Еоминмьного значения, или накоротко.

7. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1.При проведении внешнего осмотра долкЕо быть установлено соответствие

трансформаторов следующим требованиям:- -- 

"ur"од, 
вторичной обмЬтки должны бьпь исправны и снабжены маркировкой;

- отдельные части трансформаторов должны быть прочно з,lкреплены;

- па табличке трансформатора лоrпсны быть четко указаны его паспортные данные,

7.2. Результаты внешнего осмотра считать положительными, если выполняются все

выше}казанные требования.

8.ПоДготоВкАкПоВЕРкЕиопРоБоВАниЕсРЕДстВлиЗмЕРЕниЙ
8.1 . Перел проВедением поверки выполIrяются следующие подготовительные работы:

- изуiается паспорт и руководство по экспJryатации на поверяемый трансформатор и

4



Еа применяемые средства поверки;

- подготzlвливzлются к работе средства поверки в соответствии с их руководстмми по
эксплуатации.

8.2. Проверка сопротивления изоJIяции обмоток.
Проверка сопротивления изоJuIции проводится в соответствии

ГОСТ 8.217-2003. Результаты испытаний счит:lются удовлетворительными,
соответств),ют требованиям п, 6.3.8 ГОСТ 7746-2015.

с п.9.2
если они

8.3. Размагничивание
Размагничивание проводится одним из способов, указанньIх в п.9.3 ГОСТ 8.217-200З.

8.4. Проверка правильности обозначепия коtrгIlктньtх зzDкимов и выводов
Проверка прaвильЕости обозначения контмтных зажимов и выводов прОвОДIТГСЯ В

соответствии с п. 9.4 госТ 8.217-200з. Результаты испытаний считаются

удовлетворительными, если они соответствуют требованиям п. 9.4.2 ГОСТ 8.217-2003.

9. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

,Щля трансфорМаторов классов точности 0,2S; 0,2; 0,5S; 0,5; l; 3; 5Р; l0P; SPR 10PR

собирается схема в соответствии с рисунком 1.

Рисlток 1 - Схема опрелеления токовьп и угловых погрешностей трансформаторов

кJIассов точности 0,2S;0,2; 0,5S; 0,5; 1; 3; 5Р; l0P; 5PR 1OPR

fuя трансформаторв кJIассов точности ТРХ; TPY; TPZ; РХ; PXR собирается схема в

соответствии с рисlнком 2.

)

Прибор сравнения

Вх,2B\l

тти-5000.5

рит_5000 Магазин
нагр}зок

Поверяемый
трансформатор



Энергомонитор
61850

фаза А фаза В

тти_5000.5

рит-5000 Магазин
нагрузок

Поверяемый
трансформатор

Рисунок 2 - Схема onp.l.n.n", погрешностей коэффичиента масштабного

преобразования. угла фазового сдвига (для трансформаторов к_lассов точности ТРХ; TPY;
TPZ) и погрешности по виткам (лля трансформаторов кJIассов точности РХ; PXR)

9. 1. Опрелеление метрологических характеристик трансформаторов кJIассов точности

0,2; 0,5; 1 (токовая и угловая погрешности) проводится по п. 9.5 ГОСТ 8.217-2003 при

значениях испытательных режимов. указанньж в таблице 3.

таблица З - Перечень испьпательньIх режимов для трансформаторов кJIассов

точности 0.2: 0.5: l

точности 0,2S; 0,5S

точности 3

Hort \la Си.;rа пере \,lенного тока Нагр

l 0 I Snon

2 1,2,I,,o*, 0,5.S"ол,

9.2. Опрелеление метрологических характеристик трансформаторов классов точности 3

(токовая и угловrUI погрешности) проводится по п. 9.5 гост 8.217-2003 при значениях

испытательньIх режимов, укаванных в таблице 4.

таблица 4 - Перечень испытательных режимов лля трансформаторов классов

9.3. Определение метрологических характеристик трансформаторов_ jслlт9: точности

0,2S; 0,5S (токовая " y.no"- погрешности) проводится по п, 9,5 ГОСТ 8,217-2003 при

значениях испьпательных режимов, указанных в таблице 5,

таблица 5 - Перечень испытательньIх режимов лпя трансформаторов классов

6

Сила перем енного тока ка

l 0,05.I,,.л, Sno.,
,) 0,2-I"or, S*o,

J I Snn,

.{ 1,2.Ino" 0.25,Snn*, и S"o^,

енного токаСила п Нагрузка

l 0,0l .I*ол, Snou

2 0.05.[,,оt, S"o,

J 0,2.I,,or, S"ou

_+ I 25 ,S"o,,, и St,o"0,

5 1.2,Ino" Sno,

Номер режима

Номер режима



9.4. Опрелеление метрологических характеристик трансформаторов классов точности
5Р: l0P; 5PR и lOPR (токовая и угловм погрешности). проводится по п. 9.5 ГОСТ 8.217-2003
при значениях испытатеJьных режимов, указанньrх в таблице 6.

Таблица б - Перечень испытательньD( режимов для трансформаторов кJIассов

гочllости 5Р: l0P: 5PR: l0PR
Номер режима Сила переменного тока Нагрузка

1 I S"o*,

9.5, Опрелеление метрологических характеристик трансформаторов кJIасСОв ТОЧНОСТИ

РХ, PXR (погрешность по виткам). классов точности ТРХ; TPY; TPZ (погрешность

коэффициента масштабного преобразования и угла фазового сдвига) проводится по п.9.5
ГОСТ 8.2l 7-2003 при значениях испытательных режимов, указанньж в таблице 7.

таблица 7 - Перечень испытательньtх режимов для трансформаторов кJIассов

точности ТРХ; TPY; TPZ; РХ, PXR
Holtep режиrtа Сила переменного тока Нагрузка

l l S"ол,

погрешность коэффициента масштабного преобразования определяется по формуле

6 = 
К',, К' 

. 100 % (1)
Кн

ГДе Ки - измеренный коэффициент масштабного преобразования;
Кц - НОМИНЗJIЬный коэффичиент масштабного преобразования, равньй отношению

первичного номинального тока к вторичному номинальному току.

-- Iz,,К,
к" ='зi Q)

где 12э - значение силы вторичного тока эталона, А;
I2T - значение силы вторичного тока поверяемого трансформатора, А;
кэ - Номинальный коэффичиент масштабного преобразования эталона,

Погрешность по виткам определяется по формуле:

лrlli = 
К' , К' 

. 100 0/о (З)-'W; кн
где Ки - измеренный коэффичиент масштабного преобразования;

кц - Номин&льный коэффичиент масштабного преобразования, равный отношению

первичного номинального тока к вторичнотJ. 
:il"r-""оМУ 

тОКУ.

к, =ii (4)

где 12э - значение силы вторичного тока эта.лона, А;
I2T - ЗЯаЧеНИе силы вторичного тока поверяемого тансформаторq А;
кэ - Номинilльный коэффициент масштабного преобразования этtlлона,

l0. подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствл измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

трансформатор подтверждает соответствие меlрологическим требованиям,

УстановленнымприУгВерждениитипа'еслиполУченныепореЗУльтаТампоВеркипогрешности
трансформаторов не превь!шают пределы допускаемых токовой и угловой погрешностей,

указанных в таблицах 8-10:

]



Прuvечанtм:li 
d.пя mрансфор.ttаmоров с llo^ll'a,lb'bLuu впорuчньl,uч на?wзкацu 2; 2,5: з: 5 u l0

В,А усmанав.zuваюп нuJrснuй преdе.I вmорччньlх на?рузок l В,Д, Д:tя mрансформаmоров с

номuнаwrой впlорччной на?рузкой l В,д усmонаыuваюrп нuэtснuй преdел вmорuчньй наzрузок

Таблица 8 - П лы до скаемых по ешностеи вт ичных обмоток для из !Iи

Таблица 9 - П Jелы доп кае\{ых по шностеи обмоток для защиты

Таблица l0 - П -,lы до скае}rых по ешностеи вт ичньIх обмоток для защиты

0,8 В,д:

.Щиапазон вторичной
нагрузки, 7о от

ноl\{инапьного значения l)

Пределы допускаемой
погрешности

\.гловоитоковои
\l liI I срад

Первичный
ток, 7о от

номинaL,,Iьного

значения
%

25_ 100+30 *0,9+0.75)
25- l00+15 *0.45+0,3520
25_ 100+l0 +0,з+0,2

0,2

+0,9 25_ 100+з0+0.75l
25- l00+l5 *0,45+0.355

25_ 100+l0 +0,3+0,220
25- l00*0,3*10+0,2100
25-100+0,з+l0+0,2120

0,2S

+)7+90+1,55
+1,з5 25-100+45+0,7520

25- l00*30 +0,9+0.5
0 5

l 00_ 120
25-100+90+1.51

25- l00*45 +l,35+0.75)
25-100*30 +0,9+0,520
25_ 100+30 +0,9+0,5l00
25_ 1 00+0.9+30+0,5

0,5S

25- 100+5,4+l80* 0_))
+) '7 25_ 1 00+90+1,520
*l,8 25_ 100+60,-l.0l00-120

1

50-100Не нормиру ется+3,050_ 120J

Пределы л скаелtой погрешностиоп\,

и номинаJIьном п чном токеll
гjlовоитоковои

а,:1\,ин%

класс точности

+1,8*60+15Р: 5PR
Не но,Eзl0P; lOPR

класс точности

Пределы ,lопчскаемой погре шности
lI и номинальном п чном токе

коэффиuиента
масштабного

азованияII о
% \l !IH с

трх +0,5 +30 *0 9

TPY +1,0 +60 + l 8

TPZ + 1,0 180+1 8 5,3*0,6

8

Класс
точности

l00_120

25_ 100

120

угла фазового сдвига



трансформатор класса точности Рх подтверждает соответствие ме,трологическим

требованиям, установленньпI при утверждении типа, если полученная по,результатам поверки

погрешность по витка]u не превышает +0,25 7о,

ТрансформаторклассаточностиРХRподтверждаетсоотВеТствиеМетролоГическим
требованиям,устаноВленнЬп'приУтвержденииТипа,еслиполученнаяпорезульТата},lповерки
погрешность по виткам не превышает +1 %о.

11. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
1 l .l . Результаты поверки трансформаторов передаются в Федеральный

информаuионньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом

Минпромторга РФ от 3 l .07.2020 г. ]\Ъ 25 l0.
11.2.по заяв.qению владельца травсформатора или лица, представившего его на

поверку, положительные рез.чльтатЫ no"apn" оформляюТ свидетельством о поверке по форме,

установленной u.ooru"r.ru"r. np"nu.o" Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. },{! 2510 и (или)

nurraa"n"., на трансформатор .ni*u поверки и (или) внесением в паспорт тршrсформатора

записи О провеленной поверке, Оформление результатов поверки в паспорте средств

измерений, по результатам поверки которьп подтверх(дено их соответствие метрологическим

требованиям, вкJIючает запись о проведенной поверке в виде (поверка выполнена)). Указанная

запись заверяется подписьЮ поверителя с расшифровкой подписи (указьrваются фамилия и

инициалы поверителя). наносится знак поверки и },казывается дата поверки,

11.3.По зrIявлению владельца трансформатора или ,цица, представившего его на

поверку. отрицательные результаты поверки оформляют извещением о непригодности к

применению средства измерений по форме, установленной в соответствии с приказом

йrrпроrrор.u РФ от З1.07.2020 г. ]ф 2510, и (или) внесением в паспорт трансформатора

соответствующей записи.
1 1.4. Протоколы поверки трансформатора офор в произвольной форме

Начапьник отдела 206.1

ФГБУ КВНИИМС> С.К). Рогожин

Инженер 2 категории отдела 206.1

ФГБУ КВНИИМС>
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