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мп204lз-|з-202з

ОБЩИЕ СВЕДЕНИJI.

Настоящая методлка распрострzшяется на iшпарат}?у TIK-PLC (далее -
аппаратуру), изготавJIиваем},ю ООО НПП <ТИК>, и устанавливает порядок и объем их
первичной и периодлческой поверок.

принцип действия аIшараryры основап на измерении и обработке сигналов,

поступающиХ от измерительньD( к:ш:lлов иJIи первичньD( пробразователеЙ и сравнении

поJrrIенньD( зпачений с уст:шовленными уровнями срабатывrшия (уставками). Дппараryра

собираЕт и пФедает в систему верхнего уровЕя исхо,щьrй сигяал дJIя использов{lния в

цеJUIх диагпостики. Аппаратура позвоJIяет проводить расчет аJr,lплиryДЫ,

среднеквад)атичпого значения (скз), размаха измеряемого парамgгра, сравнивать их с

уставками и вьцавать сигналы блокировrс,r, вьцавать рассчитtш{пые значеЕия по

чифровому интерфейсу.
В состав аппаратуры TIK-PLC входят коЕтроJшеры TIK-PLC и преобразователи

TIK-CNV.
Контроллеры TIK-PLC представJIяют собой набор измерительных и

функчионалiньп< модулей, устанавJIиваемых в крейте иrпr на DIN-рейку, Контроrшеры

имеют EecKoJrьKo мо,щrфикаций, отlмчаюпцлхся коли.Iеством и типом входiьж сигналов

(см. таблицу 1), исполнением корпуса, а таюке ОРГМalItlи индикации. Коктроллеры имеют

вьIходы с цифровым интерфейсом RS_485 или Ethemet, аналоговые выходы по

постоянному току от 4 до 20 мд, релейные выходы, а также дискретные входы и вьшоды.

в крейтовом исполнении вьrходы контроллера реализовчшы с помощью

фуr*циоr-"пьо модулей. К фунщиона,тьным модуJIям относятся: модуль питшия (МП),

Йодуль релейньrх вьD(одов 1ЙРВ1, молуль дисщретньIх входов и интерфейса RS-485

(Мfo*),- модуль zшалоговых вьжодов (мА_14), молуль интерфейсный (МИ), модуль

синхронизачии (МС).
Табrпаца 1 - Моди ко ов TIK-PLC

количество входов и типы входlых сигнzrлов
ко оJш
наименование

1 вход 4-20 0_20 мАTIK-PLC.l12.xx
1входIЕРЕTIK-PLC,l21.xx
1вход енияазователяTIK-PLC.l72.xx
1 вход IEPE, 1 вход 4-20 мА0-20

2 входа IEPETIK-PLC.242.xx
2 входа 4-20 0-20 мАTIK-PLC.243.xx
1 вход IEPE, l вход 4-20 (0-20) мА, l вход термопреобразователя

со енияTIK-PLC.371.xx

3 входа 4-20 0_20 мАTIK-PLC.374.xx
2 входа 4-20 мА, 1входIЕРЕ0_20TIK-PLC.375.xx
4 входа по ениюTIK-PLC.511.xx
1 вход IEP t вход 4-20 мА, l вход RS4850-20TIK-PLC.481.xx
4 входа ватеJIя сооTIK-PLC.573.xx
6 входов 4-20 0-20) мАTIK-PLC.761.xx
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TIK-PLC.241.xx



Струкгура обозначения контроллеров TIK-PLC:

TIK-PLc 1 1 1 J

наименование А Б в

l l - Корпус Еа щrн. рейку 22,5 мм.
2l - Корпус яа д.lн. рейку 45 мм.
31 - Корrryс на длн. рейку 42 мм.
4l - Крйтовое исполнение
51 - Корпус на дин. рейку 12,5 мм.
б l - Корпус на дин. рейку 25 мм,

Преобразователи TIK-CNV имеют пескоJIько модификаций, отличаюцшхся типом
входногО сигнала (см. таблицУ 2) и испоJIвепием корпуса. Пробразователи

устанавJIив.лются на DIN-рйку и имеют цифровой вьп<од (RS485).
Таблица 2 - М икшIии ователей TIK-CI'W

Структура обозначеЕия преобразователей TIK-CNV:

TIK-cNv l l 1 1

наименование А Б

1 - Корrryс па дин. рейку 42 мм.
2 - Корrryс на дин. рйку 45 мм.
3 - Коргryс на дин. рейку 25 мм.
4 - Корrryс на дин. рейку 22,5 мм.
5 - Кортryс па дин. рейry l7,5 мм.
6 - Корrryс на дин. рейrсу 12,5 мм.- 

ilpn опрaдaпении метрологическrх характеристик zшпаратуры дтrя модулей и

преобразователей молификачия TlK_plc.tzt.xx, TIK-PLC.24l,xx, TIK-PLC.242.хх, TIK-

рLс.зit.хх, тIк_рLс.з75.хх, TIK_РLC.481.xx, тк_сNV.lз7х, TIK_PLC.5l1.xx. TIK_

CNV.147х, TIK-CNV.127х испоJъзуется метод косвеяньrх измерений в соответствии с

Госуларственной поверочной схемой для средств измерний виброперемещения,

"r,бiо"*оро"-, 
виброускорения и }тлового ускорения, 1твержденной л 

приказом

Федера;rьного агеЕтства по Teш{иalecкoмy регулировмию и метологии от 27.12.2018 г. JФ

2772. В качестве этаIона используется РЭ 3-го разряда по приказу Федерального

агентства по TexHиIlecKoMy регулировrшию и мgгрологии от 03 септября 2021 г. Jф 1942 и

РЭ 3-гО разряда по приказу Федера-пьного агеЕтства по техническому регулированию и

"етропо*пЪ' 
З0 лекабря 2Ot9 .одч Nn з457. В соотвЕтствии с этим модули модификачий

TIK-PLC.l21.xx, TlK_Pic.241.xx, TIK-PLC.242.xx, ТIК-РLС.з7l.хх, ТIК-РLС.з75.хх, TIK-

PLC.481.xx,TIK-CNV.l37x,TIK.PLC.5I1.xx,TIK.cNv.147x,TIK.CNV.I27xTaKжe

нмменование
вателя

Количество входов и типы входlьD( сигяal,lов

TIK-CNV.l l7x l вход 4-20 0_20 мА
1 вход по
l вход IEPE
1 вход по яжениюTIK-CNV.147x
1 вход отивлениям BaTeJUlTIK-CNV.157x

1

Где: А. Б - коrп.rчество и типы входов (смоци табrпrцу l)
в - Консmукгивное исполнение

Где:А - количество и типы входов (смоmи таблицч 2)

Б - Тип Koprryca

TIK-CNV.127x
TIK-CNV.l37x



прослеживilются к ГосударствеЕному первичному специzлльному эталону единицы
электрического ЕtшрлкеIlия по приказу Федерального aгеЕтства по техническому

реryлиров.lнию и метрологии от 03 сентября 2021 г. М 1942 (ГЭТ 89-2008) и к
государственному первичному эталону для средств измерений постоянного
электрического нlшрлкения по прикд}у Федерапьного агентства по Texни.lecкoмy

реryлировапию и метрологпи от 30 декабря 2019 года Jt 3457 (ГЭТ lЗ-2001).

l[пя модулей TIK-PLC.S11.xx, TIK-CNV.147x, TIK-PLC.l12.xx, TIK-PLC.241.xx,
TIK-PLC.243.xx, TIK-PLC.371.xx, TIK-PLC.374.xx, TIK-PLC.375.xx, TIK-PLC.481.xx, TIK-
PLC.761.xx, TIK-CNV.117x, должна быть обеспечена прослеживаемость к ГЭТ 1-2022
<Государствепный первичньй эталон единиц времени, чzютоты и национalльной шкалы
времениD согласно приказу Федерального aгентства по техническому регулированию и

метрологии Nэ 23б0 от 2б сентября 2022 г. (ГЭТ 1-2022).

,Щля молулей TIK-PLC.1l2.xx, TIK-PLC.24I.xx, TIK-PLC.243.хх, TIK-PLC.371.xx,
TIK-PLC.374.xx, TIK-PLC.375.xx, TIK-PLC.481.xx, TIK-PLC.761.xx, TIK-CNV.l17x
используетсЯ метод KocBeHHbIr( измерениЙ в соотвЕтствии с Государственной поверочной

схемой для средств измерений виброперемещения, вибрскорости, виброускореЕия и

углового ускорения, утвержленной приказом Федеральвого Егентства по техническому

реryлировilниЮ и метологиИ от 2'1.12.2018 г. Ng 2'772. В качестве этzlлоЕа используется

РЭ 2-гО разряда по приказУ Федерапьного агеятства по техническому реryлировzшию и

метрологии от 01 окгября 2018 г. Ns 2091 и РЭ 2-го разряда по приказу Федерального

агентства по техЕическому регулировilпию и метрологии от 17 марта 2022 г. Ns 668. В
соответствии с этим модули модификаций TIK-PLC.1l2.xx, TIK-PLC.24l.xx, TIK-
PLC.243.xx, TIK-PLC.37l.xx, TIK-PLc.374.xx, TIK-PLC.375.хx, TIK-PLC.481.xx, TIK-
РLС.7бl.хх, TIK-CNV.117x так же прослеживllются к Государственному. первичному

этtrловУ единиц силЫ постоянногО электрического тока в дiiшaвоне от 1,10-'" до 100 Д>

согласно прикarзу Федерапьного агеЕтства по техническому регулированию и метрологии

от 01 оюября 2018 г. }ф 2091 (гэТ 4-9l) и к государственному первичному специаJIьному

эталонУ единицЫ силы переменНого электичеС*оaо ,o*u 
" 

дпчп*Ьп" 'u"ro, 
о' 20 до l, 106

Гц при значепиях сиJIы тока от 0,001 до 100 д согласно приказу Федерального агентства

по техническому регулировzlнпю и метрологии от 17 марта 2022 г. N9 бб8 (гэт 88-2014).

lРlя контроллеров в крейтовом исполнении совместно с модулем МД-14 методом

прямьrх и KocBeHHbD( измерений доJDкяа быть обеспечена прослеживаемость к

государственпому первичному этzшону единиц силы постоянного электрического тока в

диапазоне от 1,10''o до 100 А> согласно приказу Федерального агеЕтства по

техническому реryJIированию и метрологии от 0l октября 2018 г. Ns 2091 (гэтtr-л),
.ЩлямолУлейппреобразователеймодификацийТIК-РLс.172.хх,ТIК-РLС.371.хх'

TIK-PLC.573.;x, TIK-cIrW.ls7x методом KocBeHHbD( измерний доJDкна бьrть обеспечена

прослеживаемость к Государственному первичному этЕrлону единицы электиtIеского

сопротивления согласно прш(азу Федераlьного zгентства по техпическому

реryJпrрованию и мsтрологии от 30 декабря 2019 J,lb 3456 (гэт 14_2014),- 
Поuер*а проводится индивидуально дIя кФкдого контоллера либо

преобразов;теля, входящего в конкретную комплектацию :шпаратуры TIK_PLC,

При использовzlнии arrnuparypu, TIK-PLC в составе системы Асу тп
рекомендуется производ{ть поверку совместЕо с нижестоящими и вышестоящими

элемент:tJr,tи системы (поверка сквозных каналов).
Перечень измерительньD( кilналов, частопше характеристики и коэффичиенты

преобразомния каналов указаны в паспорте на аппаратуру, Методика поверки допускает

возможностЬ поверки в ограниченном диапазоне аJ\{плитУд и частот, не поrпrый перечень

пара}{sтров либо не всех измерительItьD( кllнzlлов. Поверка в сокршценном диапазоне

допу"*ч"r"" с указанием объемi выполненной поверки в Федеральвом информационном

фонде по обеспечению единства измереЕий.
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1. IIЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

1.1. При проведении первичной и период-lческой поверок выпоJIняют операции,

указанные в табrшце 3.
Таблица 3

Номер
пункта

Проведение
операции при поверке

первичной периодической
l 2 J 4

Внешний осмотр 6 да да
Проверка
обеспечения
измерений

,7
да нет

Подготовка к
опробовшrие
измерений

поверке и
средства 8 да да

Поверка KaHa:ra IEPE (ICP) 9.1 да да
Поверка канала по нtшрлкению
от 0 до 20 (от -20 до 0)В

9.2 да да

Поверка канала 4-20 (0-20)мА да да
Поверка капала измеренлUI

заряда
9.4 да да

Поверка капала
температуры

измерения
да да

Поверка выхода 4-20 мА 9.6 да да

Подтверждение соответствия
средства измерениJr
метрологическим требованиям

l0 да да

Оформление результатов
поверки

l1 да

1.2. При поJryчении отрицательного

резуJIьтаты по данному пlнкry оформляются в
результата какой-либо операции поверки

соответствии с п. 1 1.2. Поверка проводится

по тем пунктам, на которыс настоена аппаратура в соответствии с паспортом,

5

наименование
операции

пргрIlIuмного
средства

9.з

9.5

да



2. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИJI К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

2.1. При проведении поверки необходимо применять
вспомогательные средства поверки, приведенные в таблице 4.

основные и

Таблица 4

Перчепь рекоменд/емы)( средств
поверки

Номер rrуrrкга
поверки

Метрологические и техни.Iеские
требования к основным средствaм
поверки, необходлмьrм для

веденIIJI по
Прибор комбинированный Testo б22,

рг. Nч 53505-13
Средство измерений температ}ры от -
l0 ОС до +60 ОС с погрешностью не
ýgлgg +1 ОС;

.Щиапазопы: измерения температуры
от _10 до +60 ОС, ПГ +0,4 "С;
измереншr отrrосительной влФкности
от 10 до 95 %, IГ *3 О/о; измерения
абсоrпотпого дiвления от 300 до 1200
гП4 ПГ +5 гПа

5.1

Блок питапия АТН-23З5 Фег.]ф
42466-09)

Блок пrrrапия постояЕпого тока от 0

до 30 В, ПГ +(0,01U"ых+2к), где к -
единица младшего

Мультиметр 3458А (рег. Nэ 25900-0З)

9.1.1;9,2.t

Рабочий эталон 3-го разряда в соот-
ветствии с приказом Росстандарта от
30 декабря 2019 года Ng 3457 в

диапазоЕе измерений поверяемой

Вольтметр 1ъиверсальный цифровой
быстродействуюцц.rе В7-43 фег. М
10283-85)
Мультиметр 3458А (рег. N9 25900-03)

Рабочий эта.пон 3-го разряда в соот-
ветствии с прик:rзом Росстандарта от
03 сентября 2021 г. М |942 в

диaшазоне измерений и частот
по емои

Генератор сиIтrалов сложной формы
со сверхнизким уровнем искажений
DS360 фег. Nэ 45344-10)

Генератор сигя:lлов (,Щишазон

напрлкений от 20 мкВ до 40 В,
дl:шазон частот от 0,0l Гц до 200 кГц,
погрешность устalновки частоты не

более 25,10{ F; Погрешность
тавовки вшr +1 %

9.1.2-9.1.5;
9.2,1-9.2.5;
9.4.1-9.4.4

Генератор сигналов сложной формы
со сверхнизким 1ровнем искажений
DS 360, фег. Nч 45344-10)

РЭ 4-го разряда по приказу
Федерапьпого агеЕтства по
техническому реryлировalнию и

метрологии Ns 2Зб0 от 26 сентября
2022 r, в диaшазоне частот работы

ы

9.2.6;9.З.6

Калибратор процессов
мпогофункциопальный Fluke 726 (рег.

Nэ 5222|-|2)

по емои Ешпа

9.3.1;
9.6

6

аппарат},lры

поверяемой
РЭ 2-го разряда по приказу
Федера:rьного агентства по
TexEиtIecKoMy реryпированию ц
метрологии от 01 оrгября 2018 г. Ns

209l в диапазоне измерений



Номер пункга
поверки

Метрологпческие и технические
требования к основным средствzlI\.{

поверки, необходимым для
проведения поверки

Перчень рекомендуемых средств
поверки

9.з.2-9.з.5 РЭ 2-го разряда по приказу
Федеральпого агентства по
техпическому реryлировalпию и
метрологии от 17 марта 2022 г. Ns бб8
в диaшазоне измерений и частот
поверяемой шаратуры

Мулътиметр 3458А (рег. Jф 25900-03)

Генератор сигнalлов (,Щиапазон

напряженпi от 20 мкI} до 40 В,
диапазон частот от 0,0l Гц до 200 кГц,
погрешность устalновки частоты не

более 25,10{ F; Погрептность

установки уровня +| Yо)

Генератор сигнlIлов сложной формы
со сверхпизким уровнем искажений
DS360 фег. Nч 45344-10)

9.5

от 5 до 400 ом

Кыrибратор многофlъкциональный и
коммуникатор ВЕАМЕХ МСб (-R)
(Рег. М 52489-13), Мера
элекгрического сопротивления
многозначЕlul МСЗ071 (Рег. М б6932-
17) и лр.

Продолжение таблицы 2

2.2. Все примеЕяемые СИ должпы быть поверены и иметь действуощее
свидетеJIьство о поверке.

2.3. .Щопускается примеItять другие средства поверки, не приведенные в перечне,

но обеспечиваlощие определение (контроль) метрологических характеристик поверяемых

средств измерений с требуемой тошостью.

3. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВJUIЮЩИМ ПОВЕРКУ

3.1, К поверке допускtlютсЯ лица, имеющие необходимые навыки по работе с

подобными средств:tми измерепий, включая перечислеЕяые в табли_це. 2, и

ознакомленными с эксплуатационной документацией на аппаратуру TIK-PLC и

данной методикой поверки.

4. ТРЕБОВАНИJI ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИJI
повЕрки

ПрипровеленииповеркидоJDкнысоблюдатьсятребованиябезопасности,
у"r*о*"r""r. в ГоСТ 12.1.019_2017, гост 12.2.091-20|2 п эксrшуатационной

документации фирмы-изготовrтеля.

5. ТРЕБОВАНИJI К УСЛОВИJIМ ПРОВЕДЕНИrI ПОВЕРКИ

5.1. При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

- температура окружающего воздlха, ОС

- относитеJIьпlu влiDкность окружающего воздуха, 9/о

- атмосферное давление, кПа

20+5
60 +20
l0l+5
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5.2. Перел проведеЕием поверки aшпарат}та доJDкна быть подготовлена к работе в
соответствии экспJIуатационной документацией.

При внешнем осмотре ycTalHllBJmKlюT соответствие комплектности и маркировки
требованиям экспJryатационной докуtuентацrдл, а таоке отс}тствие механических
повреждений корпусов, соединительньD( кабелей и разъемов. В сrryчае обнаружения
несоответствия хотя бы по одному из вышеперечисленньD( трбоваlrий поверка
прекряцается.

7. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИJI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНЕИJI.

8. ПО,ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОIРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ.

Проверлот работоспособность дшарат}ры в соответствии с экспlryатационной

докумептацией,
При подготовке к проведению поверки доJDкно быть устшrовлено соответствие

следующrм требованиям:
- отсугствие MexaHи.IecKID( повреждений корпуса, элекгрических разъемов;
В сrryчае Еесоответствия хотя бы одному из выше указzшЕых требовшrий,

преобразователь считается пепрItгодным к применению, поверка не производ{тся до

устанения выявлеЕных заIt{ечаrrий.

Аппараryра долкна бьrгь прогрета и подготовлеЕа к работе в соответствии с

р}ководством по эксIUryатации.

9. оtрЕд,JIЕниЕ мЕтрологичЕскI,D( хАрАктЕристик срЕдствА
измЕрЕнии.

9.1. Определение метрлогFIескиr( харакIеристик входа IEPE (ICP).

Собрать схему подкJIючений и по,щJпочиться к устройству
КМЕТОЩЫ ИЗМЕРЕНИЙ АIIПАРАТУРЫ TIK-PLC) (ВХОД IEPE)
экспlryатации.

согласно разделу
руководства по

задать на входе постоянное напря)кение u-a В Д{апазояе от 0 до 20 В не менее чем в

пяти точках, равномернО расположенЕьD( в диапазоне измереЕиJI, вкJIючм верхний и

нижний пределы. Измеренное значение постоянного напряжения u*' смотреть в регистре
в соответствии с руководством по экспJryатации.

9.1.1. Опрелеление основной приведенной погрешности измерения нiшряжения

постояЕного тока.

Значения основной приведенной погрешности измерения постоянного нiшрФкения

вы.IисJIяют по формуле (l ).

6. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ.

Перед проведением поверки iшпаратуры необходимо проверить
идентификационные данные программного обеспечения согласно р}ководству по
эксплуатации ЛПЦА.426489.001 РЭ кАппараryра TIK-PLC> разлел 6.

Версии ПО доJDкны быть не ниже указанньD( в оIшсапии типа на поверяемые
преобразователи либо кон,гроллеры.



U -Uй *100% (1)
tI

где
Uзаа - ЗДДllННОе 3НаЧеНИе ПОСТОЯНПОГО ПllПРЛКеНИЯ;

U-* - измеренпое значение постояпного Еапрюкеяия;
Ur* - верхнее значение диrшазона измерений постолшого напрякения = 20 В,

Поверка по д:rнному гуrкry считается пройденной, есJIи поJIучеЕные значеЕия
основной приведенной погрешности измереншr постоянного нtlпрякения не превышzlют
+0,5 %.

9.1.2. Определение осцовной цриведеIrной и относительной погрешностей измерения

напрлкения переменного тока и физической веJIичины на базовой частоте 80 Гц.
Задать на входе переменное ЕzшрлкеЕие Uз4а на базовой частоте 80 Гц, в диапазоне

от l до 3500 мВ (СК3) не мепее чем в пяти точкalх, p:lвHoмepнo расположенных в

диапазоне измерения, вкJIючм верхний и нижний предеJы. Измереrтпое значение

переменного п:шрФкения u-u и измеренное значение физической вели.fl.tны l*u смотреть

в регистра)( в соответствии с р}ководством по экспJryатации. Здесь и далее под (ед. изм.>

понимаются единицы измере;ия физической величины, например, м/с2, мм/с, мкм и т.д.

значение физической веJIиIшны выtшсJIяется из значения переменного напряжения пуIем

деления на коэффшшепт преобразования КП.
Дя,щrапазона заданItых значений от l до 1000 мВ (СКЗ) рассчитать значеЕиJl:

- осIlовной приведенной погрепшости измереЕиJI перемеяного напр,Dкения

по формуле (2);
- основной приведенной погрешЕости измерения физической величины (с yleToM

коэффициеIiта преобразования) по формуле (3).
IT _I lу,, =',* "- {.l00% (2)

l Uлерем
U,o",.

f l*p""
_(4.** Ш)-U- *1ggц (3)

t/,"-

где
Uзаа - ЗаДаНЕОе ЗЕаЧеНИе ПеРеМеЕНОГО Н:ШРDКеНИJI;

uu"* - измеренное значение переменного напрлкеция;
l*, - измерепное значение физической величины;

Uo,* - верхнее зЕачение диЕшазона измерний переменного нzшряжения = 1000 мВ

(скз).
юI

веJшчину

- осповной относитеrьяой
по формуле (4);

- осItовной относитеJIьIIой

по формуле (5).
погрсшности измерения физической величины

коэффициент преобразования переменяого напрлкения в физическlто

Для диапазона заданЕьtх значений от 1000 до З500 мВ (СКЗ) рассчитать значения:

пофешности измерения переменяого нaшряжения

6r**. _U,--U- *|ооуо
U,"d

(4)

_(Ц"* Ш)-U- *10о%
U,d

о

6"ur. (5)



где
Uзаз - ЗП.ЩilННО€ ЗНаЧеНИе ПеРеМеННОГО Е:ШРЯКеНИЯ;
[./-, - измеренное значение переменного напр-Dкения;
l-" - измерпное значение физической величины;
ffI7 - коэффициент преобразовiшlия переменного напряжения в

величину.
физическую

Поверка по данному пуrкту считается пройденной, если поJIученные значения:
- основпой приведешrой погрешности измерения переменного напрDкеншr в

ди{шазоне задiшньD( значений от 1 до 1000 мВ (СКЗ) не превышают +1 0/o;

- основной приведенной погрешности измерения физической величины с yreтoм
коэффициента преобразованиЯ в ди:шазоне вход{ьD( значеншй по нaшрюкению от 1 до
l000 мВ (СКЗ) не превышают +l %о;

- основной относrггельной погрепlноспt измеренш{ переменного напрDкения в

дIапазоне заданньп< значений от 1000 до З500 мВ (СКЗ) не превьшrшот *1 О/о.

- основttой относительной погрешности измерения физической величины с }п{етом

коэффициента преобразовшrия в д{апzrзоЕе входЕых значений по нlшряжению от 1000 до

3500 мВ (СКЗ) пе превьшlшот +1 %.

9.1.3. Определепие нерalвномерности ампrшryшо-частотной характеристики

относительпо базовой частоты 80 Гц.

Измереrп,rЯ производят В IUIти илИ более точках дИЕшазона частот, вкJIюччц верхнее и

нижнее значеяия диапазона и базовlто частоту, при постояtlном значении входЕого

перемеItного н:лпряжениJl (Jgаб йЗ N|аfilазона от 2000 до 3500 мВ (СКЗ), Измеренное

значеЕие физической велшIины опредеJuIется по rц,rфровому вьrходу в регисте в

соответствии с руководством по эксплуатации.

Значения неравномерпости вычисJIяют по формуле (б).

5=k,-ko *1ggц
kб

где
fi - коэффиппеЕт преобразоваЕия на заданной частоте;

/с6- коэффшшент преобразовапия на базовой частоте 80 Гц,

Коэффrщлеrп пробразования ft,; tб ВЬТ'П,rСЛЯется по формуле (7):

t,=4*
U,,

где
l-* - измеренное значение физической веrп,rчины;

Uзаз - ЗZ\ЩПНЕО€ 3НаЧеНИе ПеРеМеННОГО НаПРЛКеНЦЯ,

Поверка по даЕному пункту считается пройденной, ecJm поJt}чеш{ые значения

Ееравномерности аIt{Ilлитудiо-частотной харакrеристпки при измерении переменного

н:шрrDкения относитеJIьно частоты 80 Гц не превышают:
- в диaшазоЕе частот от F, до F" Гц (1казаны в паспорте) +20 Уо;

- в ди:шазоне частот от 2,F, до 0,5,F" Гц, *5 о/о,

9.1.4. Опрделение Еерчвпомеряости ампrmryдrо-частотной характеристики

относитеJIьно базовой частоты 80 Гц при измерении 1 интеграла,

(6)

(7)
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Измерения производяг в пяти или более точках ди:шазона частот, вкJIючая верхнее и

нижнее значения диапазоЕа и базов}то частоту, при постояЕном значевии входIого
переменпого н.шрякениJ{ Uза2 из .щиапOзона от 2000 до 3500 мВ (СКЗ). Измеренное
значение 1 интеграла физической величины l** определяется по tц,tфровому выходу в

регистре в соответствии с руководством по экспJryатации.

3начения неравномерности выIшсJIяют по формуле (8).

5=k,-ku *1ggц
kб

где
/с; - коэффшдиеrrт преобразования на заданной частоте;
/с6- коэффпшrент пробразования на базовой частоте 80 Гц.

(8)

Коэффициент преобразовапия ft;; tб выIIисJIяется по формуле (9):

k--
А,-* 2п f (9)

U,d
где
lrr," - измерняое значение физической веJштIины;

Uзаб - ЗД,Щ IНОО ЗНаЧеНИе ПеРеМеНЕОГО НlШРЮКеПШI;

/ - заданная частота.

Поверка по данIrому пункту считается прйдеЕIrой, есJIи пол}ryеппые значения

неравномерности а}rплrтryдно-частотной харarктеристики при измереIrии 1 иятегра,па

физической велЕчины 0тносительЕо частоты 80 Гц не превышllют:
- в дl:шазоЕе частот от F, до Л" Гц (указаны в паспорт€) +20 Уо:

- в диlшазоЕе чllстот от 2,Л" до 0,5,Л" Гц, +5 уо,

9.1.5, Определепие неравномерпости ампrпrryщо-частотrrой характеристики

относительно базовой часIоты 80 Гц при измернии 2 интеIрала,

ИзмерниЯ производяТ в Ilяти иJШ более точках дИапазона частот, вкJIючau верхнее и

нихнее значения диzш{цtопа и базовую частоту, при постоянпом значении входlого

перемеЕногО нzlпрюкениJI Uзаз ИЗ ,Щ{lППзона от 2000 до 3500 мВ (СКЗ), Измеренное

.rru"""o" 2 иятегра.па фпзической веJIичины Лл, определяется по lц,tфровому вьIходу в

регисце в соответствии с руководством по экспJIуатации,

Значения неравномерпости вычисJIяют по формуле (10),

5=k,-ku 4qgo7o (10)
kб

где
/с; - коэффичиент преобразования на заданной частоте;

,tб - коэффициент преобразования на базовой частоте 80 Гц,

Коэффициеrrг преобразования ft;, ft5 ВЫЧИС.ТrЯется по формуле (1l):

k=
,s"_*(z"f)'

U,d

где
.,4л, - измеренное значение переменного нzшря>кения;

Uзаа - ЗаДzШНОе 3НаЧеНИе ПеРеМеНЕОГО НzШРЛКеПИЯ;

/ - заданная частота.

11
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Поверка по данЕому пytrкту считается пройденной, есrпл полученные значения
нерllвномерности IмIIJштудно-частотной характеристики при измерении 2 интеграла

физической величины относительно частоты 80 Гц не превьшrают:
- в диzшазоне частот от Л, до Л" Гц (указаны в паспорте) +20 О/о;

- в диапазоне частот от 2,Л, до 0,5,Л" Гц, +5 Уо.

9.2. ОпределеНие метологическrх характеристик входа по напряжению от 0 до +20

(от -20 ло 0) В.
Собрать схему подкJIючений и подключиться к усцойству согласно разделу

(мЕтоды измЕрЕнIй дIIпдрдтуры TIK_pLc) (вход по напрлr<ению) руководства
по экспJryатации.

9.2.1. ОпредеЛенпе основной приведенной погрешности измерениJI нiшрлкепия

постояЕного тока.

задать на входе постоянное н:шрлкение uзаа В Диalп&зове от 0 до 20 В не менее чем в

пяти точкчD(, ptlвпoMepEo расположенIIьD( в диiшzвопе измерения, вкJIючая верхrтий и

нижниЙ ,rредЬл"r. Измеренное зЕачение постоянного Еaшряжения U*" смотрегь в

регистах в соответствии с руководством по экспJryатации.

значения осповной приведенной погрешности измерения постоянпого напряжения

выIшсJIяют по формуле (l2);
U-"-Uл ,i100% (12)

U

где
Uзоз - 3П.Щ?НЕОе 3НаЧеНИе ПОСЮЯННОГО ЕаПРЯКеНШr;

uл" - измеренное значепие постоянного н{шряжения;

Uro. - верхнее значение диапазона измерений постоянного напрялсения = 20 В;

поверка по дaшному тrу{кгу сш{таеrся пройденной, если пол},.tенные значения

осцовной приведенной погрешности измерения посюянного ЕiлпрлкениJI не превышают

+0,5 %;

9.2.2. Опрлелепие основной погрешностей измерения переменного напр-Dкения и

физической велицлны па базовой чаgготе 80 Гц.

задать на входе перемецное Еrшрлкение uзаа на базовой частоте 80 Гц, в д{апазопе

от 2 до 7000 мВ (СКЗ) не менее чем в пяти точкrD(, равномерно расположевных в

диапазоне измерения, вкJIючая верхяий и нижнrй пр€делы, Измеренное значение

i"p"ra""oro ,urrp',a"o' Urr," и измеренНое значение физпческой веlшчины l-" смотрЕIь

в регистр{D( в соответствии с руководством по экспJryатации,

,Щля дишазона заданньD( значений от 2 до 2000 мВ (СКЗ) рассчитать значениJI:

- основной приведевной погрешности измереIrия переменного Еапрюкения

по формуле (l3);
- осЕовной приведенпой погрешности измереЕия физичсской веJIичины (с yIeToM

коэффшlr,rеrrта преобразовшrия) по формуле (14),,

у_. =U*-U,м *1ggo7o (13)
l uпaрец f l("/ 

п|ах
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,,".__=(Д"** Y)-U- *1gg"/ (14)'Ап.ре-NtI
где
Uзаа - 3ПДДННО€ ЗНаЧеНИе ПеРеМеНЕОГО ЕаПРDКеНИЯ;
U*u - измеренное значеЕие переменного нrшрrDкения;
l-, - измерпное зпачеЕие физической веlишrны;
U,* - верхвее значение диапазона измерений переменною нrшрлкеЕиJI = 2000 мВ

(скз).
1{Г1 - коэффициент преобразованtlя переменного пzшрлкения в физическую

веJIиIIиЕу.

.Щ;rя диапазона заданньD( значений от 2000 до 7000 мВ (СКЗ) рассчитать зпачения:
- основной относителъной погрешности измерепия перемепного н:tпрюкения

по формуле (15);
- основной относlrrельной погрешности измерения физической величины

по формуле (16).
Il ,fI

6,'___..="* "d*l00% (15)_ uпср.у U,-

6. __(А"** Ю)-U * *1оOо/о (1б)_ Апереu U,-
где
Uзса - ЗаДаНЕОе ЗНаЧеНИе ПеРеМеННОГО НаПРЛКеНИЯ;

U*" - измеренпое значение переменного нzшрякения;
l-* - измерппое значение физической велтчины;
ItГl - коэффициент преобразования переменного напряжеЕия в физическую

веJIичину.

Поверка по данному пункгу считается пройденной, если поJryченные значения:

- основной приведенной погрешности измерения переменного напряlкеЕия в

ди.шазопе заданньIх значений от 2 до 2000 мВ (СКЗ) пе првышают +l О/о;

- осповной приведенной погрешности измереЕия физической величины с yreтoм

коэффичиеrпа ,rрaобр*оu** в диапазоне входIых значений по Е:шрюкению от 2 до

2000 мВ (СКЗ) не превышшот *1 О/о;

- основной относrтельной погрешЕостИ измерения переменного напрлкения в

диапазоне задzшньD( значений от 2000 до 7000 мВ (СКЗ) не превышд61+1 О/о,

- основной отпосительной погрешности измереЕия физической велиIIины с учетом

коэффициента преобразовшrия в длапазоне входных зЕачеш,Iй по напряжепию от 2000 до

7000 мВ (СКЗ) не превнr,lают +1 %.

9,2.з. Определение неравномерности ампrштудrо-часготной характеристики

относительно базовой частоты 80 Гч при измерении перемеЕного напрлкения.

измереш.rя производят в Ilяти иJш более точках диапазона частот, вкJIючаJI верхнее и

нижнее значеншI диапапона и базовую частоту, при постоянном значении входпого

переменного нaшрrDкения Uзаз ИЗ ,ЩliШазова от 4000 до 7000 мВ (СКЗ), Измеренпое

,ni""rrn" физической велиIшяы l*,, определяется по чифровому выходу в регистре в

соответствии с руководством по эксплуатации.

1з



Значения неравномерности вьFIисJuIют по формуле (17).

5=k,-ku,1ggц
kб

где
ft1 - коэффичиеm пробразовакпя на задzмной частоте;
/сб - коэффичиент преобразоваIIиJI на базовой частоте 80 Гц.

Коэффшrиеrтт преобразоваЕия *,, Ь вычисrrяеIся по формуле (18):

*=4*
U,.a

где
l** - измеренное значение физической веrшчины;
Uзаа - ЗаЦаПЕОе ЗНаЧеНИе ПеРеМеННОГО НаПРЯКеНШI.

(18)

поверка по данЕому пуЕIсry считается пройденпой, если полуrенные значения

ЕерzвЕомерноСти аL{пJIитудIО-чirстотноЙ характеристики при измерении физической
велиtIины относительно часmты 80 Гц не првышают:

- в дпапазоне частот от Л, до F" Гц (указаны в паспоре) +20 Уо;

- в ди:шазоне частот от 2,Л,. до 0,5,Л" Гц, +5 Уо.

9,2.4. Опрделение нерalвномерЕости ампJштушо-чаgготlой характеристики

физической величцны относtлтельно базовой частоты 80 Гц при измерении 1 интеграла.

измерlшя призводят в IIяти иJIи более точках диaшазопа частот, вкIIючllя верхнее и

нижнее зЕачениЯ диIшазона и базовую частоту, при постоянном зпачении входIого
переменногО н.шря)кения Uзаб ИЗ ,ЩИrШазоЕа от 4000 до 7000 мВ (СКЗ) Измеренное

значение l иптеграла физической величины l** опрдеrпется по цифровому выходу в

регистре в соответствии с р}ководством по экспJryатации.

Значения неравномерности выIшсJIяют по формуле (19).

5=k,-ku *1ggц (19)
kб

где
}i - коэффшrиекr префразовllния Еа заданной частоте;

ft6- коэффиlшент преобразования на базовой частоте 80 Гц.

Коэффшц.rекr пробразования &,; tб ВЫЧЛСЛЯется по формуле (20):

u__An-*hf (20)
U,d,

где
l-* - измерпное значение физи.Iеской веJIичшrы;

Uза2 - ЗД,Щ&НПОе ЗНаЧеПИе ПеРеМеНПОГО ЕаПРfiКеНПЯ;

/ - заданная частота.

Поверка по данномУ пункту считается прйденной, если получеЕные значения

неравномерности амIIJIитудIо-частотной хараюеристиrcr при измерении l интегра;lа

физической велиIшны относительно частоты 80 Гц пе превыш:tют:

- в дiапазоне частот от F, до л" Гш ýлсазаны в паспорте) +20 Yoi

- в дйlшазове частот от 2,Л, до 0,5,F" Гц, +5 О^,
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9.2,5. Определепие неравЕомерности ilJlrпJшту,,цно-частотной характеристики

физической величины относительIlо базовой частоты 80 Гц при измерении 2 интеграла.

Измерения производят в пяти иJIи более точках диапазова частот, вкJIючм верхнее и
нижнее значепия длапазона и базовую частоту, при постоянном значении входного
переменного напрюкения Uзд7 из .щиZшозона от 4000 до 7000 мВ (СКЗ) Измеренное
значение 2 интеграла физической веJтиtIины lл, определяется по щафровому выходу в

регистре в соответствии с руководством по экспJryатации.

Значения неравномерности вьFIисJuпот по формуле (21).

5=k'-ku *1ggц
kб

где
ft, - коэффициеlгг преобразовшlия на заданной чаgтоте;

/с6- коэффиrшент преобразования па базовой частоте 80 Гц.

(2l )

Коэффициент преобразования fti, }о вытIисJIяется по формуле (22):

,\-*(2"f)'
U,"a

где
l^n - измеренное зпачение физической веJIичины;

Uзаа - ЗаДаННОе ЗНаЧеНИе ПеРеМеНВОГО ЕtШРЛКеНИJI;

/ - задшrная частота,

поверка по д:rнЕому rгункту считается пройденной, есrпr полrtенные значения

нерrlвномерности iмIIJIцтудlо-частотной характеристики при измерении 2 интегратlа

физической величины относительIlо частоты 80 Гц не превъ,шrают:

- в диапазоне частот от F" до л" Гц (указаны в паспорге) +20 %;

- в д{zшазоне частот от 2,F" до 0,5,F" Гц, +5 Уо,

9.2.6. Опрлеление
вращения.

основной абсолютной погрешности измерения частоты

За,дать значеrтИя ч:}стоты в пecKoJIbKID( то.п<ах (пе мепее пяги) ,щIапазона измерений,

вкпочая верхнее и нижнее значения диlшазона. Дмплиryда сигнала от 4000 до 7000 мВ
(скз). Измеренное значепие частоты вращения Л-u смотреть в регисте в соответствии с

р},ководством по эксплуатации.

рассчитать значепие основной
вращеншr по формуле (23).

А

абсолютпой погрешности измерения частоты

где
N*' - измеренное значение чlютоты врIшIеяиJI;

.ЛУзаб - 3а,ЩаННОе ЗЕаЧеНИе ЧаСТОТЫ ПеРеМеННОГО НzШРЯКеН!tЯ,

п= Nп"" - N."д (23)

Поверка по данному пункry считаЕIся пройденпой, есJIи полуIенные значения

освовной абсолютной погрепшости измереЕия частоты вращения в каждой точке не

превыш{lют t(0, 5 + (l/,"" * 0, 00 l)) , где N,,,, - измеренпое зпачение частоты вращения в

дд{ной тоще.

,tя

(22)



9.3. Определение метроломческю( характ€ристик входа по постоянпому току 0 до
20 мА (от 4 до 20 мА)

Собрать схему подкJIючений и подкJIючиться к устройству согласно разделу
(МЕТОДI иЗМЕРЕниЙ АПпАРАТУРы TIK-PLC> (вход по постоянному току)

руководства по эксплуатации.

9.3.1. Опрелеление основной приведенной погрешности измерения постоянного тока

Задать на входе посгошIrыЙ ток .I-з в диzшазоне от 0 до 20 (от 4 до 20) мА пе менее
чем в пяти точкФ(, paвIioMepпo расположенньrх в диaшазопе измерения, вкJIючая верхний и
нrrжпий предеJIы. Измерппое значение постоянного тока .I-u смотеть в регистaD( в

соответствии с руководством по эксIUryатации.

значения основной
вьттlисJuIют по формуле (24);

приведенной погрешности измерения постояЕЕого тока

I _I
= 

а Bq ' з!ю *100о/о
1n 

",.
где
1заб - ЗД,ЩаШlО€ ЗНаЧеНИе ПОСЮЯПНОГО ТОКа;

1-* - измернное значение постоянного тока;
.I"* -диатrазон измереЕtrй постояняого токц мА;

Поверка по данному пункtу считается пройденной, если поJrученные значения

основной приведенной погрешности измерения постоянного тока не превышают +0,5 %;

9.3.2. Опрелеление основной отностельной пофешности измереЕия переменного

тока и физической веrпrчияы на базовой частоте 80 Гц.

задать на входе переменньй ток 1заа на базовой частоте 80 Гц, в диzшазоне

от 0,05 до 5,6 мА (СК3) не менее чем в пяти точкм, p:lвHoмepнo расположепяьD( в

диirпазояе измереuия, вкJIючlш верхний и нижнlJй пределы. Измеренное значение

переменного тока /-" и измеренное зЕачение физической велшшны l-* смотреть в

регистах в соответствии с руководством по эксплуатации.

Рассчитать значеЕшI:
- основной относительной погрешЕости измеренля переменного тока по формуле

(25);
- основной относt{тельной погрешности измер€ния физrческой вели.Iины

по формуле (2б).

Тп""л (24)

(25)

(26)

6,** =I,* 
- I* *10оуо

I"r

6 ru*"
_(Ал* кп)_ I,"a 

4ооуо
Iй

где
4аа - ЗаДаННОе ЗЕаЧеНИе ПеРеМеННОГО ТОКа;

1un" - измернное значецие перемеЕЕого тока;
lur,* - измеренное значение физической величины;
1tГ1- коэффшurеят пробразованпя переменного тока в физическую велишну
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Поверка по данному пуЕIсгу счипЕтся пройдеЕЕой, если полученвые зЕачеЕия:
- основной опrосительной погрешности измерениJI переменного тока в диtшазоне

задаяных зЕачепий от 0,05 до 5,6 мА (СКЗ) не превышают *2 Ой.

- основЕоЙ отrосительноЙ погрешности измерения физическоЙ величины с rIeToM
коэффициепта преобразования в д{апазоне входlых значепий по току от 0,05 до 5,6 мА не
ПРеВЫШаЮТ +2 О/о.

9.3.3. Определение Еер:вIrомерности llмIlJIитудно-частотной хараюеристики
относитеJIьIIо базовой частоты 80 Гч при измерении физической веJIичины.

Измерения производят в пяти иJIи более точках диапазопа частот, вкJIючм верхнее и

Еижнее значения диaшазона и базовую частоту, при постоянном значении входного
переменного тока Igаб из длtшазона от 3,2 до 5,6 мА (СКЗ) Измеренное значение

физической величины l^" опредеJIяется по цифровому вьIходу в регистре в соответствии
с руководством по экспJIуатации.

Поверка по дzlнному пункry сIштается проЁценпой, есJIи пол)пrенные значепия
неравномерноСти zlмпJштудrО-частотноЙ харaктеристики при измерении физической
велиIшны относtттельно частоты 80 Гц не превышают:

- в диапазоне частот от Л" до Fб Гч (указаны в паспорте) +20 Уо:

- в диiшазоне частот от 2,Fr до 0,5,F" Гц, +5 Уо.

9.З.4. Определение нерalвномерности ампJIитудно-частотной характеристики

физической величины относЕтельно базовой частоты 80 Гч при измерепии 1 интегра,rа.

Измерения производят в пяти иJIи более точках диапазоЕа частот, вкJIючая верхяее и
Ешш{ее значения .щlrшазона и базовую частоту, цри постоянньD( значении входного
переменного токх 1заб I{з.щtшазона от 3,2 до 5,6 мА (СКЗ). Измерепное значение 1

шrтеграла физической вели!шпы l-" опрделяrот по цифровому вьD(оду в регистре в

соответствии с руководством по эксIUryатации.

Значения неравномерности выIIисJIяют по формуле (27).

6= 
*'_&*166о7"

kб

где
Ё; - коэффичиепт префразования на задчlнноЙ частоте;
fr6- коэффичиент преобразования на базовой частоте 80 Гц,

Коэффициент преобразования },,, ,Ь вычисляется по формуле (28):

ъ=4*
I,й

где
l*u - измеренное значение физической веJпaчины;
1за2 - ЗД,ЩаЕНО€ ЗНаЧеНИе ПеРеМеНЕОГО ТОКа.

Значения неравномерпости вьFIисJIяют по формуле (29).

5=k'-ku *1ggц
kб

где
fi - коэффrчиеrrг преобразования на задаЕЕой частоте;
}6- коэффичиент преобразов.lния па базовой частоте 80 Гц.

(27)

(28)
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Коэффициент преобразомния /с;, ftб вычисляется по формуле (30)

k= 4,**2o.f (30)
I,й

где
l*n - измернное значеЕие физrческой веJIичш{ы;
1заб - ЗП.ЩДIЦОО 3НаЧеНИе ПеРеМеННОГО ТОКа;

/ - з4цанная частота.

Поверка по д.lнному пункry считаФся пройденной, есJIи поJryчеЕные значения
неравномерности llмпJIитудно-частотной харакгерпстики при измерении 1 шrтеграла

физической веJшчины относительпо частоты 80 Гц не првьшrают:
- в диaшазоне частот от Л, до F" Гц (указаны в паспорте) +20 Yoi

- в дичшазоЕе частот от 2,F, до 0,5,Л" Гц, +5 Уо.

9.3.5. Опрделение неравномерности амп-lштудrо-частотной характеристики

физической велrтчины относительно базовой частоты 80 Гц при измерении 2 иtrтеграла,

Измерения производят в пяти иJш более точках диrшазона частот, вкJIючlц верхнее и
нижнее зЕачения диапазона и базовую частоту, при постоянном значении входlого
переменного тока 1,2 из диапазона от 3,2 до 5,6 мА (СКЗ). Измеренное значение 2
интеграла физической велиIшны l*" определ-шот по цифровому выходу в регистре в

соответствии с руководством по эксIlrryатации.

Значения перавномерности выIп{сJIяют по формуле (31).

5=k,-ku *1ggц
kб

где
ft, - коэффичиеlrг пробразования на заданной частоте;
}6- коэффициент преобразования на базовой частоте 80 Гц.

(з l)

Коэффициент преобразования /(;, to вьнисляется по формуле (32):

k= 4**(2"f)' (з2)
I,,

где
l*u - измеренное значение физической величины;

{аб - ЗПДаННОе ЗНаЧеНИе ПеРеМеННОГО ТОКа;

,f - заданная частота.

Поверка по дllнному п},нкту считается пройденной, есJш получеЕные значения
Еерaвномерности аь,rплитудно-частотной харакгеристик{ при измерении 2 интеграла

физической велrт.Iицы относЕтельно частоты 80 Гц не превышают:
- в диaшазоне частот от F" до Л" Гц (указаны в паспорте) +20 Уо|

- в диапазоне частот от 2,Fп до 0,5,F" Гц, +5 Уо.

18



9.3.6. Определение основной абсоrпотной поФешности измерения частоты
вращения.

Задать значеrrия частоты в нескоJIькю( точках (не менее пяги) диzшазопа измерений,
вкJIючalя верхцее и HIrKHee значеЕия дл:ш tона. Ап,шлитуда сигIrала от 3,2 до 5,6 мА
(СКЗ). Измеренное значение частоты вращения N*' смотреть в регисте в соответствии с

руководством по экспJIуатации.

рассчитать значение основной
вращения по формуле (33).

абсоrпотной погрешности измерения частоты

(33)

где
N*. - измеренное значение частоты вращения;
Лзаа - 30ДOННОе ЗНаЧеНИе ЧаСЮТЫ ПеРеМеННОГО НaШР-DКеНИЯ.

Поверка по данному пупкту считается пройденной, есJIи полученЕые значения
основной абсоrпотной погрешЕости измерения частоты вращения в каждой точке не

превыш.lют t(0,5+(N_,*0,001)), гле ly'*u - измеренное значение частоты вращения в

данной точке.

9.4. Определение метрологических характеристик входа д,uI измерения заряда

9.4.1. Определение основной приведенной

физической величины на базовой частоте 80 Гц.
погршностей измерения заряда и

Задать на входе переменное напряжение, соответствующе заряду 0-а на базовой
частоте 80 Гц, в диап.воне от 0,1 до 3535 пI(л (СКЗ) не менее чем в пяти точках,
ptlвHoмepнo расположенньD( в длtшазоне измереншI, вкJIюч:ц верхний и нижний пределы.

Измереrтяое зпачение заряда Quзп и измереЕпое значение физической величины lл,
смотреть в регистФ( в соответствии с руководством по эксплуатации.

рассчитать значения:
- основной приведенпой погрешности измеренrrя заряда по формуле (34);

- основной приведенной погрешности измерения физической веJIичины по формуле
(35).

Дlч= Nп." - N."д

у^ _Q-,-Q,- *169ц
l чп.реq

t/'l,*

f lup" _(А"_* KII)-Q* *юои
Q,,,*

где
0заа - ЗаДаНЕОе ЗНаЧеНИе ЗаРЯДа;

0вл - измеренное значение заряда;
,4-* - измеренное значепие физической веJIиIIины;

йах - верхяое зЕачеяие .щапазона измереяия заряда : 35З5 пIft (СКЗ).
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(35)

Собрать схему подкJIючений и подLпючиться к устройству согласно разделу
(METoшI ИЗМЕРЕНий АIIПАРАТУРы TIK-PLс)) (вход для измерения заряда)

руководства по экспlryатации. Измерепие по зарядовому KaHaIry следует проводить,
подавzuI сигнм с генератора через емкость равнlrо 1000 пФ (имитируя заряд датчика).

(34)



1С1 - коэффичиент преобразов{lния заряда в физическую величину.

Поверка по дапному пу{кгу считаеrся пройдеrтной, если поJIученные значения:
- основной приведенной погрешности измереЕиJI заряда в дtzшазоне заданЕых

зпачеrтий от 0,1 до 3535 пIft (СКЗ) не превышшот +0,5 Ой.

- основной приведенной погрешности измерения физической велиIшны с rleтoм
коэффициента преобразования в диапазоне входньrr( зпачений по заряду от 0,1 до 3535
пКл не превышают +0,5 %.

9.4.2. Определение Еерlвномерности аь.rпJмтудно-частотной характеристики

физической величины относительпо базовой частоты 80 Гц.

Измерения производят в IIяти иlм более точках ди:шазона частот, вк.r]ючlUI верхнее И

Еижнее зЕачепия диапазона и базовую частоlry, при постояпном значении входного заряда

Q,Ma пз щlалазова от 2020 до 3535 пКл (СКЗ) Измеренпое значение физическоЙ веJIичиЕы

l-" определяется по щлфровому вьD(оду в регисте в соответствии с руководством по
экспJryатации,

Значения неравномерпости выtшсJIяют по формуле (36).

5=k,-ku *1ggц
kб

где
fi - коэффициент пробразованшI Еа задlмной частоте;
/сб - коэффичиент преобразования на базовой частоте 80 Гц.

(з6)

Коэффициент преобразования t1 /6 вычисляется по формуле (37):

k=,\,"
Q*

где
l*" - измерепное значение заряда;

Qзаб - За.ЩzlННОе ЗЕаЧеЕИе ЗаРЯДа.

(37)

Поверка по дапному п}цкry считается пройденной, есJIи полученные значеЕия

неравномерности ампrп.rryдно-частотной характеристики физической величины

относитеJьно частоты 80 Гц не превышают:
- в д.I.шазоне частот от il, до Л, Гц (указаны в паспорте) +20 o/oi

- в диапазоно частот от 2,Л, до 0,5,F" Гц, +5 Оh.

9.4.з. Определение неравномерности :lIr{ПJlИryДrО-Частотной характеристики

физической величины относительяо базовой частоты 80 Гч при измерении 1 иrттегра.па.

Измерения производят в пяти иJш более точках диапазоЕа частот, включа5I верхнее и

нижнее значения д{апазона и базовlто частоту, при постоянном значении входIlого заряда

Qзао из д{Ешазона от 2020 до 3535 пIСл (СКЗ) Измеренное значеЕие 1 иrrгеграла

физической величины Ллп опредеJIяется по чифровомУ выходу в регисте в соответствии
с руководством по эксплуатации.

Значения неравномерности выIшсJIяют по формуле (38).

5=k'-ku 4ппц
kб

где

20

(38)



fi - коэффициент преобразования на заданной частоте;
&6- коэффичиент преобразования Еа базовой частоте 80 Гц.

k= 4,-*2п.f (39)
Q-

где
lur," - измерrrное значеЕие физической веJIиIIины;

0rса - ЗаДаННОе ЗНаЧеIrИе ЗаРЯДа;

.,f - задапяая частота,

Поверка по дaшЕому rrу{кгу сщrтаеIся пройденной, есJш полrIенные значения
неравномерности аJr,rIIJшту,що-частотной характеристики при измерении 1 интегра.llа

физической велшшны относвтельпо чatстоты 80 Гц не првышают:
- в дlап:LзоЕе частот от Л, до F" Гц (указдrы в паспоре) +20 Yoi

- в дlапазоне частот от 2,F" до 0,5,Л" Гц, +5 О/о.

9.4.4. Определение неравномерности ап.rпJштудно-частотной характеристики

физической величины относительно базовой частоты 80 Гц при измерении 2 иптегра:lа.

Измерепия производят в пяти иJIи более точках ди:шазона частот, вкJIюч:ш верхнее и
нижпее значения диzшазона и базовую частоту, при постоявном значении входного заряда

Q-a uз диапазона от 2020 до 3535 пI(л (СКЗ) Измернное зЕачеЕие 2 интеграла

физической велrчlаны l-u опредеJIяется по цифровому вьD(оду в регистре в соответствии
с руководством по экспJryатации.

Значения неравномерЕости вьFшсJIяют по формуле (40).

5=k'-ku 49пц
kб

где
/с; - коэффичиеm преобразования на задаппой частоте;
*5- коэффиrиент преобразования на базовой частоте 80 Гц.

(40)

Коэффшдиеrr преобразомяия ,ti, Ь вычисляgгся по формуле (41):

l- ц,*(2"f)' (41)
Q,-

где
l,,r., - измеренное значение физической веJIичшlы;

Qзаб - За.ЩаНЕОе ЗЕаЧеНИе ЗаРЯДа]

/ - задапная частота.

поверка по д:tнному пункту сtrитается пройденной, если полученные значения
неравномерности амплитудrо-частотпой характеристики при измерении 2 интеграла

физической велиIшны относительно чaютоты 80 Гц не превьшrают:
- в диaшазоне частот от F, до F" Гц (указапы в паспорте) +20 Yoi

- в диапа}оЕе частот от 2,.Fl, до 0,5,F" Гц, +5 Уо-

9.5 Определение основной абсолютной погрешности каналов измерения
температуры.
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Коэффшдиент преобразования Ёi, tо вычисляется по формуле (39):



Метрологические хараIсгеристики определяют на пяти значеIlиях вьD(одного
сигнала, соответствующих 0, 25, 50, 75, 100 oZ диапазона измерения выходного
сигнала. В случае веобходимости допускается выбирать иные точки диaшазона, но не
отличающиеся от рекомендуемых более чем на 50lо. Тип номинальЕых статических
характеристик (лалее НСХ), на который настроен входной канал, указан в паспорте на
аппаратуру.

9.5.1 С меры сопротивлеЕия многозначной на вход поверяемого канала подzlют
значение сопротивлеЕия, соответств},ющее первой контрольной точке.

После стаби.тплзации показ:tний поверяемого пробразоватеJuI, снимают их при

ПОМОЩИ ПРОГР:tl!rМЕО-lШПаРаТНОГО КОМIШеКСа.

9.5.2 Повторлот операции по п.9.5.1 для остllльнъ,D( контрольньш точек и остальяых
типов НСХ (при необходимости).

9.5.З Основнlто абсолютную погрешность (Д) прибора рассчитыв.lют для каждой

контро.тьвой точrо по формуле (42):
Д= Т""" - Tgg1 (42)

где
I-, - показшrие поверяемого приборъ считываемое по цифровому интерфейсу, ОС;

rясх - ЗНаЧеНИе сопртивлепrfl (в температурном эквиваленте) в контрольпой точке

согласно типу НСХ по ГОСТ 6651-2009, "С.

Поверка по дalнномУ гrу{кту считается пройденной, есJIи полученные значения

основной абсоrпотной погрешности Д измерения температуры в каждой точке не

превьтшшот *1"С.

9.6 Определение основной приведенной погрешности выхода по постоянному
току 4-20 мА.

Измерения проЕзводят в пяти или более точках д{апазоЕа измеревий, вкJIючая

верхнее и Еижнее зпачения диrшазоЕа. Эталопное значение задают через чифровой
интерфейс в соответствии с руководством по экспJryатации.

Значения основной прпведенной погрешrости выIшсJIяют по формуле (43):
ес

у=", "* *1ggц (43)'Su
где
ýзаа - задiшlноо через цифровой интерфейс значение вьD(одного сигнала;

,ýи- верхнее значение диапазона измерений;

ý - изЙеренное звачение на аналоговом вьIходе. Вычисляется по формуле (44)
l,-л

St = ? (44)

где:
1i - ИЗМеРеННОе зЕачеЕие постояпЕого тока Еа аналоговом вю(оде;

t - помина.ltЬный коэффицИент преобразовшtия аналогового выхода (указш в

паспорте на аппаратуру).

Поверка по даЕномУ п)тrкту считчЕтся пройденной, ес.rпл полу{енные значепия

приведенноЙ погрешностИ в каждой точке не превышают +0,5 от диапазона измерений,
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1 0. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИrI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИJI
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Аппарагура считается пригодной к примеЕению (соответствующей
метрологическим требованиям) если прошла поверку по всем пункт:l}.t дalнЕой методики,
соответствующим заявленной копфигурачии аппараryры, и все мaжсимzшьЕые значепия
неравномерности АЧХ, погрешности измерений не превышllют допустимых зпачений,
указанных в описании типа.

l 1. оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

Начальник отдела 204 А.Г. Воrтченко

Начальник отдела 207
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11.1. Аппаратура, прошедш:ц поверку с положительным результатом, признается
годной и допуск:tются к применеI ю.

l1.2. При отрицательных резуJIьтатах поверки в соответствии с действ}.юпим
зarконодатеJIьством в области обеспечения едиIlства измерений РФ на шlпаратlру
оформляется извещение о непригодности к применению,

11.3. Результаты поверки передаются в Федеральный информационный фонд по
обеспечению едиЕства измерений. По змвлению владельца средства измерений или лиц4
представившего его на поверку, вьцается свидетеJьство о поверке средства измерений и
(или) ставится отметка в паспорт.

А.А. Игнатов


