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1. общие положепия
Настоящая методика поверки распростаняется Еа систему измерений количества и пОКа-

зателей качества нефтепродlтсгов JФ 1223 (далее - СИКНП) и устан.lвливает объем, порядок и

методику проведения первичной и периодической поверок СИКНП на месте ее эксплуатации.
Поверка СИКНП осуществJIяется методом косвенных измерений в соответствии с требо-

ваниями части 2 Государствепной поверочной схемы для средств измерений массы и объема

жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениЯХ, МасСОВОГО И

объемного расходов жидкости, угвержденной приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 г.

м 2356 <об 1тверждении Государственной поверочной схемы для средств измерений массы и
объема жидкоСти в потоке, объема жидкоСти и вместимости при статических измеренЕл(, массо_

вого и объемного расходов жидкости> (да,rее - Гпс), и обеспечивается прослокиваемость к

гэт 3-2020 Государственному первичIiому эт.шону единицы массь! (килограмма) или

гэт 63_2019 ГосударственнОму первичному специальному этarлону единиц массы и объема жид-

кости в потоке, массового и объемного расходов жидкости.
Если очередной срок поверки средства измерений (СИ) (измерительного компонента) из

состава СИКНП наступает до очередного срока поверки СИКНП, или появилась неОбХОДИМОСТЬ

проведения периодлческой или внеочередной поверки Си (измерггельного компонента), или

пfiоuaлa"Ч замена СИ (измерительного компонента) на СИ угвержленного типа из перечня СИ в
описаниИ типа СИКН, то прверяют нrtлиЕIие сведений о положительньж результатtlх поверки

этого СИ (измерительного компонента) иJIи проводят его поверку, при этом внеочередную по-

верку СИКНП не проводят, протокоЛ поверки сикнП не переоформJIяют. После проведеншl по-

"ai*, 
au""п"п"ого СИ прелоставляют сведения о положительньп результатarх поверки этого Си.

,Щопускается не провод-tть поверку СИ (измерительных компонеЕтов) и определение мет-

рологических харакгеристик измерительньп капалов (ИК) массы и массового расхода нефтепро-

дуктов в составе СИКНП, наD(одящихся на консервации.
по заявлению владельца сикнп или лиц4 предостzlвившего сикнп на поверку, допус-

кается проведение поверки сикнП в части отдельньтх ИК массы и массового расхода нефтепро-

дуктов. Ь результате поверки должны быть подтверждены следующие метологические тебова-
ния, приведенные в таблице l.

Таблица l - М логические ования

2. Перечень ошераций шоверкш средства измереrrrrй
2.1 При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 2

Таблица 2 - П оп пове ки

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений массы измеряемой срелы

(нефтепролуrгов) при применении СИКНП
в качестве абочего СИ. 7о

.Щиапазон измерений массового расхода
измеряемой срелы (нефтепродуктов),

т/ч

+0,25от 56 до 400

Наименование операции

Проведение операции при
Номер раздела

(гryrrкга) методики
поверки, в соот-
ветствии с кото-

рым выполняегся
операция поверки

первичнои
поверке

периодиче-
ской поверке

Внешний осмоц сикнп !а ,Ща 6
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окончание таблицы 2

Наименование операции

Проведение операции при
Номер рщдела

(rryнкга) методики
поверки, в соот-
ветствии с кото-

рым выполняется
операци,l поверки

первичной
поверке

периодиче-
ской поверке

Опробование СИКНП .Ща .Ща 7

Проверка
сикнп

программного обеспечения
Ща .Ща 8

Определение метрологиtIеских харакгери-
стик СИКНП .Ща .Ща 9

Подтверяцение соответствия СИКНП мет-

рологическим требованиям Ща [а l0

Оформление результатов поверки Ща Да ll

2.2 Если при проведении какой-либо операции поверки полr{ен отрицательный резуль-
тат, дiл,Iьнейш}то поверку не проводят до устанения выявленных несоответствий.

3. Требовання к уglовпям проведеншя поверкп
3.1 Поверку сикнп проводят на месте эксплуатации в диалапоне измерений расхода

нефтепролукгов, }казанном в описании типа сикнп, или в фактически обеспечивающимся при

поверке диапазоне измерений расхода с обязательным указiшием в сведеЕиях о поверке инфор-

мации об объеме проведенной поверки. Фактический диiшазон измерсний расхода нефтепрод}к-

тов не может превышать диапазона измерений расхода, указанного в описании типа сикнп.
3.2 Измеряемая среда - нефтепродукгы по ГоСТ 32511_2013 кМежгосударственный

стандарт. топливо дизельное Евро. технические условия) и гост 32513_20lз <межгосудар-

ственный стандарт. Топлива мотоРные. БензиН неэтил4ровtц{ный. Технические условия)).
3.3 Характеристики сикнп и параметры измеряемой среды при проведении поверки

должны соответствовать, приведенным в описании типа Сикнп.
3.4 Соответствие ПараIlrетров измеряемой среды проверяют по дItнным паспорта качества

нефтепродlктов.
3.5 При определении метологических харzжтеристик (мх) Ик массы и массового pttcxo-

да нефтепродуктов соблюдают следующие условия:
- определение Мх проводят на месте экспJryатации в комIшекте с элементами измери_

тельной линии;
- содержание свободного газа в нефтепродукгах не допускается;
- изменение температуры нефтепродуктов при определении Мх Ик массы и массового

расхода нефтепродуктов за время одного измерения не доJDкIIо превышать 0,2 ОС по абсоrпотной

величине;
- откJIонение расхода нефтепролуктов от установленного значения при определении МХ

ИК массЫ и массовогО расхода нефтепрод}тсгов за время одЕого измерения не должно превышать

2,5 Yо по абсолютной величине;
- при определении МХ ИК массы и массового расхода нефтепрод}ктов расход нефтепро-

дуктов регулируют с помощью регуJIятора расхода, устalновленного в конце технологической

схемы по потоку нефтепродусIов; допускается вместо регуJIяторов расхода использовать зiшор-

нlто арматуру.

Примечание - Запрещается проводить определеr е мх ик массы и массового расхода нефтепролуктов

при расходе нефтепролукгоВ ниже значениЯ расхода, при котором проводилась проверка установки поверочной flа

отс)лствие протеЧек во времЯ последней поверки установки поверочной.

3,6 Температуру окр}Dкающей среды измеряют с помощью термогигрометра ИВД-6Н-Д
или rшалогичного СИ, позволяющего измерять температуру окрlжаюшей срелы,
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4. Метрологпческпе ц техппческпе требоваппя к средствам поверкп
4.1 При проведении поверки применяют основные средства поверки, приведенные в таб-

плце 3.

Таблица 3 - Пе ень ств по ки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средств:lм поверки,

необходимые для проведения
по ки

Операчии поверки,
требующие применение средств

поверки

Термогигрометр ИВА-6Н-
.Щ, регистраrrионный
Ns 46434-11

Средство измерений температуры
окрркающей среды с диапазоном из-

мерений темпераryры окружающей
среды от минус 20 'С до 60 ОС и пре-

делами доrryскаемой основной абсо-
лютнои по 1ццбglц *0,3 ОС

П. 3 Коггроль условий поверки

Установка поверочная СР
или СР-М, регистрацион-
ный Ns 27778-15

Преобразователь плотности
жидкости измерI{гельный
модели 7835 (далее - ПП),

регистрационный М 52638-
lз

Преобразователи давления
измерительные 305l, реги-
страционньй
м 14061-10.

.Щатчики темпераryры 644,

регисTрационный

Np 39539-08

Комплекс измерительно-
вычислительный ИМЦ-07
(дшrее - ИВК), регисцаttи-
онный Ns 53E52- 13

Рабочий эталон l-го или 2-го разряда
в соответствии с частью 2 Гпс с
верхним пределом диапазона измере-
ний объемного расхода измеряемой

среды не менее 563,4 м3/ч (400 т/ч) и
пределами доrrускаемой относt{гель-
ной погрешности измерений объема и
объемного расхода }0,05 % (рабочий

эталон l-го разряла) и,Tи +0,1 % (ра-

бочий эта,rон 2-го разряда)

Пробразователь плотности жидкости
измерительный с диапiвоном измсре-

ний гL,rотности измеряемой среды от
7l0 до 8б0 кг/мЗ, и пределами допус-
каемой абсолютной погрешности из-

мерений плотности +0,3 кг/мЗ в соста-

ве СИКНП

Пробразователи давления (датчики

давления) с диапiвоном измерений

избыточного давленпя измеряемой
среды от 0,5 до 1,5 МПа и пределами

допускаемой приведенной погрешно_

сти *0,5 О/о в составе СИКНП

Преобразоватаrи темперацры (дат-

чики темпераryры) с диапазоном из-

мерений температуры измеряемой

среды от минус 20 'С до 50 "С и пре-

делами допускаемой абсолютной по-

грешности +0,2 'С в составе СИКНП

Измерrгельно-вычислrтгельный ком_

плекс (контроллер) с пределами до-
пускаемой относительной погрешно-
сти при вычислении коэффициентов
преобразования и поправочных коэф-

фиuиентов преобразователей расхода
+0 0z5%

П. 9 Определение метрологиче-
ских характеристик средства }fзме-

рений

dруеuеПрlLцеч ,Щопус
еduнuц среdl!uс уmверсlсdенныепрu

с
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5. Требовашия (условпя) по обеспеченпю безопаспостli проведеппя поверкЕ
5.1 При проведении поверки собlrюдают тебовшrия, опредеJIяемые:
- в области охраlны туда - Труловой кодекс Российской Федерации от 30.12.2001

Ns l97-ФЗ;
- в области промыпшенЕой безопасности - Федермьным законом от 2|.07.1997

Ns 116-ФЗ кО промышленной безопасности опасньIх производственных объектов>, Федеральные
нормы и правила в области промышленной безопасности кПравила безопасности в нефТяНОй И

газовой промышленности> (приказ Ростехнадзора от 12.03.2013 Jф l01 (Об }тверждении
Федеральных норм и правил в области промышленной безопасности кПравила безопаснОСти В

нефтяной и газовой промышленности>), Руководство по безопасности <Рекомендации по

устройству и безопасной экспJryатации технологгIеских трубопроводов> (приказ от 2'7.12, 201,2

Jф 784 кОб }тверждении Руководства по безопасности <Рекомендации по устройству и

безопасной эксплуатации технологических трубопроводов>), а также другими действуюпшми
док}\{ентами;

- в области пожарной безопасности - Федера.пьный зzкон от 21,12.1994 Ns 69-ФЗ (О
пожарной безопасности>, Федеральный з^кон Российской Федерации от 22.07.2008

Jф 12З-ФЗ кТехнический регламент о требованиях пожарной безопасности>, Постановление
Правительства Российской Федерации от 16 сентября 2020 г. Ns 1479 Юб утверждении Правил
противопожарного режима в Российской Федерации>;

- в области соблюдения правильной и безопасной эксшryатzщии элеКгроУстrlнОВОК -
<Правила по охране труда при эксплуатации элекгроуст:lновок> (1твержлены Приказом
Минтрула России от 15.\2.2020 Ns 903н кОб угверждении Правил по охране труда при

эксплуатации электроустаЕовок>), Приказ Минэнерго Российской Федерации от 13.01.2003

Nq б <об }тверждении Правил технической экспrryатации электоустановок потребителей>;

- в области охр.lны окружающей среды - Федеральный закон от 10.01.2002 Jф 7-ФЗ Юб
охране окружающей средыll, Федера,rьный закон от 24.06.1998 М 89-ФЗ <Об отходах
производства и потребления>.

5.2 к си (измерительным компонентам), средствам поверки и используемому при повер-

ке вспомогательному оборулованию обеспечивают свободный доступ. При необходимости
предусмативi!ют лестЕицы и площадки, соответствуюпше требованиям безопасности.

5.3 освещснность должна обеспечивать отчетлив},ю видимость применяемых средств по-

верки, снятие покщаний средств поверки-
5.4 К провелению поверки допускrlют JIиц, изучивших инструкцию по эксплуатации

сикнп, эксплуатационную документацию на средства поверки и настояtrt},ю методику поверки

и прошедших инструкт:Dl< по технике безопасности.
5.5 ПрИ появлении течи нефтепрод)ттов, загазовiшности и других сиryачий. нарушчtю-

щих нормаJlьный ход поверочньrх работ, поверку прекращают.

6. Впеппнй осмотр средства пзмеренпй
6.1 При внешнем осмотре проверяют внешний вид и комплектность Сикнп,
б.2 Комплектность СИКНП доJDI(на соответствовать ее описtшию типа и инструкции по

экспJryатации.
6.3 ПрИ проверке внешнего вида должЕо быть установлено соответствие СИКНП слелу-

ющим тебованиям:
- на элементzlХ сикнП не должно быть видимых механических поврждений и дефектов,

способЕыХ оказать влияние на безопасность проведения поверки иJш результаты поверки;

- надписи и обозначения на элементм сикнП доJDкны быгь четкпми и соответствовать

экспJryатационной докумептации.

6



б.4 При внешнем осмотре ИК массы и массового расхода нефтепролlктов устанавливают
соответствие счетчиков-расходомеров массовых (СРМ), входяпшх в состав ИК массы и массово-
го расхода нефтепродуктов, след}.ющим 1ребованиям:

- комплектность СРМ соответствует указанной в эксплуатационной документации;
- на СРМ отс},тствуют механические повреждения и дефекш, преIIятств}.ющие его при-

менению;
- надписи и обозначения на СРМ четкие и соответствуют требованиям эксплуатационной

документации на СРМ;
- отсугствуют нар}.шения герметичности кабе.lьньп< вводов.
б.5 Результаты внешнего осмотра СИКНП счита отся положительными, если выполняют-

ся вышеперечисленные условия. Если даrrные условиJI не выполIIяются, устраняют причины не-
выполнения, после чего повторно проводят проверку внешнего вида, маркировки и комплектно-
сти СИКНП.

6.6 СИКНП, не прошедшаrI внешний осмоlр, к дмьнейшей поверке не допускается до
усIр IениJI вьшвленных несоответствий.

7. Подготовка к поверке п опробованпе средства измереппй
7.1 При подготовке к поверке проводят работы в соответствии с инстр}кцией по эксплуа-

тации Сикнп.
7.2 Проверяют наличие действ},ющих свидетельств об атIестации этzlлонов и/тllпl нмIlчие

сведений о результатах поверки эталонов и СИ, применяемьrх при поверке, в Федерагьный ин-

формационный фонд по обеспечению единства измерений, и/или знаков поверки, нанесенньtх на
СИ, и (или) свидетельств о поверке, и (или) записей о проведенной поверке в паспортzlх (форму-
Jярах) СИ, заверенньп подписью поверитеJIя и знzжом поверки с указанием даты поверки, при-
меняемых при проведении поверки.

7.З Проверяют правильность MoIlTФKa и соедипепий СРМ, поверочной установки (ПУ) и
СИ, применяемых при определении МХ ИК массы и массового расхода нефтепродуктов, в соот-
ветствии с технологической схемой.

7.4 Устраняют возможностъ протечек нефтепрод}ктов на }пiастке между СРМ и ПУ.

Примечание _ За.чвижки, расположенные на измерительных линиях, соединяющих этот rrаСТОК С ДРУГИ-

ми трубопроволами должны иметъ устойства контроля протечек.
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7.5 Проверяют отс}"тствие возд}ха в СРМ и ПУ, а также в верхних точках трубопроводов,
соединяющих СРМ и ПУ.,Щля этого устанавливilют расход нефтепрод}ктов через СРМ и ITy в

пределiж рабочего диilпазона измерений расхода СРМ и открывzlют краны, расположенные в

верхних точках трубопроводов и ПУ. Проводят несколько раз пуск поршня в ПУ до полного пре-
кращения выделения гryзырьков возд}ха или газа из этих кранов и закрывают их.

7.6 Проверяют герметичностъ технологической схемы, состоящей из СРМ, ПУ, ЗаДВИЖеК

и трубопроводов. ,Д7rя этого устанавливают в технологической схеме давление нефтепРОДУКТОВ,

равное рабочему. Не допускают появлениJI капель или 1течек нефтепродуктов чеРеЗ СаЛЬНИКИ,

фланцевые, резьбовые или сварные соединениJl при набJIюдении в течение 5 минут.
7.7 Проверяют герметичность задвижек, через которые возможны уrечки нефтепрод}к-

тов, влияющие на результаты измерений при определении МХ. При IIевозможноСтИ УСТРаНеНИЯ

},течек такие задвижки заглушtrют (провер-шот наличие заглушек).
7.8 Проверяют стабильность температуры нефтепродlктов. Температуру нефтепродуктов

считztют стабильной, если ее изменение в измерительной линии Срм и в Пу за время одного из-

мерения не превышает по абсолютной величине 0,2 "С.
7.9 Подготавливают Пу и Си, применяемые при определении мх ик массы и массового

расхода нефтепродуктов, к работе согласно их экспJryатiulионной документачии.
7.10 Вводят в память Ивк необходимые исходные дапные в соответствии с переменными

величинами, указанными в протоколе поверки сикнп (приложение Д настоящей методики по-

верки), или проверяют ранее введенные исходные данные.



7.11 Проверяют действие и взаимодействие элементов СИКНП в соответствии с ин-
струкцией по эксплуатации СИКНП, возможность пол}чения отчетов след}ющим образом:

- проверяется Еа.'Iичие электропитания СИКНП и средств поверки;
- проверяется нtlличие связи между первичными преобразоватеJIями, вторичной аппарату-

рой и ИВК, ИВК и автоматизированным рабочим местом (АРМ) оператора СИКНП путем визу-
ального контроля меняющихся значений измеряемьж величин на дисплее компьютера АРМ опе-

ратора;
- проверяется работоспособность зzшорно-реryлир}тощей арматуры rr}тем ее открытия и

зilкрытия;
- испоJIьзуя печатающее устройство, с ИВК и АРМ оператора СИКНП распечатывalются

пробные отчеты (протоколы поверки и дрlтие отчеты).
7.12 Проводят опробование ИК массы и массового расхода нефтепродуктов. При этом

проводят одно измерение при любом значении расхода в пределах рабочего диzшазона измере-
ний расхода. Запускают поршень ПУ и при прохождении поршЕя наб.шодают за начitлом отсчеТа

импульсов, генерируемых СРМ, а при прохождении второго детеюора - за окончанием отсчета
импульсов. Результаты измерений количества импульсов набJIюдаlот на дисплее ИВК.

7.13 При опробовании ИК массы и массового расхода нефтепродуктов опредеJIяют отно-
сительное откJIонение 6,7о, значения массы нефтепродуктов, измеренной СРМ, и значения маС-

сы нефтепродlктов, измеренной ПУ и ПП.

Мrr" - Мп}, (1)
Mou

- масса нефтепролуктов, измереннalя СРМ, при опробокrнии ИК массы и
массового расхода нефтепродукгов, т;

- масса нефтепродуктов, измеренншI ПУ и ПП, при опробоваrrии ИК мас-
сы и массового расхода нефтепродуюов, т.

ГДе Мrr"

Mnu

7.14 Результат опробования считают положитеJIьным, если измерительЕЫе КОМПОЕеНТЫ

СИКНП функционирlтот и взммодейств).ют в штатном режиме, обеспечены элеюропиташиеМ,

абсолютное значение относительного от1понения 6, % мlя к1ркдого измерения не превышает
+0,25 oh.

8. Проверка программпого обеспечеппя средства пзмеренпй
8.1 Проверяют соответствие идентификационных дtшньIх программного обеСПеЧеНИЯ

(ПО) СИКНП сведениям, приведенным в описzlнии типа на СИКНП.
8,2 Определение идентификационньгх данных ПО ИВК проводят в следующей последо-

вательности:
а) необходимо вкJIютIить питмие, если питание бьlло вык,тrючено;

б) дожлаться после вкJIючения питчlния появлеЕия на дисплее глtlвного меню или войти в

главное меЕю;
в) в главном меню выбрать п}цкт меню <Основные параметрыD;

г) выбрать п}цкт меню (ПросмотрD;

л) выбрать пункт меню <О программе>), на экрilне появится длalлоговое окяо с информа-

цией о ПО.
8.3 Результат подтверждения соответствия по ивк считается положительным, если по-

Jцленные идентификационные дzцtные по ивк (идентификационное нtмменовавие, номер вер-

сии и цифровой идентификатор) cooTBeTcTBl,roT идентификационным дztнным, указшrным в таб-

лице 2 описания типа Сикнп.

8
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8.4 Определение идентификационItьD( дiц{ных ПО (АРМ оператора <ФОРВАР.Щ> прово-
дят в следующей последовательности:

а) в основном меню, расположенном в верхней части экрана монитора АРМ оператора,

выбрать пункт меню <О программе>;

б) нажать кнопку <Модули), на экрilне появится диалоговое окно с информацией о ПО.
8.5 Результат подтверждения соответствия ПО (АРМ оператора (ФОРВАРДD считается

положительЕым, если полrIенные идентификационные данные ПО <АРМ оператора <ФОР-
ВАРД> (идентификационное наименование, номер версии и цифровой идентификатор) соответ-
ствуют идентификационным данным, }казанным в таблице 2 описания типа СИКНП.

8.6 В слуrае, если идентификациоIlные данные ПО СИКНП не соответств},ют дzlнным

указанным в описании типа на СИКНП, поверку прекрап(zlют. Выясняют и устранлот причины,
вызвавшие несоответствие. После чего повторно проверJrют идентификационные д {ные ПО
сикнп.

9. Определенпе метрологпческих хараюерпстик средства пзмерений
9.1 Проверяют наличие сведений о положитеJIьньrх результатчrх поверки измерительньD(

компонентов из состава СИКНП (кроме счетчиков-расходомеров массовьrх Micro Motion моДи-

фикации СМF 400 с преобразоватеJuIми серии 2700, входящих в состав ИК массы и массового

расхода нефтепролуктов) в Федеральном информационЕом фонде по обеспечению единства из-
мерений (дапее - ФИФОЕИ), наличие действующих знiков поверки, нанесенньIх на измеритель-
ные компоненты (если предусмоцено нанесение знаков поверки), на,rичие действующих свиде-
тельств о поверке (если предусмотрено оформлеЕие свидетельств о поверке на бlмажном носи-
теле) и/или записей в паспортаlх (формулярах), зtlвереI {ьIх подписью поверителя и ЗНаКОМ ПО-

верки.
9.2 Перечень измерительных компоЕентов из состава СИКНП приведен в таблице 1 опи-

сания типа Сикнп.
9.3 Результаты проверки считают положительными, если измерительные кОМПОНеНТЫ

имеют запись в ФИФОЕИ о положительных результат&х поверки, деЙствующие свидетеЛЬСТВа О

поверке (если предусмотрено оформление свидетельств о поверке на бумажном НОСИТеЛе) И/ИЛИ

записей в паспортм (формулярах), действ}тощие знаки поверки, нанесенные на измеритеJъные
компоненты (если предусмотрено нанесение знаков поверки).

9.4 МХ ИК массы и массового расхода нефтепролlктов определrпот в соответстВии С

приложением Б настоящей методики поверки. Результаты определения мх ик массы и массово-

го расхода нефтепродуктов положительные, если пределы допускаемой относитеЛЬНОЙ ПОГРеШ-

ности измерений массы измеряемой срелы (нефтепролl,ктов) с помощью Ик массы и массового

расхода нефтепродуктов не превышает устаЕовленные пределы +0,25 7о.

9.5 ПрИ полу{ении положительньtх результатов по п. 9.1 настоящей методики поверки и

при положитеJЪньIх результатzrх определения мх иК массы и массового расхода нефтепролук-

тов в соответсТвии с приложеНием Б относительнм погрешность измерений массы нефтепродlк-
тов СИКНП не превышает установленные пределы +0,25 %.

l0. ПодтверяЦенше соответствпя средства пзмереппй метрологпческпм требоваппям
10.1 ПрИ получениИ положительныХ результатоВ по п. 9.1 и п. 9.4 настоящей методики

поверки, а именно:
- измерительные компоненты, входящие в состав сикнп, имеют запись в ФИФоЕИ о

положительньrх результатzlх поверки, действуюпtие свидетельства о поверке (если прелусмотре-
но оформление свидетельстВ о поверке на бумажном носителе) рllgлu заг.исей в паспортах (фор-

му.:rярах), действ}тощие знаки поверки, Еriнесенные на измерительные компоненты (если преду-

смотрено нанесение знаков поверки);
- полученное значение относительной погрешности Ик массы и массового расхода

нефтепродlктов с рабочим Срм и контрольно-резервным Срм, применяемым в качестве ре-

зервного, не превышает +0,25 0%;
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- полученное значение относительной погрешности ИК массы и массового расхода
нефтепродуктов с контрольно-резервным СРМ, применяемым в качестве контрольного, и кон-

тольным СРМ не превышает *0,20 О%;

- значение относительной погрешности измерений массы нефтепродукгов с применепием
СИКНП не превышает уст.lновленные пределы +0,25 %,

СИКНП считают соответствующей метрологическим цебованиям, установленным при

угверждении типа, а результат поверки положительным.

1 1. Оформлеlrше результатов поверкп
l 1.1 Результаты поверки СИКНП рекомендуется оформлять протоколом в соответствии с

Приложением А. !опускается оформлять протокол поверки СИКНП в измененном виде. Сведе-
ния о результатах поверки передаются в ФИФОЕИ лицом, проводившим поверку СИКНП.

11.2 При положительных результатах поверки СИКНП признается пригодной к примене-
нию.

l1.3 Результаты поверки оформляют в соответствии с действ}тоцим порядком проведе-
ния поверки СИ на территории Российской Федерачии.

11.4 По зшIвлению владельца СИКНП или лица, предоставившего СИКНП на поверку,
при полохительньп результатах поверки СИКНП оформляют свидетельство о поверке СИКНП
на брлажном носителе, на оборотной стороне свидетельства о поверке указывают диапaвон иЗ-

мерений массового расхода, пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы
измеряемой срелы (нефтепролуктов). Знак поверки н:tносят на свидетельство о поверке СИКНП.

1 1.5 В протоколе поверки СИКНП приводят перечень измерительных компонентов с ука-
занием их зzlводских номеров, регистационвьж номеров, сведений о результатarх поверки.

11.6 Согласно эксплуатационной докрrентации вводят в соответств},ющие преобразова-
тели серии 2700 полуlенные значения коэффициентов коррекчии (МF).

l1.7 !ля искJIючения возможности несанкционирв:tнньж настроЙки и вмешательства,
которые могrг повлиять на результат измерений, устанаыIивают две свинцовые (пластмасСОвЫе)

пломбы, несущие знаки поверки, на контровочные проволоки, пропущенные через отверстия в

шпильках, расположенных на противоположных фланцах первичного измерительrtого преобРа-
зователя СМF 400, и одну свинцовlто (пластмассовуто) пломбу, несущlто знzж поверки, на
контровочную проволоку, охватывzlющую корпус преобрaвователя серии 2700. Знак поверки
наносится на пломбы методом давления.

11.8 В слlчае периодической или внеочередной поверки измерительного компоненТа
приложенное свидетельство о поверке измерительного компонента заменяют на новое.

l1.9 В слуrае необходимости определения МХ отдельного ИК массы и массового расхо-
да нефтепродlктов оформляют свидетельство о поверке сикнп в части отдельного Ик массы и
массового расхода нефтепролуюов, при этом срок действия свидетельства о поверке СИКНП в

части отдельных ИК определяется интервalлом между поверками СИКНП.
11.10 На оборотной стороне свидетельства о поверке СИКНП в части отдельного ИК

массы и массового расхода нефтепролуктов указывalют номер линии с СРМ, вхОдяЩИМ В cocтalB

ИК массы и массового расхода нефтепролlrсгов, диапазон измерений расхода и пределы доrryс-
каемой относительной погрешности ИК массы и массового расхода нефтепрод}ктов.

11.11 При отрицательньrх результатах поверки СИКНП к эксплуатации не допускают,
оформляют извещение о непригодности в соответствии с действ}тощим порядком проведения
поверки СИ на территории Российской Федерации.

11.12 Установка пломб, несущих на себе знак поверки, непосредственно на Сикнп не

предусмотрена. Нанесение знака поверки непосредственно на Сикнп не предусмотрено.
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Приложеппе А
(рекомепдуемое)

Форма протокола поверки СИКНП

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ N9

из

Тип, модель, изготовитель

Заволской номер:

Поверка выполнена с применением:

Условия провеления поверки:

Темпераryра наружного возд}ха:

Место проведения поверки

Метолика поверки:

Измеряемая срела:

РЕЗУЛЬТЛТЫ ПОВЕРКИ

Количество измерительных линий

,Щиапазон измерений массового расхода

1 Внешний осмотр
(соотвсгсгвует/не соотвсгсгвует)

2 Подготовка к поверке
(соотвЕгсгвусг/не соотвсгсгвуег)

3 Проверка герметичности
(соотвегсгвусг/нс соотвегсгвуег)

4 Опробование
(соотвегствует/не соответствуеr)

5 Полтвержление соответствия программного обеспечения:

6 Определение метрологических характеристик средства измерений
(соотвсгствусг/не соотвФсгвусг)

Таблица l - нь из\{ ительных компонентов

ИК Первичный
(ИЛ измерительный
Nэ J: преобразователь

Регистраrшонный
номер

Наличие сведений о поверке в
ФиФоЕинаименование Заводской номер*

* .I[опускается замена СИ на аналогичное СИ }"гвержденного типа из перечня СИ в описании СИКН без пеРе-

оформления настоящего протокола поверки СИКН и с предоставлеltием сведений о положительных РеЗУЛЬТаТаХ
поверки замененного СИ

Преобразователь

Тип

Тип

Зав. Ns

Зав. ]ф

ll

Стр.

Наименование средства измерений: _

Наименование и адрес заказчика:

(соmвсгсrвусг/нс соотвсгсгвуег)

6.1 Опрелеление метрологических характеристик измерительных канitлов массы и массового расхола нефтеПРОЛlК-

тов (ИК) измерительных линий (ИЛ) СИКНП



Од 1fC Оь,%,Щетекторы D, мм S, мм Е, МПа ctr (at), l/"C
6

,7
8l 2 4 5

пп

изСтр
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Значение относятельной погрешности ИК массы и массового расхола нефтепролуктов

резервным/рабочим СРМ)
(соотвсгсгвусг/нс соотвегсгвуег)

Значение относительной погрешности измерений
массы измеряемой срелы (нефтепролуrсгов) СИКНП:

(соотвсгсгвуег/не сюотвегсгвусг)

Подпись лица, проводившего поверку
подпись Ф.и.о

Дата проведения поверки <_> _ 20_ г

Стр. _ из _

(с контольно-

lз



Прплоrкеппе Б

(обязательное)

Опреде.rепше метрологпческпх характеристпк пзмерптельпых KaпaJloB

массы п массового расхода нефтепролукгов

Настоящее приложение устанавливает порядок определения МХ ИК массы и МаССОВОГО

расхода нефтепродуктов.
Определение МХ ИК массы и массового расхода нефтепродуктов ос},ществJuIется на ос-

нове алгоритмц приведенЕого в МИ 3189-2009 <Рекомендация. ГСИ. Счетчики-расходомеры
массовые Micro Motion фирмы <Еmеrsоп Process Management>. Методика поверки КОМПЛеКТОМ

трубопоршневой поверочной установки и поточного преобразователя плотностиD с иЗМеНеНИЯМИ

Ns 1, Ns 2.
Проверяют или устанавливают в ИВК значение массового расхода и соответСтвУЮЩее еМУ

значение частоты вьIходного сигнала СРМ, входящего в cocтalB ИК массы и массового расхода
нефтепродуктов, или коэффициент преобразования Срм, входящего в состав Ик массы и массо-
вого расхода нефтепродуктов, Кпм, имп/т, соответств},ющиЙ установленному значению в преоб-

разователе серии 2700 СРМ, входящего в coc1tl3 ИК массы и массового расхода нефтепродуктов,
и вычисленный по формуле

к (Б.1)
Qnn

Q"

- значение частоты, устilновленное в преобразователе серии 2700 СРМ,
входящего в cocTilB ИК массы и массового расхода нефтепродуктов, Гц;

- значение массового расхода, установленное в преобразователе серии

2700 СРМ, входящего в состав ИК массы и массового расхода Еефтепро-

дlктов, т/ч.

Вводят в память ИВК или проверяют введеяные ранее дilнные, необходимые дrrя обработ-

ки результатов определения относительной погрешности Ик массы и массового расхода нефте-

продуктов.
Определение мх иК массы и массового расхода нефтепродуктов осуществJUtют с учетом

влияния барьеров искрозащиты.
проверяют отс}тствие свободного газа в измерительной линии срм, пу и Пп, а также в

верхних точках трубопроводов. Для этого устанавливают массовый расход нефтепродуктов в

.rръд"пu* рабочего диапазона измерений массового расхода Срм, входящего в состав Ик массы

и массового расхода нефтепрод}ктов, и открьвzlют крilны, расположенные в высших точкitх из_

мерительной линии СРМ и ПУ. Проводят 1 - 3 раза затrуск поршня ПУ, улшtяя после каждого за_

пуска свободнЫй газ. Считают, что свободный газ отсугствует поJшостью, есJIи из кранов выте_

кает струя измеряемой среды без газовьrх включений.
при рабочем давлении проверяют герметичность технологической лtании, состоящей из

СРМ, вхЬдящеГо в состаВ ИК массы и массового расхода нефтепродуктов, ITY и ПП. При этом не

допускается появление капель или 1течек нефтепродуктов через сальники, фланчевые, резьбовые
или сварные соединения при набrподении в течение 5 мин.

проверяют герметичность задвижек, через которые возможны утечки нефтепродуктов,

влияющие на результатЫ измерениЙ при определении МХ ИК массы и массового расхода нефте-

продуктов.
ПроверяюТ стабильностЬ температуры яефтепролlктов. ,Щ,rя этого запускilют поршень ПУ

и регистир},ют температуру в ПП и ПУ. Температlру нефтепродуктов считшот стабильной, если

ее изменеЕие не превышаg[ 0,2 ОС по абсолютной величине при прохождении поршня в ПУ.

.f"где

l4
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Проводят ycтalнoBкy нуля СРМ, входящего в состав ИК массы и массового расхода нефте-
прод}ктов, согласно экспJryатационной док}шентации на СРМ.

Опробование СРМ, входящего в состав ИК массы и массового расхода нефтепродуктов,
проводят совместно со средствами поверки.

Устанавливают массовый расход измеряемой среды в пределtlх рабочего ди:шазона изме-

рений массового расхода СРМ, входящего в cocтttв ИК массы и массового расхода нефтепродук-
тов.

Наблюдают на дисплее ИВК значения следутощих параметов:
- частоты вьIходного сигнчlла СРМ, входящего в состав ИК массы и массового расхода

нефтепродуктов;
- массового расхода измеряемой среды в Срм, входящего в состав Ик массы и массового

расхода нефтепродусгов;
- температ}ры и давления измеряемой среды в ПУ;
- плотности, температуры и дaвления измеряемой срелы в ПП.
При определении относительной погрешности СРМ, входящего в cocтilв ИК маССЫ И МаС-

сового расхода нефтепролlктов, определяют след}тощие МХ:
- коэффиlrиент коррекции СРМ, входящего в cocTalв ИК массы и массового расхода

нефтепролуктов, в рабочем диапазоне измерний массового расхода;
- относительн},ю погрешность ИК массы и массового расхода нефтепролуктов в рабочем

диапазоне измерений.
Определение МХ ИК массы и массового расхода нефтепродукгов проводят не менее, чем

при тех точкllх диалазона измерений массового расхода измеряемой среды, вкJпочiШ ТОЧКИ. СО-

ответств},ющие минимirльному и максимальному значениям массового расхода измеРЯеМОЙ СРе-

ды. При применении в качестве ПУ трубопоршневой поверочной установки с шаровым поршнем
в каждой точке расхода для ИК массы и массового расхода нефтепролlктов с рабочим СРМ пр-
водят не менее IuтИ измерений, для ИК массы и массового расхода нефтепрлуктов с контоль-
но-резервныМ СРМ, примеяяемым в качестве коптрольного, проводяг не менее семи измерений.

При применении в качестве ПУ поверочной устtlЕовки на базе компакт-пр}вера в каждой точке

расхода для Ик массы и массового расхода нефтепродуктов с рабочим Срм проволят не менее

семи измереЕИй, для ИК массы и массового расхода нефтепродlктов с коuтольно-резервным
СРМ, применяемым в качестве контрольного, проводят не менее одинЕадцати измерений.

требуемые значения массового расхода нефтепролlктов уст:lнавливают от миЕимttльного

значения расхода в сторону увеличения или от максимtlJIьяого значения в сторону },меньшения.
выбранное значение массового расхода измеряемой среды определяют по показrшиям

СРМ, входящего в cocтzв ИК массы и массового расхода нефтепродукгов.
Проводят предварительное измерение дIя уIочнения значения устaulовлеЕного массового

расхода измеряемой срды.
ЗапускаюТ поршенЬ ПУ. После прохождения поршItем второго детектора ПУ регистриру-

ют время прохождения поршня от одного детекIора до д)угого, количество имгryльсов выходно-

го сигнала СРМ, входящего в состав ИК массы и массового расхода нефтепродуктов, температу-

ру, давление и плотность измеряемой среды.
массовый расход измеряемой среды через Срм, входящего в состав Ик массы и массово-

го расхода нефтепродуктов, вычисляют по формуле (А.7).
При необходимости проводят корректировку значения массового расхода регуJUIтором

расхода или загtорной арматурой.
После стабилиЗшIии массовогО расхода провоДят необходимое количество измерний.
запускают поршень Пу. При прохождении поршнем первого детектора Ивк начинает от-

счет импульсов выходного сигн^ла Срм, входящего в состaв Ик массы и массового расхода
нефтепролукгОв, и времени прохождения поршня между детектор,lми, при прохождеЕии второго

детектора - заканчивает.

l5



Для определения средних значений за время измерен}ul (время прохождения поршIя меж-
ду детекторами) ИВК периодически фиксирует значения следующих пар.лJ\{етров:

- температуры измеряемой срлы в ПУ;
- дzlвJIения измеряемой среды в ПУ;
- температ}ры измеряемой среды в ПП;
- давления измеряемой среды в ПП;
- плотности измеряемой среды, измеренной ПП.

При заrrолнении протокола, полученные результаты измерний и вьrчислений округJIяЮТ В

соответствии с таблицей Б.l.

Таблица Б.1 - Точность тавления льтатов изм и вычислении

примечание - Если ко.lптчество чифр в целой часги числа больше рекомендоваIlного колиtlества зна-

чащих цифр, то число окр}тляют до целого.

Обработка результатов измерений
Массу измеряемой среды, определенную с помощью средств поверки за BpeMJr 1-го

измерения в j_й точке рабочего диrшазона измерениЙ массовОГО РаСХОДа Mпuii,'I, ВЬГIИСJUПОТ ПО

формулам

Mo",=vo.K,,Ko, о"",,,Щffi'о'. (Б.2)

Коэффипиекг Ка,, ВЫЧИС.ПЯемьй по формуле Б.3, испотьзуегся, еслп в качестве ПУ приме-

няется трубопОршневая поверОчнаJI ycT:lHoBKa с шаровым поршнем,

кч,=l+з.а,.(t*,,-2о). G.3)

Коэффичиент Kri, ВЬI.ШСЛЯемьй по формуле Б.4, используется, есJ]и в качестве ПУ
применяется поверочнаrI ycTalнoBKa на базе компаIсг-прувера,

K,.,,=(1+ar,.(r",, -zo)).(r+ ao,(tr,-zo))- G.4)

количество зна-
чапIих цифр, не

менее

количество цифр
после запятой

Параметр
Единица из-

мерений

тlч lМассовый расход
6тМасса
6м3объем

2,сТемпература
МПа 2,Щавление
кт/мз 2Плотность

5и}lпколичество импчльсов
2сИнтервал времени

з
Погрешность, среднеквадратическое откJIо-

нение (СКО;
5имп/тКоэффициеrгг преобразования

)Коэффичиетrг коррекции
61fCКоэффичиент объемного рас ия
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Коэффициент Kp_l,, применяемый дIя ПУ, вместимость KoTopbD( опредеJurется с yIeToM
коэффичиента 0,95, и вычисляемый по формуле

Кr, =1+0,
р .л)

95.- п\il " (Б.5)
E.s

Коэффиuиент Kp_l,, применяемый для ПУ, вместимость KoTopbD( определяеIся без рета
коэффшrиента 0,95, и вьгчrrсляемый по формуле

к
р-., .D

=l + ""'
,Е.S

(Б.6)

(Б.8)

Pjl

При применении в качестве ПУ трубопоршневой повертшой установки с шаровым
поршнем температура измеряемой среды в поверочной ycTzrнoBкe lпуji, "С, вьгIиСJIЯеТСЯ ПО

формуле

(Б.7)

При применении в качестве ПУ трубопоршневой поверIпrой установки с шаровым
порпшем дtвление измеряемой среды в поверочной ycTalнoBкe Рпvii, МПа, вЫЧИСЛЯеТСЯ ПО

формуле

Pnur, _ P*nuj, * Pu",our,

2

цl

Vo

к

к

- вместимость измерительного растка ПУ при стандартньD( условияr(
(t:20 "С и избыточное давление Р = 0 МПа), м];

- коэффициент, уrитывшощий влияние температуры на вместимость ПУ,
дrя iго измерения в j-й точке рабочего диaшазона измерений массового

расхода;
- коэффициент, уrитывающий влияние давления на вместимость ПУ, для
i-го измерения в j-й точке рабочего диапазона измерений массового рас-
хода;

- плотЕость нефтепродlтсrов за время i-го измерния в j-й точке рабочего
диашазона измерений массового расхода' кг/м3;

- коэффичиент, уrитывающий влияние температуры на объем нефтепро-

дукгов, определенный для температ}ры измеряемой среды в ПУ для i-го
измерения в j-й точке рабочего диапазоЕа измерений массового расхода
(вычисляют по Приложению В);

- коэффичиент, уrитывающий влияние давJIения на объем нефтепролук-

тов, определенный дrя давления измеряемой среды в Пу дrя i-го изме-

рения в j-й точке рабочего диапазона измерний массового расхода (вьг
чисJIяют по Приложепию В);
коэффичиеrrг, уlитывающий вJIияние дilвJIения яа объем нефтепролук-
тов, определенный для давления измеряемой среды в ПП д;и i-го изме-

рения в j-й точке рабочего диапазона измерений массового расхода (вы-

чисJuIют по Приложению В);

Pjl

Рпц,

CTL

CPL

ПУ),

ПУJl

CTLППJl

|,7

. lu,nuntIu*n",
lпyJi=--r-

Где



CPLППJ,

d,

dп

I our,

P*our,

Pun n"i,

D

- коэффициент, rrитывalющий ыIияние дirвления на объем нефтепродук-
тов, определенный для давления измеряемой среды в Пп для i-го изме-

ревия в j-Й точке рабочего диапазона измерениЙ массового расхода (вьь
числяют по Приложению В):

- коэффициент линеЙЕого расширенI{я материarла стенок измерительного

riастка ПУ (из экспrryатационноЙ доку {ентации на ПУ), l/"C;

- среднее значение температуры нефтепродуктов в Пу за время i-го из-
мерения в j-й точке рабочего дл:ша:rоЕа измерений массового расхода,
оС;

- температура нефтепродукгов на входе и вьD(оде Пу за время i-го изме-

рения в j-й точке рабочего диапазона измер€ний массового расхода соот-
ветственно, ОС;

- среднее значение избытоIшого дIвлеяия пефтепродукгов в Пу за время

i-го измерния в j-й точке рабочего диапазояа измерений массового рас-
хода МПа;
- давление нефтепрод}ктов входе и вьrходе ПУ за время iго измерения в
j-й точке рабочего диaшазона измерений мiюсового расхода соответ-
ственно, МПа;
- внугрнний диамец измерительного rIастка ПУ (из эксплуатационной
документации на ПУ), мм;

- толщина стенок измеритеJIьного участка ПУ (из эксп;ryатационной до-
кументации на ПУ), мм;

- модуль упругости материма стенок измерительного )пrастка Пу (из

эксплуатационноЙ документации на ITy), МПа.

Массовый расход нефтепрод}ктов через СРМ, входяшшй в состав ИК массы и массового

расхода нефтепродуктов, за время i-го измерения в j-й тотсе рабочего диапазона измерений мас-
сового расхода Qi, т/ч, вычисляют по формуле

(Б.9)

где МпУ! - масса нефтепролlrсгов, определенв:ц с помощью средства поверки за

время i-го измерения в j-Й точке рабочего диапазона измерениЙ массово-
го расходц т;

- время i-го измерения в j-Й точсе рабочего диапазона измерениЙ массо-
вого расхода с.

Вычисление массы нефтепродуктов допускается проводrrгь согласно urлгоритму, реarлиЗО-
ванному в ИВК, пршедшем испшания в цеJIя( уIверждения типа.

массовый расход нефтепрод}.ктов через Срм, входяrrшй в состав Ик массы и массового

расхода нефтепролуктов, в j-й точке рабочего диапазона измерний массового расхода Q, т/ч,

вычисJIяют по формуле

Zo,, (Б.10)
Q,

l=I

м-.,
О =---..!:!__збgg.-Jl Т,,

Т,,

Пj

- массовый расход нефтепродуктов через Срм, входящий в состав Ик
массы и массового расхода нефтепрод}тсгов, за время i-го измерения в j-й

точке рабочего диапазона измерений массового расхода, т/ч;

где Q,,

lE

|*"r,,

t u"ro"r,

Р*r,

s

Е



- количество измерений в j-й точке рабочего ди:ш |она измерений мас-
сового расхода.

Нижний и верхний прдел рабочего диzшазона измерений массового расхода Q,-, Qл-,
т/ч, вьrчисллот по формулам

g,'," =min(g), (Б.1l)

9.* =-*(0,), (Б.l2)

где Q., - массовый расход нефтепродукгов через СРМ, входящлй в состав ИК
массы и массового расхода нефтепродукгов, в j-й точке рабочего диапа-
зона пзмерний массового расхода, т/ч.

Массу нефтепродуктов, определенную с помощью СРМ, входящего в cocтzlв ИК массы и

массового расхода нефтепролlrсгов, за время i-го измерения в j-ой точке рабочего диiшщона из-
мерений массового расхода l\zIli, т, вычисJIяют по формуле

(Б.13)

где Ц,

к

- количество импульсов от СРМ, входящего в состав ИК массы и массо-
вого расхода нефтепродукгов, за время i-го измерения в j-й точке рабоче-
го диапазона измерений массового расхода, имп.;

- коэффициент преобразования СРМ, входящего в cocTzlв ИК массы и
массового расхода нефтепрол1,1сгов, имп/т.

Коэффициеrтг коррекции СРМ, входящего в состав ИК массы и массового расхода нефте-

продуктов, в рабочем диап.воне измерений массового расхода МF, вычисJIяют по формуле

Zмr,
мr =l1__,

m

ZMFj,
l=l

(Б.l4)

(Б.l5)

(Б.16)

- среднее значение коэффициента корр€кции Срм, входящего в cocTilB

ИК массы и массового расхода нефтепродуктов, в j-й точке рабочего
диапазона измерений массового расхода;
- количество точек рабочего диапазона измерений массового расхода;

*,,=?**-,

мFгде

lll

l9

П,

= 
N,
Клм

Ml'

МF,
П,



MF,, - значение коэффициеIгга коррекции СРМ, входящего в состав ИК массы
и мzюсового расхода нефтепрод}ктов, дrя i-го измерениJr в j-й точке ра-
бочего диалазона измерений массового расхода;
- коJшчество измерений в j-й точке рабочего диrшазоЕа измерений мас-
сового расхода;
- масса нефтепролlктов, определенная с помощью средств поверки за

время iго измерения в j-й точке рабочего диапазона измерений массово-
го расход4 т;

- масса нефтепродуктов, определеннzlя с помощью СРМ, входящего в со-
став ИК массы и массового расхода нефтепродуктов, за время i-го изме-

рения в j-й точке рабочего диапазона измерений массового расход4 т;

- коэффициент коррекции, установленrrьй в СРМ, входящего в cocTilв
ИК массы и массового расхода нефтепролукгов, на момепт прведения
определения МХ ИК массы и массового расхода нефтепродусrов.

м ПУJ,

Оценка среднего квадратического откJlонения (СКО) результатов измерений В точкrD( Ра-
бочего диапазона.

СКО рзультатов измерений в j-й точке рабочего ди:lлазона измерниЙ массового расхОДа

ý, 7о, вычисляот по формуле

м

мF

*,,=?**-,

L("r,,-MF,)' 100

(Б.17)

(Б.18)
l=I

п -1 мF,

где MF, - среднее значение коэффициента коррекции СРМ, вхомщего в состав

ИК массы и массового расхода нефтепролуктов, в j-й точке рабочего
диапазона измерений массового расхода;
- значение коэффичиента коррекции СРМ, входяцего в сост:в ИК массы
и массового расхода нефтепродуктов, дtя i-го измерениJI в j-й точке ра-
бочего диапазона измерений массового расхода;
- количество измерений в j-й точке рабочего диапазона измерений мас-
сового расхода.

MFJ,

Проверяют выполнение следующего условия

s/ <0,05%. (Б.19)

При выполнении дацIlого условия продолжают обработку результатов измерений-
При невыполнении условия (Б.19) выявляют валичие промахов в поJIrlенньж результатФ(

вычислений согласно Приложению Г.
ВыявленныЙ промах искJIючalют и проводят дополнитеJIьное измерение. При отсугствии

промахов вьUlсняют и устрzlняют причины, обуславливающие невыполнение условия (Б.19) и

повторно проводят измерения.

fl,

20

П,

s,



Границу неисключенной систематической погрешности ИК массы и массового расхода
нефтепродуктов, в рабочем диапазоне измерений расхода, @, О%, вычисляют по формулам

@=1,1. О]о + О}о + О] + @} + @] + @2"u* + @2, + @'. + @'*, (Б.20)

^l
л\, +^/лл 100, (Б.21)

в.* =.*(4,), (Б.22)

= 
ЬРоо 

.

Рплль
ое 100, (Б.23)

(Б.24)

(Б.25)

(Б.26)

(Б.2,7)

(Б.28)

(Б.29)

о-- = mln Рпп1,

o.1 = mах
MF _MF

MF

( )

,100

о =6,о.".Ц^.^t
ол-

^l 
= max[(r.* - t п),(t п - t^)l,

@rz, =10,Дрu.",М,

при применеЕии коррекции по давлению @мF0,

м = mах[(л.* - Pn),(Pn - Р.- )] ,

где о"о

о

о

,,0

- граница суrrлмарной неисключенной систематической погрешности Пу
(из сведений о поверке ПУ), %;

- граница неисключеrтной систематической погрешности определения
среднего значения вместимости ПУ (из сведений о поверке ПУ), %;

- граница неиск.шоченной систематической погрешности, обусловленной
погрешностью преобразователей температуры при измерениях темпера-

туры нефтепролуктов в ПУ и ПП, О/о;

- грмица неискrпоченной систематической погрешности, обусловленной
погрешяостью ПП, О%;

- граница неискшоченной систематической погрешности, обусловленной
аппроксимацией градуировочной характеристики Срм, вхомщего в со-

став ИК массы и массового расхода нефтепродlтстов, в рабочем диапа-
зоне измерений массового расхода Срм, входящего в состав Ик массы и
массового расхода нефтепролlктов, О%;

Ф ,1

2l

@, = !-*,

@,
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- грrшица неискJlюченной систематЕIIеской погрешности, обусловлен-
ной погрешЕостью ИВК (Оивк:6ивк) Уо:

- пределы допускаемой относительной погрешности ИВК при преобра-
зоваIiии входных электрических сигналов в значение коэффичиента пре-
образования СРМ, входящего в сост:в ИК массы и массового расхода
нефтепродlтсгов (из описания типа ИВК), %;

- граница неискJIюченной систематической погрешности, обусловлен-
ной нестабильностъю нуля СРМ, входящего в состав ИК массы и массо-
вого расхода нефтепролукгов, %о; при применеЕии преобрzrзоватеJIя се-

рuп2700 Ог0;
- грzlница неискJIюченной систематшIеской погрешности, обусловлен-
ной вrп,rянием откJ]онения температуры нефтепрод}ктов в условиях экс-
плуатации СРМ, входящего в cocTElB ИК массы и массового расхода
нефтепролу,lсгов, от температуры нефтепродуктов при определении МХ
ИК массы и массового расхода нефтепродусгов, %;

- граница неискrпоченной систематической погрешности, обусловлен-
ной вrтияяием откJIонения давления нефтепролlrсгов в условиях эксплуа-
тации СРМ, входящего в cocтttB ИК массы и массового расхода нефте-
прод}ктов, от давления нефтепролутсгов при определении МХ ИК массы
и массового расхода нефтепрод}ктов, 7о;

- мaжсимальное значение коэффициента объемного расширения нефте-

продiктов за время измерений, l /ОС;

- коэффициент объемного расширения нефтепролlттов для i-го измере-

ния в j-й точке рабочего диапазона измерений массового расхола (опре-

деляют В соответствии с аrлгоритмом вычислений, реаJIизовrtнным в

ИВК), l/"C;
- пределы допускаемой абсолютной погрешности преобразователя(ей)

температуры, устzlновленного(ых) в ПУ, ОС;

- пределы допускаемой абсолютной погрешности преобразователя тем-

пературы, установленного около ПП, ОС;

- пределы допускаемой абсоrпотной пофешности ПП, кг/м3;

- минимальное значение плотности нефтепролукгов за время определе-

ния МХ ИК массы и массового расхода нефтепродуктов, кг/м];

- плотностЬ нефтепролуктОв за время i-го измерения в j-й точке рабочего
диапазона измерений массового расхода, кг/м3;

- нижrшй прелел рабочего диапазона измерений массового расхода
СРМ, входящего в cocтalв ИК массы и массового расхода нефтепролук-

тов, т/ч;

- верхний прелел рабочего диапазона измерений массового расхода
СРМ, входящего в состав ИК массы и массового расхода нефтепродук-

тов (из эксплуатационной докр{ентации на СРМ), т/ч;

- номинatльное значение массового расхода Срм, входящего в состав Ик
массы и массового расхода нефтепродуктов (из эксплуатационной доку-
ментации на СРМ), т/ч;

- значение дополнительной погрешности, обусловленной отклонением
температуры нефтепродуrгов при эксплуатации Срм, вхомщего в со-

став Ик массы и массового расхода нефтепрлlктов, от температуры

нефтепролlктов при определении Мх Ик массы и массового расхода
нефтепролукгов (из эксплуатачионной докрлентации на СРМ), Yol"C;
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А/ - максимальЕое откJIонение температуры нефтепрод}ттов при эксплуа-
тации СРМ, входящего в состав ИК массы и массового расхода нефте-
продуктов, от температуры нефтепролуюов, при определении МХ ИК
массы и массового расхода нефтепродуктов, ОС;

- среднее значение температуры нефтепродукгов при определении МХ
ИК массы и массового расхода нефтепродуrгов, ОС;

- нижний и верхний предел рабочего диЕшазона температуры нефтепро-

дуктов при эксплуатации СРМ, входящего в состав ИК массы и массово-
го расхода нефтепролукгов, ОС;

- значение дополнительной погрешности, обусловленной отклонением
давления нефтепролlктов при эксплуатации СРМ, входящего в состав
ИК массы и массового расхода нефтепродуrгов, от дaвления нефтепро-

д$тов при определении МХ ИК массы и массового расхода нефтепро-

лlктов (из эксплуатационноЙ докуlrлентации на СРМ), %/0,1 МПа;

- максим:tльное откJIоЕение давления нефтепролуrгов при эксплуатации
СРМ, входящего в cocTrв ИК массы и массового расхода нефтепродук-
тов, от давления нефтепродуюов при определении МХ ИК массы и мас-

сового расхода нефтепродуктов, МПа;

- нижний и верхний предел рабочего диlшазона давления нефтепролlк-
тов при эксплуатации СРМ, входящего в состав ИК массы и массового

расхода нефтепролуктов, МПа;
- среднее значение давления нефтепролуюов при определении МХ ИК
массы и массового расхода нефтепролlтсгов, МПа.

I
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Рrо,

р
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СКО среднегО значениЯ результатов измерений в j-й точке рабочего диапазона измерений

массового расхода sp;, О/о, вьтчисляют по формуле

(Б.30)

Граничу слрайной погрешности СРМ, входящего в cocтalв ИК массы и массового расхода
нефтепролукгов. в рабочем диалазоне измерений массового расхода при доверительной вероят-

ности Р = 0,95 в, 7о, вычисляют по формулам

'=mах
(,, )

й,, (Б.32)

s.', =} roo' ,,ln,

€ 1 = to,ns1

где - гршrича сlц,.rайной погршности в j-й точке рабочего диапазона, о%;

- квантиль распределения Стьюдента для количества измерений п7 в j-й

точке рабочего диапазона измерений массового расхода, определяют по

табrпrце Б.2.

0,95/

Таблица Б.2 - Знаsения квilнтиJlя распределения Стьюдеrrга при доверительной вероятно-

сти Р : 0,95

пJ ) 6 7 8 9 l0
|0,95 2,7,76 2,57 | 2,44,7 2,з65 2,з06 2,262 2,228

2з

lп

(Б.31)
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СКО среднего значеЕия результатов измерений в рабочем диапазоне измерений массового

расхода sp, %о, принимают равным значению Ско среднего значения результатов измерений в

точке рабочего диапазона измерний массового расхода с мalксимаJIьным значением ГРаНИЦЫ

сrryчайной погрешности si, О/о.

Границу относитеrьной погрешности ИК массы и массового расхода нефтепрдукгов в

рабочем диапазоне измерений массового расх ода 6,о/о, опредеJuпот по формулам

6 = к.sz,еслul,r=*=r,

а=o,""nr*r8,

s, =.*(Е)

,, @+е

й +S.

(Б.33)

(Б.з4)

(Б.35)

Se=

(Б.з6)

S:= Sj + S.', (Б.37)

@]о + Of.o + Ol + О} + О} + @2""r + @2r+О}, +О]r, (Б.38)
з

- граница стrrlайной погрешности ИК массы и массового расхода нефте-

продуктов в рабочем диапазоне измерений массового расхода, 7о;

- грzlница неисключенной систематической погрешности Ик массы и

массового расхода нефтепролукгов в рабочем диaшalзоне измерений мас-

сового расхода, 7о;

- коэффициент, зависящий от соотношения слуrайной и неисключенной

систематической погрешностей;

- c},L,rмapнoe СКО результатов измерений, О/о;

- СКО суммы неискJIюченных систематических погреппrостей, О/о;

- максимаJIьное значение СКО результатов измерений в рабочем диапа-

зоне измерений массового расходц %.

где €

о

к

s,
.So

s,

Оценивание грмицы относительной погрешности

для Ик массы и массового расхода нефтепролуктов с Срм, применяемым в качестве ра-

бочего или резервного, доJDкно выполняться условие

6 <0,25%. (Б.39)

При выполнении условия (Б.з9) ик массы и массового расхода нефтепролдтов с СРМ,

применяемым в качестве рабочего или резервного, доrryскается к применеяию,

24



fuя ИК массы и массового расхода нефтепролуктов с СРМ, применяемым в качестве коЕ-

тоJIьного доJDкно выполняться условие

6 <0,20%. (Б.40)

При выполнеrтпи условия (Б.40) ИК массы и массового расхода нефтепродуктов с СРМ,
применяемым в качестве контрольного, допускается к применению.

Если условия (Б.39) и (Б.40) не выполItяются, то рекомендуется:
- увели.Iить количество измерений в точкzлх рабочего диапазона измерений массовогО РаС-

хода;
- уменьшить рабочий диапазон измерний массового расхода;
- обеспечить коррекцию СРМ, входящего в cocт:lв ИК массы и массового расхода нефте-

продуктов, по дlвлению.
При повторном невыполнении д:tнньD( условий, определение МХ ИК массы и массового

расхода нефтепроддсгов прекращают.
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Приложение В

(обязательпое)

Определенпе коэффицпептов CTL ш CPL

Опрделепие коэффициеrrга CTL
Значение коэффичиента CZl, уlитывающего влияние температуры на объем нефтепро-

дуктов дJIя диzш&rона плотности нефтепролуктов (при r = 15 ОС и Р = 0 МПа) опрлеляют по

формулам

CTL = ехрl_аБ. 
^I. 

(l + 0,8. а,5 . 

^I)],
(B.l)

Таблица В.1 - Значения ициентов Kl В ЗаВиСИМОСТи ОТ ТИПа И мои с

Примечшrие - [ля конкретНого нефтепродУкта коэффициекгы Ко И Kr ОПРеДеЛЯЮТ ПО ЗНа-

чению плотности дs, кг/м], а не по нzмменовшrию тлша нефтепродуктов.

(в.2)

(в.3)

- значение плотности нефтепродукгов при / = 15 'С и Р = 0 МП4 кг/м];

- значение температуры нефтепролlтсгов, ОС;

- значение коэффициента объемного расширенrlя нефтепродlтсгов при

/:15"сиР=OМПа, 1/"С;

- коэффициенты, опредеJпемые по таблице В.1 ,

(в.4)

0.87096.106 4.2092.10].r)
-1.62080+0.00021592,t +---v, - _--т- 

)

где As
t
dts

Определение коэффичиента CPZ
Значение коэффичиента CPI, уштывающего влияние давления на объем нефтепродукгов

дтIядиапазонаплотностинефтепродукгов(приr=l5оСиР:OМПа)определяютпоформулам

l
CPL =-,

|- р. P.l0

&,
ц

/=10',ехр (в.5)

Krк0Дs , кг/м]Тип нефтепродlктов
0,43884з46,422,78Бензины от бl1 до 779

0594,54l80от 779 до 839реактивные топлива
0,48618l86,96960от 839 до 1 164Нефтяные топлива

где р
10

26

Д/ =I-15,

значение избыточного давления яефтепролуктов, МПq
- коэффициент перевода единицы измерений давления МПа в бар



Определение плотности нефтепродrкгов при стандартных условияr(
Значение плотности нефтепродуктов при 

' 
: 15 'С, Р = 0 МПц pts, кг/м3 опредеJu{ют по

формуле

л Рпл
Нls -V|ц" 1р1-' (в.6)

гДе Рпп
стLпп

- значение плотности нефтепродlктов, измеренное ПП, кг/м];

- коэффициент, 1.rитывающий влияние температуры на объем нефтепро-

дуктов, определенный для Iпп и pls ]

- коэффициент, 1,.rитывающий влияние давления на объем нефтепродп-
тов, определеннътil цtя tпп, Рпп и р|5.

срLпл

.Щля определения pl5 , кг/мЗ, необход.rмо определить значения СТLпп ll СРLпп, а ulя опре-

делепия СТLпп и СРLпп, в свою очере.Ф, необходимо опредеJIIпъ значепие плотности при cтltп-

дартныr( условиях Pts. ПоэтомУ значение pl5 опреде,пяют методом последовательпого прибrшже-

нпя.
1) Опредеrrяют значения СТLппоt tl СРLппц\, приIlимм зпачение pl5, равным значению

рпп.
2) Опрелеляют значения р l 5( t ), кг/м] , по формуле

3) Опрлеляют значения CTLnng П CPLnnp1, принимая значение pl5, равным значению

prstr1.4) Определяют значение ptslz1, кг/мЗ по формуле

л_Рпп
""|'| CTLnnr,r. CpLnnlr1

цикла вычислений и проверяют выпоJIнение условия

|Д,(,) -4,(,_D| < 0,o|Kz l мЗ,

(в.7)

Рцzу-- CTL .CPL (в.8)
пп(2) пп(z\

5) АналогичнО п},нктitМ (З) и (а)' определяюТ значениЯ СТLпп<,l ll СРLппti,l И prstц дrя i-го

(в.9)

ГДе Рtцi\, - зЕачениJI pl5, определепные за последяий и предпоследний цикл вычис-

Plф_l\ лениЙ соответственно, кг/м3,

Процесс выqiслений продоJDкllют до выполнения дilнного условиJI. 3а значение pts , кг/м3,

приllимllют последяее значение pts(O, кг/мЗ,

2,7



Прплояtеппе Г
(обязате,льпое)

Методпка аЕаJIиза результатов измереппй п выявJIенпя промахов

L("r,-
l=l

MF,)' (г.1)
,SM'

n., -|

Если значение Syry < 0,001, то принимшот ,ýмry = 0,00l.
.щля нмболее вьцеJrяющихся значений Mfii опредеJIяют значение uпо формуле

U (г.2)
,ýMr;

Сравнивают вьг|исленЕое значение U с ве.lптчиной й из таблицы Г.1.
Если U > h,To подозреваемый результат измерений искJIючают из выборки как промrrх, в

противном слr{ае результат измерений остzlвJlяют.

Таблица Г.1 - К значения й для .ри l9[
Пj 5 6 7 8 9 l0 1t

h 1.715 1,887 2,020 2,126 2,2l5 2,290 ),lýý

г

При проверке результатов измерений Еа один промах по критерию Граббса при определе-
нии метологических хараюеристик ИК массы и массового расхода нефтепродукгов, СКО р-
зультатов измерений в j-й точке рабочего диапазона измеренпй массового расхода SMD опреде-
JIяют по формуле

мF*цr*| _MFl
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