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l Обшие положения

1 .1 Настоящая методика поверки распрострlлняется на виброанализаторы СД-23 (далее -
виброана,rизаторы или приборы). изготовленные ООО <Ассоциация ВАСТ), г. Санкт-Петер-
бург, и устанавливает методы и средства их первичной и период-rческой поверок.

Поверяемые виброанализаторы должны иметь прослеживаемость к государственному
первичному эталону ГЭТ 58-2018 <Государственный первичный эт:lлон единиц длины, скоро-
сти и ускорения при колебательном движении твердого тела) согласно государственной пове-
рочной схемы для средств измерений виброперемещения, виброскорости. виброускорения и

углового ускорения, 1твержденной приказом Росстандарта от 27.12.2018 Ng 2772, к государст-
венному первичному специальному этаJIону ГЭТ 89-2008 <Государственный первичный специ-
а.lIьньй эталон единицы электического напряжения (вольта) в диапазоне частот 10 3.10i Гц>
согласно государственной поверочной схемы для средств измерений переменного электриче-
ского Еilпряжения до 1000 В в диапазоне частот от 1.10-1 до 2.109 Гц, утвержденной прикaвом
Росстандарта от 03.09.202l .I\Ъ 1942. к государственному первичному эталону ГЭТ 13-2001
кГосударственньй первичный эталон единицы электрического напряженrlя) согласно государ-
ственноЙ поверочноЙ схемы для средств измерениЙ постоянного электрического напряжения и
электродвижуцей силы, угвержденной приказом Росстандарта от 30.12.2019 Nэ 3457, к госу-
дарственIiому первичному специальному эталону ГЭТ б1-88 <Госуларственный первичный
специа,rьный этilлон едияицы угла фазового сдвига между дв},]tш электрическими напряжения-
ми в диапазоне частот 1.10' - 2.107 Гц>, согласно государственной поверочной схемы дтя
средств измерений угла фазового сдвига между двумя электрическими нilпряжениями в диапа-
зоне частот от 1.10-? до 2.10i Гц, }"твержденной приказом Росстандарта от 06.12.2019 Nе 2882, к
государственному первичному эталону ГЭТ 1-2022 <Государственный первичньй эта,чон
единиц времени, частоты и национальной шка,,lы времени), согласно государственной пове-

рочной схемы для средств измерений времени и частоты, 1твержденной приказом Росстандарта
от 26.09.2022 м 2360.

2 Перечень операций поверки средства измерений

2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции. указанные в таб,лице
2-1.

Таблица 2-1 - Операчии поверки

Наименование операции поверки обязательность выполнеяия
операций при

Номер пункта методики
поверки, в соответствии
с которым выполняется

операция поверкипервичной
поверке

периодиче-
ской поверке

1 2 J 4

Внешний осмотр средства измере-
ний

Ja да 7

Подготовка к поверке и опробова-
ние средства измерений

,tra .la 8

Идентификация прогрirммного
обеспечения

да да 9

Проверка элекгрических характери-
стик прибора

l 0.1

I

I



1 2 J _+

Определение погрешности измере-
ния СКЗ спектрмьньгх состав]Iяю-
щих в дйапазоне изменения напря-
жения и рабочем диапазоЕе частот

да да 10.1.1

Определение динамического диапа-
зона спектрального анализа свобод-
ного от паразитных сп екгрмьньгх
составляющих

Ja да l0.1 .2

Определение абсолlотной погреш-
ности измерения фазы сигнма

jIa нет 10.1.3

Определение относительной
погрешности при измерении часто-
ты вращения

да да 10. l .4

Проверка характеристик прибора с
вибропреобразователями

l0.2

Определение действительного
коэффициента преобразования
вибропреобразователей

Ja да 10.2.1

Определение относительной
погрешности виброанализатора в

рабочих диarпазоЕirх средних квад-

ратических значений виброускоре-
ния, виброскорости и виброперме-
щения в комплекге с вибропреобра-
зователями

.fa нет |0.2-2

Определение относителъной
погрешности виброана,тизатора в

рабочем диапазоне частот в
комплекте с вибропреобразователя-
ми

да да 10.2.3

Определение относительной
погрешности виброана,тизатора в

рабочем диапазоне амплитуд и
частот в комплекте с вибропреобра-
зователями

да нет l0.2.4

Подтверждение соответствия сред-
ства измерений метологическим
требованиям

.1а ,],а ll

J

Продолжение таблицы 2-1

Поверка устройств прекращается в случае получениJl отицательного результата при
проведеЕии хотя бы одной из операчий, а виброана,тизаторы признarют не прошедшими поверку.

При провелении поверки виброанализатора поверка производится только тех элемен-
тов, которые имеются в представленном на поверку комплекте прибора.

Прелусмо,грена возможность поверки виброанализатора в сокращенном объеме.

I

I

I
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На основании письменного зzuвлеЕия владеJIьца устройства в соответствии с требованиями
приказа Минпромторга России от 30.07.2020 ЛЬ 2510 <Об угверждении порядка проведения
поверки средств измерений, требований к зн:tку поверки и содержанию свидетельства о повер-
ке) поверке могут подлежать только один из канмов измерения вибропараметров.

3 Требования к условиям проведения поверкп

3.1 При проведении поверки должны быть соб:подены след},ющие условия:
- температура окружающего возлухц "С от 18 до 25:

- относительная влaDкность воздуха, О% от 45 до 80;

- атмосферное давление, кПа не устанавливается.

4 Требованпя к спецпаJIистам, осуществJIяющим поверку

4.1 К поверке виброана,тизатора допускаются лица:

- прошедшие обуrение в установленном порядке и аттестованные на право проведения
поверки данного вида средств измерения;

- изучившие нормативные документы на поверяемые виброаныIизаторы;

- ознакомленные с устройством и принципом работы поверяемого средства измерений
и средств поверки по эксп.туатационной докрtентации:

- имеющие опыт работы со средствами измерений параметров вибрации не менее
одного года,

5 Метрологическпе и технпческпе требовапия к средствам поверки

5.1 Рекомендуемые средства поверки указаны в таблице 5-1.

Таблица 5-1

Номер
п),нкта

методики
поверки

Средство поверки Метрологические и технические тебования
к средствам поверки

l 2 _)

l0.1.1,
l0.1.2,
l0.2.2,
l0.2.3

Генератор сигналов сложной
формы со сверхнизким }ров-
нем искажений DS360
(рег. номер в ФИФ 45344-10)

!иалазон частот от 0.0l Гц до 200 кГц: погреш-
ность устzlяовки частоты +(25 , l0-б , f+ 0.004) Гц:
диапазон установки амплитуды яапряжепия
от l0 мкВ до 40 В; погрешность установки уровня
+l %; коэффичиент гармоник сиЕусоидаJrьного
сигнала не более (минус 68-106) дБ

l 0.1 .1 Мультиметр 3440lA
(рг. номер в ФИФ l6500-97)

.Щиапазон измерений напряжения переменного тока
от l мВ до 750 В в диапазоне частот от 3 Гц до
300 кГц; погрешность измерений +(0,09 9,00) %

l0. 1.1.
l0.2.з

Вольтметр универсальный
цифровой быстродействl.то-
ций В7-43 (рег. номер в
ФиФ 10283-85)

fиапазон измерений напряжения переменного тока
от l мВ до 1000 В в диапазоне частот от 0.0l до
20 Гч: погрешность измерений +(0.5-20.З) %

l0.1.1 Прибор лля поверки атrе-
нюаторов.Щ1-1ЗА (рег. номер
в ФИФ 9257-83)

.Щиапазон установки ослабления от 0 до 1 10 дБ
в диапазоне частот от 0 до 30 МГц: погрешность
установки ослабления +(0,01-1,25) дБ

I

I

I
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Продолжение таблицы 5-1

Эта,rоны единиц величиIl должны бьпь зарегистрированы в Федера,rьной государст-
венной информационной системе Росстандарта (ФГИС кАРШИН>) иrпл }тверждены прикirзом
Федерального агентства по техническому регулированию и метологии. Средства измерений
должны бьпь 1твержденного типа.

П р и м е ч а н и е -.Щопускается применять другие средства поверки, обеспечивающие метро-
логические характеристики с трбуемой точностью.

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены след}тощие требования безопас-
ности:

- средства поверки, а также вспомогательное оборудование долхны иметь запштное
заземление]

- меры безопасности при подготовке и проведении измерений должны соответствовать
требованиям ГОСТ 12.2.007.0-75 ССБТ и указаншIм по технике безопасности, приведенным в
эксплуатационной док1т{ентации на средства поверки.

6.2 Установка и подкJIючение средств поверки виброана,аизаторов и вспомогательного
оборудования должны производlться при выкJ]юченном питании.

7 Впешний осмотр средства пзмерепий

7.1 При внешнем осмотре должно бьrгь установлено соответствие виброана:lизатора и
вибропреобразователя следующим требованиям :

- нtlличие заводского номера;

- наличие и четкость маркировки, включая маркировку взрьвозащиты;

- комплектность и маркировка должны соответствовать требованиям. установленным в

формуляре и руководстве по эксплуатацииi

- отс}тствие в Jrюбой части виброанализатора или вибропреобразователя каких-либо
видимых мехzrнических повреждений (сколов, вмятин, повреждений резьбовых частей и лр.)
корпуса. соединительньtх кабелей и элеrсгрических разъемов;

- контакгирующtul поверхность преобразователя должна бьtть очищена от загрязнений
и не иметь видимых повреждений.

В случае несоответствия виброанализатора или вибропробразователя хотя бы одяому
из выше указанных требований, они считаются непригодными к применению, и поверка не

производится до чстранения выя вленн ых замечаний.

1 2 ,

l0.1.3.
l0.1.4

Генератор сигнfuтов произ-
вольной формы 33220А
(рег. номер в ФИФ 32993-09l

.Щиапазон частот от 1 мкГц до 20 МГц; относитель-
нaц погрешность устzlновки частоты +2 , lO-)i
диzlпaвон установки размаха выходного напряже-
ния от 10 мВ до 10 В, погрешность установки
+(0,0l U + 0,00l) В. где U уст.lяовленное значе-
ние размaLха напряжения

l0.2.1.
l0.2.2,
l0.2.3

Установка поверочнаJI
вибрачионная (рег. Horrep
в ФИФ 54702-1З)

!иапазон воспроизведения ускорения от 0,1 до
б00 м/с2 в диапазоне частот от 2 Гц до l0 кГц;
поtрешность воспроизведения ускорения +( l -10) %

l0.1 .3 Измеритель разности фаз
Ф2-34 (рег, номер в ФИФ
95 l2-84)

.Щиапазон измерний углов фазового сдвига от 0"
до 3б0" в диапазоне частот от 0,5 Гц до 5 МГцl
погрешность измерений +(0,085-0.60)'l



9 Идентификация программного обеспечения

9.1 !ля проверки по данному пункry необходимо выполнить след},ющ}.ю последова-
тельность действий:

Включить прибор,
Выбрать в меню О ПРИБОРЕ.
Подтвердить выбор нажатием клавиши ВВО.Щ.

6

Если замечания устанить невозможно, вьцается извещение о непригодности с }каза-
нием причин.

8 Подготовка к поверке и опробованпе средства измерений

8.1 Подготовка к поверке

8.1.1 Поверяемые виброана:lизаторы и вибропреобразователи должны быть перенесены
в помещение, предназначенное для поверки, и выдержаны в течение 2 часов, если они находи-
"тlись в условиях отличЕых от регламентированньтх п. 2.

8.1 .2 Поверитель должен из)пiить техническое описание и р}.ководства по эксплуатации
поверяемого прибора и используемьц средств поверки.

8.1.3 Подготовить средства поверки в соответствии с их )ксплуатационной документа-
цией.

8.2 ПредваритеJIьная пастройка прибора

Перед нача.llом работы с прибором ознакомиться с руководством по эксплуатации к
прибору.

.Щля провеления испьпаний виброаназlизатора, необходимо выполнить след},ющие
действия:

Вtсчючить прибор.
В ОСНОВНОМ МЕНЮ кл.lвишzlми А V выбрать НАСТРОЙКИ.
Подтверлить выбор нажатием клавиши ВВО.Щ.
В меню НАСТРОЙКИ кJIавиш:lми А V выбрать ВХОДНЫЕ ТРАКТЫ.
Полтвердить выбор нажатием lс,lавиши BB0.I[.
.I{ля проведения поверки электрических характеристик:

IСrавишами А Y перейти к входному тракry <А Линейный DC>.
Подтвердить выбор нажатием клавиши l.
Клавишами А V перейти к входному тракry <В Линейный DC>.
Полтвердить выбор нажатием клавиши 2.

Дважды HiDKaTb кJIавишу оТМЕнА.
.Щля проведения поверки характеристик прибора с вибропреобразователями:

Клавишами А V перейти к входному траrry <А>.
Полтвердить выбор нажатием клавиши l .

Клавишами Д V перейти к входному тракry кВ>.
Полтвердить выбор нажатием клавиши 2.

Дважды нажать кJIавишу ОТМЕНА.

8.3 Опробование

Опробование прибора следует вьшолнять посредством его вкJIючения и входа в МЕНЮ.
При опробовании оценки метологических хараюеристик прибора не производится.
Результаты опробования считаются положительными. если осуществляется вход в

ОСНОВНОЕ МЕНЮ прибора. В случае обнаружения неисправностей при опробоваяии ддIь-
нейш}то поверку прибора не выполнять, а эксплуатирующей прибор организацией должны
быгь предприняты меры д,Iя устранения неисправностей-
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Зафиксировать версию программного обеспечения и отображаемую контрольн},ю
сумму метологически значимой части прграммного обеспечения.
Таблица 9- l

Версия программного обеспечения Контрольная сумма

Не менее 1.0 0Е566 1 зЕ467А89АFЕсбF53А805265А61

При совпадении контрльной c}Mмbi на экране прибора. с указанной в таблице 9-1,
метологически значим}.ю часть программного обеспечения считать идентифицированной.

l0 Определение метролоrических характеристик средства измерений

10.1 Проверка электрических характерЕстпк прпбора

l0.1 . l Определение погрешности измерения СКЗ спеrгральных составJIяющих в диапа-
зоне изменения н:шряжениJI и рабочем диапазоне частот-

.Щля проверки по данному пункry собрать схему, приведеннуо на рисунке l приложе-
ния А.

Установить на генераторе сигналов DS360 сигнал синусоидальной формы с частотой
0.5 Гц и средним квадратическим значением напряжения 3535 мВ (5000 В ПИК).

Включить прибор.
В основном меню прибора клавишами А V < > выбрать МАРШРУТЫ.
Подтвердить выбор нажатием клавиши ВВО!.
Клавишами А Y выбрать маршрlт ПОВЕРКА.
Подтвердить выбор нажатием клавиши ВВО.Щ.
Раскрыгь ветви маршр}та клавишей } .

Клавишами А V выбрать ПЕРВИЧНАЯ ПОВЕРКА или ПЕРИО.ЩИLIЕСКАJI ПОВЕРКА.
Раскрыть ветви маршрута клавишей } .

Клавишами А V выбрать ПОВЕРКА ПО ЭЛЕКТРИЧЕСКОМУ СИГНАJlУ.
Раскрыть соответствlтощий пункт проверки клавишей } .

Клавишами А V выбрать СКЗ СПЕКТРАЛЬНЬЖ СОСТАВЛЯЮЩИХ.
Раскрыть сконфигурировilнные измерения кJltlвишей }.
Клавишами А V выбрать название измерения, соответств},ющее таблице l0.1.1- 1.

Раскрьггь точку измерения (0,5 Гц 3535 мВ) клавишей } .

Примечание
При проведении измерений производится спекгральный анализ входного сигнzlла со следую-

щими параметрами:
Граничная частота спекгра:

- д,rя частот 0,5, 2 Гч равна 25 Гu;

- для частоты 1000 Гц равна 3200 Гч;

- д.пя частот З0000,5l200 Гц равна 5l200 Гц.
Число линий:

- для частот 0.5, 2 Гц равно 400;

дlя частот l000, 30000, 5l200 Гц равно 3200.
Единицы измерения: В.
Тип шкалы: линейная.

Клавишами AV выбрать канал.
Привязать точку измерения с названием ,кканfuт А>> нажатием клавиши l.
Привязать точку измерения с названием <канат В> нажатием клавиши 2.

Нажать дважды клавишу BBOfl.
.Щождаться окончания измерения.
Клавишами AV выбрать канал-

I
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Находясь на интересующей точке измерения нажать клавишу 5 лля просмотра резуль-
татов измерения.

Нажать клавишу ВВО! дrя появления к}рсора на экране.
Нажать клавишу А л,чя коррекции измереriного значения (коррекция среднего квадра-

тического значеЕия спектральной составляющей производится с учетом спеIсrральных состав-
ляющих в соседних каналах).

Считать с экрана показания.
Ана,тогично сtlитать результаты измерения во втором канiше.
Занести в таблицу 7.5.1-1 рзультат измерениJI.
Нажать клавишу ОТМЕНА.
Изменяя частоту и поддерживаJr среднее квадратическое значение напряжения 3535 мВ

(5000 В ПИК) сигнма, установленного Еа генераторе DS3б0 провесrи измерения соответст-
вующих точек маршр}.та (0.5 Гч 3535 мВ; 2,0 Гц 3535 мВ; 30000 Гц 3535 мВ; 51200 Гц 3535 мВ:
l000 Гц 35З5 мВ).

Собрать схему. приведенн},ю на рисlнке 2 приложения А.
Установить на генераторе сигнtIлов DS360 сигна,т синусоидальной формы с частотой

1000 Гц и средним кваJIратическим значением 1117.1 мВ при коэффициенте ослабления прибо-

ра !1-13 равньтм 0 дБ.
Отключить мультиметр 34401А от схемы испытаний.
Повторить измерения выбирая в маршруге название точки в соответствии с таблицей

10.1,1-1 (0 дБ (1000 Гц 1117,15 мВ); минус 10 лБ (353,31 мВ); минус 20 дБ (111,73 мВ);
минус30дБ (35.337 мВ); минус 40 дБ (l1,175 мВ); минус 50лБ (3,534 мВ): минус 60 дБ
(1,1l77 мВ); минус 70 лБ (0,3535 мВ); минус 80 лБ (0,11l8 мВ); минус 90 дБ (0,0353б мВ)) и
задавtul соответствуюший коэффичиент ослабления на приборе .Щ1 -l 3.

Таблица l0.1 .1- 1

Частота.
Гц

Режим
измерений

Uз пик.
мВ.
пик

Uз,
мВ,
скз

Uи, мВ. СКЗ Погрешность.
/о

.Щопус-
KaeMfuI

погреш-
ность.

Примечание

KaHan Канал
в

Канал
А

KaHa-r
в

l 1
_,) 4 ) 6 7 9 l0

0 5 0.5 Гц
3535 мВ

5000 3535

+2

схема l
приложения А.

3440l А не
использовать

2 2,0 Гц
j535 мВ

5000 35з5

з0000 30000 Гц
3535 мВ

5000 з535

схема 1

приложения А
5 l200 5 l200 Гц

j535 мВ
5000 35з5

1000 1000 Гц
3535 мВ

5000 3535

+2

0дБ
(l000 Гц

11l7,1 мВ)

1579 схема 2
приложения А

l000 -l0 дБ
(353.3 мВ)

199 353,3 схема 2
приложения А.

34401А не
использовать

I

+5

I

I

l000

I

I

8

l1l7
I

I
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Продо.-t;кение таб;lицы l0.1 .1- 1

Рассчитать погрешяость измерения по формуле

6:(t4r-tъlx10o%.uз (l)

где Uи СКЗ измеренного напряжения:
Uз СКЗ заданного напряжения.

Поверка по данному пунIсry может проводиться в сокращенных диапазончrх а,vплитуд и

частот на осIIовании письменного зilявления владельца виброанализатора или организации,
предостiвившей виброанализатор на поверку. Граничные значения сокращенного диапaвона
должны быть выбраны из соответствующих значений таблицы l0.1.1-1.

10.1.2 определение динамического диапазона спектрчrльного ана,'lиза свободного от
паразитных спектральньж состzвJIяющих.

Собрать схему лrя проверки согласно схеме, приведенной на рисlнке 3 приложения А.
На вьrходе генератора сигнtIлов DS360 установить сигнitл частотой 1000 Гц и СКЗ

напряженllя 3.53 5 В.
Включить прибор.
В основном меню прибора клавишilми А V < > выбрать МАРШРУТЫ.
Подтвердить выбор нажатием клавиши ВВО.Щ.
Клавишами А V выбрать маршрlт ПОВЕРКА.
Подтвердить выбор нажатием клавиши ВВО,Щ.
Раскрыгь ветви маршрута к.llавишей } .

Клавишами А V выбрать ПЕРВИЧНАЯ ПОВЕРКА шш ПЕРИОДИt{ЕСКАJI ПОВЕРКА.
Раскрыть ветви маршр}"rа клавишей } .

Клавишами А V выбрать ПОВЕРКА ПО ЭЛЕКТРИЧЕСКОМУ СИГНАJТУ.
Раскрьггь соответствующий пункг проверки клавишей } -

Клавишами А V выбрать ПРОВЕРКА ДИНАМИЧЕСКОГО ДИАПАЗОНА.
Раскрыть сконфигlрировzlнные измерения клавишей }.
Примечание
При проведении измерений, производится спекгральный анализ входного сигн:i"ла со следую-

щими параметрами:
Граничная частота спекгра: 5 l200 Гц.

1 2 J 1 5 6 7 8 9 l0
1000 -20 дБ

(1l1,7 мВ)
l58 ll1.7

+2

схема 2
приложения А.

3440l А не
использовать

l000 -30 дБ
(35,33 мВ)

49.9 35,3з

-50 дБ
(3,53 мВ)

,t 99 3,534

-60 дБ
(1,11MB)

1.58 1,1l7

l000 -70 дБ
(0,353 мВ)

0.50 0.з 53

l000 -80 дБ
(0,1l1 мВ)

0.15 0.1l l

l000 -90 дБ
(0.035 мВ)

0.05 0.035з

I

I

I

l

I

1000 | -+оль l ls.B l lr.rz l

|tl1.1z"B1 l l l

1000

l000

I

I
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Число линий: б400.
Единицы измерения: В.
Тип шкалы: логарифмическая.
Входной тракг: DC.

Клавишами AV выбрать кана.п.

Привязать точку измерения с нaввilнием <каншr А> нажатием кJIавиши 1.

Привязать точку измерения с нzввавием KKaHa,r В> нажатием клавиши 2.

.Щважды нажать клавишу ВВОД.
дождаться окончания измере}lия.
Клавишами ДV выбрать KaHa,,r.

Находясь на интересующей точке измерения нажать кJIавишу 5 для просмота резуль-
татов измерения.

Нажать кJIавишу ВВОД для появления контекстной помощи и курсора на экране.
Выбрать ц/рсором на экр:lне прибора максимальн}ю спекгрмьн},ю линию в диiш.rзоне

частот 998-1002 Гц.
Нажать клавишу А для коррекции измеренного значения (коррекция среднего квадра-

тического значениJt спекгрмьной составляющей производится с учетом спектральных состав-
ляющих в соседних каналах).

Зафиксировать значение СКЗ спектра.lIьной составляющей в таблице l0.1.2-1 .

Зафиксировать мiксимalльное значение СКЗ из других спектальньIх составляющих без

учета первых ,грех канirлов спекта.
.Щинамический диiшaвон спектального itнi}лиза определить по формуле

Д = Ао", - Anup, Q\
где Аосн значеЕие основного сигна.ла вдБ;

A,,"n - значение наибольшей паразитной составrrяющей в спекгре в лБ-

Таблица l0.1 .2-1

l0.1 .3 Определение абсолютной погреtпности при измерении фазы сигна,ча.

Собрать схему для проверки согласно схеме, rrриведенной на рисl,нке А.4 приложения А.
На выходе первого генератора З3220А установить сигнal,л синусоидальной формы.

значением напряжения 1 В (СКЗ), частотой в соответствии с таблицей l0.1.3-1.
На вьпrоде второго генератора 33220А установить меандр, значением напряжения 5 В

(размах), частотой в соответствии с таблицей l0.1.З-l.
Синхронизировать генераторы между собой и установить фазовый сдвиг между выход-

ными сигнilлами генераторов согласно таблице 10.'1.3-1.

Включить прибор.
В основном меню прибора кJIавишами А V < > выбрать МАРШРУТЫ.
Подтвердить выбор нажатием клавиши ВВО!.
Клавишами А V выбрать маршрlт ПОВЕРКА.
Подтвердить выбор нажатием клавиши ВВО,Щ.
Раскрыть ветви маршрута клавишей }.
Клавишами А V выбрать ПЕРВИЧНАЯ ПОВЕРКА.
Раскрыть ветви маршрута клавишей } .

Клавишами А V выбрать ПОВЕРКА ПО ЭЛЕКТРИtIЕСКОМУ СИГНАЛУ.
Раскрыгь соответств),ющий пlъкт проверки клавишей } .

Режим
измерений

обозначе-
ние KaHiUIa

Частота.
Гц

Напряжение.
мВ

основной
сигна.п, дБ

Паразитный
сигнал, дБ

flинапtический
диапазон. дБ

l000 Гц
3535 мВ А l000 3540

l000 Гц
3535 мВ

1000 3540в
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Клавишами А V выбрать АМIrЛИТУДА-ФАЗА.
Клавишами А V выбрать название измерениJI, соответств}тощее таблице l0.1.3-1.
Раскрыть требуем}то точку измерения клавишей }.
Клавишами AV выбрать канал.
Привязать точку измерения с названием (канал А) нажатием клавиши 1.

Привязать точку измерения с названием кканал В> нажатием клавиши 2.

Дважды нажать клавишу ВВО!.
[ождаться окоЕчания измерения.
Клавишами AV выбрать кана,т.
Находясь на интересующей точке измерения нажать кJIilвишу 5 для просмота резуль-

татов измерения.
Зафиксировать полученное среднее квадратическое значение и фазу спектра,чьной

составляющей на частоте вращения в таблицах 10.1.3-1.

Таблица 10.1.3-1

Поверка по данному пуItкту может проводиться в сокращенных диапазонах частот и

фаз на основании письменного зzulвления владельца виброанализатора или организации,

предоставившей виброана:lизатор на поверку- Граничные значения сокращенного диапilзона

должны быть выбраны из соответствующих значений таблицы 10.1.З-l .

l 0.1.4 Опрелеление относительной погреllтности при измерении частоты вращения.

Собрать схему д-пя проверки согласно схеме, приведенной на рисунке Д.5 приложения Д.

на вьтходе генератора 33220А установить меандр, значением переменного напряжения

5 В (размах). значением постояЕного напряжения 2.5 В частотой в соответствии с таблицей

10.1.4-1.
Вклю.мть прибор.
В основном меню прибора кл.lвишами А V < > выбрать МАРШРУТЫ.
Подтвердить выбор нажатием клавиши ВВО.Щ.

Клавишами А V выбрать маршрут ПОВЕРКА.
Подтвердить выбор нажатием к-лавиши ВВО!-
Раскаыть ветви маршрута клавишей } .

Режим
измерений

Задано Измерено Погрешность. О%

Кана,т А KaHa,r В KaHan А KaHaTВ

Часто-
та. Гц

скз.
уВ

скз.
мВ

Раз-
ность
фаз,'

скз,
мВ

Раз-
ность
фаз. '

скз,
мВ

Раз-
ность
фаз. "

20 Гц
0 гралусов

20 l000 0

100 Гц
60 гралусов

l00 60

200 Гц
l 20 гралусов

200 1000

400 Гц
180 гралусов

400 1000 l80

600 Гц
240 гралусов

600 l000

800 Гц
300 гралусов

800 l000 j00

1000 Гц
360 гралусов

l000 1000

I

I

I

Раз-
ность
фаз, "

скз,
мВ

Раз-
ность
фаз, "

I

I

I

| 
,ооо

l20
I

I

l
,ol

llI

I

I

з60



l2

Клавишами А V выбрать ПЕРВИЧНАЯ ПОВЕРКА или ПЕРИОДИЧЕСКАJI ПОВЕРКА.
Раскрыть ветви маршрута клавишей } .

Клавишами А V выбрать ПОВЕРКА ПО ЭЛЕКТРИЧЕСКОМУ СИГНАЛУ.
Раскрыгь соответствующей пlrткт проверки клавишей } .

Клавишами А V выбрать ЧАСТОТА ВРАЩЕНИЯ.
Раскрьrгь сконфигlрированные измерения клавишей }.
Клавишами А V выбрать нiввание измерения, соответствующее таблице 10,1.4-1.
Раскрыть точку измерения клавишей } .

Клавишами AV выбрать канм.
Привязать точку измерения с назвilнием <<канал А>> нажатием клавиши 1.

Привязать точку измерения с названием кканал В> нажатием клавиши 2.

Нажать клавишу ВВО! и перейти к контроJlю покaвателей корректности подключения
вибропреобразователей и измерению частоты вращения.

Считать с экрана значение частоты вращения.
Нажать клавишу ОТМЕНА лля возвращения в меню.
Повторить измерения дIя всех частот. указанньIх в таблице l0.1.4-1.
Погрешность определить по формуле

s: (F"з" -F, )/ц 100% , (з)

где Fцз14 - измеренное значение частоты вращения, об/мин;
Fз - за.цанное значение частоты вращения, об/мин.

Таблица 10.1.4-1

Частота заданнаJI Частота измеренная,
об/мин

Погрешность, О%

Гц об/мин

5

l0 600

20 l200

50 3000

100 6000

200

500 30000

1000 60000

300

12000 
l

поверка по д:lнному пункту может проводиться в сокращенном диапазоне частот на

основании письменного заявjIения владельца виброанализатора или организации. предоставив-

шей виброана,тизатор на поверку. Граничные значения сокращенного диапазона должны быть

выбраны из соответствующих значений таблицы l0.1.4-1.

l0.2 Проверка характеристпк прибора с вибропреобразователями

10.2.1 Определение действительного коэффичиента преобразования вибропреобразова-

телей.
Собрать стенд дш проверки согласно схеме, приведенной на рисlтrке А,6 приложения А,

На установке ,rо".рЬ.r"ой вибрационной задать виброуспор"""i СКЗ значением 10 м/с2

на частоте l59,15 Гц.
Включить прибор.
Выбрать в основном меню НАСТРОИКИ.
Подтвердить выбор нажатием клавиши ВВОЩ.
Выбрать в меню ВХО.ЩНЫЕ ТРАКТЫ.
Подтвердить выбор нажатпем клавиши ВВО[.
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Переключить режим работы канма А в ржим кА IEPE> нажатием кJIавиши 1.

Нажать клавишу ВВО,Щ.
Ввести пароль Kl1l1l > (если в формуляре на прибор не укrзан иной пароль).
Установить коэффициент передачи равным l00,
Нажать клавишу ОТМЕНА.
На вопрос <Применить изменения настроек?> выбрать к,Ща>.

Нажать дважды кJltlвишу оТМЕНА.
Переключить режим работы канала В в режим кВ IEPE> нажатием клавиши 2.

Нажать клавиury BB0.I[.
Ввести пароль (1 l 1 11 > (если в формуляре на прибор не указан иной пароль).
Установить коэффичиент передачи равньпц l00.
Нажать клавишу ОТМЕНА.
На вопрос кПрименить изменения настроек?> выбрать к,Ща>.

Нажать дважды кJIzlвишу ОТМЕНА.
В основном меню прибора клавишil}rи А V < > выбрать МАРШРУТЫ.
Подтвердить выбор пажатием клавиши ВВО!.
Клавишами А V выбрать маршрут ПОВЕРКА.
Подтвердить выбор нажатием клавиши BBOfl.
Раскрыть ветви маршрута клавишей } .

Клавишами А V вьбрать ПЕРВИЧНАЯ ПОВЕРКА или ПЕРИО!ИЧЕСКАJt ПОВВРКА.
Раскрыть ветви маршрута клавишей }.
К,Iавишами А V выбрать ПОВЕРКА С ВИБРОПРЕОБРАЗОВАТЕJUIМИ.
Раскрьпь соответств},ющей п}нкг прверки кJIавишей > .

Клавишами А V выбрать КОЭФФИЦИЕНТ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ.
Раскрыть сконфигурированные измерения клавишей } .

Раскрыть точку измерения клавишей } -

Клавишами AV выбрать канал.
в зависимости от того к какому канl}лу подключен вибропреобразователь привязать:

- точку измерения с назвaшием <<KaHa:I А>> нuDкатием кJIавиши 1 л,rя вибропробразова-
TeJuI, подкJIюченного к канапу А;

- точку измерения с названием <канал В> нажатием кJIавиши 2 для вибропреобразова-

теля. подключенного к канаlry В.
Нажать дважды клавишу ВВО,Щ.

Дождаться окончания измерения.
НаходясЬ на интересуюЩей точке измерения нiDкатъ кJIавишу 5 для просмотра резуль-

татов измерения.
нажать клавишу Ввод д-ля появления курсора на экрitне.

клавишами { } перместить курсор к задшrной частоте.

Нажать клавишу Л дIя коррекции измеренного значения (коррекuия среднего квадра-

тического значения спектzrльной составляющей производится с учетом спектральных состав_

ляющих в соседних кана.пах).

Считать с экрана показания.

f{ействительнОе значение коэффициента преобразования Кд, мВ/(м/с2) (соответствlто-

щего значению в MB/g) для вибропреобразоватеJUI определить по формуле

кutй)= K"",LjL,J"ffi, (4)

где Кусг - установленньй в виброана,тизаторе коэффиuиент преобразования вибропреобразо-

вате,rя. vB/lM/c') (соотве..rв}"ощий значению в MB/g):

Ацзц - измер€нное виброускорение СКЗ. м/с':
Аздл - вИброускорение заданное СКЗ, м/с' 110 м/с').

llосле вычисления действительного коэффичиента преобразования для каждого вибро-

преобразоватеЛя необходимО записать полу{енные значения в прибор,



1.1

.Щля этого выполнить следующую последовательность действий:
Выбрать в меню НАСТРОЙКИ.
Подтвердить выбор нажатием клавиши ВВО.Щ.
Выбрать в меню ВХО.ЩНЫЕ ТРАКТЫ.
Подrвердить выбор нажатием клавиши ВВО.Щ.
Перек,,lючить режим работы кана.па А в режим кА IEPE> нажатием клавиши 1.

Нажать клавишу BB0.I[.
Ввести пароль (1l11l > (если в формуляре на прибор не указан иной пароль).
Установить коэффициент передачи равным значению определенного коэффичиента

преобразования вибропреобразователя.
Нажать кJIавишу ОТМЕНА.
На вопрос <Применить изменения настроек?) выбрать (Да).
Нажать к;Iавишу ОТМЕНА.
Переключить режим работы канzша В в режим кВ IEPE> нажатием клавиши 2.

Нажать клавишу ВВО!.
Ввести пароль (1l l1l ) (если в формуляре на прибор не указан иной пароль).
Установить коэффициент передачи рilвным значению определенного коэффициента

пробразования вибропреобразователя.
Нажать клавишу ОТМЕНА.
На вопрос кПрименить изменения настроек?> выбрать <.Ща>.

Нажать дважды кJlilвишу ОТМЕНА.
10.2.2 Определение относительной погрешности виброанализатора в рабочих диапаЗО-

Hzrx средних квадратических значений виброускорения, вибрскорости и виброперемещения в

комплекте с вибропреобразователями-
Собрать стенд для проверки согласно схеме, приведенной на рисlъке б приложения А.

Примечание
В зависимости от номинального коэффичиенга пробразования вибропреобРаЗОВаТеЛЯ И3МеРе-

ния производить в следующих диапазонах:
для вибропреобразователя с номин{lльным коэффичиентом преобразования l мВ/(м/С]) ИЗМе-

рения производить в диапазонах от 0,1 до 3400 M/cr, от 0,1 до 6900 мм/с, от 0.5 до 54900 мкм;

для вибропреобразователя с коэффициентом преобразования 3 MB(M/cr) измерениЯ произво-

дить в диапазонах от 0,1 до l l00 м/с2, от 0,1 до 2300 мм/с. от 0,1 до |8000 мкм:

- для вибропреобразователя с коэффичиентом преобразования l0 мв(м/с') измерения произ-

водить в диапа:}онах от 0,1 до 340 м/с2, от 0,1 до 690 мм/с, от 0,1 до 5400 мкм.

Дмплитуду и частоту сигнала вибрачии подtвать в соответствии с таблицами |0.2.2-|,

|0.2.2-2, |0.2.2-з.
Включить виброанализатор.

Примечание-Входнойизмерительныйтракгдолr(енбытьпредварительносконфиryри-
рован по п. l0.2.1.

Нажатием кнопки ВВО.Щ выбрать МАРШРУТЫ.
Клавишами AV выбрать ПОВЕРКА.
Подтвердить выбор нажатием кнопки ВВО.Щ.

PacKpbrTb ветви маршрута клalвишей } .

клавишами л V выбрать пЕрвичндя повЕркд или пЕриодичЕскдя повЕркд.
раскрыть соответств),ющей пункт проверки клавишей } .

Клавишами А V выбрать.ЩИАПАЗОН АМПЛИТУД.
раскрыть сконфигlрированные измерения клавишей } .

Примечание
при проведении измерений, производится измерение общего уровня сигнала в полосе частот со

следующими параметрами:
Полосовой фильтр: от l0 до l 000 Гц.
Единицы измерения: м/с2 1соответствующее значение в MB/g), мм/с, мкм,
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Тип шкалы: линейная.

Раскрьrгь точку измерения клавишей > .

Клавишами AV выбрать кана.п.

В зависимости от того к какому канirлу подкJIючен вибропреобразователь привязать:

- точку измерениJI с названием ккана,т А> нажатием кJIавиши 1 для вибропреобразова-
теля подключенного к KirHaJIy А;

- точку измерения с названием (канfuт BD нажатием клавиши 2 для вибропреобразова-
TeJuI подключенного к кана,rу В.

Перейти к контролю показателей корректности подключения вибропреобразователей и
измерению частоты вращения клавишей ВВО!.

Из меню КОНТРОЛЬ перейти к измерению нажатием клавиши ВВО,Щ.

Дождаться окончания измерения.
Клавишами AV выбрать канал.
Находясь на интересующей точке измерения нажать клавишу 5 для просмотра резуль-

татов измерения-
Нажать клавишу ВВО! для появления контекстной помощи и курсора на экране.
Клавишами { } переместить курсор к заданной частоте и считать с экрана показания.
Нажать клавишу ОТМЕНА дrя возвращения в меню.
Повторить измерения дut всех частот, указанньгх в таблицах |0.2.2-1, 10.2,2-2,10.2.2-З.

Примечание *),Щогryскается значения виброускорения до 1 м/с] и выше l00 M/cr, вибро-
скорости до 1.99 мм/с и выше l80 мм/с, виброперемещения до l5,83 мкм и выше 1500 мкм измерять
л}"тем подачи эквивалентного напряжения, значения которого определяются по формуле

U:ffп хА: Кпх? хп х ! х Их 10} = кпх (2 х r хf): xS х106. (5)

где А - виброускорение. м/с]:
Кп коэффициент преобразования вибропреобразователя, мВ(м/с2) (соответствующий значению в

MB/g);
f частота. Гц;
V -виброскорость, мйс;
S виброперемещение,мкм.

Погрешность определить по формуле

о, = 
outf* х 10096, (6)

где хизм и Хздд - соответственно измеренное и заданное значения параметра вибрации Дтя
таблицы 10.2.2-1, 10.2.2-2, 10.2.2-З, полученные значеtiия занести в таблицы l0.2.2-1. 10.2.2-2,

10.2.2-з.

Таблица 10.2.2-1

Режим
измерений

Частота,
Гц

Виброускорение
заданное Скз.

,2м/с

Виброускорение .
измеренное СКЗ, м/с'

Погрешность. %о

KaHa,,r А Канал В Канал А Канал В

l 2 J 4 ) 6 7

160 Гц 0,1 м/с2

l60

0,1-)

160 Гц 1 м/с2 1 0

160 Гц 2 м/с2 2.0

160 Гц 5 м/с2 5п

160 Гц 10 м/с2 10

160 Гц 20 мi с2 20

160 Гц 50 йс2 50
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Продолжение таблицы l 0.2.2- l

l ?, J 4 ) 6 7

lб0 Гц l00 м/с2

160

l00

160 Гц 340 м/с2 340-)

l60 Гц l l00 м/с2 1 l00-)

160 Гц 3400 м/с2 3400-)

Таблица |0.2.2-2

Таблица 10.2.2-з

Режим
измерений

Частота,
Гц

Вибро-
ускорение

эквива-
лентное

СКЗ, м/с2

Виброско-
рость

заJIаннfu{

СКЗ. ммi с

Виброскорость
измеренная СКЗ.

мм/с

KaHan А KaHal В Канап А KaHar В

80 Гц 0.05 м/с2
(=0,1 мм/с)

80

0,05-) 0.1

80 Гц l м/с2
(=1.99 мм/с)

l 1.99

80 Гц 2 м/с2
(=3,98 мм/с)

2 з.98

80 Гц 5 м/с2
(=9,95 мм/с)

) 9.95

80 Гц 10 м/с2
(=l9,89 мм/с)

l0 l9.9

80 Гц 20 йс2
(=39,79 мм/с)

20 39.8

80 Гц 50 м/с2
(=99.47 мм/с)

50 aq5

80 Гц 100 м/с2
(= l98,9 мм/с)

l00

80 Гц 347 м/с2
(:690 мм/с)

з47'I 690

80 Гц 1 l5б йс2
(=2300 мм/с)

l l56') 1989

80 Гц 3468 м/с2
(=6900 мм/с)

3468') 6900

Режим
измерений

Частота.
Гц

Вибропе-
ремеще-

ние прове-

ряемое
СКЗ. мкм

Вибро-
ускорение
устанав-
ливаемое
СКЗ, м/с2

Виброперемеще-
ние измеренное

СКЗ. мкм

Погрешность. 7о

KaHa,r А KaHa.r В KaHan А KaHa-r В

1 2 J _+ ) 6 7 8

40 Гц 0,065 м/с2
(=0,l мкм)

40 0,065') 10

Погрешность,7о 
|

I
I

I

I

199

I

I

I

I



l 2 4 ] 6 7 8

40 Гц 1 м/с2
(=l5.83 мкм)

40

l 15.8

40 Гц 2 мiс2
(:3 l ,66 мкм) 2 зl"7

40 Гц 5 м/с2
(:79,1б мкм) ) 79.2

40 Гц 10 м/с2
(:15 8.3 мкм) 158.з

40 Гц 20 м/с2
(:3 16,6 мкм) з 16.6

40 Гц 50 м/с2
(:79l ,5 мкм) 791 6

40 Гц l00 м/с2
(:158З мкм) 100

40 Гц 341,1 м/с2
(-5400 мкм) 341,1-) 5400

40 Гц l137 м/с2
(:18000 мкм)

l lз7-) l8000

40 Гц 3468 м/с2
(:54900 мкм) 3468-) 54900

11

Продолжение таблицы l 0.2.2-3

Поверка по данному пункту может проводитъся в сокращенЕых диапазонiL\ амплитуд
на основании письменного зzlявления владельца виброана,тизатора или организации, предоста-
вившей виброанализатор на поверку. Граничные значения сокращенньD( диапазонов должны
быть выбраны из соответств}.ющих значений таблиц l0.2.2-1, 10.2.2,2,10.2.2-З.

l0.2.3 Определение относительной погрешности виброанализатора в рабочем диzшазо-
не частот в комплекте с вибропреобразователями.

Собрать стенд дlя проверки согласно схеме, приведенной на рис}нке б приложения А.
Амплитуду и частоту сигнала вибрашии подавать в соответствии с таблицей 10.2.З-l.
Включить прибор.

Примечание-Входной измерительный тракт должен быть предварлтгельно сконфиryри-

рован по п. 10.2.1.

В основном меню прибора клавишами А V < > выбрать МАРШРУТЫ.
Подтвердить выбор нажатием клавиши ВВО,Щ.
Клавишами А V выбрать маршрут ПОВЕРКА.
Подтвердить выбор нажатием клавиши ВВО.Щ.
Раскрыть ветви маршрута клавишей }.
Клавишами Д V выбраrъ ПЕРВИЧНАЯ ПОВЕРКА или IrЕРИОДИЧЕСКАrI ПОВЕРКА.
Раскрыть ветви маршрута клавишей } .

Клавишами AV выбрать ПОВВРКА С ВИБРОПРЕОБРАЗОВАТЕJUIМИ.
Раскрыть соответствующей пункт проверки клавишей } .

Клавишами А V выбрать ДИАПАЗОН ЧАСТОТ.
Раскрыть соответств},ющей пункт проверки клавишей } .

Клавишами А V выбрать назв,шие измеренllя. соответствуощее таблице 10.2.3-1 .

3

I

10

20

50

l58з
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Примечание
При проведении измерений, производится спекTра,rьный анfurиз входного сигнала со следую-

щими параметрами:
Граничная частота спектра: З200 Гц.
Число линий: З200.
Единицы измерения: йс2 (соответствующее значение в MB/g), мм/с, мкм.
Тип шкалы: линейный.

Раскрыть точку измерения кJIzвишей > .

Клавишами AV выбрать канал.
В зависимости от того к какому KaHiL,Iy подкJIючен вибропреобразователь привязать:

- точку измерения с названием (кzlнал А) нажатием кJlаlвиши l дтя вибропреобразова-
TеJUI подключенного к канаJIу А;

- точку измерения с названием (канал В) нажатием клавиши 2 для вибропреобразова-
теля подключенного к кана,ту В.

Нажать дважды клавишу ВВОД.
Дождаться окончания измерения.
Находясь на интересующей точке измерения HiDKaTb к]lавишу 5 для просмотра резуль-

татов измерения.
Нажать клавишу ВВО! для появления к}рсора на экране.
Клавишами { } переместить кlрсор к заданной частоте.
Нажать клавипry А для коррекции измеренного значениJl (коррекчия среднего квадра-

тического значения спектрirльной состав.Iшющей производится с учетом спектральньIх состав-
Jlяющих в соседних каналах).

Считать с экрана показания.
Нажать клавишу ОТМЕНА л,rя скрьттия курсора и контекстной помощи.
Нажать клавишу } для перехода к просмотру результатов измерения спек,гра вибро-

скорости.
Нажать rспавишу ВВОЩ лтя появления кlрсора на экране.
Клавишами { } переместить курсор к заданной частоте.
Нажать клавишу А для коррекции измеренного значения (коррекция среднего квадра-

тического значения спектра,тьной составляющей производится с учетом спектрrIльных состав-

ляющих в соседЕих KaHa.lIax).

Считать с экрана покi}зilния.
клавишами { } переместить курсор к заданной частоте и считать с экрана показания.

Нажать клавишу ОТМЕНА дтя скрытия кlрсора и контекстной помощи.
Нажать клавиШу } длЯ перехода к просмотрУ результатов измерения спек,гра вибропе-

ремещения.
Нажать клавишу ВВО! лrя появления к}рсора на экране.
Клавишами { } переместить к}рсор к заданной частоте.
нажать клавишу Л лця коррекции измеренного значения (коррекчия среднего квадра-

тического значения спектральной составляющей производится с r{етом спектрiIльньж состав-

ляющих в соседних каналах).
Считать с экрана показания,
Повторить измерения дIя всех частот, указitнньrх в таблице 10.2.3- l .

П р и м е ч ан ие- ,Щопускается значения виброускорения, виброскорости, виброперемещения

на частотах ниже 10 Гц измерять п,\,"гем подачи эквивilлентного напряжения, значения которого опреде-

ляются по формуле (5)

Погрешность определить по формуле

6_: Цвн -Ъ.r: х 10015, (7)

' Хзл

гДе Хизм и ХздД _ соответственно измеренное и заданное значения парамета вибрации для

таблицы 10.2.3-1, полученные значения занести в таблицу l0.2.3-1.
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ПРИМеЧаНИе Щоrцrскается установка заданных значений виброускорения отличных от
приведенных в таблице 10.2.3-1 с последующим пересчетом заданных значений виброскорости и вибро-
перемещения.

Таблица 10.2.3-1

Поверка по данному пункту может проводиться в сокр ценньш диапазонах чаСтОт на

основаIlии письменного зiUIвления владельца вибро Iа.IизатОРа ИЛИ ОРГzlНИЗаЦИИ, ПРеДОСТiВИВ-

шеЙ виброанализатор на поверку. Граничные значения сокращенньtх диапtвонов должны быть
выбраны из соответств},ющих значений таблицы 10.2.3-1.

10.2.4 Определение относительной погрешности виброана,тизатора в рабочем ДИаПrLЗО-

не амплитуд и частот в комплекте с вибропреобразователями.

Д;rя каждого канаха занести в таблишу 10.2.4-1 значения положительнОй И ОТРИЦаТеЛЬ-

ной погрешности бд опреДеДенные из таблицы 10.2.2-1 отдельно дJUI виброускорения. вибро-

скорости и виброперемещения.
Для каждого канала занести в таблицу 10.2.4-1 значения положительноЙ и отРИЦаТеЛЬ-

ной погрешносТИ Бf ОПРеДеЛенные из таблицы 10.2.3-1 отдельно для виброускорения, виброско-

рости и вибролеремещения.
определить относительную погрешность виброана,lIизатора в рабочем диапазоЕе

амплитудичастотвкомплектесвибропреобразоватеJшмивсоответствиисгостр8-669_2009
по следующей формуле

бв = *1,t х (8)

гДе Бэт погрешность поверочной виброустановки, с помощью котороЙ проведена поверка.7о:

Бд относительнzuI погрешность виброанализатора в рабочем диапазоне амплитуд в

комплекте с вибропреобразовате:rями, %о;

бf - ОтносительнаJI погрешность виброанализатора в рабочем диапазоне частот в комплекте

с вибропреобразователями, О%.

Расчеты вы11олнить отдельно дJIя отрицательной и длJI положительной погрешности.
Результаты расчетов занести в таблицу 10.2.4-1 для каждого из канаJIов.

(а;+а;+оr'),

ý6Jх+очо-2

a1'..,
L-ъ
c.l

f ^r,t-ъ
:J ^,-,L-ъ
ол -z(\=

L-ъ
о-*=

аФt-ъ о> с>v1 ссlЁ

:], d-.
t-чо>

L-9 =.d_.

о> о>
(\l-

Частота. Гц 2 ) 5 ) 10 20 40 80 160 250 500 1000 1600 2000

А., м/с2 l,00 1.00 10.0 10.0 1 0,0 l0.0 10.0 10.0 10,0 10,0 100,0 100.0

Аизм. м/с2

Погрешность,
о/о

V., мм/с 79.58 J 1 8 159 79.58 з9,79 19,89 qq5 6.з7 3,18 1.59 9.95 7,96

V".u, мм/с

Погрешность.
%

Sr, мкм бзз5,79 1013 25з4 бзз 158 з9,6 9.90 4.05 1,0l 0.25 0.99 0,63

S"..,- мкм

Погрешность,
/о

I

I
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Таблица 10.2.4-1

наименование
парzlметра

Бл.. % Погрешность Д, О%

+Бf., 9/о -6r., % +Бд, %о -6д, % +^, о^ -^

Ускорение

Скорость

Перемещение

l1Подтверждение соответствия средства измерений метрологическпм
требованиям

Виброана,rизатор считается пригодным, если выполняются след}.ющие условиJl:
l l .l В процессе опробования был осуrцествлен вход в ОСНОВНОЕ МЕНЮ прибора.
1 1.2 Погрешность измерения СКЗ спектра,чьньtх составляющих в диапазоне изменения

нilпряжения и рабочем диапазоне частот составJIяет:
в диапазоЕе частот от 0,5 до 30000 Гц не более +2 7о;

- в диапазоне частот от 30000 до 51200 Гц неболее+5 7о.

11.3 .Щинамический диапазон спектрального анализа не менее 100 дБ.
l1.4 Абсопотная погрешность при измерении фазы сигнала синхроЕного с частотой

вращения состав]ulет не более *5".
11.5 Относительнiul погрешность измерения амплитуды сигнilла составляет не более

11.6 Относительная погрешность измереЕия частоты вращения cocTilBJuIeT не более
+1 оh.

11.7 ОтносительнаrI погрешность виброана"чизатора в рабочих диапазонiж средних
квадратических значений виброускорения" виброскорости и виброперемещения в комплекте с

вибропреобразователями не более *3 0%.

l1-8 Относительнiul погрешность виброана-,rизатора в рабочем диапазоне частот в

комплекте с вибропреобразователями не превышает следующих значений:

- лля вибропреобразователей RHl03 +7 %;

- д.пя вибропреобразователей RHlO3EX +7 %;

для вибропреобразователей 604У01. +'7 o/oi

для вибропреобразователей 620Y0l +7 Уо;

- дтя вибропреобразователей AP2085-100 +7 %:

- лля вибропреобразователей AP2028I +7 %;

- для вибропреобразователей АР2028В +7 %;

для вибропреобразователей АР1584-А3 +7 %;

- ,шя вибропреобразователей АР1585-А3 +7 %;

для вибропреобразователей 1V2O2ТН-100 +7 %;

- для вибропреобразователей 1V2O2ТА-100 +7 %;

дJIя остальньIх вибропреобразователей серии бХХ +5 О/о;

_ д]uI ocTалbнblx вибропреобразователей серии АР2OХХ +7 Yо.

1 l .9 относительнfuI погрешность виброанализатора в рабочем диzlпазоне амплитуд и

частот В комплекте с вибропреобразователr{ми не превышает след}тощих значений:

- д.:rя вибропреобразователей RHl03 +9 %;

д;rя вибропреобразователей RH1O3EX +9 %;

- для вибропреобразователей 604V01 +9 %:

- для вибропреобразователей 620V01 +9 %;

- для вибропреобразователей АР2085-100 +9 %;

- дтя вибропреобразователей AP2028I +9 %:

бi, %



2l

- для вибропреобразователей АР2028В +9 %;

- для вибропреобразователей АР1584-А3 +9 %;

д,:rя вибропреобрrвователей АР1585-А3 +9 %;

- для вибропреобразователей 1V2O2ТН-100 +9 %;

- л.пя вибропреобразователей lV2O2TA-100 +9 %:
._ для остiчIьньIх вибропреобразователей серли бХХ +7 О/о.l

дJul остiulьных вибропреобразователей серии АР2OХХ +9 О/о.

12 Оформление результатов поверки

12.1 Результаты поверки оформляются протоколitми произвольной формы на основа-
нии экспериментaчIьньIх данньIх, полученньш в процессе первичной (периодической) поверки.

12.2 Положительные результаты поверки удостоверяются записью в формуляре СИ,
заверяемой подписью поверитеJIJI и знаком поверки в виде клейма.

12-3 Отрицательные результаты поверки оформляются Извещением о непригодности.
i2.4 Сведения о результатах поверки передаются в Фелеральный информачионный

фонд по обеспечению единства измерений. По заявлению владельца датчика или лица, предста-
вившего его на поверку, выдается свидетельство о поверке средства измерений (лри положи-
тельном результате поверки) или извещение о непригодности средства измерений (при отрица-
тельном результате поверки).

Нача.rьник сектора виброакустических
измерений отде,.Iа }Ф 4З3
ФБУ кТест-С.-Петербург>

Главньй меlролог
ООО кАссоциация ВАСТ>

G,*,7 А. Ю. Смирнов

Р- П- Головизин
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Приложение А

Схемы степдов для поверкп виброанализатора СД-23

Генератор DS360

BNc output
_+

А в

Рисунок A.'l - Схема стенда для проверки диапазона изменения напряжения
на линейном входе в рабочем диапазоне частот

(при поддержании значения напряжения 3535 мВ СКЗ)

Рисунок А.2 Схема стенда для проверки диапазона изменения напряжения
на линейном входе в рабочем диапазоне частот
(при поддержании значения частоты 1000 Гц)

Вольтметр
в7 -43

Генератор DS360

BNc output
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Прибор мя
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А в
Мультиметр

34401А
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сд_23

Мультиметр
34401А



Генератор DS360

BNc output
_+

I
,t

А в

Виброанализатор
сд_23

Рисунок А.3 - Схема стенда для проверки динамического диапaвона
спектрального анализа свободного от паразитных спектральных составляющих

Синус
1в скз

Рисlнок А.4 Схема стенда для проверки абсолютной погрешности измерения
при измерении амплитуды-фазы сигна,lа

Рисlтrок А.5 - Схема стенда д'Iя проверки относительной погрешности
при измерении частоты вращения
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Виброанализатор Cfl-23 с
подключенным
вибропреобразователем

Вибрационная
а но вка

Рисунок А.6 - Схема стенда дJu{ проверки характеристик прибора с вибропреобразоватеJIями
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