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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на контоллерь! промышленные

многофункциональные SmartNexus (да,тее - контоллеры, поверяемые средства измерений),
изготавливаемые Обществом с ограниченной ответственностью кСервисСофт> (ООО
кСервисСофт>), и устанавливает методику их первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость контроллера
к ГЭТ 13-01 согласно государственной поверочной схеме, }твержденной Приказом
Федермьного агентства по техническому реryлированию и метрологии от 30 декабря 2019
года }ф 3457, к ГЭТ 4-9l согласно государственной поверочной схеме, утвержденной
Приказом Федера:тьного агентства по техническому регулированию и метологии от 0l
октября 2018 года Ns 2091, к ГЭТ l4-20l4 согласно государственной поверочной схеме,

угвержденной Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и
метрологии от 30 декабря 2019 г. Nч 3456, к ГЭТ l82-20l0 согласно государственной
поверочной схеме, утвержденной Приказом Федерального агентства по техническому

реryлированию и метологии от 30 декабря 2019 года JtlЪ 3463.
1.3.Щопускается проведение первичной (периодической) поверки отдельных

измерительньш канarлов и проведение периодической поверки для меньшего числа
измеряемых величин или на меньшем числе поддиапазонов измерений в соответствии с
змвлением владельца средства измерений, с обязательным указанием в сведениях о поверке
информации об объеме проведенной поверки.

1.4 Поверка контроллера должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.5 Методы, обеспечивающие реаJIизацию методики поверки, - прямой метод
измерений, метод Еепосредственного сличения.

1.6 В результате поверки должны быгь подтверждены метологические требования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - опе и пове ки
обязательность

выполнения операций поверки
при

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции поверки

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соот-
ветствии с кото-

рым вьшолняется
операция поверки

ДаДа7
Внешний осмотр средства изме-
рений

Да Да8
Подготовка к поверке и опробова-
ние средства измерений

Да !а9
Проверка прогр.lммного обеспе-
чения средства измерений

flaДаl0
Определение мец)ологических
характеристик средства измере-
ний

Да Да

Определение приведенной (к диа-
пазону измерений) погрешности
измерений напряжения постоян-
ного тока

.ЩаДа
Определение привеленной (к диа-
па}ону измерений) погрешности

э

l0.1

10,2



измерений силы постоянного тока
Определение абсолютной по-
грешности измерений количества
импульсов элеIсгрического напря_
жепия

10.з Да Ща

l0.4 Да Да

Определение приведенной (к диа-
па}ону воспроизвелений) погрец-
ности воспроизведений силы по-
стоянного тока

l0.5 Да Да

Определение приведенной (к диа-
пазону измерений) погрешности
измерений электрического сопро_
тивления

l0.6 Да !а

Подтверждение соответствия
средства измерений метрологиче-
ским требованиям

11 Да Да

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды плюс (2Gt5) "С;
- относительнiul влarжность от 30 до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускzrются лица, изучившие настоящую методику
поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые контроллеры и средства поверки.

4.2 К провелению поверки допускаются лица, соответствующие тебованиям, изло-
женным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Ns 707 (ред. от
З0.12.2020 года) <Об утвер)rqдении критериев аккредитации и перечня докрrентов, подтвер-
ждающих соответствие зautвителя, аккредитованного лица критериям аккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С по Ii

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средстваJr,t поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Осяовные средства поверки

р. 10 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик
средства из_

мерений

,Щиапазон измерений напряжения посто-
янного тока от 0 до 5 В, пределы допус-
каемой относительной погрешности из-
мерений напряжеЕия постоянного тока
+0,1 %.

.Щиапазон воспроизведений напряжения
постоянного тока от 0 до l0 В, пределы
допускаемой относительной погрешно-
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Определение приведенной (к дrа-
пд}ону воспроизведеЕий) погреш-
ности воспроизведений напряже-
ния постоянного тока

Калибратор элеlсгрических сигна-
лов СА, модель СА100 (даrее -
калибратор), рег. }Ф 19612-00



Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствzlм поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

сти воспроизведений напряжения посто-
янного тока *0,lб о/o.

.Щиапазон измерений силы постоянного
тока от 0 до 20 мА, пределы допускае-
мой относительной погрешности изме-

рений силы постоянного тока +0,1 7о.

,Щиапазон воспроизведений силы посто-
янного тока от 4 до 20 мА, пределы до-
пускаемой относительной погрешности
воспроизведений силы постоянного тока
+0,1б %.

.Щиапазоны воспроизведений электриче-
ского сопротивления от 0 до 2000 Ом,
пределы допускаемой относительной по-
грешности воспроизведений элекгриче-
ского сопротивления +0,16 %о

р. l0 Опреле-
ление метро_
логических

характеристик
средства из-

мерений

.Щиапазон измерений количества им-
пульсов электического напряжения от 0
до 999999999 имп., пределы допускае-
мой абсолютной погрешности измере-
ний количества импульсов электиче-
ского напряжения +1 имп.

Частотомер электронно-счетный
серии Ч3-85, молификачия Ч3-85/6
(далее - частотомер),

рег. JФ 56478-14

Вспомогательные средства поверки

р. l0 Опреле-
ление метро_
логических

характеристик
средства из_

мерений

,Щиапазон воспроизведений количества
импульсов электрического напряжения
от 0 до 999999999 имп.

Генератор сигналов произвольной

формы RIGOL DG|022Z (далее -
генератор), рег. М 5601 1-20

п.8.1 Кон-
троль условий
поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из-

мерений)

.Щиапазон измерений температуры окру-
жающей среды от *15 до
+25 оС, пределы допускаемой абсолют-
ной погрешности измерений
*l ОС, диапазон измерений относитель-
ной влажности от 30 до 80 ой, прелелы
допускаемой абсолютной погрешности
измерений +3 Уо.

Измеритель парz \,rетов микро-
кJIимата (МЕТЕоскоП-М ),

рег. М 32014-11

р. 8 Подго-
товка к по-

верке и опро-
бование сред-
ства измере-

ний,
р. l0 Опреде-
ление мето-
логических

характеристик

.Щиапазон воспроизведения нtшряжения
постоянного тока от 4,5 до 48,0 В.

Источник постоянного напряже-
ния SM 400-AR-8
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Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
Еение средств

поверки

Метрологические и технические тебо-
вzlния к средств{lм поверки, необходи-

мые дJIя проведения поверки

Перечень рекомендуемьш средств
поверки

средства из_

мерений

р. 8 Подго-
товка к по-

верке и опро-
бование сред-
ства измере_

ний,
р. l0 Опреде-
леЕие мето-
логических

характеристик
средства из-

мерений

р. 8 Полго-
товка к по-

верке и опро-
бование сред-
ства измере_

ний,
р. l0 Опреле-
лепие мето-
логических

характеристик
средства из-

мерений

Персональный компьютер (далее -
ПЭВМ) IBM РС; наличие интер-

фейсов Ethemet и USB; дисковод
дJlя чтения CD-ROM; операцион-
ная система Windows с установ-
ленЕым прогрztJ\rм ным обеспече-
нием,
Кабель <USB-A - mini-USB-B>

Примечание -.Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и атте-
стованные этilлоны единиц величин, средства измерений }твержденЕого типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, }тазанным в таблице.

6

Контроллер мвогофупкциональ-
ньй промыrпленньй SmartNexus
0ll1(EA)



6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

б.l При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.З,0l9-80, <Правилами технической эксплуатации электроустановок по-
тебителей)). Также должны бьrгь соблюдевы требоваIrия безопасности, изложенные в экс-
плуатационньD( докуIt{ентtlх на поверяемые контроллеры и применяемые средства поверки.

7 внЕшнIдi осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ
Контроллер допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид контроллера соответствует описанию и изобрiDкению, приведенно-
му в описании типа;

- отс}тств}.ют видимые дефекгы, способные окаl}ать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Прu,uечанuе , Прu выяменuu dефекmов, способцых окqзаmь вл|lянuе на безопасноспь провеdенuя
поверкu шlч резульпаmы поверкu, успана&Ouваепся возмоэlсноспь ш усцраненuя dо провеdенчя поверкu. Прu
на|uчл!ч воаuоасносmu успраненuя dфекmов, выяа,tенные dефекпы усmрацяюпся, u конпlро.|,qер dо|lускаепся к
dальнейutей поверке. Прu опсупслпвuu воluоэrноспu усmраненuя dефекпов, конmроллер к dапьнейutей поверке
не dопускаепся-

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие
подготовительные работы:

- изуrить эксплуатационную документацию на поверяемый контроллер и на
примеЕяемые средства поверки;

- вьцержать контроллер в условиях окружающей среды, указанЕьIх в п. 3.1, не
менее 2 ч, если он нirходился в климатических условиях, отличalющихся от }кaванных в п.

3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
эксплуатационной докр{еЕтации;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанньш в

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование
Опробование проводится в следующей последовательности:
l) Собрать одну из схем предстilвленных на рисунке 1.

"' :

Urt

,\ЁE!щr , ЕЕlЕкrоv rjoфcl
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Рисунок l - Схемы проведения опtюбования коIrтроллеров

2) Включить питаЕие коЕгроллера и вьцержать его во вкJIюченном состоянии 10

минуг.
3) На ПЭВМ загрузить программное обеспечение для поверки контоллера:

<Ssoft:Poverka>.
4) Запустить прогр:ll\,rмное обеспечение (далее - ПО) <SSoft:Poverka>. Запустить

опрос модуJIя. дJlя чего необходимо:

- в ПО <Ssoft:Poverka> нФкать кнопку <Поверка по протоколу Modbus>;

- на верхнеЙ панели HaDKaTb кнопку <РАСПОЗНАТЬ). В открывшемся окне задать
тип устройства SmartNexus, установить ржrтм кАвтопоиск) для поиска устойства и запу-
стить распознавапие, ЕФк:в кнопку <РАСПОЗНАТЬ>;

- при достижении параIlrетра кОбнаружено устройств> значения, соответствующе-
го tмслу подключённьо< модулей, остановить поиск устройств, нажав кнопку кстоп>, или
дождаться оконччlния поиска;

- проверить совпадение модулей, определённых автораспознаванием с модуJIями,
подключёнными к ПЭВМ, и нажать кнопку <Открыть>;

- запустить опрос модулей, дlп чего HzDKaTb кIlопку dАПУСТИТЬ ПРОЕКТ> на
верхней панели,

Контроrrлер допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании связь кон-

тоJIлера с ПЭВМ происходит без ошибок.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку программного обеспечения контроJIлера проводить следующим образом:
l) Полключить к ПЭВМ проверяемый контоллер.
2) Загррить на ПЭВМ ПО <SSoft:Poverka>.
3) Перемещаясь в меню ПО <SSoft:Poverka>, считать наименование и номер версии

всlроенного и внешнего ПО.
4) Сравнить наимеЕование и номер версии встоенного и внешЕего ПО, указанные в

описании типа со считанными с Пэвм.
Концоллер допускается к дальнейшей поверке, если программное обеспечение со-

ответствует требованиям, указанным в описtшии типа.

(J
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
ИЗМЕРЕНИЙ

срЕдствА

10.1 Определение приведенной (к диапазону измерений) погрешности измерений
напряжения постоянного тока

Определение приведенпой (к диапазону измерений) погрешности измерений
Еапряжения постоянного тока проводить при помощи кмибратора в следующей
последовательности:

l) Собрать одну из схем проверки согласно рисунку 2. Подключить кабель KUSB-
А - mini-USB-B> от контроллера SmаrtNехчs 0l 11 (ЕА) к ПК, подключить SM 400-AR-8
коЕтроллеру SmartNexus 0111 (ЕА) (в соответствии с ПЭВМ на SmartNexus 0ll1 (ЕА).
Контроллер SmartNexus 0111 (ЕА) соединить по средствilм внешней шины HBUS с
поверяемым контоллером, затем подключить к ка,тибратору.

l10е с пOо чзпе

UsB

пэвп

Калчбрапор

*N - номер проверяемого канала
Рисунок 2 - Схемы определения приведеЕЕой (к диапазону измерений) погрешности

измерений напряжения постоянного тока

2) Подготовить и включить контроллер и калибратор в соответствии с их
руководствами по эксплуатации.

3) Установить на ка,тибраторе режим генерации напряжения постоянного тока.
4) Запустить функцию опроса модуJIя (п. 8.2) и настоить поверяемый канал на

режим измерения постоянпого электрического напряжения. ,Щля этого необходrмо в левой
части экрана войти в меню <SmartNexus хххх)) - подменю (настойка входов) и устalllовить
след},ющие значения ModBus перемеЕных:
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10.2 Определение приведенной (к диапазону измерений) погрешности измерений
силы постоянного тока

Определение приведенной (к диапазону измерений) погрешности измерений силы
постоянного тока проводить при помощи калибратора в следующей последовате.lrьности:

2) Собрать одну из схем проверки согласно рисунку 2. Подключить кабель
<USB-A - mini-USB-B) от контроллера SmartNexus 0111 (ЕА) к ПЭВМ, подкJIючить SM 400-
AR-8 к контроллеру SmartNexus 011l (ЕА) (в соответствии с РЭ на SmartNexus 0111 (ЕА),
Контроллер SmartNexus 0111 (ЕА) соединить по средствам внешней шины HBUS с
поверяемым контроллером, затем подкJIючить к кмибратору.

3) Подготовить и включить контролJIер и калибратор в соответствии с их
руководствами по эксплуатации.

4) Установить на калибраторе режим генерации силы постоянного тока.
5) Запустить функцию опроса модуJIя (п.8.2) и настроить проверяемьй канал в

режим измерения силы тока. .щля этого необходимо в левой части экрана войти в меню
KSmartNexus хххх)> - подменю <Настройка входов> и установить след),ющие значения
ModBus переменньIх:

- в меню <08. Настройка режима работы входньгх канalлов <DataType> в поле
KDataTypeN>, где N - номер проверяемого канаJIа - установить значение к1 - Измерение то-
ка)

- в меню <l1. Флаги включения каналов KAdcEnable> в поле KAdcЕnableN> - уста-
новить значение <1 - Вкл>.

б) Войти в подменю <01 Измеренные значения) и выбрать пункт <00 - Измеренное
значение KValue>.

7) Последовательно подать с калибратора на проверяемый вход токового канarла

пять значений силы постоянного тока, равномерно распределенных в пределах диапазона (1,

8, 12, 1б,20 мА).
8),Щля каждого значения тока зафиксировать соответствующее ему значеЕие

результата измерения, отображаемое в поле <<Значение)), соответствующем строке <ValueN>,
где N - номер проверяемого канала,

9) Повторить операции по п. 6) - 7) д;tя каждого из остальньD( проверяемьD( КаНаЛОВ

контроллера,
10) Остановить фу"кц"ю опроса контроллера в меню прогр.lммы KSSoft:Poverka>.

Выйти из меню прогрtl}lмного обеспечения <SSoft :Poverka>.

l0

- в меню <08. Настройка режима работы входньrх каналов <DataType> в поле
KDataTypeN>, где N - номер проверяемого канала - установить значение <0 - Измерение
нarпряжеЕия)

- в меню < 1 1. Флаги вкJIючения каналов <AdcЕnable> в поле <AdcEnableN> - уста-
новить значение (l - Вкл).

5) Войти в подменю <01 Измеренные значения) и выфать пlтrкт <00 -
Измеренное зяачение <Value>.

6) Последовательно подать с каIибратора на проверяемый вход канма
напряжения пять значений напряжения постоянного тока, распределенньIх в пределах
диапазона (0; |,25,2,5: 3,75; 5 В);

7) ,Щля каждого значения н.шряжения зафиксировать соответств},ющее ему
значение результата измерения, отображаемое в поле <ЗначениеD, соответствующем строке
<ValueN>, где N - номер проверяемого канала.

8) Повторить операции по п.6) - 7) лля кажлого из остaшьньD( проверяемьж
каlнttлов контроJIлера;

9) Остановить фl,rrкцию опроса контроллера в меню программы <SSoft:Poverka>.
Вьйти из меню программного обеспечения <SSoft:Poverka>.

10) Откrпо.мть питание контоллера и калибратора.



10.3Определение абсолютной погрешности измерений количества импульсов
элекгрического нatпряжения

Опрделение абсолютной погрешности измерения количества импуJIьсов
элекгрического нaшряжения проводить при помощи генератора и частотомера в следуюпlей
последовательности :

1) Собрать одну из схем проверки согласно рисунку 2 (вместо калибратора
использовать генератор). Подключить Кабель <USB-A - mini-USB-B> от контроллера
SmartNexus 0ll1 (ЕА) к ПЭВМ, подключить SM 400-AR-8 контроллеру SmartNexus 01 1l
(ЕА) (в соответствии с РЭ на SmartNexus 01 ll (ЕА)). Контроллер SmartNexus 0ll1 (ЕА)
соединить по средствам внешней шины HBUS с поверяемьм коЕтоJIлером.

2) Подготовить и вкJIючить контроллер, генератор, частотомер в соответствии с
rХ РУКОВОДСТВalIr4И ПО ЭКСПЛУаТаЦИИ.

3) Установить на генераторе режим воспроизведения коJIичества импульсов.
4) Запустить функцию опроса модуля (п. 8.2) В левой части экрана войти в меню

<SmаrtNехчs хххх) - подменю (Дискретные входы) - <.Щискретный вход N>, где N - номер
проверяемого канала.

5) Записать начальное значение парirметра <Сочпtеr>, иЕдицируемое в
соответств},ющем поле ((значениеD.

6) При помощи генератора подать на вход контоллера импульсный сигна.п со
след},ющими пара {етр:lми: число импульсов - 1000, частота следовапия импульсов - 1 Гц,
а}lплитуда сигнttла 3 В. Количество импульсов, воспроизведенных генератором,
контроJп{ровать при помощи частотомера.

7) Зафиксировать количество импульсов измеренное частотомером N. и
контроллером N;

8) Повторить операции по п. 4) - 7) при значениJD( частоты следования
импульсов l0 Гц, 100 Гц.

9) Повторить операции по п. 4) - 8) при значеЕиях аIйплитуды сигна.па 10 В.
l0) Повторить операции по п. 4) - 9) дтя каждого из остальньD( проверяемых

к:шалов контроJlлера;
l l ) Отктпочить питание контоллера и ка.ttибратора.

l 1) Отключить питание контоллера и кыrибратора,

l0.4Определение приведенной (к диапазону воспроизведений) погрешности
воспроизведений напряжения постояЕного тока

Определение приведенной (к диапаlзоЕу воспроизведений) погрешности
воспроизведений напряжения постоянного тока проводить при помощи калибратора в
следующей последовательности :

l) Собрать одну из схем проверки согласно рисунку 2. Подключить Кабель
<USB-A - miniUSB-B) от контроJIлера SmartNexus 0111 (ЕА) к ПЭВМ, подкJIючить SM 400-
AR-8 к модулю SmartNexus 0111 (ЕА) (в соответствии с РЭ на SmartNexus 011l (ЕА).
Контроллер SmartNexus 01 1 1 (ЕА) соединить по средств.lJ\.{ внешней шины HBUS с
поверяемым контоллером.

2) Установить перемьнку мехцу кJIеммами поверяемого контроллера KU+> и
(Iru+) проверяемого канаJIа (AON), где N - номер проверяемого канала.

3) Подготовить и вкJIючить контроллер и калибратор в соответствии с их
руководствами по эксплуатации;

!) Установить на калибраторе режим измерений напряжения постоянного тока.
5) Запустить функчию опроса модуля (п.8.2) и войти в rrункт меню в левой части

экршrа KSmartNexus хххх) - под\,rеню кНастройка апalлоговьж вьIходовD и установить
след},ющие значения ModBus переменньlх в меню <Настройки аналогового выхода <<N>, где
N - номер проверяемого канала, Установить переменные:

- в поле KChannelType> установить значение <0 - Напряжение>;
ll



- в поле <CurrentSetPoint) установить значение к0>;

- в поле <Enable> установить значение <1 - Вкл.>;

- в поле KVoltageSetPoint) уст.lновить значение, соответствующее уровню
вьD(одпого сигн:ца постоянного н:шряжения в вольтах - к0>.

6) Воспроизвести с проверяемого выхода канала напряжения контроллера пять
значений напряжения постоянного тока из диапaвона, распределенньIх в пределaж диllпaвона
воспризведений (0; 2,5; 5;7,5; l0 В).

7) Зафиксировать значения напряжения постоянного тока Еа каJIибраторе между
выходными KJleMMzlItи KGND> и соединённьь.lи кJlеммzлti,tи KU+> и <I/U+> (согласно операции
2).

8) Отключить проверяемый канал, для чего в подп).нкте меню <Настройки
аналогового вьжода <N>, где N - номер прверяемого канала установить значение
переменной <Enable> - к0 - Выкл>.

9) Повторить операции по п. 6) - 8) дrя каждого из остaшьньн проверяемых
каналов контоллера;

l0) Остановить функцию опроса контроллера в меню проф:lJ\{мы KSSoft:Poverka>.
Вьйти из меню прогрaммного обеспечения <SSoft:Poverka>.

1 l ) Откпочить питание контоллера и калибратора.

12.

10.5 Опрелеление приведенной (к диапазону воспроизведений) погрешности вос-
произведений силы постоянного тока

Определение приведенной (к диапазону воспроизведений) погрешности
воспроизведений силы постоянного тока проводить при помощи калибратора в след}тощей
последовательности:

l) Собрать одну из схем проверки согласно рисунку 2, Подключить Кабель <USB-A

- miniUSB-B> от контроллера SmаrtNехчs 01 1l (ЕА) к ПЭВМ, подкJIюtмть SM 400-AR-8 к
модуJIю SmartNexus 0111 (ЕА) (в соответствии с РЭ на SmartNexus 0111 (ЕА). Контроллер
SmartNexus 01ll (ЕА) соединить по средств:lм внешней шины HBUS с поверяемым
контоллером.

2) Подготовить и вкJIюtп{ть контроллер и ка;lибратор в соответствии с их

руководстваN.tи по эксплуатации.
З) Установить на калибраторе в режим измерения силы постоянного тока.
4) Запустить функцию опроса модуJlя (п. 8.2) и войти в пункт меню в левой части

экрана <SmartNexus хххх)> _ подменю <Настройка анilлоговьD( вьD(одов)> и установить

следующие значения ModBus переменных в меню <Настройки аналогового вьIхода <N>, где

N - номер проверяемого канала. Установить переменные:

- <ChannelTypeD установить значение <1 - Ток>;

- kcurrentsetpoint> установить требуемое выходное значение силы постоянного тока
в мА - к4>;

- <ЕпаЬlе> установить значение <l - Вкл.>;

- KVoltageSetPoint> установить значение к0>

5) Последовательно подать с проверяемого вьD(ода канала тока КОНТОJIЛеРа ПЯТЬ

значений силы постоянного тока, равномерно распределенных в пределzrх диапазона (4, 8, l2,
16,20 мА).

6) Зафиксировать зяачения силы постоянного тока на ка.пибраторе между
выходными кJIеммами <IлJ+> и <GND> проверяемого канала KAON>, где N - номер

проверяемого канала;,7) отключить проверяемый канал, для чего в подп)пкте меню кНастройки

аналогового выхода kN>, где N - вомер проверяемого канала установить значение

перменной KEnable> - <0 - Выкл>.
8) Повторить операции по п. 5) - 7) цlя каждого из остальньтх проверяемых

каналов контроJIлера;



9) остановить фуr*циto опроса контоллера в меню прогр.lммы <SSoft:Poverka>
Выйти из меню програIltмного обеспечения KSSoft:Poverka>.

l0) Отключить пит {ие контроJIлера и калибратора.

10.6 Определение приведенной (к диапазону измерений) погрешности измерений
электрического сопротивления

Определение приведенной (к диапазону измерений) погрешности измерений
электрического сопротивления проводить при помощи калибратора в следующей
последоватеJIьности:

1) Собрать одну из схем проверки согласно рисунку 2. Подключить кабель
<USB-A - mini-USB-B) от контроллера SmartNexus 01t l (ЕА) к ПЭВМ, подключить SM 400-
AR-8 к контроллеру SmartNexus 0l1l (ЕА) (в соответствии с РЭ на SmartNexus 0111 (ЕА).
Контроллер SmartNexus 01ll (ЕА) соединить по средствilм внешней шины HBUS с
поверяемым контроллером, затем подкJIючить к ка.,тибратору.

2) Подготовить и вкJlючить контроллер и калибратор в соответствии с их
РУКОВОдствами по экспJц/атации.

3) Установить на калибраторе режим генерации электрического сопротивления.
4) Запустить фун*цию опроса модуJIя (п.8.2) и настроить проверяемьй кан.lл в

режим измерения элекгрического сопротивления. .щля этого необходимо в левой части
экрана войти в меню KSmartNexus xxxxD - подмеЕю <Настройка входов)) и установить
след},ющие зЕачения ModBus переменньIх: (DataType)) - к2>, KAdcEnable) - (1).

5) Выбрать диапазон измерений элекгрического сопротивления от 0 до 20 Ом.
6) Последовательно подать с кашбратора на проверяемый вход пять значений

электрического сопротивления, распределеннь!х в пределах диапазона измерений (от 0 ло 5
%, от 20 до 30 %, от 50 до б0 %, от 70 до 80 %, от 90 до l00 О% от диапазона измерений).

7).Щля каждого зпачения тока зафиксировать соответствующее ему значение
результата измерения, отображаемое в поле <ЗначениеD, соответствующем строке кVаlчеN>,
где N - номер проверяемого канала.

8) Повторить операции по п. б) - 7) для каждого из остальньD( проверяемых каналов
контоллера.

9) Повторить операции по п. б) - 8) лля каждого из остальньн диапазона измерений.
l0) Остановить функцию опроса контроллера в меIlю прогр.rммы KSSoft:Poverka>.

Выйти из меЕю прогрalммного обеспечения <SSoft:Poverka>.
l l ) Отключить питание контоллера и калибратора.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Приведенная (к диапазону измерений) погрешность измерений силы (напряже-
ния) постоянного тока твх, 

Ой, 
рассчитывается по формуле:

_ X"*.nr" - Xu*,,

'rвx н
Y 100, (l)

гд€ Хвх.изм - измеренное значение силы (напряжения) постоянного тока на входе
контроллера, мА (В);

Х"*., - эталонное значение силы (напряжения) постоянного тока воспроизведенное
ка;rибратором, мА (В);

Х**." - нормирующее значение! равное диапазону измерений силы постоянЕого тока

(20 мА) или напряжения постоянного тока (5 В), мА (В),

|3



l1.2Абсолютная погрешность измерений количества импульсов электрического
нЕшряжения ДN, имп., рассчитывается по формуле:

AN=N-Nэ, (2)

где N - количество импульсов, измеренное контрллером, имп.;
N. - количество импульсов, измеренное частотомером, имп.

l 1.3 Приведенная (к диапазону воспроизведений) погрешность воспроизведепий си-
лы (напряжения) постоянного токз т"",", 

О/о, 
рассчитывается по формуле:

х -хвы\,tl,}tl

Х"","."
.l00, (3)

где X""*,nr" - значение силы (напряжения) постоянного тока воспроизведенное при
помощи контролера , мА (В);

Х"",*., - эталонное значение силы (напряжения) постоянного тока, измеренное при
помощи калибратора, мА (В);

Х".,*." - нормирующее значение, равное диапазону воспроизведений силы постоян-
ного тока (16 мА) или напряжения постоянного тока (l0 В).

11.4 Приведенная (к диапазону измерений) погрешность измерений электрического
сопротивления тр, 

О%, 
рассчитывается по формуле:

R"*."r* - R *.,т*= Ь
l00, (4)

где Rвх.изм - измеренное значение электического сопротивления на входе
контроллер4 Ом;

R"*.r- этilлонное значение электического сопртивлениlI воспроизведенное
кмибратором, Ом;

\*." - нормирующее значение, р{вное диапазону измерений элекгрического сопро-
тивления, Ом.

Контроллер подтверждает соответствие метологическим требованиям, установлен-
ным при угверждении типа, если получеЕные значения погреrrrностей не превыш:lют
пределов, указанных в таблице A.l Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когда контроллер не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку контроллера прекра-
щают, результаты поверки признzlют отрицательными.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l2.1 Результаты поверки контоллера подтверждаются сведениями, вкJIюченными в

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, установленным действ}тощим законодательством.

l2.2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зllявлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, дJIя каких
измерительньrх KalHaUIoB, измеряемьD( величин ,поддиапазонов измереrrий выполнена повер-
ка.

l2.3 По заявлению владельца контроллера или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда контроллер подтверждает соответствие метроло-
ги.Iеским требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в
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соответствии с действ}.Iощим зilконодательством, и (или) внесением в паспорт контоллера
записи о проведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и зЕаком поверки, с указа-
Еием даты поверки.

12.4 По змвлению владельца контоллера или лица, представившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки (когда контроллер не подтверждает соответствие метро-
логическим тебованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства
измерений по форме, устilновленной в соответствии с действующим законодательством.
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ПРИЛОЖЕНИЕА
Основrrые метрологпческпе характерпстикш контроллеров

Таблица A.l - М огические истики
Наименование характеристики Значение

,Щиапазон измерений напряжения постоянного тока, В отOдо5
Пределы допускаемой приведенной (к диiшaвоIrу измерений)
погрепrности измерений напрякения постоянного тока, 7о

+0,5; +0,3*

.Щиапазон измерений силы постоянного тока, ltA отOдо20
пределы допускаемой приведенной (к диапазону измерений)
погрешности измерений силы постоянного тока, Уо

+0,5; +0,3*

,Щиапазон измерений количества импульсов электрического
напряжения, имп. от 0 до 999999999

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений количества
импульсов электического нzшряжепия (на ка:r<дые l000 импульсов),
имп.

*1

.Щиапазон воспроизведений напряжения постоянного тока, В от 0 до l0
Пределы допускаемой приведенной (к лиапазону воспроизведений)
погрешности воспроизведений напряжения постоянного тока, 7о

+0,5

.Щиапазон воспроизведений силы постоянного тока, мА от4до20
пределы допускаемой приведенной (к диапазону воспроизведений)
погрешности воспроизведений силы постоянного тока, О%

+0,5

!иапазоны измерений элекгрического сопротивления, Ом

отOдо20
от 0 до l50
от 0 до 200
от 0 до 2000

предел допускаемой приведённой (к диапазону измерений)
погрýшности измерений электического сопротивления, 7о

+0,5

Примечание -* - конкретное значение указано в паспорте на контроллер

lб


