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1. обцпе положения
Настоящая методика поверки распрстраняется на анализirторы жидкости

прмышленные серии AQUIS модификаций AQUIS touch S, AQUIS touch Р,
AQUIS 500AS, AQUIS 500RS (далее - анализаторы) состоящие из вторичного
пробразомтеля (микрпрочессорного блока) и первиtIньD( пробразователей (датчиков).

При поверке анмизаторв должна бьггь обеспечена прослеживаемость к следующим
государствевным первичным этаJтонам:

ГЭТ 132-2018 Госуларственньй первичный эталон единицы удельной элекгрической
проводимости жидкостей в соответствии с государственной поверочной схемой для
срсдств измерний удельной элекгрической проводимости жидкостей, согласно приказу
Федера,тьного агентстм по техническому реryлиромнию и мЕтрлогии NO77l
от 27.12.2018 r.;

ГЭТ l7б-20l9. Государтвенный первичный ?таJIон едиЕиц массовой (молярной,
атомной) доли и массовой (молярной) концентрации компонентов в жидкЕх и твердьD(
веществllх и материarлах на основе кулонометрии в соответствии с государственной
поверочной схемой для средств измерений содержания ЕеорганическIо( компоне}ггов в

жидких и твердьD( вещестмх и материапzrх, согласно приказу tDедераllьного агентства по
техническому реryлированию и метрологии Nлl48 от l9.02.2021 г.;

ГЭТ 20б-201б Государственный первичньй этtlлон единицы оптической плотности в

соответствии с государственной поверочной схемой дJIя средств измерений оптической
плотности, угверrценнш приказом Федермьного агентства по техническому

регулированию и метрологии JФ 2085 от 28.09.2018 г.;
ГЭТ 154-2019 Государственньй первичный эталон единиц молярной доли, массовой

доли и массовой концентрации компонеЕтов в газовых и газоконденсатньж средirх в
соответствии с государственной поверчпой схемой дIя средств измерений содержания
компонентов в г:Lзовых и гaц}оконденсатЕьD( средах, )твержденнiu приказом Федерального
агентстм по техническому реryлированию и метрологии ]Ф 2315 от 31.|2.2020 r.:

ГЭТ 35-202l единицы температ}ры в диапазоне от 0,3 до 273,1б К в соответствии с
государственной поверчной схемой для средств измерний температуры. угвержденной
приказом Федерального агентстм по техническому реryлированию и метрологии Ns 3253
от 23.12.2022 г.;

ГЭТ 34-2020 единицы температ}ры в диапазоне от 0 до 3200 "С в соответствии с
государственной поверчной схемой для средств измерний температуры, утвержденной
приказом tDедерального агентства по техническому реryлированию и метрлогии
Ns 3253 от 23. l2 .2022 r. I

ГЭТ 2lб-20l8 Государтвенный первичньй этмон единицы объема хмдкости в

диапазоне m 1,0,10-9 м3 до 1,0 м3 в соотвgгствии с юсударственной поверочной схемой
для средств измерний массы и объема :лс.lдкости в потоке, объема жидкости и

вместимости при статических измереЕи-Di, массового и объемного расходов жидкости
согласно приказу Федермьного агентства по техническому реryлированию и метрологии
Jф 235б от 26.09.2022 r.:

ГЭТ l56-2015 Государтвенньй первичньй эталон единиц спектральньж
коэффициеrпов направIIенного пропускания, диффрного и зеркального отражений в

диапазоне длин волн от 0,2 до 20,0 Mrou в соответствии с государственной поверочной
схемой для средств измерний спекгрirльньD(, интегральньDь редуцирванньD(
коэффициеrпов направленного пропускания, диффузною и зеркчrльного отражений и
оптической плотности в диапазоне длин воля от 0,2 до 20,0 мюл согласно прикiву
Федерального агентстм по техническому реryлиромIlию и метрологии Np 2517 от
27.11.2018 г.;

ГЭТ 3-2020 Госулартвенньй первичньй этапон единицы массы (килограмма) в

соответствии с государственной поверчной схемой дlя средств измерний массы



согласно приказу Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии
Ns l622 от 04.07.2022г.

Реализация методики поверки производится след},юццrми методalми:

- при поверке измерительною каншlа рН и ОВП - прямым измерением
поверяемым анализатором величивы, воспроизводимой буферньп.lи растворaми;

- при поверке измерительньD( каналов растворенного озонц растворенного
кислород4 массовой концентрации хлора, мутности -прямым измерением поверяемым
анализаторм величины, воспроизводимой контрольньтми растворами;

- при поверке измершгельньD( каналов УЭП, темперт}ры - непосредственным
сличением поверяемого анaшизатора с рабочим этаJtоном единицы Уэп, температуры
соответственно.

.Щопускается в соответствии с змвлением владельца СИ проведение поверки
отдельньD( измерительных каналов анализатора, установленных в описании типа СИ.

При использомнии нiютоящей методики поверки целесообразно прверить действие
ссылочньD( доý,ментов по соответств},ющему указателю стандартов, составленному по
состоянию на <01> янмря текущею года и по соответств},ющим информационньпл

укiвателям, опфликомнньтм в текуIцем году. Если ссьшочный докр{ент отменен без
замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не
затрагимющей эту ссьшку.

2. Перечень операчпй поверкш средства измеренпй
2.1 При проведении поверюi должны быть вьшолнены след},ющие операции, указанЕые в
таблице l.

таблица 1- обязательные о ции и выполнении пове
Проведение операции при

Периодической
поверке

Номер пункта
методики
поверки, в

соответствии
с которым

выполняется
операция
поверки

Первичной
поверке

Наименование операции

!а ЩаВнешний осмотр
Да п.8.ЩаПодготовка к поверке и опробомние

п.9Ща ЩаПроверка программного обеспечения

п. l0Опрделение метрлогическЕх
характеристик

!а п. l 0.1!аОпределение абсолютной погрешности
измерительного канала температуры

п. 10.2Да
Опрделение относительной погрешности
канал измернкй УЭП

п. l0.3.Ща
Опрделение абсолютной поц)ешности
канала измерний рН

Да!аОпрделение абсолютной погрешности
канала измерений ОВП

п. 10.5!а fla

Опрделение приведенной (к верхнему
пределу диапазона измерний)
погрешности канarла измерений массовой
концентрации растворенн ого кислорода

Да п. 10.6Да
Определение приведенной (к верхнему
пределу диапазона измерний) и основной

.l

п.'7

Да

!а

п. l 0.4



Наименование операции

Проведение операции при Номер пункта
методики
поверки. в

соответствии
с которым

выполняется
операция
поверки

Первичной
поверке

периодической
поверке

относЕтельной погрешности
измерительного канаJIа мугности
Опрделение приведенной (к верхнему
предеJry диапазона измерний)
погрешности каналов измерний массовой
концеЕграции хJIора

Да fla п. 10.7

Опрделение приведенной (к верхнему
пределу диапазона измерний)
погрешности канала rзмереЕий массовой
концентрации растворенно го озона

fla Да

Подтверждение соответствия средства
измерний метрологическим требованиям Да fla п. 1l

2.2 Прu проведении поверки в полном объеме, если по одному из пунктов поверки
полrIен отрицательньй результат, д:lльнейшzrя поверка прекращается. При прведении
поверки отдельньD( измерительньrх канtlлов анмизатора да.льнейшая проверка
прекращается, если поJryчен отрицательньй результат по пп. 1-3 Таблицы 1.

3. Требованпя к уGповпям проведенпя поверкtr
При проведении поверки должны бьпь собrподены следующие условия:
температура окруж:lющего воздда, ОС: +(25+5);

относительнalrl вJIажность возд}ха, %о, не более: 60;

атмосферное давление, кПа: от 86 до 107.

4. Требования к спецпаJIистам, осуществляющпм поверку
К проведению поверки, шIя совместной работы со специапистами аккредитованньн в

соответствии с установленным порядком орrанизаций, при необходимости, допускatются
техншIеские специtlлисты, являюццеся пр€дставителями владельца поверяемого средстм
измерения.

5. Метрологические и техпшческше требованпя к средствам поверки
5.1 основные срсдства поверки, вспомогательное оборудование, другие технические

ср€дстм поверки и нормативные доц/менты приведены в таблице 2.

Таблица 2 - Пе ень с ств по ки

Перчень рекомендуемых
средств поверки

Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств
поверки

Метрологические трбования к средств{l}r
поверки, необходимые для проведения

повсрки

Срлстм измерний температуры
окрухаюпrей среды от 0 до 60 "С с
абсолютной погрешностью не более 0 з"с

Термогигрометр ИВА,
модификация ИВА-бН-Д,
рг. Nэ 4б434-1l

Срлстм измерний относительной
вJIажности воздуха в диапазоне от 0 до

п.3
Трбования
к условиям
поверки

_ý

п. l0.8



Операции
поверки,

трбутощие
применение

средств
поверки

Метрологические трбования к средствам
поверки, необходимые для проведения

поверки

Перчень рекомендуемых
средств поверки

90 О% с погрешностью не более 2 О/о и в
диапазоЕе от 90 % до 98 % с
погрешностью не более 3 7о

Средства измерний атмосферного
давления в диапазоне от 300 до 1100 гПц с
абсолютной погрешностью не более
2,5 гПа

п.8
Подготовка к
поверке и
опробование
ане,Iизатора;

Срдства измерний температуры жидких
сред от -25 ОС до +l50 "С с абсолютной
погр€шностью не более +0,1 ОС

Термометр лабораторный
электронный ЛТ-300,
рег. Ns 61806-15

Вспомогательные средства:
Калий хлористый химически чистый по ГОСТ 42З4-77;
Термостат жидкостной, нестабильность поддержания температуры в

течение 30 минlт +0,2 ОС в диапазоне температур от +20 "С до +70 ОС;

Вода дистиллированнilя по ГОСТ Р 5 8144-2018
Весы элекrpонЕые лабораторные неавтомати.Iеского действия ХРЕ 504,

рег. Jt 60903-15
п.10
Опрделени

метрологиче
ских
характерист
ик средства
измерений

погрешностью не более +0,1 "С

Кондукгометр лабораторный
автоматизиромнный <КЛ-4
Импульс>,

рг. JФ 12048-04

Термометр лабораторный
электронный ЛТ-300,

г. Ns 61806-15
Стандарт-титры для приготовления
буферных растворов -рабочrтх эта.лонов не
ниже 2-го разряда, номинальное значение
ОВП при температур +25 "С, 298,0 мВ и
605,0 мВ

Стандарт-титры
ст-овп-01,
рег. No 61364-15

Эталоны единицы рН, соответствуюпше
трбованияrл к рабочим эталонzlм не ниже
2 разряла по ГОСТ 8.120-2014,
воспроизводящие шкarлу рН в диапазоне от
1 до 12 в иЕтервале температ}ры от 0 ОС

до +95 "С;

Стандарт-титры
приготовления
эталонов рН 2-го
ст-12
рег. Jllb 43928-10

мя
рабочих
разряда

номинilльное значение мугн
Стандартный образец м)лности,

ости по
СО мугности (формазиновая
суспензия)

Рабочие эталоны единицы удельной
электрической прводимости )tс{дкостей и
средства измерний, соответств},ющие
эталон:lм не ниже 2 разряла по
Государственной поверочной схеме дlя
срсдств измерений удельной
электрической проводимости жидкостей,

}тверщденной Приказом Росстандарта от
27.|2.201'8 г. Jф 2'77l в диапазоне
измерений от 1,104 до
70 См/м, с допускаемой относительной
погрешностью
+0,25 уо.

Средства измерний температ),ры жидких
сред от -25 ОС до +150 ОС с абсоJпотной
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Операции
поверки,

трбующие
применение

средств
поверки

Мстрологичесюrе трбования к средства},t
поверюr, необходимые для прведения

поверки

Перчень ркомендуемых
средств поверки

формазиновой шкаIIе, интерв:rл

допускаемьж aTTecToвtlHHbж значений
мугности по формазиновой шкапе от 3800
до 4200 вкJIючительно ЕМФ,
относительнarя погрешность +2 О/о (при
р:0,95)

гсо 7271-96

Стандаргные образцы cocTaкl
искусственной газовой смеси в баллонах
под давJIением l -го или
2-го разряда по Государтвенной
поверочной схеме для средств измерений
содержания компонентов в гalзовьD( и
г:tзоконденсатньD( средах, угвержленной
Приказом Росстандарга от 31.12.2020 г. JS
2315, номинмьпые значения объемной
доли кислорда в азоте
5 ,0 

О/о, З5 О/о;

со состава искчсственной
газовой смеси
гсо 10650_2015

Стандартные образцы имитатора массовой
концентации остаточного активного
хJIора в водньD( средах ГСО 8203-2012,
MaccoкUl концентрация остаточного
акгивною хлора 978 мг/ди3, относительная
погрешность *2 Уо]

СО имитатора массовой
концентрации остаточного
активного хлора в водньrх
срсдirх
гсо 8203-20l2

Кислорол газообразньй технический с
объемной долей кислорода не менее
99.5%

Редукгор баллонньй в комплекге с
веЕтилем тоtшой рryлировки, диапазон
рабочего давления от 0 до б кгс/см3,

диilметр условною прхода 3 мм

Кислорол газообразный
технrтческий 2-й сорг по
ГОСТ 5583-78 или Кислород
газообразньй медицинский
по ГоСТ 5583-78
Редукгор баллонный
ю.rслордньй
одноступенчатый БКО-50-4
по ТУ 3б45-02б-00220531-95
в комплекте с вентилем
точной регулирвки
трассовым ВТР-4.

Вспомогательные средства:
Синтезатор озона А-с-ГОКСф-5-02-ОЗОН, массов{lя концеI рация озона
на вьD(оде от 1 до 50 мг/дм3 или синтезатор озона А-с-ГОКСф-5-03-ОЗОН,
массомя концентрация озона на вьD(оде от l до 80 мг/дм3 или rенератор
озона ВМТ 803 ВТ (изютовитель ВМТ Messtechnik GmЬН, Германия),
массокlя концентрация озояа на выходе до 250 мг/дм3*
Термостат жидкостной, нестабильность поддержания температуры в

течение 30 минуг +0,2 "С в диапазоне температур от +l0 "С до +70 ОС;

Вода дистиrшированнzlя по ГОСТ Р 58144-2018;
Реаюивы и вспомогательные срлства ГОСТ l8301-72;
Азот газообразньй технический повышенной чистоты по ГоСТ 9293-74
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Операции
поверки,

трбуюпце
примепение

средств
поверки

Метрологичес кие трбования к средсткlJ\.t
поверки, необходимые для проведения

поверки

Перчень рекомендуемых
средств поверки

* В зависимости от диапalзона измерений поверяемою анalлизатора.

5.2.Щопускается применение аналогичпьн средств поверки с мgгрологическими и
техническими харакгеристиками, обеспечивающими трбуемую точность передачи
единиц величин поверяемому анirлизатору.

5.З Срдства поверки, кроме вспомогательньD( средств, указанные в таблице 2, должны
быгь поверны в установленном порядке и иметь действующие свидетелютм о поверке
ллJъlли заплtсь о положительIlьD( результатах поверки в <Dедерапьном ияформационном

фонде по обеспечению единства измерний. Стандарные образцы, указанные в таблице 2,

должны иметь паспорт установленною образца. Запрщается использовать стандартные
образцы с истекшим срком юдности.

6 Требоваппя (ус.llовпя) по обеспеченпю безопасностrr проведенпя поверкп
6.1 Перд включением СИ, применяемьD( при поверке, должен быгь прведен внешний

осмоц приборов с целью определения исправности и элекгрической безопасности
включенllя их в сеть. Также необходимо проверить, заземлены ли они в соответствии с
требомниями, указанными в эксплуатационной докуt.tентации.

6.2 При прведении поверки соблюдают трбомния техники безопасности.
При работе с химическими реактимJttи - по ГОСТ 12.1.00'7,76 МГС. Система

стандартов безопасности трула. Врлные вещестм. Классификация и общие трбования
безопасности и ГОСТ 12.4.02|-75 МГС. Система стаIrдаргов безопасности труда. Системы
вентиляционные. Общие требования.

При работе с элекгроустановкil}rи - по ГОСТ 12.1.019 МГС Система стандартов
безопасности труда. Элекгробезопасность. Общие требования и номенклатура видов
защиты и ГОСТ 12.2.00'1.0-'15 МГС. Система стапдартов безопасности труда. Излелия
электротехнические. Обцше тр€бования безопасности.

При работе с сосуда {и под даыIеЕием - в соответствии с Приказом <Dедеральной

службы по экологическому, технологическому и атомяому надзору от 15 декабря 2020 г.
N 536 об }тверждении федеральных норм и правил в области промьпrrленной
безопасности <Правила прмышленной безопасности при использов{rнии оборудования,

работающего под избьrгочным давлением).
6.З Помещение, в которм прводится поверка, должно cooтBeтcтBoвtlTb трбованиям
пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-9l МГС. Система стандартов безопасности
труда. Пожарная безопасность, Общие требования и иметь средства пожартушения по
ГОСТ l2.4.009-83 МГС. Система стандартов безопасности трула. Пожарнм техника дlя
защиты объектов. Основные виды. Размещение и обслуживание.

7 Впешний осмотр апаJIпзаторд
При прведении внешнего осмотра анализатора прверяют:
. соответствие комплекгности и внешнего вида микрпрцессорного блока и

датчиков анализатора приведенным в описании типа;
. н{lличие знака угвер)rцения типа в соответствии с описанием типа;
. надежность креIrления датчиков к микрпроцессорному блоку;
. отс}"тствие дефеrгов, способных окaвать влияние на безопасность проведение

проверки и (или) на результат поверки анализатора;
. устранение вьuIвленньD( дефюов до начала поверки измерителя.

Анализатор считается вьцержавшим внешний осмотр, если оЕ соответствует
перечисленным выше трбомниям. Анализаторы, не соответствующие указанным
трбомниям к поверке, не допускаются.
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8 Подготовка к поверке п опробоваппе анаJtпзатора
8.1. Вьцержать поверяемый анzlлизатор в помещении в условIlл(, соответств},ющим

условиям поверки, не менее 8 ч. В слрае если поверяемьй аншrизатор находился при
температуре ниже 0 "С врмя вьцержки должно бьпь не менее 24 ч.

8.2. Подготовить средства поверки и поверяемьй анализатор к работе в соответствии с
их эксплуатационной доrсуrиеrrгацией (далее - Э,Щ).

8.3. На поверку предоставляется предварительно настроенный и отка,Tибромнный
анalлизатор в соответствии с руководством по эксплуатации.

8.4 Провести контроль условий поверки на соответствие п. 3 настоящей методики
поверки.

8.5 Приготовить растворы:
- буферные растворы рН и ОВП в соответствии с паспортом на соответствующие

стандарт-титры;

- контрльные растворы м}тЕости, массовой концентрации хлора в соответствии с
паспортами на соответств},ющие стандартные образчы;

- контрольные растворы удельпой элекгрической проводимости в соответствии с

Р 50.2.021-2002;

- коптрольные растворы массовой концентраlши растворенного кислорода готовят
непосредственно перед проведением поверки измерительного канalла массовой
концеtпрации растворенною кислорда в соответствии с Приложени_шuи А, Б настоящей
методики поверки;

- контрльные растворы массовой концентрации растворенного озона готовят
непосредственного перед началом проведения поверки измерительного канала массовой
концентрации растворенною озона в соответствии с Приложением В настоящей методики
поверки;

8.6 При опробовании прверяется фупкционирование составных частей анализатора
согласно п. 7.3 Руководства по эксплуатации.

9 Проверка программного обеспеченшя
Операция <Подтверждение соответствия прграммною обеспечения> состоит в

определении номера версии (илентификачионного номера) программною обеспечения.
Анализаторы имеют встроенное прграммное обеспечение (ПО), которе тrпускается

в автоматическом режиме после вкJIючения анализатора. Прсмотр верии ПО доступен в

разделе кИнфрмация о прибор> пункга меню прибора <Обrчее)), в окне ПО кВерия>.
Результаты полtверждения соответствия ПО считаются положительными, если

номер версии СИ совпадаgг с номерм версии или имеет номер выше версии, указанной в

описании типа.
10 Опредапеппе метрологпческих характерпстпк средства пзмерений
l 0. l Опрлеление абсолютной погрешности измер}rгельного канала температуры
Опрделение абсолютной погрешности измерний температуры проводить п}тем

сравнения значений температуры, полrlенных на анализаторе со зЕачением температуры,
измеренным лабораторньь.r электронным термометром ЛТ-300 (далее - эталонным
термометром).

,щатчик эта:Iонного термометра и первичный пробразователь анaшизатора

устанаыIикtют в соСУД, заполненньй дистиллирванной водой по ГоСт р 58144-2018
(как можно ближе друг к другу), помещенный в термостат. В термостате устанавлимют
последомтельно температуру: +5 ОС, +25 "С и +45 ОС; стабилизацию температуры в

рабочем объеме проводят не менее 30 микл. Регистрирlтот показания анмизатора и

эталонною термометра дJIя каждой из установленньD( значений температур.
Абсолютную погрецlность измерний температ}ры рассчигать для кФlцого

измереЕIlого значения в каждой точке по формуле:

^t:tизм_- 
tr', (l)

где tизм - значение температ}?ы, измернной анапизатором, "С;
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t )т - темперацфа, измереннaя эталонным термометром, ОС.

l 0.2 Определение относительной погршности измерI,t.гельного канагrа УЭП
Опрделение относительной погрешности измерний УЭП проводить п}тем

сравнения значений УЭП контрольньD( растворв хлористого калия, измеренньD(
анirлизатором со значениями, пол)^{енными на коЕдукгометре лабораторном
автоматизированном (далее-кондуктометра). Измерния проводятýя в термостате с

уставленной температурой +25 ОС, при стабилизации температ}ры рабочею объема

раствора в течеЕие 30 минр. Контрольные растворы готовят в соответствии с Р 50.2.021-
2002. Контрольные растворы готовятся с номинальным значением УЭП:
(0,0l0 + 0,001) См/м, (12 + 0,5) См/м, (3Gr1) См/м. Регистрируют показания анализатора и
конд),ктометра для каждого из контрольньD( растворов.

Огносительную погрешность измерний УЭП рассчитать для каждого измеренного
значения УЭП контрольньD( растворв по формуле:

6--rlзr-.{о. l 00уо
хо

(2)

10.3 Опрлеление абсолютной погрешности измерительного канала рН.
Опрделение абсолютной погрешности измерний рН прводить пугем сравнения

значений рН буферньп< растворов, измеренные анzL,Iизатором с действительными
значениями рН буферньrх растворов. Прводят измерения лля буферньп< растворов с

действительньтми значениями рН: 1,65, 6,86, 9,18. Измерния прводятся в термостате с

уставленной температl,рой +25 ОС, при стабилизации температ}ры буферного раствора в

течение 30 минlт. Дя каждого буферного раствор прводят регистрацию показаний
анarлизатора.

Абсоrпотную погрешность измерний рН рассчитать для кокдого измер€нного
анализатором значения рН формуле:

ДрН : РНизм - РНэт, (3)

где рнизм - измеренное анализаторм значение рн буфрного раствора;
рН}r - действительное значение рН буферною раствора.

10.4 Опрлеление абсолютной погрешности измерительного канала ОВП.
опрделение абсолютной погрешности измерний Овп проводить п}тем сравнения

действительньп< значений буферньп< растворв Овп, приготовленных из стандарт-титров

СТ-ОВП-01 с показаниями аЕtIлизатора. Измерния прводятся в термостате с

уставленноЙ темпераryроЙ +25 "с, при стабилизации температуры рабочего объема

раствора в течение 30 миrгл. Для каждого буферного раствора прводят регистрацию
показаний анаJIизатора.

Абсолютную погрешность измерний ОВП рассчитать для каждого измеренного

анzrлизатором значения ОВП буферного раствора ОВП по формуле:
Аовп = Rhuзu - Rhтг (4)

где R}tn.*, - измернное анаJIизатором значение ОВП буферного раствора, мВ;
Rh,, - действительное значение ОВП контрольного раствор4мВ.

10.5 Опрделение приведенной (к верхнему пределу диапазона измерний)
погрешности измерительного канала массовой концентрации растворенною в воде

кислорода.
опрделение приведенной (к верхнему пределу диапазона измерний) погрешности

проводить п}тем сравнения показаний анализатора в режиме измерений в массовой

концентрации растворенного кислорода при измерениях контольных растворов с их

расчетными значениями массовой концентрации растворенного кислорода.

l0

г.ще )@зм - зIlпчение УЭП контрольного раствора, измеренное ана.пизатором, См/м;

х0- значение УЭП, измернное кондуктометрм, См/м.



Измерния проводят дJIя растЕоров с номинальными расчетными значениями массовой
концентрации раствореЕною кислорода б мг/дм3 и 14 мг/дм3.

Приведеннlто (к верхнему пределу диапазона измерний) погреIпность измерний
массовой концеIrграции растворенного в воде кислорода рассчитать по фрмуле:

бо, _ }."Тq. 100 0/о, (5)
LB-LH

где С0 - расчетное значение массовой концентрации растворенного в воде кислорода
в контрльном рствор, мг/дм3;

Сюм - ЗНДЧеЕие массовой концеIfrрации растворенною в воде кислорода
измеренное анtl"лизатором, мг/дм3;

с"-сr - верхнее и нижнее зЕачение диапазона измерний массовой концентрации

растворснною в воде кислорода, мг/дмЗ.
10.6 Опрелеление осповной прив€денной (к верхнему пределу диапазона измерний) и

основной относительной погрешности измерительного канма мугности.
опрделепие основной относительной и основной приведенной (к верхнему пределу

диапазона измерний) погрешности проводить пугем сравнения результатов измерний
ан Iизаторм муtности коIпрлъньн растворв, с их расчетными значениями,

Измерния проводят для контрльньD{ растворов со значением 4 ЕмФ, 40 вмФ, 400

ЕМФ и 2000 ЕМФ.
основную приведенн},ю (к верхнему пределу диапазона измерний) погрешность

измерний м)iтности поверяемого анrrлизатор в диапазоне от 0,2 до 50 вк;поч, ЕМФ

рассчитать для каждого контрльного раствора по формуле:

v=x"uJei.lggo7o

где Хс - значение мугности, измеренное анализаторм, ЕМФ,
Xpi - ЗIl&Ч€НИе МУГНОСТИ В КОКГРЛЬНОМ РаСТВОР, ЕМФ,
св - верхнее значение диапазона измерний мугности,

Основвую относительную погрешность измерений муtности поверяемого irна,Iизатора

в диапllзоне св. 50 до 4000 ЕмФ рассчитать для каждого контрольного раствора по

формуле:
Xv

бо = 1#. 100%, (7)
х0

ГДе Х| - ЗнаЧение м}тности, измеренное анализаторм, ЕМФ;
Х0 - ЗначеНИе мУГнОСтИ в КОнтрольЕОм РаСтвОР, ЕМФ,

10.7 Опрлеление приведенноЙ (к верхнему пределу диапaвона измерний)

погрешности измерительньD( каналов массовой концентрации свободного (акгивного) и

общего хлора.
опрделение приведенной (к верхнему пр€деJry диапазона измерний) погрешности

измерний проводить п}тем сравнеIlия результатов измерний ан'rлизатором массовой

концеЕтрации свободною (акгивного) и общего хлора с расчетными значениями

массовой концентрации свободного (акгивного) и общего хлора в контрльньD(

растворах.
Измерния проводят для контрльньD( растворв свободною (акгивною) хлора 9

номинальными значенrlями массовой концеЕтрации 0,25 мг/дм3,0,45 мг/дм3, 1 мг/дм3,

1,9 мг/дм3, 2,5 мйм3,4,5 мг/дм3, 10 мг/дмЗ, 19 мг/дмЗ.

Для определеНия общегО хлора проводяt последомтельное титрмние контрольньD(

растворов свободною (акгивного) хлора в соответствии с пп.4.4.2 и 4.4.3 гост 18190-72.' 
Пр""елен*.1то (к верхнему пределу диапазона измерний) погрешность измерний

массовой концентациИ свободноЮ и общего x,l]opa рассчитать для каждого измеренною

значения каждого компонента по фрмуле:

(6)
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y==t.100o/o (8)

где Хс - показания аналrтзатора при измерении массовой концентрации общего и
свободного хлора соответственно в контрльном растворе, мг/дv3,

Хр, - значение массовой концеIrтрации общего и свободного
cooTBeTcTвeHHo в l-M контрольном раствор, мг/дr,rЗ,

св - Сн - верхнее и нижнее значение диапазона измерний массовой концентрации
общего и свободного хJIора соответственно.

10.8 Определение приведенной (к верхнему пределу диапазона измерений)
погреп]ности измерительного канала массовой концентрации раствор€нного озона.

Опрделение приведенной (к верхнему пределу диапа}она измерений) погрешности
проводить пугем сравнения результатов измерений анalлизаторм массовой концентрации
растворенного озона в каждом из контрольньIх растворов с их расчетными значениями.
Измерения проводить дJur контрольньD( растворов с расчетными значениями массовой
концентрации озона, соответств},ющим началу (от 5 % до l0 о/о), середине (от 45 % до 55
%), концу (от 85 % до 95 %) каждого диапазона измерений. Контрольные растворы
готовятся в соответствии с приложением В.

Подачу коrrтрольньD( растворов на датчик озона проводить в соответствии с
эксплуатационной докрлентацией на анализаторы.

Приведеннlто (к верхнему пределу диапазона измерений) погрешцость измерний
массовой концентрации растворенного озона 1оз, О/о 

рассчитывают по формуле
С"",.'. - Со

хлора

(9)оз- 100%,Св-Сн
где С9 - значение массовоЙ концеIlтрации растворенного озонц в контроJIьном

растворе, приготоыlенЕом в соответствии с Приложением В, мйм3;
сязм -зн.lчение массовой концентрации растворенного в воде озона, измеренное

анализатором, мг/дмЗ;
Св и Сн - верхнее и нижнее значение диапазона измерений массовой

конце}rграции растворенною в воде озона соответственно, мг/дмЗ.
11 Подтверяцение соответствия средства измеренпй метрологическпм

требоваппям
Анализагоры признulют соответствуюцшми метрологшIеским требования{, }казанным

в описании типа, если результаты проверок по пп. 7 и 8 положrгельные, результаты
проверок по п. 9 и l0 соответств}тот требованй_л\,r описания типа анаJIизаторов, при этом:

- зЕачение абсолютной поц)ешЕости измерений температуры не превьIшает +0,5 ОС;

- значеЕие относительной погр€шности измерений УЭП не превышает значений:
*1 О% с коrrгактными датчиками УЭП и +1,5О/ос инд}ктивными датчикамиУЭП;

- значение абсолютной погрешности измерений рН не превьIшаЕт +0,5 дlя анаJIизаторов
модификации AQUIS 500AS и + 0,05 для анilпизаторов модификаций AQUIS touch Р и
AQUIS touch S;

- значение абсолютноЙ погрешЕости измерениЙ ОВП не превышает +50 мВ для
анализаторов модификации AQUIS 500AS и +IOMB дIя анализаторов AQUIS touch Р и
AQUIS touch S;

- значение приведенной (к верхнему пределу диапазона измерений) погрешности
измерениЙ массовоЙ концентрации растворенного кислорда не превышает +2 О/о;

- значение приведенной (к верхнему пр€делу диапазона измерений) погрешшости
измерний мугности в диапазоне от 0,2 до 50 вкrrюч. ЕМФ не превышает +5 О%; значение
относительноЙ погрешности измерениЙ м}тности в диапазоне св.50 до 4000 ЕМФ не
превышает *5 Уо;

- значение приведенной (к верхнему пределу диапазоЕа измерений) погрешности
измерений массовой концентраIци свободного (акгивною) хлора и общего хлора не
превьппает *l5 О%;

l2



- значеЕие приведенной (к верхнему пределу диапазона измерений) погрешности
измерений массовой концентрации растк)ренною озона не превышает +15 Ой.

12 Оформленпе результатов поверкп
12.1. При проведении поверки состав.IIяется протокол результатов измерений по форме

Приложения Г, в которм указымется о соответствии/несоответствии анаJIизатора
предъявляемым требованияu.

12.2. Результаты поверки оформляют путем внесения соответствующей записи в
Федеральный информационньй фонд по обеспечению единства измерений и, при
наличии зaulвлеltия владельца средства измереЕий или лица, предоставившего средство
измерений на поверку! в виде свидетельства о поверке установленной формы (при

положительном результате поверке) или извещения о непригодности установленной
формы (при отрицательном результате поверки).

l2.3. Знак поверки рекомендуется наносить на свидетельство о поверке (при его
оформлении).

1з



ПРИЛОЖЕНИЕА
(обязательное)

Методика приготовленпя контрольных растворов
мдссовой концентрацией растворенного в воде кпслорода

Средства пзмереппй, вспомогатеJIьпые устройства, реактивы и материалы.
- СО состам (Oz+Nz) ГСО 10650-2015

- термометр лабораторный элекгронный ЛТ-300 (Рег Nч бl806-15)
- термогигрометр ИВА-6Н-ЮI-Д (Рег J\l! 4б434-1 1)

- посуда мерн:ш 2 класса точности ГОСТ l'770-74

- натрий сернистокисльй по ГОСТ 195-77

- вода дистиллированная, ГОСТ Р 58144-201 8;

магнитнalя мешалка
С помоцью ГСО-ПГС готовят контрльt{ые растворы с требуемой массовой

концентрацией растворенного в воде кислорда. Трбуемые ГСО-ПГС указаны в таблице
А.1.

Колбу вместимостью 250 см3 промывают и наполняют его примерно на ти четверти
от объема дистиJширокlнной водой по ГОСТ Р 58144-2018. При помопш соединительной
трубки к бафотеру через редуlсгор подсоединяют баллон с ПГС. Расход газовой смеси
визуально устанавлимют 2...10 пузьrрьков в секунду. В стакан опускalют стержень
магнитной мешалки, термометр и закрьвают стакан крышкой и устанавливают
необходимую (так чтобы не образовьвалась ворнка) скорость перемешимния.

Насыщение воды газовой смесью призводят не менее 20 митгуг.
Расчgтное значеЕие концентрацией растворенною кислорода в растворе

рассчитывается по формуле А.1. Растворы бьшrи термостатирваны при температур
+25 "С, после чего проводились измерения растворенною в воде кислорда.

Проверка нуJlя осуществляется либо с помощью раствора натрия сернистокислого,
приготовленною в соответствии с п. 9.3. Р 50.2.045-2005 ГСИ. Анализаторы

раствор€нною в воде кислорода. Методика поверю,I, либо с помощью инертного газа (N2).

,Щля чего необходимо подкJIючить баллон с инерпlым газом (Nu) Еа вход. Пролувать
азотом через ячейку до устаповлеЕиJr показаний анzlтизатора. Типовое время установJIения
нулевых показаний датчика анализатора составляет l0-20 минуг.

Таблица A.l.

* - при давлении 766 мм рт.ст. (101,3кПа) и температур раствора +25 ОС

Расчgгное значение концентрации растворенного кислорда в растворе рассчитываgгся по

формуле А.1

с=Х,r'Р'!.А, (A.l)
Хо'&

где л"." - атмосферной давление, кПа;
Рв - нормапьное давление, равное l01,3 кПа
Х - значение объемпой доли Oz в ГСО-ПГС, %
х0 - относительное объемное содержание кислорда в атмосфер, равное

20,94%
А - растворимость (равновесная концентрация) кислорода (приложение Б).

номинальное
значение объемной

долиО2вазOIе,С,Уо

Погршность
атtестованного значения
ПГС. д. % об. не более

Массовая концентрация

растворенною кислорда в
ко нтроJIьном растворе, С, мг/дм 3*

l l5 0,04 ýq?
) 35 0,08 l3,8l

1.1

лъ



ПРИЛОЖЕНИЕБ
(справочное)

Значения равновесных концентраций А кислорда при насьпцении воды
атмосферным возд}хом при нормальном атмосферном давлении 101,325

кПа (760 мм рт.ст.) в зависимости от темпераryры, мг/дмЗ

t
А 0 0 0,1 п,) 0,з 0 7 0 8 0,9

0,0 14.62 l4,5 8 14,54 14,50 |4,46 14,42 l4,38 14,з4 14.30 |4,26
1,0 14,22 14,18 14,|4 14,10 14,06 |4,02 13,98 13,94 l3,90 1з,87
2 0 1з,8з 1 3,79 1з,,75 1з,72 1з,68 l3.64 l3,б0 1з,5,7 13,53 1з,49
з 0 1з,46 |з,42 l3,39 1з,35 1з,з2 13,28 |з,24 1з,21 1з,17 1 з 1 4
4.0 13,11 13 0,7 1 J 04 l3,00 |2^97 |2,9з 12,90 l2,8,7 12,8з 12,80

5,0 12,77 12,74 12,70 |2,67 12 64 12,61 12,57 |2,54 12.51 12,48

6,0 12,45 12,41 12,з8 |2,з5 |2,з2 l) )о 12.26 12,2з 12,20 12,|7
7 0 12,14 1 2 l l 12,08 12,05 12,02 1 1,99 1 1,96 1 1,9з 1 1,90 11,87

8,0 1 l 84 11.81 11,79 1 1.76 1|,7з 1 1,70 1|,67 1 1,64 1|,62 1 1,59

9 0 l1,56 1 1,53 l 1,51 1 1,48 1 1,45 1|,42 1 1,40 |1,з7 11,34 1 1,32

10,0 ||,29 11,26 11,24 |1,21 1 1 1 8 11,16 11,13 1l l l l 1,08 1 1.06

1 1 0 l 1,0з 1 1,00 10.98 l0,95 10,9з l0,90 l0.88 l0,85 l0,8з 10,81

12,0 10,78 10,76 l0,73 10,71 10,68 1 0 66 1 0 64 10.61 l0,59 10,56

13,0 10,54 10,52 10,49 1о,4,7 10,45 10.42 10,40 l0,з8 l0,зб 10,33

l4,0 l0,31 10,29 |о,27 10,24 1 0,22 10,20 10,18 l0.15 10.1 з 1 0 l 1

15,0 l0"08 l0.06 l0,04 10,02 10,00 9,98 9,96 9,94 9,92 9,90
16.0 9,87 9,85 9,83 9,81 9"79 9,77 а 71 9.,71 9,69
17,0 9 66 9,64 9,62 9,60 9,58 9,5б 9,54 9,52 9,50 9,49
l8.0 9,47 9,45 9,4з 9,41 аlо а 17 9,36 9,з4 q 1, 9,30
1 9,0 9,28 9,26 9,24 9,22 9,21 9,19 9,17 9,15 9,1з 9,1 1

20,0 9,09 9,08 9 06 9 04 9 02 9,0l 8 99 8,97 8.95 8,9з
21 0 8 9 1 8.89 8.87 8.86 8.85 8.83 8 8 1 8.80 8,78 8,76
22 0 8,,74 8,73 8,71 8,69 8,68 8 66 8 64 8,63 8,6l 8,60

2з.0 8,5 8 8,56 8,55 8,53 8,51 8.50 8,48 8,4,7 8,45 8,43

24^0 8,42 8,40 8,з9 8,з7 8,36 8,34 8,з2 8,3l 8^29 8,28

25.0 8,26 8,25 8 2з 8,22 8.20 8,19 8.17 8,1б 8,14 8,1 з

26,0 8,1 1 8,l0 8,08 8 07 8,05 8,04 8,02 8,01
,1,99

7,98
27.0 7 97

,7,95
7,94 7 о) 7,91 7,89 7.88

,7.87
7,85 7,84

28.0 7,83
,|

8 1 7 80 ,7,,78
7 

"76

7,74 7 

"7з

7 

"71

,7 

"7029,0 7,69 1,ol 7 66 7,65
,7,6з

7.62 7,6| 7ýа 7.5 8
,7,5,7

з0,0 ,7,56 ,7,54 ,7,53 ,l \) 7,50 7,49
,7,48

7,46 7,45 7,44

з 1,0 7,44 7,44 7,4з
,7,42 ,7,4l 7,з9 7,з8 7,зб 7,з5

з2,0 7,зз
,7 1) 7,31 ],з0 ,7 )а 7,28 7,26 1)\ ,1 1л 7 2з

з 3.0
,1 11 7 2 1 7,19 7,l8 7 1 7 7,16

,7,15 7,|4 7,1з 7,11

34.0 7,l0 7,09 7,08 7,0,| 7 06 7.05
,7,04

7,0з 7,01 7,00
15 о бqа б,98 6.95 6,94 6,9з 6,92 6.90 6.89

15

0,4 0,5 0,6

6,97 6.96



ПРИЛОЖЕНИЕ В
(обязательное)

озона в воде

.Щля приготовления контрольньD( растворов озона в воде использ},ются:
- средства измерний, материшlы и реактивы, указанные в ГОСТ 18301-72 кВода

питьекц. Методы опрделения содержания остаточною озона),
- термостат lс.rдкостной кТЕРМОТЕСТ-1 00>;
- синтезатор озона (в соответствии с Таблицей 2 настоящей МП в зависимости от

диапазона измерний);
- кислород газообразный технический 2-й сорт по ГОСТ 5583-78 в баллоне под

давлением,
- азот газообразный технический повьrшенной чистоты по ГОСТ 9293-74;
- редукгор ба.плонньй кислорлный одноступенчатый БКО-50-4 по ТУ 3645-026-

0022053l -95 в комплекге с вентилем точной рryлировки трассовьтм ВТР-4.

Подготовить синтезатор озона к работе в соответствии с ею экспJIуатационными
док},Iuентами и задать последовательно значения массовой концентрации на его вьD(оде в
соответствии с Таблицей 1.

Таблица l
Заданное значение массовой
концеIrtрации озона в
кислородно-озоновой смеси на
вьD(оде синтезатора озона, мг/дr,l3

расчетное номинальное значение
массовой концеЕтрации растворенного
в воде озона, мг/дr,r] (при температ}?е
раствора +l0 ОС )'

1 0,7 0,25
2 1.2 0.45
J J 1.08
4 5 1.8

5 |2 4,з
6 25 9

7 50 l8
*Примечание: 

расчетное Еоминilльное значение массовой концеЕтрации растворенною
озона рассчитьвается по формуле:

Х=Хо.К,
где Х - значение массовой концентраlци растворенного озона в растворе, мг/дм3,

Хо - массомя концентация озона в кислородно-озоновой смеси на вьD(оде
синтезатора озона, мг/дr.t3,

К - коэффициент распределения, равньй 0,36 при темпераryре раствора +10 "С|)).
Емкость с дистиллированной водой по ГОСТ Р 58144-2018, объемом не менее

l дм3 помещают в термостат, проводят термостатирмние при +10 ОС.

Кислордно-озоновые смеси от синтезатора озона прпускают (бафотируют)
через емкость, находящуюся в термостате при температуре +l0oc в течение не менее 30
минlт. Затем обирют по 200-250 смЗ воды в 2 конических колбы и прводят
определение массовой концекграции озона в отобранньп< пробах воды по ГОСТ 18301-72.

Контрольный раствор дJIя проверки нулевьD( показаний анarлизатора готовится
идентично контрольным pacтBop:lltr озона, бафотируя чистьй газ - alзот через

дистиJlлирваннуо воду по ГОСТ Р 58144-2018, находящуIося в сосуде, помещенном в
термостат и термостатиромнную при +10 "С.

l)l)l)1)'t {анные из источника Л.А. Кульский. Теоретические основы и технологии кондиционирвания
воды. Киев: Наук. д}мка, 1983, стр. 309-3l0.
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Наименомние прибора, тип
Регистрационньй номер в <Dедеральном

информационном фонде по обеспечению
единства измерний (ОВИ)
Заводской номер (если имеется информация)
Изготовитель (если имеется информация)
Год выпуска (если имеется информация)
Заказчик (наименование и адрес)
Серия и номер знака предьцущей поверки
(если такие имеются)

ПРИЛОЖЕНИЕ Г
(рекомендуемое)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
J'l! от ХХ.)о(.20ХХ г.

Наименование и регистрационньй номер
этitлона, тип СИ, заводской номер, номер

паспорга на СО
Метрологrтческие характеристики

Условия поверки:

Параметры Требомния НД Измеренные значения
Температура окружающей среды, ОС

Относительная влажность возд}ха %

Атмосфрное давление, кПа

внешний осм

методы и дства по

5. Дополнительная информация (состояние объекта поверки, сведения о ремонте.
юстировке
На основаппи результатов поверки внесена запись в Федеральный
пнформацпопный фонд по обеспечению едпнства пзмеренпй il!

выдано:
Np от

Извещение о непригодности JФ от

l.
2.

з,

4.

,Щиапазон измерний Полуrенная погрешность
измерний

Поверитель от

l7

Результаты поверкп:

Свидетельство о поверке

)

Наименование параметра


