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ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика поверки распространяется на устройства релейной защиты и

автоматики серии ТЕКОН 300 (далее - устройства или устройства ТЕКОН 300), выпускаемые
АО <ТеконГруп>, г. Москва, и устанавливает методику их первичной и периодической
поверок.

Устройства ТЕКОН 300 предназначены для измерений напряжения и силы
перемеш{ого тока, частоты, шсплвной, реактивной и полной моIrlностей, активной и реitктивной
эпекц)ических энергий в прямом и обратном Еаправлении, коэффициентов мощности, силы
постояцного тока, регистрации, хранения и анализа информации о процессах,
предшествующих и сопугств}тощих аварийньш откJIонениям в электрических сетях,
организации информационно-измерительных систем, фlтrкчий релейной защиты, управления,
автоматики, сигнtlлизации, измерения и диагностики энергетических объектов.

В результате поверки долхЕы быть подтверждены метрологические характеристики,
указанные в описании типа средства измерения.

,Щопускается проведение первичной (периодической) поверки отдельньD(
измерительньtх канalлов и (или) отдельных модулей из состава средства измерений и
проведение периодической поверки дJIя меньшего числа измеряемых величиlt иди на меньшем
числе подIиапазонов измерений в соответствии с заrIвлением владельца средства измерений, с
обязательньтм указанием в сведениях о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Периодическуто поверку устройства допускается проводить на месте эксплуатации
при соблюдении условий поверки согласно разделу 2 настоящей методики.

При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость к:
ГЭТ l53-20l9 <ГПЭ единицы электрической мощности в диапазоне частот от 1 до

2500 Гц> согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом Росстандарта
Ns 1436 от 2З.07.202l года <Об }"Iверждении Государственной поверочной схемы дJIя средств
измерений электроэнергетических величин в диапазоне частот от l до 2500 Гц>;

ГЭТ 88-2014 кГПСЭ единицы силы элекгрического тока в диапазоне частот от 20 до
1.106 Гц> согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом Росстандарта
Ng 668 от 17.03.2022 года кОб утверждении Государственной поверочной схемы для средств
измерений силы переменЕого электрического тока от 1.10-8 до 100 А в диапазоне частот от
1.10-Iдо 1.106 ГцD;

ГЭТ 89-2008 кГПСЭ единицы электрического напряжения (вольта) в диапазоне частот
от 10 до З.107 ГцD согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Росстаlrдарта .}l! 1942 от 03.09.2021 года кОб утверждении Государственной поверочной
схемы для средств измерений электрического напряжения до 1000 В в диапазоне частот от
1.10-1 до 2.109 Гц>;

ГЭТ |-2022 <ГПЭ единиц времени, частоты и национаJlьной шкалы времени>
согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом Росстандарта Ns 23б0
от 26 сентября 2022 года <Об утверждении государственной поверочной схемы для средств
измерений времени и частоты));

ГЭТ4-91 <ГПЭ единицы силы постоянного электрического ToKaD согласно
государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом Росстандарта ЛЪ 209l от 01
октября 2018года <Об 1твержлении государственной поверочной схемы дJlя средств
измерений силы постоянного электрического тока в диапазоне от 1 

. l0-1б до l 00 А>.

На поверку представJurют устройство, }.комплектованное в соответствии с паспортом,
и комплект следlтощей технической и нормативной док}ментации:

- паспорт;

- методика поверки.
Поверка устройства должна проводиться в соответствии с требованиями настоящей

методики поверки.
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При определении метологических характеристик измерительньIх канiIлов
устройства, поверяемых по настоящей методике, используется метод прямьtх измерений и
непосредственЕого сличеЕия результата измеренIrя поверяемого средства измерений со
значением соответствующей величины, определенной эталоном.

В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

r ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

l При проведении поверки устройства выполняют операции, приведенные в

Таблица 1 - ипо ки

таблиц
l

el

обязательность выполнения
операции поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пlъкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолняется

операция поверки
Внешний осмоц средства
измерений Да !а 6

Подготовка к поверке
опробование средства измерений

и
Да Да

Подготовка к поверке Да Да 7,1

Опробование средства измерений Да Да 7.2

Проверка программного
обеспечения средства измерений Да Да

определение метологических
характеристик средства измерений Да Да 9

Определение абсолютной основной
погрешности измерений частоты
переменного тока

Да Да 9.1

Определение относительной
основной погрешности измерений
среднеквадратических значений
силы переменного тока

Да 9.2

Определение относительной
основной погрешности измерений
среднеквадратических значений
фазного/линейного напряжения
переменного тока модуля TAI-T/V
(при номина,тьной частоте 50 Гц)

Да Да 9.3

Определение приведенной основной
погрешности измерений активной
фазной и суtuмарной мощности
модуля ТАI-ТЛr' (при cosg = 1 и
номинальной частоте 50 Гц)

Да !а 9.4

Определение приведенной основной
погрешности измерений реактивной
фазной и сlruмарной мощности
молуля TAI-T/V (при sing: l и

Да Да 9.5

7

8

Да
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Наименование операции поверки

обязательность выполяения
операции поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

номинальной частоте 50 Гц)
определение приведенной основной
погрешности измерений полной
фазной и сlммарной мощности
модуля TAI-T/V (при номина;rьной
частоте 50 Гu)

Да Да 9.6

Определение отяосительной
основной погрешности измерений
среднеквадратических значеЕий
силы переменного тока модуля
TAI2_T/v

Да Да 9.7

Определение относительной
основной погрешности измереIrий
среднеквадратических значений

фазного/линейного напряжения
переменного тока модуля TAI2-T/V
(при номинальной частоте 50 Гц)

Да Да

Определение приведенной основной
погрешности измерений акгивной
фазной и суммарной мощЕости
модуля ТАI2-ТЛ/ (при coscp : 1 и
номинальной частоте 50 Гц)

Да Да 9.9

Определение приведенной основной
погрешности измерений реактивной
фазной и срrмарной мощности
модуля ТАI-ТЛr' (при sing = l и
номиналъной частоте 50 Гц)

Да Да 9.10

Определение приведенной основной
погрешности измерений полной
фазной и суммарной мощности
молуля TAI2-T/V (при номинальной
частоте 50 Гц)

Да Да 9.11

Определение относительной
основной погрешности измерений
среднеквадратических значений
силы переменного тока модуJUr
ТАIЗ-ТЛ/ (при номинальной частоте
50 Гц)

Да Да 9.12

Определение относительной
основной погрешности измерений
среднеквадратических значений
фазного/линейного напряжения
переменного тока модуля ТАIЗ-Т/V
(при номина,rьной частоте 50 Гц)

Да Да 9. 13

Определение относительнои Да Да 9.|4

)
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обязательность выполнения
операции поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодпческой
поверке

основной погрешности измерений
активной фазной и сулrмарной
мощности модуля TAI3-T/V (при
номинальной частоте 50 Гч)
Определение относительной
основной погрешности реактивной
фазной и суммарной мощности
модуля ТАI3-ТЛr' (при номинальной
частоте 50 Гц)

Да Да 9.15

Определение относительной
основной погрешности измерений
полной фазной и суммарной
мощIlости модуля TAI3-T/V (при
номинальной частоте 50 Гц)

Да Да 9.1б

Определение относительной
основной погрешности измерений
коэффициента мощности

Ща Да 9.1,7

Опрелеление метрологических
характеристик собственвьrх часов Да Да

Определение абсолютной
погрешности хода BcTpoeHHbD( часов
без корректировки по источнику
точного времеЕи

Да Да 9.18.1

Определение абсолютной
погрешности хода всц}оенньD( часов
с корректировкой от источника
точного времени

Да Да 9.18.2

Определевие относительной
основной погрешности измерений
активной и реактивной
электрической энергии прямого и
обратного нilправления модуля
тАIз_тл/

Да Да 9.19

Определение приведенной основной
погрешности измерений силы
постоян}tого тока модулей TAIG8

Да Да 9.20

Подтверждение соответствия
метролоrическим требованиям Да Да l0

Оформление результатов поверки Да Да ll

2 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды от плюс 20 до плюс 30 ОС;

- относительнаrl влажность от 30 до 80 %;

6

Наименование операции поверки
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- атмосферное д.lвлеЕие от 84,0 до 106,7 кПа;

- напряжение питающей сети от l87 до 242 В;

- частота питающей сети от 47 до 52 Гц;

- внешние электрические, магнитные поля (кроме земного), механические колебания
и удары отс)тствуют.

3 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

3.1 К проведению поверки допускаются лица, изуlившие настоящую методику
поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые устройства и средства поверки.

3.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требоваЕиям,
изложевньIм в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 гола JtlЪ 707 (рел.

от 30.12.2020 года) <Об утверждении критериев аккредитации и перечня документов,
подтверждающих соответствие змвитеJUl, аккредитованного лица критериям аккредитации).

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Таблица 2 - С ства по ll

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дlя проведения
поверки

Основные средства поверки
установка
многофункциональнм
измерительнм серии
СМС, модификация СМС
256 plus, рег. Jt 57750-14.

р.9, п. 9.1 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

Рабочий эталон 5-го рsвряда и
выше согласно Приказу Ns 2360
в диапазоне от 45 до 55 Гц.

р.9, п. 9.2, п. 9.7
Определение
мецологических
характеристик средства
измерений

Рабочий эта,rон 3-го разряда и
выше согласно Приказу Ns 668 в

диапазоне от 0,05,Iuo" до 2,Iио",

где l"ou = l А. при fi,o" : 50 Гц.

Калибратор
универса,тьный 9l00,
рег. Nч 25985-09.

р.9, п, 9.2, п. 9.7
Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

Рабочий эталон 2-го разряда и
выше согласно Приказу Ns 668 в
диапазоне от 0,05,I"o" до 2,IH.M,

где IHoy = 5 А. при f"ou = 50 Гц.

установка
многофункциона.пьная
измерительнЕц серии
СМС, модификация СМС
256 plus, рег. Ne 57750-14.

р.9, п. 9.3, п. 9.8
Определение
метрологических
харакгеристик средства
измерений

Рабочий эта.пон 2-го разряда и
выше согласно Приказу Ns l942
в диапазоне от 0,2,U"o" до
1,2'Uuo.,, гДе U',ou : 100 В
(линейное) и 100/i3; 220 В
(фазное), при f"ол, : 50 Гц.

установка
многофункциональная
измерительнaul серии
СМС, модификация СМС
256 plus, рег. No 57750-14.

р.9, п. 9.4, п. 9.9
Определение
метологических
характеристик средства
измерений

Рабочий эта.пон 3-го разряда и
выше согласно Приказу J\b 1436
в диапазОНе ОТ 0,05,I"ou,U"o.,
до 1,2,Ino",U"on1 (фазная активнtul
мощность); от 0,l5,1но",Uнол,

до 3,б'Iuолr'U"ол, (сУммарная
активнzul мощность): при UH.M :

Прибор
электроизмерительный
эталонный
многофункциональньй
Энергомонитор 3. lKM-C-
02-000-3-0-50, рег. No
52854-1з.
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Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствilм поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

100/{3; 220в (фазное), l00B
(линейное), I"ол, = l] 5 А, cosg :
1 и f*o" : 50 Гц.

р.9, п. 9.5, п. 9.10
Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

Рабочий эталон 3-го разряда и
выше согласЕо Приказу Ns 1436
в диапазоне от 0,05,I"ou,U"o"
до 1,2,Ino.',Uno, (фазная

реактивнiц мощность); от
0,1 5 ' I"олr'U"оr, до 3,б'I"о*,'U"о*,
(суллмарная реактивнiц
мощность); при U"o*, : l00/{З;
220В (фазное), t00 В
(линейное), I"ou = li 5 А, sinq = 1

и f"o" = 50 Гц.

Прибор
электроизмерительный
эталонный
многофlъкциональньй
Энергомонитор 3. lKM-C-
02-000-3-0-50, рег. Nч

52854_1з.

р.9, п.9.6, п.9.1l
Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

Рабочий этмон 3-го разряда и
выше согласно Приказу Ns 1436
в диапазоне от 0,05,I"оu,Uпол,

до l,2,I"o",U"o" (фазная полнм
мощность); от 0,15,I..олr,U"ол, ДО

3,б,I"олr,Urо^. (СУММаРНаЯ полная
мощность); при U"ол, = 100/{З;
220В (фазное), l00 В
(линейное), I"ou = l; 5 А, f"ол, :
50 Гц.

Прибор
электроизмерительньй
эталонный
многофlтrкциона,тьньй
Энергомонитор 3, l КМ-С-
02-000-3-0-50, рег. JФ
52854_1з.

р. 9, п.9.12 Определение
ме,грологических
характеристик средства
измерений

Рабочий этarлон 3-го разряда и
выше согласно Приказу }'l! 668 в
диапазоне от 0,05,I"o" дО 2,I"or,
гДе Iпол,: l А, при f"ол, = 50 Гц.

Калибратор
универсальньй 9100,

рег. JФ 25985-09.

р. 9, п. 9.12 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

Рабочий эта,,rон 2-го разряда и
выше согласно Приказу }! 668 в

диапазоне от 0,05,I"ол, до 2,IHo",
где Iuол,:5 А, при f"ou = 50 Гц.

установка
многофункциональная
измерительнаJl серии
СМС, модификация СМС
256 plus, рег. М 57750-14.

р. 9, п.9.13 Определение
меlрологических
характеристик средства
измерений

Рабочий эталон 2-го разряда и
выше согласно Приказу Ns 1942
в ди:шазоне от 0,2,U"o*, до
1,2'Unou, ГДе Unon. = l00 В
(линейное) и l00/{3; 220 В
(фазное), при f"o, = 50 Гц.

установка
многофункциона.llьная
измерительнаJI серии
СМС, модификация СМС
256 plus, рег. ],l! 57750-14.

р. 9, п. 9.14, 9.16
Определение
метрологических
харiжтеристик средства
измерений

Рабочий этшrон 3-го ра:}ряда и
выше согласно Приказу JФ l43б
в диапазоне от 0,0l ,I"оrr,U"ол,

до 2,IHor,UHou (фазная активнаrl и
полная мощность); от
0,03'I"ол,'Uпоu До 6'Ino.,'fjno*,
(суrrrмарная активная и полнiц
мощность); при U"ou = 100/ri3 и
220В (фазное), l00 В

Прибор
электроизмерrгельньй
эталонный
многофункциональный
Энергомонитор 3. l КМ-С-
02_000_3-0_50, рег. Jt
52854_ 13.

8



Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствzl},( поверки,

необходимые для проведения
по ки

Операчии поверки,
требуюшrие применение

средств поверки

(линейное), I"o" = li 5 А, f,,o" =
50 Гч, cosg : 1 и 0,5 <cosg < 1 (с

симметричной нагрузкой);
ОТ 0,05 'I"оrr'U,,ол, ДО 2'I*ou'Uuou
(фазная акгивIIая и полltаrl
мошtность); ОТ 0,15,Iuo.r,Uno., ДО

6,I*ол,,ljuо, (сУммарная активнм
и полнм мощность)i прИ UHov:
100/{3 и 220 В (фазное), l00 в
(линейное), lnou : li 5 Д. Гпо" :
50 Гц, cosg = 1 и 0,5 <cosq < 1 (с

коиодн оин
Прибор
электроизмерительный
этаJIоItный
многофункциональный
Энергомонитор 3. l КМ-С-
02-000-3-0-50, рег. Nо

52854-|з.

одно нои н кои

р. 9, п.9.15 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

Прибор
элекгроизмерительЕый
эталонный
многофункциональньй
Энергомонитор З. lKM-C-
02-000-3-0-50, рег. Nч

52854-13.

.Щиапазон измерений
коэффициента мощности от -1,0

до -0,1 и от 0,1 до 1,0; пределы

допускаемой абсолютной
погрешности измерений
коэффициента мощности +0,00 1.

р. 9, п.9,17 Определение
метологических
харакгеристик средства
измерений

Рабочий эталоп 5-го разряда и
выше согласно Приказу Ns 23б0;
Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
синхронизации формируемой
шкалы времени с национальной
шкмой времени UTC(SU) по
п NTP на

Блок коррекции времени
ЭНКС-2, рег. Nэ 37328-15.

р. 9, п. 9.1 8 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

9

Рабочий эталон 3-го разряда и
выше согласно Приказу М 1436

в диапaВоЕе от 0,02'IHo*r'U"o"

до 2'Iuo*,'U"ou (фазная

реактивнаJl мощность); от
0,06'Irол,'U"о*,

до 6,Inor,U"o" (суммарная

реактивнzuI мошшость); при U"o"
= l00/./з и22ОВ (фазное), l00 В
(линейное), l,,ou = li 5 А. fno" :
50Гч, sin<p = 1 и 0,5 <sinrp < 1 (с

симметричной нагрузкой);
ОТ 0,05'Irqu'UHo". ДО 2'Irou'U"o''
(фазная реактивнаJl моuшость);
ОТ 0,15'Iпбu'U*о, ДО 6'I"ou'U"on
(суммарная реактивнм
мощноiть); при U"ол, = 100/!3 и
220В (фазное), 100 В
(линейное), Iuол, = li 5 А, f"ол, :
50Гш, sing = 1 и 0,5 <sintp < l (с



Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метологические и технические
требования к средств!lI\, поверки,

необходимые для проведения

Операции поверки,
требl,tощие применение

средств поверки

Ethemet БКВ в режиме
синхронизации по сигналzrм
ГнсС ГЛоНАСС/GРS +100 мкс.

Прибор
электроизмерительный
этаJrонный
многофункциона.lIьный
Энергомонитор 3. l КМ-С-
02-000-3-0-50, рег. Nч

52854-13.

и0 5<sin < 1.

р. 9, п.9.19 Определение
метологических
характеристик средства
измерений

Калибратор
универсальный 9l00,
рег. Nе 25985-09.

Рабочий эталон 3-го разряда и
выше согласЕо Приказу Nч 209l
в диапазоЕе от 0 до 20 мА.

р. 9, п. 9.20 Определение
метрологических
характеристик средства
изм нии

ивспомогательные с едства пов
установка
многофункциональнм
измерительцм серии
СМС, модификация СМС
256 plus, рег. Nэ 57750-14.

.Щиапазон воспроизведений

фазного напряжения
переменного тока от 0 до 300 В.
Пределы допускаемой
относительной погрешности
воспроизведений фазного
напряжения переменного тока
+1 О/о;

.Щиапазон воспроизведений силы
переменного тока от 0 до 30 А.
Пределы допускаемой
отвосительной погрешности
воспроизведений силы
переменного тока *1 7о;

.Щиапазон воспроизведений

фазового угла сдвига между
током и напряжением от 0 до
360'. Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
воспроизведений фазового угла
сдвига между током и
нап яжением *0,2о.

р.9, п.п. 9.4 - 9.6, п. 9.9 -
9.11, п.9.14 - 9.1б
Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

.Щиапазон воспроизведений

фазного напряжения
переменного тока от 0 до 300 В.
Пределы доrryскаемой
относительной погрешности
воспроизведений фазяого
напряжения переменного тока
*1 о/о

установка
многофункциональнм
измерительнаrI серии
СМС, модификация СМС
256 plus, рег. Nч 57750-14.

р. 9, п.9.17, п.9.19
Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

l0

поверки

Рабочий эталон 3-го разряда и

выше согласно Приказу Ns 1436
в диапазоне от 0,01 до l0 А; при
U"", = 100/{3 ч 220В (фазное),

100В (линейное), fi,o'' : 50Гц,
cosrp = 1 и 0,5 < cosg < 1;

от 0,02 ло l0 А; при U"ou =

100/{3 и 220 в (фазное), 100 В
(линейное), f"o" : 50 Гч, sin9 : 1



Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дJUI проведения
поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

.Щиапазон воспроизведений силы
переменного тока от 0 до 30 А.
Пределы допускаемой
относительной погрешности
воспроизведений силы
переменного тока +1 Yо;

,Щиапазон воспроизведений

фазового угла сдвига между
током и напряжением от 0 до
360". Пределы допускаемой
абсолютной погрешЕости
воспроизведений фазового угла
сдвига между током и
напряжением *0,2".

п. 7.2 Опробование средства
изпtерений

.Щиапазон воспроизведений

фазного напряжения
переменного тока от 0 до 300 В.
пределы допускаемой
относительной погрешности
воспроизведений фазного
напряжения переменного тока
+1 ОА:

,Щиапазон воспроизведений силы
переменного тока от 0 до 30 А.
Пределы допускаемой
относительной погрешности
воспроизведений силы
переменного тока +1 О%;

.Щиапазон воспроизведений

фазового угла сдвига между
током и напряжением от 0 до
360". Пределы допускаемой
абсолютной погреш}iости
воспроизведений фазового угла
сдвига между током и
напряжением *0,2О.

установка
многофункциональнаJl
измерительнм серии
СМС, модификация СМС
25б plus, рег. Nч 57750-14.

1l

Операuии поверки,
требl.tощие применевие

средств поверки



Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
,требования к средствzlм поверки,

необходимые дtя проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. 7,2 Опробование средства
измерений

.Щиапазон измерений активной и

реактивной энергии для силы
переменного тока от 0 до 30 А,
для напряжения переменного
тока от 0 до 300 В, фазового
угла сдвига между током и
напряжением от 0 до 360О,

Прелелы допускаемой
относительной погрешности
измерений аrгивной и

реактивной электрической
энергии +0,5 7о

Прибор
электроизмерительный
эта,тонный
многофункциональный
Энергомонитор 3. 1 КМ-С-
02_000-3_0_50,

рег. N 52854-13.

.Щиапазон воспроизведений силы
постоянного тока от 0 до 20 А.
Пределы допускаемой
относительной погрешЕости
воспроизведений силы
постоянного 19хд *1 О/о;

Калибратор
универсшrьный 9l00,
рег. No 25985-09.

р. 7 Контроль условий
поверки

.Щиапазон
температуры от
пределы
абсолютной
+0,3 ос

измерений
0 до 60 ОС,

допускаемой
погрешности

Термогигрометр ИВА-
бА-.Щ, рег. Ns 46434-1 l,

.Щиапазон измерений
атмосферного давления
от 30 до l10кПа, пределы
допускаемой абсолютной
погрешности +0,25 кПа
,Щиапазон измерений
относительной влажности
воздуха от 0 до 90 О%, пределы

допускаемой абсолютной
по шности +2 0/o

.Щиапазон измерений
напряжения переменного тока от
145 до 250 В, пределы
допускаемой относительной
погрешности tl О/о

Мультиметр цифровой
FLUKE 17в,

рег. Nэ 45248-10.

Прелел измерений частоты
500 Гц, рапрешение 0,1 Гц,
пределы допускаемой
абсолютной погрешности
+(0,001,F + 0,3 Гц)

р. 7 Подготовка к поверке и
опробование средства
измерений

р. 8 Проверка прогр:lммного
обеспечения

Персона.ltьный
компьютер; операциоЕнaц
система windows с

установленным
ПРОГРillt МНЫМ

12



Операции поверки,
требlтощие примеЕение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемьtх
средств поверки

р. 9 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

обеспечением;
интерфейсов
кабели; зажимы

наличие
Ethemet:

5ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При провелении поверки необходимо соблюдать ,гребования безопасности,

р".пч"a"r"руЪ"ые Правилами по охране труда при эксплуатации электоустzшовок (ПОТЭЭ),

а также тебования безопасности, приведенные в руководствах по эксплуатации }ra

применяемое оборудование.
5,2 Средства поверки должны бьпь заземлены гибким медным проводом сечением не

менее 4 мм2. Подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зiвемления должно

осуществлятьсЯ ранее др}тиХ соединений. Отсоединение з:вемлеЕия при разборке
измерительноЙ схемы должно производиться после всех отсоединений.

5.3 Помещения, преднzrзначенные для поверки, должны удовлетворять требованиям

пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-85.

б внЕшниЙ осмотр срЕдств измЕрЕниЙ

при проведении внешнего осмотра должно бьrгь установлено соответствие

поверяемого устройства следующим требованиям:

- внешний вид устойства соответствует описанию и изображению, приведенному в

описании типа;

- соблюдatются требования по защите устройства от несанкционировllнного

вмешательства согласно описанию типа;

- комплектность соответствует данным, приведенным в эксплуатационной

документации;
- все органы комм)тации должны обеспечивать надежность фиксации во всех

позициях;

- все рщъемы, клеммы и измерительные провода Ее должItы иметь повреждений,

следов окисления и загрязнений;

- маркировка и фркчиональные надписи должны читаться и восприниматься
однозначно;

- наружные поверхности корпуса, панель индикчщии и управления, разъемы,
соединительные кабели и органы управления Ее должны иметь механических повреждений и

деформаций, которые моryт повлиJIть на работоспособность устройства.
Примечание - При вьulвлении дефектов, способньж оказать влияние на

безопасность проведения поверки или результаты поверки, устанавливается вОзмОЖНОСТЬ ИХ

устранеЕия до проведения поверки, При наличии возможности устрllнения дефектов,
вьUIвленные дефекгы устраняются, и устройство допускается к дальнейшей поверке. При
отс}тствии возможности устранения дефекrов, устройство к дальнейшей поверке не

допускается.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Перед проведением
подготовительные работы:

поверки необходимо выполнить следующие

lз



- изrlить эксплуатационн},ю докумеЕтацию на поверяемое устройство и на

применяемые средства поверки;

- выдержать устройство в условиях окружающей среды, указаltных в п, 2,1, не менее

2ч, если оно нalходилось в климатических условиях, отличающихся от указанньrх в п. 2,1, и

подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их

эксплуатационной докр{ентации;
- провести конIроль условий поверки на соответствие требоваЕиям, указшlным в

разделе 2, с помощью оборулования, указанного в таблице 2.

7.2 Опробование средства измерений
7.2.1 Опробование устройства проводить путем подачи входньtх сигнzIлов,

соответствующих номинальным, либо верхним предельным значениям каждого диапirзона

измерений.
1)подключить устройство к установке многофуякциональной измерительной

смс 256 plus (далее - ycTaIr;BKa смс 256 plus) и кмибратору упиверсzШьному 9100 (далее -
ка:lибратоР 9100) в соотвеТствии с рисунКом 1.1 и фактическим составом модулей устройства.

Устройсrво ТЕКОН 300
lllt

PucyHoK ].l - Схема поdtаюченuй усmройсtпва ТЕКоН 300 прu опробованuu

2) При помоЩи прогрzlJ\{мноГо обеспече}tиЯ оmiсrоП Test Universe (для установки
смс 25б plus) и калибратора 9100 подать на анаJIоговые входы устройства следующие

сигнzlлы:

- сигнitлы силы постоянного тока - 5 и 20 мА;

- сигналы силы пеРеМенного тоКа (Iскз) - l и 5 А;

- сигн{lлы напряжения переменного тока (Uскз) - 57,7 В (100 В) на входы модулей
TAI-T/V, ТАI3-ТЛ/ и220,0В на входы модулей TAI2-T/V, TAI3-T/V.

Зафиксировать значения силы и напряжения постоянного/переменного тока череЗ

панель индикации и управления (RDC) на дисплее устройства.

7.2.2 Проверка стартового тока (чувствительности), проверка без тока нагрузки
(отсlтствие ймохода) для модуля TAI3-T/V

3тл/ TNTcPU

l4

T^/

a



l lltl

li1a

TcPU

cl'Jc 25фчs

PucyHoK 1.2 - Схема поdключенuй прu проверке сmарmовоzо mока (чувсmвuпельносmu),

проверке без mока наzрузкч (оmсуmсmвuе сацохоdа)

7.2.2. 1 Проверка стартового тока (чувствительности)

.Щля активной электрической энергии:
1) Собрать схему, приведенную на рисунке 1.2.

2) Залать след},ющие парtlметры на устtшовке СМС 25б plus:

- частота переменпого тока 50 Гц;

- фазовьй угол сдвига между током и напряжением 0О.

3) Установить поочередно на устtшовке смс 256 plus и подать на измеритеJIьные

кана.llы ус.гройства номинаtльные значения силы и н:шряжениJI переменного тока для прогрева

при номинальной мощности Рном:

l) 57,7 В и 0,00l А;
2) 100 В и 0,001 А;
З) 220 В и 0,001 А;
4) 57 ,7 В и 0,005 А;
5) t00 В и 0,005 А;
б) 220 В и 0,005 А.

4) Повторить проверки при фазовом угле сдвига между током и напряжением 180О,

5) Зафиксировать измеренное устройством приращение показаний активной энергии

на дисплее панели RDC тЕкон 300 и/иrпл через инструI\{ентztльное прогрluч{мное обеспечение
(лалее - ИПО).

.Щля реакгивной электрической энергии:
1) Собрать схему, приведеннlто на рисунке 1.2.

2) Задать следующие параIчtfiры на установке СМС 256 plus:

- частота переменного тока 50 Гц;
- фазовый угол сдвига между током и напряжением 90О.

3) Установить поочередно ва установке CMC256plus и подать на измерительные
канщIы устройства номинаlльные значения силы и напряжения переменного тока:

l) 57,7 В и 0,002 А;
2) l00 В и 0,002 А;
З) 220В и 0,002 А;
4) 57,7 В и 0,010 А;

l5

3 1км

Устрой ство ТЕКОН 300



5) 100 В и 0,010 А;
6) 220 В и 0,010 А.

5) Повторить проверки при фазовом угле сдвига между током и напряжением 270О.
6)Зафиксировать измеренЕОе устройствоМ приращение показаний реактивной

энергии на дисплее панели RDC ТЕКОН 300 и/или через ИПО.

1 .2.2.2 Проьерка без тока нагрузки (отсутствие самохода)
l) Собрать схему, приведенную на рисунке 1.2.
2) Задать следующие параметы на установке СМС 256 plus:
- частота переменного тока 50 Гц.
3) Установить поочередIlо Еа установке смс 256 plus и подать на измерительпые

кана.lIы устройства значения напряжения переменного тока: 66,355; l l5,00; 253,00 В.
4)зафиксировано отсугствие приращения устройством показаний количества

активной энергии на дисплее панели RDC тЕкон 300 за интервал времени не менее 10 мин
для каждого значения напряжения.

УстройствО допускаетсЯ к да.llьнейшей поверке, если при опробоваrии
зафиксированные значения силы и напряжения постоянного/переменного тока через панель
индикации и УпраВления (RDC) на дисплее устройства соответствуют з}tачениям диaшазонов
измерений данньD( величин, зафиксировано приращение показаний активной и реактивной
электрической энергии на дисплее панели RDC тЕкоН 300 и/или через инстр},]!rентальное
программное обеспечение при проверке стартового тока (чувствительности), отс}тствует
прираЩение показаний активной электрической энергии на дисплее панели RDC ТЕкон 300
за интерв:Lл времени не менее l0 мин.

8 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

Проверку соответствиJI программЕого обеспечения (далее - ПО) проводить
след},ющим образом:

- вкJIючить устройство в соответствии с руководством по эксплуатации;
- на стартовом экране дисплея панели индикации и управлениJl (см. рисунок 2),

отображаемого после загрузки устройства или в пункте меню <Версии ПО> проверить номера
версии библиотеки алгоритмов, СПО и версии ПО модулей TAI-T/V, ТАI2-ТЛ/, ТАI3-Т/V,
TAIG8.

Рuсунок 2 - Прuмер сmарповоzо экрана duсппея панелu uнduкацuu u управленuя

1б

Контроллер
присоединения
тЕкон 329сF

Библиотека Алгоритмов - v.0.6,0
системное по - v.0.5.2

ПО мqдуля TAlG8 - ч.0,6
ПО мqдуля ТАl_ТЛ/ - v,0,6

ПО мqдуля ТАl2_ТЛ/ - v,0-20
ПО мqдуля ТАlЗ_ТЛ/ - v,0.20



Результаты поверки счит€lются положительными, если номера версии библиотеки
аJIгоритмов, версии СПО и версии ПО модулей TAIG8, TAI-T,^/, TAI2-T/V, TAI3-T/V не ниже
указанньж в таблице д.l 1 Приложения д.

При невыполнении этих требований поверка прекращается и устройство бракуется.

9ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Определение абсолютной погрешности измерений частоты перемепного тока
Определение абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока,

проводить в следующей последовательности:

- собрать схему, приведенную на рисунке 3;

Устройсгво ТЕКОН 300

PucyHoK 3 - Схе,uа поdlаюченuй прu опреdеленuu абсолюпной по?реutносmu uзмеренuй
часmоmы переменно?о mока

- устаЕовить поочередно на установке СМС 256 plus и подавать на измерительные
каналы* поверяемого устройства значения частоты переменного тока, указанные в таблице З,
При этом на установке СМС 256 plus поочередно задать среднеквадратическое фазное
значение напряжения переменного тока 57,7 В для модулей TAI-T/V, ТАIЗ-ТЛ/, 220 В для
модулей TAI2-TiЦl, TAI3-T/V, среднеквадратичное лиЕейное значение напряжения
переменного тока 100 В для модулей TAI-T/V, TAI3-T/V;

- на дисплее панели RDC ТЕКОН 300 и/или через ИПО в течение 5 с фиксировать
измеренные устройством минимtlльное и максимilльное значения частоты переменного тока.

+Примечание-При
функциональным заземлением.

таблица З - Значения частоты п

этом соседние (незалействованные) KaHaJIbi соединить с

енного тока, восп изводимые эталоном

: tri!

]

TcPU
T/v

cl,/tc 256p]!s

.l|з

о

]I

устанавливаемое
напряжение, В Устаяавливаемое значение частоты переменного тока, Гц

100/{3

l00

220

45 46 4,7 48 49 50 51 52 53 54 55

1,7



9.2 Определение относительной основной погрешности измерений

среднеквадратических значений силы переменного тока модуля ТДI-Т/V (при номинальной
частоте 50 Гц)

определение относительной основной погрешпости измерений среднеквадратических

значеЕий силы переменного тока, проводить в след},ющей последовательЕости:

- собрать схему, приведенную на рисунке 4 дlя IH.M= l А или на рисуЕке 5 д.Irя I''ол, =

5А;

Устройство ТЕКОН 300
r laal

lri

rna

ralt

Сrc 256dUs

PucyHoK 5 - Схе-uа поdtпюченuй прu опреdе.пенuu о,пносumеlьной основной по?реuмосmu
uзмеренuй среdнекваdраtпuческuх значенuй cttlbt переменно?о mока прu IHon: 5 Д моdуля ТДI-

T/V (гА12-тм, тдI з -T/V)

- устtшовить поочередно Еа калибраторе 9100 (для Irro": l А) или на ycтtlнoBKe СМС
256 plus (для Iпол, : 5 А) и подавать на измерительвый канал* поверяемого устройства
значения силы переменного тока, указанные в таблице 4. Устанавливаем(ц на калибраторе
9100 и установке СМС 25б plus частота переменного тока: 50 Гц;

- на дисплее панели RDC ТЕКОН 300 и/или через ИПО в течение 5 секунл
фиксировать измеренные устройством мипиfuальное и максимarльЕое значения силы
переменного тока.

*Примечание-При этом соседние (незалействованные) каналы соединить с
функчиональным за:}емлением.

т

TcPU

т

тд-

(тд2

TcPU

о

l8

PucyHoK 4 - Схема поdкцюченuй прu опреdеленuu опносulпе.пьной основноЙ ПОzРеШНОСmu

uзмеренuй среdнекваdраmuческчх значенuй сuлы переменноzо mока прu I".": l Д моdуля TAI-
T/V (гд I 2 -тл/, тд I з -T/V)

Устройство ТЕКОН 300



номинальное
среднеквадратическое

значение силы
переменного тока, А

Устанавливаемое значение силы переменного тока, А

l 0,05 0,l0 0,25 0,50 0,80 1 00 1,20 2,00

5 0,25 0,50 2 00 00J 4,00 00) 6 00 10,00

Таблица 4 - Значения силы
lus

переменного тока" воспроизводимые кмибратором 9100 или
становкой СМС 256

9.3 Олределение относительной основной погрешЕости измерний
среднеквадратических значений фазного/линейного напряжения переменного тока модуJul
ТАI-ТЛ/ (при номинальной частоте 50 Гч)

определение относительной основной погрешности измерений среднеквадратических
значений фазного/линейного Еапряжения переменЕого тока, проводить в следующей
последовательности:

- собрать схему, приведенную на рисунке 6;

Устройсгво ТЕКОН 300

Таб.шлца 5 - Значения н п енного то изводимые овкой СМС 256 lus

(TAl2

TcPU

cfil256d!s

номинальное
среднеквадратическое
значение напряжения
переменного тока, В

Устанавливаемое значение напряжения переменного тока, В

l9

PucyHoK б - Схе,uа поdключенuй прu опреdеленuu опносumельной основной поzреutносmu
uзмеренuй среdнекваdраtпuческuх значенuй фазноzо/лuнейноzо напряэrенuя пере,uенно2о mока

.uоdулей ТАI-ТП, TAI2-T/I/, ТД I3-ТЛ/

- установить поочередно на установке СМС 256 plus и подавать на измерительньй
канал* поверяемого устойства значения нiшряжения переменного тока, указанные в таблице
5. Устанавливаемaц на установке СМС 25б plus частота переменного тока: 50 Гц

-на дисплее панели RDC ТЕКОН 300 и/или через ИПО в течение 5 секунд
фиксировать измеренные устройством минимальное и максимalльное значения нttлряжения
переменного тока.

*Примечание-При этом соседние (незалействованные) канмы соединЕть с
функциональным зaвемлением.



номинальное
среднеквадратическое
значение напряжения
переменного тока, В

Устанавливаемое значение напряжения переменного тока, В

100/{3 20,00 30,00 40,00 50,00 69,00

l00 20,00 40,00 50,00 70,00 l00,00 l20,00

9.4 Определение приведенной основной погрешности измерений активной фазной и
суммарной мощности модуля TAI-TiЛ/ (при cosg = 1 и номинальной частоте 50 Гц)

Определение приведенной основной погрешности измерений активной фазной и
суммарной мощности, проводить в следующей последовательности:

- собрать схему, приведеннуrо на рисунке 7;

Устройбво ТЕКОН 300

llll

circ 256dus

PucyHoK 7 - Схема поdкпюченuй прu опреdеленuu прuвеdенной основной поzреlllноспllr
uзмеренuй акmuвной, реакmuвной u полной фазноi u сум.uарной моulносmей моdулей ТДI-Т/V,

TAI2-T/V

установить на установке СМС 256 plus следующие параметры:

- частота переменного тока 50 Гц;

- фазовый угол сдвига между током и напряжением 0";

- устаItовить поочередно на установке СМС 256 plus и подавать на измерительные
каналы устройства сигналы силы и напряжения переменного тока, указанные в таблицах б - 9.

TcPU

(т

3 ]км

дsр"

l 1,54

. llll

20



Расчетное значение активной фазной мопшости, Вт

Устанавливаемое значение силы переменного тока, А

l 000 1,200

номинальное
среднеквадратическое
значение напряжения
переменного тока, В 0,100 0,250 0,500 0,750

28,850 4з,275 57,700 69,240100/^/3 2,885 |4,425

25,000 50,000 75,000 l00.000 l20,0005,000 10,000

Таблица б - Значения силы и напряжения переменного тока, воспроизводимые установкой
СМС 256 plus и соответствующие им расчетные значения активной фазной мощности при I"ол,
: 1А (при определении приведенной основной погрешности измерений активной фазной
мощности

Таблица 7 - Значения силы и напряжения переменного тока, воспроизводимые установкой
СМС 25б plus и соответствующие им расчетные значения активной фазной мощности при Inou

= 5 А (при определеЕии приведенной основной погрешности измерений активной фазной
мощности

Таблица 8 - Значения силы и напряжения переменного тока, воспроизводимые установкой
СМС 256 plus и соответствующие им расчетные значения активной суммарной мощности при
Ino" = 1А (при определении приведенной основной погрешности измерений акгивной

нои мощности

Расчетное значение активной фазной мощности, Вт

Устанавливаемое значение силы переменного тока, А

2,000 3,000 1 000 ) 000 6 000

номинальное
среднеквадратическое
значение напряжения
переменного тока, В о ?50 0,500

28,850 l 15,400 l73,l00 2з0,800 288.500 з46,200l4,425

l00 25,000 50,000 200,000 з00,000 400,000 500,000 600,000

Расчетное значение активной суммарной мощности, Вт

Устанавливаемое значение силы переменного тока, А
номинальное

среднеквадратическое
значение напряжения
переменного тока, В 0,050 0,l00 0,250 0.750 l,000 1.200

l00/iз 8,655 l 7,3 l0 4з,275 86,550 173,l 00 207,720

l00 l5,000 30,000 75,000 l50,000 360.000

21

0,050

5,7,70

l00

l00/iз

0,500

129,825

225,000 300,000



Расчетное значение активной суммарной мощности, Вт

Устанавливаемое зЕачение силы переменного тока, А

номинальное
среднеквадратическое
значение напряжения
переменного тока, В 0,250 0,500 2,000 3,000 4,000 5,000 6 000

5 l9,300 692,400 865,500 l038,60l00/!3 4з,2,75 86.550 346,200

100 75,000 150,000 600,000 900,000 l200,00 l500,00 l800.00

Таблица 9 - Значения силы и напряжения переменного тока, воспроизводимые установкой
СМС 256 plus и соответствующие им расчетные значения активной суммарной мощности при
I"ол, = 5 А (при определении приведенной основной погрешности измерений акгивной

ои мощности

-на дисплее панели RDC ТЕКОН 300 и/или через

фиксировать измеренные устройством и Энергомонитором
максим!tльЕое зЕачения активной фазной и суммарной мощности.

ИПо в
3.1KM

течение 5 секrпд
Ntини]\tальное и

9.5 Определение приведенЕой основной погрешности измерений реактивной фазной и
с}а,rмарноЙ мощности модуля ТАI-ТЛ/ (при sinrp = 1 и номинальноЙ частоте 50 Гц)

Определение приведенной основной погрешности измерений реактивной фазной и
суммарной мощности, проводить в следующей последовательности:

- собрать схему, приведенную на рис}ъке 7;

- задать Еа установке СМС 25б plus следующие парitметы:
- частота переменного тока 50 Гц;
- фазовый угол сдвига между током и напряжением 90О;

- установить поочередно на установке cМc256plus и подавать на измерительные
каналы устройства сигн:tлы силы и напряжения перемеЕного тока, указанные в таблицах 10 -
l3.

Таблица l0 - Значения силы и нaшряжения переменного тока, воспроизводимые установкой
СМС 256 plus и соответствующие им расчетные значения реактивной фазной мощности при
I"ou : 1А (при определении приведенной основной погрешности измерений реактивной

азной мощности

Расчетное значение реактивной фазной мощности, Вт

Устанавливаемое значение силы переменного тока, А

номинальное
среднеквадратическое
значение напряжения
переменного тока, В 0,100 0,250 0.500 0,750 l,000 l,200

100/{3 2,885 5,770 14,425 28.850 57,700 69,240

l00 5 000 l0 000 00025 00050 75,000 100,000 l20,000

22

0,050

4з,2,75



Расчетное значение реактивной фазной мощности, Вт

Устанавливаемое значение силы переменного тока, А

6,000

номина,rьное
среднеквадратическое
значение напряжения
переменного тока, В 0,250 0,500 2 000 ) 000 4 000

l00/iз l4,425 28,850 l l5,400 l7з,l00 2з0.800 288,500

600,000l00 25.000 50,000 200,000 400,000 500,000

Таблица l l - Значения силы и нalпряжения переменного тока, воспроизводимые установкой
СМС 256 plus и соответств},ющие им расчетные значения мощности при I"o" : 5 А (при
о еделении веденнои основнои по ности изм ении активнои азной мощности

Таблица l2 - Значения силы и напряжения переменного тока, воспроизводимые установкой
СМС 256 plus и соответствующие им расчетЕые значения реактивной суммарной мощности
при IHo*, = l А (при определении приведенной основной погрешности измерений реактивной
с нои мощности

Таблица 13 - Значения силы и напряжения переменного тока, воспроизводимые установкой
СМС 256 plus и соответствующие им расчетные значения реактивной суммарной мощности
при Iuол, = 5 А (при определеIrии приведенной осЕовной погрешности измерений реактивной

Il нои мощности

-на дисплее панели RDC ТВКОН 300 и/или через ИПО в

фиксировать измеренные устройством и Энергомопитором 3.1КМ
максимаJtьное значения реактивной фазной и суммарной мощности.

течение 5 секунд
минимаrIьное и

9.б Определение приведенной основной погрешности измерений полной фазной и
суммарной мощности модуля TAI-T/V (при номинальной частоте 50 Гц)

Определение приведенной основной погрешности измерений полной фазной и
сутмарной мощности, проводить в след).rощей последовательности:

Расчетное значение реактивной суммарной мощности, вар

Устанавливаемое значение силы переменного тока, А
номина,rьное

среднеквадратическое
значение напряжения
переменного тока, В 0,050 0,l00 0,250 0,500 0,750 1,000 1,200

8,655 l 7,3 l0 4з,2,75 86.550 l29,825 l73,100 20,7,720

300,000 з60,000l5,000 30,000 75,000 150,000 225,000

Расчетное значение реактивной срлмарной мощности, вар

Устанавливаемое значение силы переменного тока, А

номинальное
среднеквадратиче

ское значение
напряжения

переменного тока,
в

0.250 0,500 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000

l00/iз 4з,275 86.550 34б,200 692,400 865,500 l03 8,60

l00 75,000 l50.000 600.000 900.000 l200.00 l500,00 l800,00

5,000

346,200

300,000

l00/{з

l00

519,300

:э



- собрать схему, приведенную на рисунке 7;

- задать на установке СМС 256 plus следующие параметы:
- частота переменного тока 50 Гц;
- фазовый угол сдвига между током и напряжением 60О;

- усташовить поочередно на установке СМС25брlчs и подавать на измерительные
каналы устройства силы и Еапряжения переменного тока, указанные в таблицах 14 - 17.

Таблица 14 - Значения силы и нчшряжения переменного тока, воспроизводимые установкой
СМС 256 plus и соответствующие им расчетЕые значения полной фазной мощности при I"ол, =
l А (при определении приведенной основной погрешности измерений полной фазной
мощности

Таблица 15 - Значения силы и напряжения переменного тока, воспроизводимые установкой
СМС 256 plus и соответствующие им расчетные значения полной фазной мощности при IH.M :
5 А (при определении приведенной основной погрешности измерений полной фазной
мощности

Таблица lб - Значения силы и напряжения переменного тока, воспроизводимые установкой
СМС 256 plus и соответствующие им расчетные значения полной суммарЕой мощности при
IHou = l А (при определении приведенной основной погрешности измерений поrшой

ной мощностис

Расчетное значение полной фазной мощности, В,А

Устанавливаемое значение силы переменного тока, А

номинальное
средЕеквадратическое
значение напряжения
переменного тока, В 0,050 0,1 00 0,250 0,500 0,750 l,000 1,200

l00/,Vз 2,885 5"7,70 |4,425 28.850 4з,275 57,700 69,240

l00 5,000 10,000 25,000 50,000 75,000 l00,000 l20,000

Расчетное значение полной фазной мошIности, В,А

Устанавливаемое значение силы переменного тока, А

номинальное
среднеквадратическое
значение Еапряжения
переменного тока, В 0,250 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000

l00/{з 14,425 28,850 1 l5,400 l 73,100 230,800 288.500 346,200

100 25,000 50,000 200,000 300,000 400,000 500,000 600,000

Расчетное значение полной суммарной мощности, В,Д

Устанавливаемое значеЕие силы переменного тока, А
номина,тьное

среднеквадратическое
значение напряжения
переменного тока, В 0,250 0 500 0,750 1,000 1,200

l00/{з 8,655 17,3 l0 4з,275 86.550 l29,825 l 73,l00 207,720

l00 15,000 30,000 75.000 150,000 225,000 300,000 360,000
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Расчетное значение полной суммарной мощности, В,А

Устшrавливаемое значеЕие силы переменного тока, А

номина.пьное
среднеквадратическое
значение напряжеЕия
переменного тока, В 3,000 4,000 5,000 6,000

l00/\i3 4з,275 86,550 з46,200 5 l9,300 692,400 8б5,500 1038,60

l800,00100 75,000 150,000 600,000 l200,00 1500,00

Таблица l7 - Значения силы и Еапряжения перемеЕного тока, воспроизводимые установкой
СМС 256 plus и соответствующие им расчетные значения полной суммарной мощности при
I"ол, = 5 А (при определении приведенной основной погрешности измерений полной

нои мощности

- на дисплее панели RDC ТЕКОН 300 и/или через

фиксировать измеренные устройством и Энергомонитором
максимальное значения полной фазной и суммарной мощности.

ИПо в
3.1KM

теtIение 5 секlтл
минимальное и

9.7 Определение относительной основной погрешности измерений
среднеквадратических значений силы переменного тока модуля TAI2-T/V (при номинальной
частоте 50 Гц)

Определение относителъной основной погрешности измерений среднеквадратических
значений силы переменного тока, проводить в следующей последовательности:

- собрать схему, приведенную на рисуЕке 4 для IHorr: l А или на рисунке 5 для Iпол, =

5А;
- установить поочередно на ка.пибраторе 9100 (для I''o": 1 А) или на установке СМС

256 plus (для I,,ол, = 5 А) и подавать на измерительный кана.т* поверяемого устройства
значения силы переменного тока, указанные в таблице 4. Устшrавливаемiul на калибраторе
9100 и установке СМС 25б plus частота переменного тока: 50 Гц.

- на дисплее панели RDC ТЕКОН 300 и/или через ИПО в течение 5 секунд
фиксировать измеренные устройством минимаJIьное и максимtlльное значения силы
переменного тока.

*Примечание - При этом соседние (незадействованные) каналы соединить с

функчиональным заземлением.

9.8 Определение относительной основной погрешности измерений
среднеквадратических значений фазного нЕlлряжения переменного тока модуJIя ТАI2-ТЛ/ (при
номина.llьной частоте 50 Гц)

Определение относительной осяовной погрешности измерений среднеквадратических
значений фазного нашряжения переменного тока, прводить в след}тощей
последовательности:

- собрать схему, приведеннlто на рисунке б;

- установить поочередно на ycтilнoBкe CMC256plus и подавать на измерительньй
KaHa.lt* поверяемого устройства следующие значения напряжения переменного тока,

указанные в таблице 18. Устанавливаемiu на устаЕовке СМС 256 plus частота переменного
тока: 50 Гц;

- на дисплее панели RDC ТЕКОН 300 и/или через ИПО в течение 5 секlпл
фиксировать измеренные устройством минимаJIьное и максимzцьное значения нaшряженЕrl
переменного тока.

f Примечание-При этом соседние (незалействованные) каналы соединить с

функциональным заземлением.
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Таблица 18 - Значения напряжения переменного тока, воспроизводимые установкой СМС 256
lus

9.9 Определение приведенной основной погрешности измерений активной фазной и
суммарной мощности модуля ТАI2-ТЛ/ (при cosrp: l и номинальной частоте 50 Гц)

Определение приведенной основной погрешности измерений активной фазной и
суплмарной мощности, проводитъ в следующей последовательности:

- собрать схему, приведенную на рисунке 7;

- задать на установке СМС 256 plus следующие парi!Jt{етры:

- частота переменного тока 50 Гц;

- фазовый угол сдвига между током и напряжением 0О;

- установить поочередно Еа измерительной установке СМС 256 plus и подавать на
измерительные каналы устройства сигнzlлы силы и напряжеЕия переменного тока, указанные в
таблицах 19 - 22.

Таблица 19 - Значения силы и напряжения переменного тока, воспроизводимые установкой
СМС 256 plus и соответствующие им расчетные зЕачения активной фазной мощности при
I*ou: 1 А (при определении приведенной основной погрешности измерений активной фазной
мощности

таблица 20 - Значения силы и напряжения переменного тока, воспроизводимые установкой
СМС 256 plus и соответств}тощие им расчетные значения активной фазной мощности при
I''ou:5 А (при определении приведенной основной погрешности измерений активной фазной
мощности

номинальное
среднеквадратическое
значение напряжения
переменного тока, В

Устанавливаемое значение напряжения переменного тока, В

220 44,0 66,0 1 10,0 176,0 220,0 264,0

Расчетное значение активной фазной мощности, Вт

Устанавливаемое значение силы переменного тока, А

номинальное
средЕеквадратическое
значение напряжения
переменного тока, В 0,050 l0 00 0,250 0,500 0,750 1 000 1,200

1 1,000 00022 55,000 1 l0,000 165,000 220,000 264,000

Расчетное значение активной фазной мощности, Вт

Устанавливаемое значение силы переменного тока, А

номинальное
среднеквадратическое
значение напряжения
переменного тока, В 0,250 0,500 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000

220 55,000 1 10,000 440,000 660,000 880,000 l l00,00 1320,00
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Расчетное значение аtсгивной сlшмарной мощности, Вт

Устанавливаемое значение силы переменного тока, А
номинальное

среднеквадратическое
значение напряжения
переменного тока, В 0,050 0,500 0,750 l,000 l,200

220 зз,0 066 165,0 з30,0 660,0

Таблица 21 - Значения силы и напряжения переменного тока, воспроизводимые установкой
СМС 256 plus и соответствующие им расчетвые значения активной суммарной мощности при
Irou = l А (при определении приведенной основной погрешности измерений активной
с ма нои мощности

Таблица 22 - Значения силы и напряжения переменного тока, воспроизводимые установкой
СМС 256 plus и соответствующие им расчетIrые зЕачения активной суммарной мощности при
I"ол, = 5 А (при определении приведенной основной погрешности измерений активной

нои мощностис

-на дисплее панели RDC ТЕКОН 300 и/или через

фиксировать измеренные устройством и Энергомонитором
максимаJlьное значения активной фазной и срtмарной мощности.

ИПо в
3.1KM

течение 5 секунд
минимальное и

9.10 Определение приведенной основной погрешности измерений реактивной фазной
и суммарной мощности модуля TAI2-T/V (при sinq = 1 и номина,rьной частоте 50 Гц)

Определение привеленной основной погрешности измерений реактивной фазной и
суммарной мощности, проводить в следующей последовательности:

- собрать схему, приведенную на рисунке 7;

- задать на установке СМС 256 plus следующие параметры:

- частота переменного тока 50 Гц;
- фазовый угол сдвига между током и напряжением 90О;

- установить поочередно на установке СМС256 plus и подавать на измерительные
каналы устройства сигн:lлы силы и напряжения переменного тока, указанЕые в таблицах 23 -
26.

Таблица 23 - Значения силы и Еапряжения переменного тока, воспроизводимые установкой
СМС 256 plus и соответствующие им расчетные значения реактивной фазной мощности при
I*ou = l А (при опрелелении приведенной основной погрешности измерений реактивной

ои мощности

Расчетное значение активной сlммарной мощности, Вт

Устанавливаемое значение сиды переменного тока, А

номина.пьное
среднеквадратическое
значение напряжения
переменного тока, В 0,250 0,500 2,000 J 000 4,000 5,000

220 165,000 330,000 1320,00 l980,00 2б40,00 3960,00

Расчетное значение реактивной фазной мощIlости, вар

Устанавливаемое значение силы перемеЕного тока, А

0,050 0,l00 0,250 0,500 0,750 1,000 l,200
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495,0 792,0

6,000

3300,00

номинальное
среднеквадратическое
значение напряжения
переменного тока, В



Расчетное значение реактивной фазной мощности, вар

Устанавливаемое значение силы переменного тока, А

0,050 0,l00 0,250 0,500 0,750 1,000

220 1 l,000 22,000 55,000 1 l0,000 l65,000 220,000 264,000

Расчетвое значение реактивной фазной мощности, вар

Устанавливаемое значение силы переменного тока, А

6,000

номинальное
среднеквадратическое
значение напряжения
переменного тока, В 0,250 0 500 2,000 3.000 4,000 5,000

l 100,00 1з20,00220 55 000 1 l0,000 440.000 660.000 880,000

Таблица 24 - З:наченtlя силы и напряжения переменного тока, воспроизводимые установкой
СМС 256 plus и соответствующие им расчетные значения реактивной фазной мощности при
Inou = 5 А (при опрелелении приведенной основной погрешности измерений реактивной

азнои мощности

ной мощностис а

а

таблица 26 - Значения силы и напряжения переменного тока, воспроизводимые установкой
СМС 256 plus и соответств},ющие им расчетные значения реактивной суммарной мощности
при I"o" = 5 А (при определении приведенной основной погрешности измерений реarктивIrой

ои мощности

-на дисплее панели RDC ТЕКОН 300 и/или через ИПО в

фиксировать измеренные устройством и Энергомонитором 3.1KM
мlксим:UIьное значения реактивной фазной и суммарной мощности.

Расчетное значение реактивной с}ъ(марной мощности, вар

Устанавливаемое значение силы переменного тока, А
номинальное

среднеквадратическое
значение напряжения
переменного тока, В 0,050 0,l00 0,250 0 500 0,750 l,000 l 200

220 33,0 66,0 l б5,0 зз0,0 495,0 660,0 792,0

Расчетное зЕачение реактивной суммарной мощности, вар

Устанавливаемое значение силы переменного тока, А

номинмьное
среднеквадратическое
значение напряжения
переменного тока, В 0,250 0,500 2,000 з,000 4,000 5 000 6,000

220 l65,000 з30,000 1320,00 l980,00 2640.00 з300,00 3960,00

28

течение 5 секунд
минимальное и

номинальное
среднеквадратическое
значение пalпряжения
переменного тока, В 1,200

Таблица 25 - Значения силы и напряжения переменного тока, воспроизводимые установкой
СМС 256 plus и соответствующие им расчетные значения реактивной суN{марной мощности
при Ino., = 1 А (при определении приведенной основной погрешности измерений реакгивной



9.1l определение приведенной основной погрешности измерений полной фазной и
сlтлмарной мощности молуля ТАI2-ТЛУ (при номинальной частоте 50 Гц)

Определение приведенной основной погрешности измерений полной фазной и
суммарной мощности, проводить в следующей последовательности:

- собрать схему, приведеннlто на рисунке 7;

- задать на установке СМС 256 plus следующие пар{lI\.tетры:

- частота переменного тока 50 Гц;

- фазовый угол сдвига между током и напряжением 60О;

- установить поочередно на СМС 256 plus и подавать на измерительные канalлы

устойства силы и напряжения переменного тока, указанные в таблицах 27 -З0.

Таблица 27 - Значения силы и напряжения перемеЕного тока, воспроизводимые установкой
СМС 25б plus и соответствующие им расчетные значения полной фазной мощности при
Inou = 1 А (при определении приведенной основной погрешности измерений полной фазной
мощности

Таблица 28 - Значения силы и напряжения переменного тока, воспроизводимые установкой
СМС 256 plus и соответствующие им расчетные значения полной фазной мощности при
I"ou:5 А (при опрелелении приведенной основной погрешности измерений полной фазной
Nlощности

Таблица 29 - Значения силы и напряжения переменного тока, воспроизводимые установкой
СМС 256 plus и соответствующие им расчетные значения полной суммарной мощности при
IHoM = l А (при опрелелении приведенной основной погрешности измерений полной

ной мощностис

Расчетное значение полной фазной мощности, В,А

Устанавливаемое значение силы переменного тока, А

l,000 l,200

номинальное
среднеквадратическое
значение напряжения
переменного тока, В 0,050 0,l00 0,250 0 )00

220,000 264,000220 1 1,000 22,000 55,000 l l0,000 l65,000

Устанавливаемое значение силы переменного тока, А

3,000 4,000 5,000 6 000

номинальное
среднеквадратическое
значение напряжения
переменного тока, В 0,250 2,000

440,000 660.000 880,000 l l00,00 1320,00220 1 l0,000

Расчетное значение полной срлмарной мощности, В,А

Устанавливаемое значение силы переменного тока, А

номинальное
средЕеквадратическое
значение напряжения
переменного тока, В 0,050 0,l00 0,250 0,500 0,750 1,000 1,200

220 33,0 66,0 зз0,0 495,0 660,0 792,0
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Расчетное значеЕие полной суммарной мощности, В,А

Устанавливаемое з}iачение силы переменного тока, А

номинальное
среднеквадратическое
значение напряжения
переменного тока, В 0,250 0,500 2,000 з,000 4,000 5,000 6,000

220 l65,000 330,000 l320,00 1980,00 2640,00 3300.00 3960.00

Таблица 30 - Значения силы и напряжения переменного тока, воспроизводимые установкой
СМС 256 plus и соответствующие им расчетные значения полной суммарной мощности при
Inou = 5 А (при определении приведенной основной погрешности измерений полной

и мощностиа

- на дисплее панели RDC ТЕКОН 300 и/или через

фиксировать измеренные устройством и Энергомонитором
максимальное значения полной фазной и суммарной мощности.

ИПо в
3.1KM

течение 5 секуял
минимаJIьное и

9.12 Определевие относительной основной погрешности измерений
среднеквадратических значений силы переменного тока модуля TAI3-T/V (при номинальной
частоте 50 Гц)

Определение относительной основной погрешности измерений среднеквадратических
значений силы переменного тока, проводить в следующей последовательности:

- собрать схему, приведенную на рисунке 4 для I"o"= 1 А или на рисунке 5 для I*o., =

5А;
- установить поочередно на ка:lибраторе 9100 (для I"o"= l А) или на установке СМС

256 plus (для I*ou : 5 А) и подавать на измерительный канм* поверяемого устройства
значения силы переменного тока, указанные в таблице 31. Устанавливаемая на калибраторе
9100 и на установке СМС 256 plus частота переменного тока: 50 Гц.

- на дисплее панели RDC ТЕКОН 300 и/или через ИПО в течение 5 секунд
фиксировать измеренные устройством минимальное и максимilльное значения силы
переменного тока.

*Примечание-При этом соседние (незадействованные) канмы соединить с

функциональным за:tемлением.

Таблица 3l - Значения силы переменного тока, воспроизводимые калибратором 9100 или
овкой СМС 256 lus

9.13 Определение относительной основной погрешности измерений
среднеквадратическrх значений фазного/линейЕого вапряжения переменного тока модуля
ТАIЗ-ТЛ/ (при номинальной частоте 50 Гч)

номинальные
среднеквадрат

ические
значенI{я силы
переменного

тока, А

Устанавливаемое значение силы переменного тока, А

l 0,01 0 02 0 04 0,05 0,l0 0,20 0,50 0,80 l,00 l,20 2,00

5 0,05 0,10 0,20 n )ý 0,50 l,00 2,50 4,00 5,00 6,00 l0,0

з0



Определение относительной основной погрешности измерений среднеквадратических
значений фазного/линейного Еапряжения переменного тока, проводить в след}тощей
последовательности:

- собрать схему, приведенную на рисунке 6;

- установить поочередно на установке СМС25брlчs и подавать на измерительный
канал* поверяемого устройства зЕачения напряжения переменного тока, указанЕые в таблице
32. Устанавливаемм на установке СМС 256 plus частота переменного тока: 50 Гц;

- на дисплее панели RDC ТЕКОН 300 и/или через ИПО в течение 5 секунл
фиксировать измеренные устройством минимaIJlьное и мitксиммьное значения напряжения
переменного тока.

*Примечание-При этом соседние (незалействованные) канaIлы соединить с
функчиональным заземлением.

Таблица 32 - Значения напряжения переменного тока, воспроизводимые установкой СМС 25б
lus

9.14 Определение относительной основной погрешности измерений активной фазной
и сlъ.tмарной мощности модуля TAI3-T/V (при номинальной частоте 50 Гц)

Определение относительной основной погрешности измерений активной фазной и
сулtмарной мощности, проводить в следующей последовательности:

- собрать схему, приведенную на рисунке 8.

Устойсrво ТЕКОН 300

circ ДбdUs

PucyHoK 8 - Схема поdключенuй прu опреdеленuu опносutпельной основной поzреulносmu
uзмеренuй акmuвной, реакtпuвной u полной фазно u сумuарно ,uоlцносmu, коэффuцuенmа

мо tцн о с пu моdуля ТА I 3 -Т/V

Устанавливаемое значение напряжения переменного тока, В

l00/./3 1,7з 5,77 28,85 46,1 б 57,70 69,24

3,00 1 0 00 50,00 80,00 100,00 120,00

6,60 0022 110,0 17б,0 220,0 264,0
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номинальные
среднеквадратические
значения напряжения
переменного тока, В

l00

220



- задать на установке СМС 25брlчs следующие параметры:
- частота переменного тока 50 Гц;
- уста}tовить поочередно на установке CMC256plus и подавать на измерительные

кана;rы устройства сигнilлы силы и нilпряжения переменного тока, укa}занные в таблице 33.

Таблица 33 - Значения силы и напряжений переменного тока, воспроизводимые установкой
СМС 256 plus (при определении относительной основной погрешности измерений активной

aвнои и а ной ллощности

устанавливаемое значение
силы переменного тока, А

номинальные
среднеквадратические
значения напряжения
переменного тока, В I,ro, = 5А

Несимметричная
нагрузка, cosq

Симметричная
нагрузка, coSQ

0,010 0,050

0,020 0,l00

0,050 0,250

0,100 0,500

0,200

0,500 2,500

0,800 4,000

l,000 5,000

1,200 6.000

l00/{3

l00

220

2,000 l0,000

l
0 )

l
ný

- на дисплее панели RDC ТЕКОН 300 и/или через

фиксировать измеренные устройством и Энергомонитором
максимальное значения активной фазной и ср!марной мощности.

ИПо в
3.1км

течение 5 секунд
минимальное и

9.15Определение относительной основной погрешности измерений реактивной
фазной и суммарной мощности молуля TAI3-T/V (при номинальной частоте 50 Гц)

Определение относительной основной погрешности измерений реактивной фазной и
срrмарной мощности, проводить в следующей последовательности:

- собрать схему, приведенную на рисунке 7;

- задать на установке СМС 256 plus следующие параметры:

- частота переменного тока 50 Гц;
- установить поочередно на установке CMC256plus и подавать на измерительные

каналы устройства сигнltлы силы и напряжения переменного тока, укrrзанные в таблице 34.

з2

Iuол,: l А

l,000



азнои и ма ои мощности

устанавливаемое значение
силы переменного тока, А

номинальные
среднеквадратические
значения напряжения
переменного тока, В I,o"=lA I*o", : 5 А

Несимметричная
нагрузка, sinq

Симметричная
нагрузка, sin9

0,020 0,100

0,050 0,250

0, l00 0 )00

0,200 l,000

0,500 2,500

0,800 4,000

1,000 5,000

1,200 6,000

l00/{3

100

220

2,000 l0,000

l
0 5

l
0,5

-на дисплее панели RDC ТЕКОН 300 и/или через ИПО в

фиксировать измеренные устройством и Энергомонитором 3.1КМ
максимilльное значения реактивной фазной и суммарной мощности.

течение 5 секl.тrл
минимaльное и

9.1б Определение отIlосительной основной погрешности измерений полной фазной и
суммарной мощности модуля TAI3-T/V (при номинальной частоте 50 Гц)

Определение относительной основной погрешности измереЕий полной фазной и
суммарной мощности, проводить в следующей последовательности:

- собрать схему, приведеннуо на рисунке 7;

- задать на установке СМС 25брlus следующие параметры:
- частота переменного тока 50 Гц;
- установить поочередно на установке cМC256plus и подавать на измерительные

кана-llы устройства сигнiulы силы и напряжения перемеЕного тока, указанные в таблице 35.

Таблица 35 - Значения силы и напряжений переменного тока, воспроизводимые уставовкой
смс 256 plus (при определении относительной основной погрешности измерений полной

азнои и с а ной мощности

устанавливаемое значение
силы переменного тока, А

номинальные
среднеквадратические
значенI{я напряжения
переменного тока, В Ir,ол, = 1 Д I"ou=5A

Несимметричная
нtгрузка, coS9

Симметричная
нагрузка, cosp

0,010 0,050 1

Таблица 34 - Значения силы и напряжений переменного тока, воспроизводимые установкой
СМС 256 plus (при определении относительной основной погрешности измерений реактивной

l00/{3

зз



номинальные
среднеквадратические
значения нilпряжения
переменного тока, В

l00

220

устанавливаемое значение
силы переменного тока, А Несимметричная

Еагрузка, cos9

l
0 )

Симметричная
нагрузка, cos9

Ino"=1A lHol, : 5 А

0,020 0,100

0,050 0,250

0,l00 0 500

0,200 1,000

0,500 2,500

0,800 4 000

l,000 ) 000

l,200 6,000

2 000 10,000

- на дисплее панели RDC ТЕКОН 300 и/или через

фиксировать измеренные устройством и Энергомонитором
максимальное значения полной фазной и срлмарной мощности,

ИПо в
3.1KM

течение 5 секунд
минимальное и

9.17 Определение относительной основной погрешности измерений коэффициента
мощности модуля TAI3-T/V

Определение относительной основной погрешности измерений коэффициента
мощности, проводить в следующей последовательности:

- собрать схему, приведенную на рисунке 8;

- задать на установке СМС 256 plus следlrощие параметры:

- частота переменного тока 50 Гц;

- установить поочередно на установке CMC256plus и подавать на измерительные
каrмы устройства сигналы силы и напряжения переменного тока, указанные в таблице 36.

Таблица 36-Значения силы и напряжения переменного тока, и фазовых углов сдвига между
током и н ем, вос изводимые становкой сМс 256 lus

номинальные
среднеквадратические
значения напряжения

переменного
тока, В

номинальные
среднеквадратические

значения силы
переменного тока, А

Фазовый угол сдвига между током и
напряжением, " (коэффициент мощности)

l00/{з

100

220

1

5

l80

Cl)

143.13

(-0.8)

l20

с0,5)

б0

(0,5)

з6,87

(0,8) ( )

0

l

з4



- на дисплее панели RDC ТЕКОН 300 и/или через

фиксировать измеренные устройством и Энергомонитором
максимiUIьвое значения фазньп< коэффициентов мощности.

ИПо в
з.lкм

теtIение 5 секунд
минимальное и

9- 1 8 Определение метрологических характеристик собственньD( часов

энкс-2 Устройсгво ТЕКОН 300

PucyHoK 9 - Схе.ца поdtсцюченuй прu опреdеленuu абсолюmной поzреutносmu хоdа всmроенньlХ
часов

9.18.1 Определение абсолютной погрешности хода встоенных часов с
корректировкой от истоrIника точного времени, проводить в следующеЙ последовательноСти:

- собрать схему, приведенную на рисунке 9;

- открыть в меню програ}.{много обеспечения поверяемого устройства необходимОе
подменю настроек синхронизации времени;

- убедиться, что в настройках устройства указан IР-адрес блока коррекции времени
ЭНКС-2 (лалее - блок ЭНКС-2);

- провести синхронизацию времени устройства и блока Энкс-2;
- контролировать в прогрal},tмном обеспечении устройства абсолютную погрешность

текущего времени устройства от времени блока Энкс-2 (абсолютнlто погрешность хода
встроенньrх часов).

9.18.2 Определение абсолютной погрешности хода встроенных часов без
корректировки по источнику точного времени, проводить в следlтощей последовательности:

- собрать схему, приведеннуто на рисунке 9;

- в ИПО убедиться, тго в конфигурации устойства указан IР-адрес блока ЭНКС-2;
- провести синхронизацию времени устойства и блока ЭНКС-2;
- отключить синхронизацию поверяемого устройства путем откJIючения кабеля

связи с блоком ЭНКС-2;
- спустя l срки подкJIючить к устройству кабель связи с блоком ЭНКС-2,

выполнить синхронизацию времени устройства и блока Энкс-2, при этом зафиксировать в
прогрzlммном обеспечении устройства значение отклонения хода встроенных часов от
времени блока ЭНКС-2 при синхронизации.

9.19 Определение относительной основной погрешности измерений акгивной и

реактивной элекгрической энергии прямого и обратного направлений молуля TAI3-T/V
Определение относительной основной погрешЕости измерений активной

электрической энергии прямого и обратного направлений проводится при номинalльном
нiшряжении переменЕого тока для каждого из направлений.

Режим несимметричпой наФузки создать п)тем нагружеЕия любой из трех фаз при
подаче симметричного номинального нtlпряжения переменного тока на все фазы.

TcPU
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определениеметоЛоГическиххарактеристикпринесимметичяойнагрУзкепровоДят
поочередно для каждой фазы устройства.

Значениео''о""'"п"пойосновнойпогрешностиизмеренийактивнойиреактивной
электрической эяергии определяют во всем диапазоне изменения нагрузки на фазе, задавая

устаЕовленные значения силы переменного тока и коэффициента мощности,

9.19.1 Для активной электрической энергии
Подключить устройство по схеме, приведенной на рисунке 10, На установке

смс 256 plus поочередно устанавливать и подавать параметы сигнаJIов силы и напряжения

переменного тока, указаЕные в таблице 37.

Устройство ТЕКОН 300

PucyHoK l0 - Схема поdключенuй прч опреdе.пенuu оtпносumельной основноЙ поzреuмосmu

uз.uеренuй акmuвной u реакmuвной элекmрuческой энер?uu прrоtо?о u обраmноzо направленuй
моdуля ТДI3,Т/V

Таблица 37 - Значения силы и

воспроизводимые установкой
по

напряжения переменного тока, коэффиuиентов мощности,
смс 256 plus (при определении относительной основной

ениип ого и тногоости из}I активнои эле ическои эн

TcPU

т

устанавливаемое
значение силы

переменЕого тока, А Симметричная
нагрузка, соsQ

I"o"=5A

Несимметричная
нагрузка, coS9

номинальные
среднеквадратические
зЕачения Е:lпряжения
переменного тока, В

I"o., = 1А

10,0500,0l0

0 )0,020 0,100

0,050 0,250 l

0,l00 0,500

l00/{3

l00

220

1,000 5,000 1

0 )

зб

0,5
l



номинальные
среднеквадратические
значения напряжения
переменного тока, В

устанавливаемое
значение силы

переменного тока. А Несимметричная
нагрузка, cos9

Симметричная
нагрузка, соsQ

l"ou: l А I"oM=5A

1,200 6,000

.Щлительность измерения активной электрической энергии после подачи входных
сигнаlлов должна быть достаточной для определения относительной основной погрешности
измерений акплвной электрической энергии прямого и обратного направлений.

На дисплее панели RDC ТЕКОН 300 и/или через ИПО фиксировать измеренное

устройством приращение накопленной активной электической энергии, на дисплее
Энергомонитора 3.1KM фиксировать измеренное приращение накопленной активной
электрической энергии.

Таблица 38 - Значения силы и напряжения переменного тока, коэффичиентов мощности,
воспроизводимые установкой СМС 256 plus (при определении относительной основЕой
погрешности измерений реактивной элекгрической энергии прямого и обратного

нии

устанавливаемое
значение силы

переменного тока, А
номина.llьные

среднеквадратические
значения напряжения
переменного тока, В

Irол, : l А I"ou:5A

Несимметричная
нагрузка, sinq

Симметричная
нагрузка, sing

0.020

0.050 0,250 l
l

0,100 0,500

l,000 5,000

l00/{3

l00

220

1,200 6,000
l

0,5
l

оý
0,25

9.19,2 .Щля реактивЕой электрической энергии
Подключить устройство по схеме, приведенной на рисунке 10. На установке

СМС 256 plus поочередно устанавливать и подzlвать пар:ш,rетры сигнЕIлов силы и напряжения
переменного тока, указанные в таблице 38.

.Щлительность измерения реактивной электрической э}tергии после подачи входных
сигнiUIов должна быть достаточной д",u определения относительной основной погрешности
измерений реактивной электрической энергии прямого и обратного направлений.

На дисплее панели RDC ТЕКОН 300 и/или через ИПО фиксировать измеренное
устройством приращение накопленной реактивной электрической эЕергии, Еа дисплее
Энергомонитора 3.1KM фиксировать измеренное эталоном приращение накопленной
реактивной элекгрической эЕергии.

0,1 00



9.20 Определение приведенной основной погрешности измерений силы постоянного
тока модулей TAIG8

Определение приведенной основной погрешности измеревий силы постояЕного тока
модулеЙ TAIG8, проволить в следующеЙ последовательности:

- собрать схему, приведенную на рисунке 1 l ;

Устройство ТЕКОН 300 910о

PucyHoK ] l - Схема поDкцюченuй прu опреdеленuu прuвеdенной основной по?реланоспu
uзмеренuй cllлlы посmоянно?о lпока

- устанавливать пOочередно на калибраторе 9100 и подавать на иЗмеРИТеЛЬНЫй KaHa;r*

поверяемого устройства значенllя силы постоянного тока, указанные в таблице 39;

-на дисплее панели RDC ТЕКОН 300 и/или через ИПО в

фиксировать измеренные устройством минимiцьное и максимiшьное
постоянного тока.

течение 5 секунд
значения силы

t Пр и меч а н ие-При этом соседние (незадействованные) кан:iлы соединить с

функчиональным зiлземлением.

Таблица 39 - Значения силы постоянЕого тока,

10ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

изводимые кали то м 9100

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

10.1Формулы для подтверждения соответствия устройств метрологическим
требованиям

br: _fn r, -_Ь, (!)

ГДеfrзм - МilКСИМalЛЬНОе И МИНИМalЛЬНОе ЗНаЧеНИЯ ЧаСТОТЫ ПеРеМеННОГО ТОКа,

измеренные устройством, Гч;

тАlGTcPU

i

.Щиапазон измерений
силы постоянного

тока, мА
Устанавливаемое значение силы постоянного тока, мА

2,50 з,7 5отOдо5 0,05 l,25

l0,00 15.00 1 9 80отOдо20 0,20 5.00

l6,00 l9,84от4до20 4,16 8.00 l2,00

з8

10.1.1 Расчет абсолютной основной погрешности измерений частоты переменного
тока Дь Гц, проводить по формуле:

4,95



,6, - эталонное значение частоты переменвого тока, установленное на СМС 256
plus, Гц

10.1.2 Расчет относительной основной погрешности измерениЙ среднеквадратИЧеСКИХ

значений силы перемеЕного тока БI, ОZ, проводить по формуле:

Б 100, (2)

силы

тока,

ГДе 1изм - МаКСИММЬНОе И МИНИМ€tЛЬНОе СРеДНеКВаДРаТИЧеСКИе ЗНаЧеНИЯ

переменного тока, измеренные устройством. А;
.Ir, - эталопные среднеквадратические значения силы переменного

устilновленные на калибраторе 9100 или СМС 256 plus, А

10.1 .3 Расчет относительной основной погрешности измерениЙ среднеквадратичеСкИХ
значений фазного/линейного напряжения переменного тока EI, Ой, проводить по формуле:

6 _ U'.""-U,. .|_n- 100. (3)

где Изм - максимальное и минимalльное среднеквадратические значеЕия напряжения
переменного тока, измеренные устройством, В;
Uэт-эт?Jlонные среднеквадратические значения силы переменного тока,

установленные на СМС 256 plus, В

10.1.4 Расчет приведенной основной погрешности измерний активной фазной и
с}а{марной мощности Yр, Yзр, 

О%, проводить по формулам:

то: Р*'-Р,'.rоо _ g)
'' Pnopn

где Ризм - максим:tльное и минимalльное значения активЕоЙ фазноЙ мощности,
измеренные устройством, Вт;
Рэт - этплонное значение активной фазной мощности, измеренное
Энергомонитором 3.1KM, Вт;
Рц9рц - нормир1,1ощее значение активной фазной мощности, равное ширине
диaшазона измерений активной фазной мощности, Вт

тзп=_,fuff,rоо, (5)

где Ризм.] - максимitльное и миниммьное значения активной суммарной мощности,
измеренные устройством, Вт;
рэr,з - эталонное значение активной срrмарной мощности, измеренное
Энергомонитором 3.lKM, Вт;
Рнорм.з - нормир}ющее значение активной суммарной мощностtл, равное ширине
диапазона измерний активной срлмарной мощности, Вт

10,1.5 Расчет приведенной основной погрешности измерений реакгивной фазной и
суммарной мощности yа, y]а, %, проводить по формулам:

yq: a:'-a"',too. (б)

з9



г,ще Ризм - максимальное и минимzlльное значения реактивной фазной мощности,
измеренные устройством, вар;

Qэт - эт8лоЕное значение реактивной фазной мощности, измеренное
Энергомонитором 3. l КМ, вар;

QHopM - нормир},ющее значение реактивной фазной мощности, равное ширине
диапазона измерений реактивной фазной мощности, вар

yrr=&r+8*.too,
vяорм,З

(7)

гд€ Qизм,] - максимальное и минимalльное значения реактивной суммарной мощности,
измеренные устойством, вар;

Qэт.3 - эталонное значение реактивной суммарной мощности, измеренное
Энергомонитором 3. 1 КМ, вар;

рнорм,3 - нормирующее значение реактивной суммарной мощности, равное
ширине диапазона измерений реактивной суммарной мощности, вар

TS - S""*
100. (8)

где &]м - максимальЕое и минимilльное значения полной фазной мощности,
измеревные устройством, В,А;
,ýэт - эт!цоЕно€ значение полной фазной мощIlости, измеренное Энергомонитором
3.1KM, В,А;
&орм - нормир}ющее значение полной фазной мощности, равное ширине
диапазона измерений полной фазной мощности, В,А

уr, = 
S"ц,з-s",з.rоо,

JHopx.3

(9)

гд€ &зм,3 - максим€lльное и миним(цьное значения полной суммарной мощности,
измеренные устройством, В,А;
,Sэт,3 - этtlлонное значение поJIной суммарной мощности, измеренное
Энергомонитором 3, lKM, В,А;
&орм,з - нормир},ющее значение полной суммарной мошшости, palвHoe ширине
диапазона измерений полной суммарной мощности, В,А

10.1.7 Расчет относительной основной погрешности измерений активной фазной и
суtллмарной мощности Бр, бзр, Уо, проводить по формулам:

6r: &ч:Ь.lg9, (l0)

где Ризч - максимальное и минимаtльное значения активной фазной мощности,
измереЕные устройством, Вт;
рr, - эталонное значение активной фазной мощпости, измеренное
Энергомонитором 3.lKM, Вт

а,r: "" Ё*",rоо,

40

(l1)

10.1.6 Расчет приведенной основной погрешности измерений полной фазной и
суммарной мощности Ts, тзs, Уо, проводить по формулам:



10.1.8 Расчет относительной основной погрешности измерений реaжтивной фазной и
суммарной мощности бq, бзq, %, проводить по формулам:

Ео = 9вч:.9з,169, (l2)

где Qu,u - максимtlльное и минимальное значения реактивной фазной мощности,
измеренные устройством, вар;

Qэт - этtlлонно€ зЕачение реактивной фазной мощности, измеренное
Энергомонитором 3.1КМ, вар

бзг: а"Е:-а,*, ,rоо, (lз)

гд€ 0изм.з - максимальЕое и минимzlльное значения реактивной суммарной мощности,
измеренные устройством, вар;

Qэт.] - эталонЕое значение реактивной суммарной мощности, измеренное
Энергомонитором 3.1КМ, вар

10.1.9 Расчет относительной основной погрешности измерений полной
срлмарной мощности Бs, бзs, %, проводить по формулам:

фазной и

6, ='""t:",,too, (14)

гд9 &зм - м4ксимальное и минимalльное значения полной фазной мошшости,
измеренЕые устройством, В,А;
sэт - этёлонное значение полной фазной мощности, измеренное Энергомонитором
з.lкм, в.А

_ Sязм.з-S...з .

S.r,з

10.1.10 Расчет относительной основной
мощности бк, %о, проводить по формуле:

бзs 100, (15)

гд9 &зм,з - максимальное и минимальное значения полной срлмарной мощности,
измеренные устройством, В,А;
,Sэт ] - эталонное значение полной суммарной мощности, измереяное
Энергомонитором 3. lKM, В,А

погрешности измерений коэффициента

Ek _ рmм-9эт.100,
еэt

где рязм - моксимitльное и минимальное значения
измеренные устройством;
рэт- этtlлонные значения коэффициента
Энергомонитором 3.1KM (лля молуля ТАIЗ-Т/V)

(16)

коэффициента мощности,

мощности. измеренные

4|

где &зм_] - максимальное и минимtlльное значения активЕой суммарной мощности,
измеренные устройством, Вт;
Рэт.] - эталонное значение активной суммарной мощности, измереяное
Энергомонитором 3.1КМ, Вт



6*, _ (Ир.,."-Yе:,)-}Ур.- .19g, ( 17)

где Wризм - значение aжтивноЙ электрическоЙ эЕергии, измеренное устоЙством,
кВт,ч;
'\iy'KoB 

- знlчоние tжтивной электрической эЕергии, по результат,l},l предьцущих
показаниЙ устроЙства (накоплеЕное ранее), кВт,ч;
Wрэт - значеЕие активной электрической энергии, измеренное Энергомонитором
3.1КМ, кВт,ч

бзwр =
(wзр ,"""-Wз"о*)-Wзр.r, ,100, (l8)

Wзр.r,

где wзр изм - значение техфазной активной электрической энергии. измеренное

устроЙством, кВт,ч;
\lузкоя - значение техфд}ной активной элекгрической энергии, по результатам
предьцущих пок&}аний устойства (накопленное ранее), кВт,ч;
wзр]т-значение трехфазной активной элекцической энергии, измеренное
Энергомонитором 3. 1 КМ, кВт,ч

l0.1.12Расчет относительной основной погрешности измерений реактивной
электрической энергии (при фиксации показаний реактивной электической энергии через

панель RCD на дисплее и/или через ИПО) Бwq, 7о, проводить по формулам:

( 19)

где WQизM - значение реактивной элеюрической эЕергии, измеренное устройством,
квар,ч;
'WKoH 

- зЕдч€Еие реактивной электрической энергии, по результата},t предьцущих
показаний устойства (накопленное ранее), квар,ч;
wqэт-знпчение ре:ктивной электрической энергии. измеренное
Энергомонитором З. l КМ, квар,ч

. _(Изg".*-Изкоrr)-Изо.эт.,бзw<l=:r9g\{;е'100. (20)

гд€ W]Q.изм - значение трехфазной реактивной электрической энергии, измеренное

устойством, квар,ч;
W]KoH - знзч€Еие трехфазной реактивной электрической энергии, по результатtlм
предыдущих показаний устройства (накопленное ранее), квар,ч;
w]Q]T - значение трехфазной реактивной электрической энергии, измеренное
Энергомонитором 3. 1 КМ, квар,ч

10.1.13 Расчет приведенной основной погрешности измерений силы постоянного тока,
TI, 

О%, проводить по формуле:

т| : 
g!J!--jr.100, (2l )

10.1.11Расчет относительной осповЕой погрешности измерений активной
электрической энергии (при фиксации показаний акгивной элекгрической энергии через

панель RcD на дисплее и/или через ИПО) бwе, Уо, проводить по формулам:

42



где Iизм - зноч€ние силы постоянного тока, измеренное устройством, мА;
Iэт - зItilч€ни€ силы постоянного тока, установленное на калибраторе 9100, мА;
Ir, - нормирующее значение силы постоянного тока - шириltа диапазона
измерений, мА

Устройство подтверждает соответствие метрологическим требованиям,

установленным при утверждении типа, если полученные значения погрешностей не
превышают пределов, указанных в таблицах А.1 - А.10 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленньIх условий (когда устройство не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку устройства прекращают,

результаты поверки призяtlют отрицательными.

Инженер 1 категории
ООО (НИЦ (ЭНЕРГО) Рогова М. И.

4з

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1Результаты поверки устройства подтверждаются сведениями, включенными в

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, установленным действующим законодательством.

l1.2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зiшвлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке уквывается информация, для каких
измерительных канzшов, автономных блоков из состава средства измерений, измеряемых
величин, поддиапitзонов измерений выполнена поверка.

l1.3 По заявлению владельца устройства или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда устройство подтверждает соответствие
метологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме,
установленной в соответствии с действ}тощим законодательством, и (или) нанесением на

устройство знака поверки, и (или) внесением в паспорт устройства записи о проведенной
поверке, заверяемой подписью поверитеJIя и знzlком поверки, с указанием даты поверки,

11.4По заявлению владельца устройства или лица, представившего его Еа поверку,
отрицательные результаты поверки (когда устройства не подтверждает соответствие
метрологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению
средства измерений по форме, установленной в соответствии с действуюшим
зzlконодательством.

1 1.5 Протоколы поверки устройства оформляются по произвольной форме.

Jl<-



Пршложенне А
Основные метрологические хардктеристики устройств

таблица A.l - Номинальные значения изм яемьж величиtl

Таблица А.2 - М огические истики ]\, лей TAI-T/V

ЗначениеНаименование характеристики

для модулей TAI-T/V
Частота переменного тока f"ou, Гц 50

l;5Срелнеквадратическое значение силы переменного тока I"o*,, А
Срелнеквадратическое значение напряжения переменного тока U"o", В:
- фазного
- линейного

ДЛЯ МОДУЛеЙ TAI2-Til/
50Частота переменного тока f"o*, Гц

Среднеквадратическое значение силы переменного тока I"ou, А l )
Срелнеквадратическое значевие напряжения переменного тока U"o", Вi
- фазного

для модулей ТАIЗ -Тlv
Частота переменного тока f"олr, ГЦ 50

Среднеквадратическое значеЕие силы переменного тока l"ou, А l )

для модулей TAI3-T/V
среднеквадратическое значение напряжения переменного тока uuолr, В:
- фазного
- линейного

l00/{з;220
l00

fHoM - ноIuинOJrьное значение частоты переменного тока, Гц
Iцол, - номинальное среднеквадратическое значение силы переменного тока, А
uHoM - НоминtIльное среднеквадратическое значение напряжения переменного тока, В

наименование
характеристики .Щиапазон измерений

Пределы допускаемой основной
погрешности измерений*:

абсолютной (А); относительной (Б);

приведенной (1)

Частота
тока, Гц

переменного *0,01 Гч (Д)

Среднеквадратическое
значение силы
переменного тока, А

от 0,05,I"o" до 2'I"o"

приIпбu=lА:
+1,0 % (6)

для 0,05,I"ou < I < 0,1,I"o"

+0,5 % (6)

д,тя 0,1,Ino" < I < 1,I"o"

+0,4 % (Б)

дляl,I"оu<IS2,Iном
приIво,=5А:
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от 45 до 55



наименование
характеристики .Щиапазон измерений

пределы допускаемой основной
погрешности измерений* :

абсолютной (Д); относительной (6);
приведенной (y)

+0,5 % (Б)

для 0,05.I"oM < I < 0,2.I"o,

+0,4 % (6)
дrя 0,2,I"o,, < l < 1.I,",

+0,36 % (6)

для 1.Iц6л, < I S 2.I"ou
среднеквадратическое
значение напряжения
цеременного тока, В:
- фазное

_ линеиное

от 0,2,U"ou до 1,2.UHo'

от 0,2.U"ол, до 1,2.U"o"

при U"o', = 100/{3 В:

+0,47 % (6)
.щля 0,2.UHoM < U < 0,35.U"."

+0,4 % (Б)

для 0,35.U"oM < U < 1,2.UHou

при UHoM = l00 В
+0,4 % (6)

Активная (Вт),
реактивная (вар),
полная (В,А) мощности:

- cyMMapH:Ul (по трем
фазам)

- фазная

ОТ 0,15'I"ou'U"ou
до 3,6.IBoM.UHoM

+0,5 % (T)l)

l) нормирующее значение - ширина диапазона измерений.* - основная погрешность измерений активной и полной мощностей нормируется при
Коэффициенте мощности cos9 = 1, реактивной при sing: l и номинаlьпоl,l iru""""n
частоты переменного тока.

Примечания:

Таблица А.3 - М гические истики мо ей TAI2_T,^/

наименование
характеристики .Щиапазон измерений

пределы допускаемой основной
погрешности измерений* :

абсолютной (А); относительной (Е);
приведенной (y)

Частота
тока, Гц

переменЕого
от 45 до 55 +0,01 Гц (^)

Среднеквадратическое от 0,05,I"ол, до 2.Iuпл, приIпоu: l д:

45

от 0,05,I"ou.U"ou
до 1,2,I"o*.U"o*



наименование
характеристики .Щиапазон измерений

Пределы допускаемой основной
погрешности измерений* :

абсолютной (А); относительной (6);

привеленной (1)

значение силы
переменного тока, А

+1,0 % (6)

для 0,05,I"o" < I < 0,1'I,o,
*0,5 % (6)

д;и 0,1,IHoM < I < 1,IBou

+0,4 % (6)

дтя 1.Irou<Is2,I oM

ПРИIном:5А:
+0,5 % (6)

ДЛЯ 0,05'I"o", < I < 0,2'I"o"
+0,4 % (6)

для 0,2,IHoM < I ! 1,I"o,
+0,3б % (Е)

ДrrЯ 1'I"ол, < I < 2'I oM

Среднеквадратическое
зЕачение напряжения
переменного тока, В:
- фазное

ОТ 0,2,U"o,' ДО 1,2'UвoM +0,4 % (6)

Активнм (Вт),

реактивнм (вар),
полная (В,А) мощности:

- фазнм

-суммарнzrя (по трем

фазам)

ОТ 0,05'Iro*r'U"ou
ДО 1,2'Iцбу'Uцбу

ОТ 0,1 5 'I"o*r'U"o",

До 3,6'Iro"'UHoM

+0,5 % (т) I)

Примечания:
l\ -" нормир}ющее значение - ширина диапазона измерении.
* - основная погрешность измерений активной, полной мощностей нормируется при
коэффициенте мощности cos9 = 1, реактивной при sin9 = 1 , номинальном значении
частоты переменного тока.

Таблица А.4 - Метрологические характеристики модулей TAI3-T/V при измерении
a}t вп енного тока

,Щиапазон измерений

Пределы допускаемой основной
погрешности измерений*:

абсолютной (А); относительной (Е);

приведенной (т)

переменногоЧастота
тока, Гц от 45 до 55 +0,01 Гц (^)

Среднеквадратическое от 0,0l ,IBoм до 2,IHo. приIном=lА
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.Щиапазон измерений

Пределы лопускаемой основной
погрешности измерений* :

абсолютной (Д); относительной (б);

приведенной (у)

значение силы
переменного тока, А

+1,5 % (Б)

дrrя 0,01,I"o" < I < 0,04,I"o"

+0,75 % (Е)

для 0,04,Iuo" < I S0,1,I"o"

+0,5 % (6)

для0,1,I*о*.<IS2,I"о,
при In61 =5А:

+0,75 % (6)

для 0,01,I"ou < I < 0,04,I"ou

+0,5 % (6)

для 0,04,Ino" < I S 2,I*ou

_ линеиное

от 0,03 'U"o"
до 1,2,U"o"

от 0,03,U*ou

дО 1,2,U"o*

при Uцбу = 100/{3 в

+1,67 % (6)

дrя 0,03.U*ou < U < 0,1.U"o"

+0,5 % (Б)

дчя 0,1.U'lo" < U < 1,2.U"o,

при UHoM :220 В: +0,5 % (Б)

при Uцбц = 100 В:

+1,67 % (Б)

лця 0,03.U"o" < U < 0,058.U"o"

+0,5 % (б)

ДJИ 0,058'U"ou < U < t,2'U,o"

Активная (Вт), полная
(В,А) мощности с
симметричной
нагрузкоЙ (|cosq| = 1):

- фазная

-суммарнм (по трем
фазам)

от 0,01 .IHoM.UHoM

До 2'IHoM'UHoM

от 0,0з.Iлом.Uном

До б'Iном'Uном

приIноrl=1А

+1 % (Е)

для 0,01,IHoM < I < 0,05.I"o"

+0,5 % (Б)

дJIя 0,05'IHoM < I < 2'IHo"

приIноу:5Д
+0,5 % (6)

Активная (Вт), полная приIном=lА:
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Пределы допускаемой основной
погрешности измерений* :

абсолютной (А); относительной (Е);
приведенной (у)

(В,А) мощности с
симметричной
нагрузкой (0,5 < |cos9|
< l ):

- фазная

-суммарн.ц (по трем
фазам)

от 0,02,Inor,Uuo"

До 2'Iuou'UBou

ОТ 0,06'I"ou'U"ou
до 6,Inou,U"ou

+1 %(6)
для 0,02,Iиом < I < 0,1.I*o"

+0,б % (6)

для 0,1,Irou < I < 2,I"ол,

приIно"=5А:

+0,6 % (Б)

Активная (Вт), полная
(В,А) мощности с
однофазной нагрркой
(|соsrр| : l ):

- фазная

-cyмMapнiur (по трем
фазам)

от 0,05,I"or,U"o*
ДО 2'IHoM'UHoM

от 0,15,Iror,U"o,
до б'Iном'Uно"

+0,6 % (Б)

Активная (Вт), полная
(В,А) мощности с
однофазной нагрузкой
(0,5<|cosq| < l):

- фазная

- суммарнirя (по трем
фазш)

ОТ 0,1 'I"or'Unou

до 2,Iuou,U"or,

от 0,3'I"or'U"o,
До б'Iном'Uном

*l % (Б)

реактивная мощность с
симметричной
нагрузкой (|sinrp| : 1),

вар:

- фазнм

- cyмMapнa;l (по трем
фазам)

от 0,02,Inor,U"ou

До 2'IHoM'UHoM

ОТ 0,06'I"oM'U"ou
До 6'IHoM'UHoM

приIноv:lА:
+1,5 % (Е)

д,rя 0,02,I*o" < I < 0,05,I"o"

+l % (б)

для 0,05,IHoM < I ( 2.I"ou

приI"оu=5д:

+1 % (6)

реактивная мощность с
симметричной
нагрузкоЙ (0,5 < |sin9| <

l ), вар:

- фазная

приIном: l Д
+1,5 % (6)

д,]я 0,05,IH.M < I < 0,1.I"ou

+1 % (Б)

для 0,1.I,o" < I < 2.I"o,

18
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Пределы допускаемой основной
погрешности измерений+:

абсолютной (Д); относительной (Б);

приведенной (1)

- суммарнaш (по трем
фазаr)

ОТ 0,05,I"ou'Uuo*,

до 2,I"o",U"nn,

от 0,15,Iuo.,,U"ou

до 6'Iuou'U"ou

приI"оu:5д:

+l % (6)

реактивная мощность с
однофа}ноЙ нагрузкоЙ
(|sintp| : l), вар:

- фазная

- суммарнм (по трем
фазам)

от 0,05.IHoM.UHoM

До 2'Iпo.r'UlroM

ОТ 0,15'I"o.r'U"ou

до 6.IHoM.UHoM

+1,5 % (6)

реактивная мощность с
однофазноЙ нагрузкоЙ
(0,5 < |sin9| < 1), вар:

- фазнм

- су\{марн.rя (по трем
фазам)

ОТ 0,1'Iном'Uяом

До 2'IrroM'UHorr

ОТ 0,3'Iяом'Uном

До б'Iном'Uном

+1,5 % (6)

0,5<|соsrр| <l +0,5 % (6)

* - основная погрешность измерений активной, реактивной и полной мощностей нормируется
при номинмьном значении частоты переменного тока.

Таблица А.5 - Метрологические харzжтеристики модулей ТАI3-Тл/ при измереЕии активной
электрической энергии прямого и обратного направления с симметричной нагрузкой при
ноNrина,IьноN{ на нии

Таблица А.6 - Метологические характеристики модулей TAI3-T/V при измерении zlктивной
электрической энергии прямого и обратного направления с однофiвной нагрузкой при

Коэффициент
мощности cos9

Пределы допускаемой
относительной осЕовной

погрешности измереЕий, 0%

0,0l < I < 0,05 (при I"o"= l А) +1

0,05 < I < 2 (при I,o": l А)
0,05 < I < 10 (при Ino"= 5 А)

1,0
+0,5

0,02 < I < 0,1 (при I''o" = l А) +1

0,1 < I <2 (при Ino"= l Д)
0,1 < I < l0 (при I"o":5 А)

0 5
+0,6

Значение силы переменного
тока. А

Коэффициент
мощности cosq

Пределы допускаемой
относительной основной

ПОГРеШНОСТИ ИЗМеРеНИЙ, 9/о

0,05 < I S 2 (при IHoM = l А)
0,25 < I < 10 (при I"o"= 5 Д)

l 0 +0,6

ноN{инальном нап
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мощности

Значение силы переменного
тока, А



Значение силы переменЕого
тока, А

Коэффициент
мощности cos9

Пределы допускаемой
относительной основной

погрешности измерений, О%

0,1 <I<2(приI"о": l А)
0,5 < I S l0 (при I"o":5 А)

Значение силы переменного
тока, А

Коэффициент
sin<p

Пределы допускаемой относительной
основной погрешности измерений, 7о

0,02 <I < 0,05 (при I"o": l А) + 1,5

0,05<I<2(приI"оu=lА)
0,1 <IS l0 (при I,,o"= 5 А)

1 0 *l

0,05<I<0,1 (при IHo": 1 А) +l,5
0,1 <I<2(приIво"=l А)

0,25 < I < 10 (при Ino"= 5 А)
+l0 5

0,1 <I<2(приLо"=1А)
0,5<I<10(приIно":5А)

п )< +1,5

Таблица А.7 - Ме,грологические характеристики молулей
реактивной электрической энергии прямого и обратного

TAI3_T/V
напрarвления

при измерении
с симметричной

оип ноNlинальноýt нап яжении

Таблица А.8 - Метрологические характеристики модулей ТАIз-Т/V при измерении

реактивной электрической энергии прямого и обратного направления с однофазной нагрузкой
п и номина!,lьноIl н ии

Таблица А.9 - М ологические ха истики сооственных часов

Таблица А.10 - гические стltки \1о лей тАIG8

Значение силы переменного
тока, А

Коэффициент
SlnQ

Пределы допускаемой относительной
основной погрешности измерений, О%

0,05 <I S2 (при I"o": l А)
0,25 < I < 10 (при I"ou: 5 А)
0,1 < I < 2 (при I"o": l А)
0.5<I<l0(поиl"".:5А) 0 5

+ 1,5

Наименование характеристики Значение

Прелелы допускаемой абсолютной погрешности хода
встроенных часов без корректировки по истоlшику точного

времени, с/сут
+0,33

Пределы допускаемой абсолютной погрешности хода
встроенных часов с корректировкой от источника точного
времепи, мс

+l,0

paкtgp
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,Щиапазоны
измерений, мА

пределы допускаемой
приведенной l )

основной
погрешности измерений, Уо

сила постоянного тока
отOдо5
отOдо20
от4до20

+0,20
+0,l5
+0,l5

Примечание:
ll -" нормирующее значение - ширина диапазона измерений.
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Таблицад.ll - Иденти икационные данные гически значи]\lого ного По
Значения

Идентификацион
ные данные По Библиотека

алгоритмов
спо ПО молулей

TAIG8

ПО молулей
тдI-т,Ц/ (с
версиями

библиотеки
,rлгоритмов

не ниже
v.0.6.0, СПо

не ниже
v.0.5.2)

ПО модулей
тАI2_тл/,

ТАI3-ТЛ/ (с
версиями

библиотеки
irлгоритмов

не ниже
v.1.12.0,
СПо не

ниже
v.0. l2.0)

Идентификачион
ное наименование
по

Бнрд.7003l Бнрд.73064 Бнрд.7l043 Бнрд.71043 Бнрд.71043

Номер версии
(идентификацион
ный номер) ПО

Не ниже
ч.O.б.0

Не ниже
ч,0.5.2

Не ниже
v.0.6

Не ниже
v.0.6

Не ниже
v.0.20

Щифровой
идентификатор
по

5l


