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1 Общпе положения
1.1 Настоящм методика поверки (далее по тексту - методика) распространяется на

средство измерений (да.пее - СИ) кТерминалы измерительные <СТРУНА-5> (термина;ы) се-

рийною производстм и устанаыIивает методы и средства его первrшlой и периодической.
1.2 Методика разработана в соответствии с требовани-ш,rи приказа Минпрмторга РФ от

28.08.2020 г. ]ф 2907 кОб угвержлении порядка уст{шовления и изменения интервzrла между по-
верками средств измерений, порядка установления, отмены методик поверки и внесениrl изме-
нений в них, требований к методикам поверки средств измеренrтй> и с yt{eтoм рекомендаций
ми 3650.

1.3 Прослеживаемость поверяемого терминtlла к государственным первиtIным этirлонtш{

обеспечивается:

- передачей единицы элеIсгрического сопротиыIения к юсударственЕому первrтtшому
эталону единицы элекtрического сопротиыIения ГЭТ 14-2014 в соответствии с юсударственной
поверочной схемой, )твержденной прикrL}ом Росстандарта от 30.12.2019 г. М 345б;

- передачей едиЕицы сиJIы переменного элекгрического юка к юсударственному пер-
вичному эталону единицы электрического тока ГЭТ 88-2014 в соответствии с государственноЙ
поверочной схемой, 1твержденной прикд}ом Росстандарта от 17.03.2021 г. Nе 668;

- передачей единицы напряжения переменного тока промышленной частоты к rосу-

дарственному первичному эталону единицы нzшряжения переменною тока промышленной час-

тоты ГЭТ 191_2019 в соответствии с rcс)дарственной поверочной схемой, угвержденной прика-

зом Росстандарта от 3 1 .12.2020 г. ]ф 2З 16.

1.4 При проведеЕии поверки должны быгь полгверждены нормированные диапазоны
измерений с пределом допускаемой абсолютной погрешности пормированного диaшазона изме-

рений метрологических хар€tктеристик, приведенньж в приложении А.
1.5 Поверку терминмов осуществляют на месте эксплуагации термиЕ:Iлов.
1.6 Первичную поверку терминалов проводят до ввода в эксплуатацию, а также после

ремонта.
1.7 Периодическуо поверку терминalлов проводят в процессе эксплуатации с ycтalнoB_

ленным иЕтервалом времени между поверками.
1.8 При определении метрологических характеристик поверяемьж терминалов исполь-

зуется метод прямьж многократньп< измерений,

2 Норматпвные ссылкп
В настоящей методике применены ссьшки на след},ющие документы:

гост Р 8.596-2002 ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительньD( систем. основные
положения

гоСТ l2.2.007.0_75 ССБТ. Изделия элекгротеюIFIеские. Общие требования безопасности

ГОСТ Р 56069_20l8 Требования к экспертам и специалист:lм. Поверитель средств измере_

яиЙ. Обuше требования

гост 2226|-94 Средстм измерений элеrсгрических и мtlгнитньrх веJIиttин. Общие тех-

нические условия
ГОСТ 2б828-86 Издслия машиностроения и приборостроения. Маркировка

р 50.2.0,1,7 -2о14 ГСИ. Испытания средств измерений в цеJIях }тверждения типа. Про-
верка обеспечеIlия зaшциты программною обеспечеIrия

ми 3650-2022 ГСИ. Рекомепдация по оформлению зrrявок, зltявлеIlиЙ и прилагаемьrх к
ним докуIчlентов при }тверждении типа средств измереIrий и внесении
изменений в сведения о нгх, содержащиеся в Федеральном информа-

циоЕном фонде по обеспечению единства измерений

пот рм_016 (рд 153- Межотраслевые правила по охране трlиа (правила безопасности) при

З4.0-03.150) эксплуатации электроустановок

3
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Приказ Минпромторга кОб }тверrцении порядка проведения поверки средств измерений, тре-
РФ от 28.08. 2020 г. бований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверкеD
Ns 2510
Приказ Росстандарта от кОб угвержлении Государственной поверо.лrой схемы для средств из-
30.12.2019 г. Ns 345б мерений электрического сопротивления постояIlною и переменного то-

ка)
Приказ Росстандарта от <Об }тверждении Государственной поверочной схемы для средств из-
1'l.ОЗ.2О2l г. Ns 668 мерений электрического тока от 1,10-8 до 100 А в диапазоне частот от

l , l1-1 до 1 , 106 Гц>
Приказ Росстандарта от кОб рвержлении Государственной поверочной схемы для средств из-
З1.12.2020 г. Ns 23lб мерений напряжения переменного тока промыпшенной частоты и ком-

позитного нilпряжения в диzшазоне от 1 до 500 кВ с гармоническими
составляющими от 0,3 до 50 порядка, в ди:ш.воне частот от 15 до 2500
Гц>

Приказ Минпромторга кОб угверждении порядка установления и изменения интервarла между
РФ от 28.08.2020 г. поверками средств измерений, порядка установления, отмены методик
}.{! 2907 поверки и внесения изменений в них, требований к методикам поверки

средств измерений>

Примечание _ При пользовании настоящей методики поверки целесообразно проверяТЬ ЛеЙСТ-

вие ссылочных документов. Если ссылочный докумею заменен (изменен), то при пользовании настоя-

щей методики поверки, следует руководствоваться замененным (измененным) документом. Если ссы-

лочный докумеrrг отменен без замены, m положение, в котором дана ссылка на него, применяется в час_

ти, не затрагивающей эry ссылку.
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3 Обозпачения и сокращепшя
3.1 В настоящей методике поверки использованы следующие сокращения:

- линейно-частотнм модулJlция;

- метрологическм хараюеристика;

- персональный компьютер;

- программное обеспечение;

- средство измерений;

- федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений.

3.2 В настоящей методике поверки использованы следующие обозначения:

- измеряемые значения сопротивления, }ровня и декремента затухания входного

сигнilла соответственно;

- установленное значение сопротивления на мага:}ине сопротивлений, Ом;

- единиtшое измерение значеяия сопротивления (Л;*ur" в режиме Л+, Л,,-*п, в режиме
R-), Ом;

- измеренное значение устalновленной в€личины Лltzli

- полученное значение (оченка) установленной Ту абсолютной погрешности изме-

рений сопротивления, Ом;

- полrlенное значение (оценка) установленной Ту относительной погрешности из-

мерений сопротивления (5+в' В РеЖИМе R*,6-,- в режиме R-), %;

- установленная на генераторе величина зондир}тощего импульса, В;

- единичное измерение значения величины зондир},ющего импульса, В;

- установленная на генераторе величина длительности зондир},ющего импульса, мс;

- единиlшое измерение значения длительности зондирующего импульса, мс;
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- измеренное значение величины зондирующего импульса, В;

- полуtiенное значение (оченка) установленной Ту абсолютной погрешности изме-

рениЙ величины зондирующею импульса, В;

- измеренное значение длительности зондирующего импульса, мс;

- полуiенное значение (оценка) установленной Ту абсо.lпотной погрешности изме-

рений длительности зондирующек) импульсц мс;

- установленное на генераторе зЕачение периода синусоидzшьньD( колебаний, мкс;

- единичное измерение зЕачения периода синусоидzrльньD( колебаний, мкс;

- измеренное терминчrлом значение периода синусоидальньrх колебаIrий, мкс;

- полrrенное значение (оченка) установленЕой Ту абсоrrютной погрешности изме-

рениЙ периода синусоидаJIьньD( колебаЕиЙ, мкс;

- полу{енное значение (oueHKa) установленной ТУ относительной погрешности из-

мерений периода синусоидальньD( колеб аний, Yо;

- уровень сигнalла вьIходного нtlпряжения генератора, мВ;
_едивичноеизмерениезначенияУровнясигнitлавыходногонапряжениягенератора'

мВ;

- измеренное значение уровня сигнаJIа вьIходного нzшряжения генератора, мВ;

- полуtенное значение (оченка) установленной Ту абсолютной погрешности изме-

рений уровня сигнала выходного напряжения генератора, мв;

- пол)пiенное значение (оченка) установленной ТУ относительной погрешности из-

мер;ний уровня сигнала вьrходного напряжениJI генератора, %;

- установленнtц амплитуда сигна,та возбуждения ЛЧМ, В;

- установлеЕные соответственно начa}льнм Иr".) и конечнаЯ Иr.,) частоты сигнала

возбуждения ЛЧМ, Гц;

- установленнм длительность сигнала возбуждения Лчм, В;

- измеренная амплитуда сигнала возбуждения ЛЧМ, В;

- измеренные соответственно начальнzц (/,.,,1 и копечная (fi,.') частоты сигнала воз-

буждения ЛЧМ, Гц;

- измеренншI длительность сигншIа возбуждения ЛЧМ, В;

- полrIенное значение (оченка) установленной Ту абсолотной погрешности изме_

рений амплитуды сигнала возб}скдения ЛЧМ, В;

- полrtенное значение (oueHKa) установленной ТУ относительной погрешности из-

мерений амплитуды сигнала возбуждения ЛЧМ, В;

_полr{енноезначение(оченка)УстановленнойТУабсолlотнойпоГрешностиизме.

рений частоты сигнала возбуждения ЛЧМ, Гц;

- полученное значение (оченка) установленной ТУ относительной погрешности из-

мерений частоты сигнала возбуждения ЛЧМ, Гч;

- полученное значение (оченка) установленной Ту абсолютной погрешности изме-

рений длительности сигнала возбукдения ЛЧМ, В;

- полrIенное значение (оченка) установленной ТУ относительной погрешности из-

мерений длительности сигнала возбуждения ЛЧМ, В;

- значение тока в эталонном миллиамперметре, мА;

- измеренное терминалом значение тока, мА;
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4 Операцши и средства поверкп

4.1 Операцпи поверки
При провелении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 1

Таблица l - Операчии поверки

4.2 Средства поверки
при проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устройст-

ва, указанные в таблице 2.

Таблиuа 2 - Средства поверки

Наименование операции
Номер пупкта

методики
поверки

Проведение операции при
поверке

первичной периодическои

1 Внешний осмотр 8.1 !а Ща

2 Подготовка к поверке и опробование 8.2 !а .Ща

3 Проверка программного обеспечения 8.3 Да Да

4 Проверка электрических хараюеристик
терминала

8.4 Да Нет

5 Определение lltетрологических характеристик и
подтверждение соответствия средства измерений
Nlетрологическим требованиям

Да Да

Операции поверки,
требlтощие приме-
нения средств по-

верки

Метрологические и технические требования к

средствr!м поверки, необходимые д-rrя проведения
поверки

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

п.8.4.1:8.6.3 Кон-
троль 1,словий по-
верки (при прове-
дении всех опера-
ций поверки по ука-
занным пуrrктам)

Средства измерений температуры, атмосферного

давления и относительной влажности, диапазон
измерений:

- атмосферного давления от 700 до 1100 гПа,
предел допускаемой абсолютной погрешности
измерений атt.rосфер ного давления +2,5 гПа;

Термогигрометр ИВА-6
мод. иВА-6н-д,
(рег.NчвФИФ4б4З4-1l)

6
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Перечень рекомендуе-
мьж средств поверки

Операции поверки,
требующие приме-
нения средств по_

верки

Метролоrические и техпические требования к
средствarм поверки, необходимые для проведепия

поверки

- температ}ры от минус 20 до +б0 "С, предеrш
допускаемой абсолютной погрешности измере-
ний темпераryры +0,3 ОС;

- относитеJIьной влажпости от 0 до 90 О%, преде-
лы допускаемой основной абсолютной погреш-
ности измерений относит. ыIaDкности +2 Ой.

Мультиметр АРРА-305
фег. М 16500-97)

Средства измерений переменного Е:шряжения и
частоты с диапазоном измерений:

- переменною нzлпряжения от l0 мкВ до 750 В,

- частоты от 0,0l ГЦ до 4 МГц,
- базовая погрешность 0,06%о

Мегаомметр Ml101M
(рег. JФ l01-62)

Средства измерений сопротивления с диlшазо-
ном измерепий от 0 до 200 МОм с погрешностью
цg fiблgg +1,5 9/о

Калибрагор-вольтметр
универса.lьньй В1-28

фег, М 10759-8б)

Калибратор-вольтметр с диапазоном измерений
от 0,01 мВ до 700 В с погрешностью
+(4,10J-2,8) в

Универсальная пробой-
ная установка УПУ-5М

Универсальная пробойная установка с ди{шазо-
ном измерений тока }тетки от 1 до 99 мА с по-
грешностью 5Оlо

Магазия сопротивлений
МСР-60М (рег. N 2751-
71)

Магазин сопротивлений МСР-60М, д{iша}он
измерений от 0,01 до 1l11l1,1 Ом с погрешно-
стью 0,02 %, рег. Nэ 2'l51-'71

Осциллограф цифровой
ADS-222IM (рег. JФ

49918_12)

Средства измерений с диaшазоном измерений
частоты от 1 Гц до l00 Мгц с погрешностью
+2,5, 10' Гц, с диапазоном измерения коэффичи-
ента откJIоЕения от 2 мВ/дел до 10 В/дел с по-

остью +3 о/o

Генератор сигналов SMB
100А(рег. N9 50188-12)

Генератор сигналов с диalпtвоном измерений от
9, l0r до 1,1 , l09 Гц с погрешностью *3, l0'o Гц

Калибрагор-вольтметр
универсапьный В1-28

фег. Nэ 10759-8б)

Калибратор-вольтметр с диaшазоном измерений
от 0,01 мВ до 700 В с погрешностью
+(4.10J-2,8) в
Устройство про ое (сервисное)

Персональный компьютер с ПО <АИС кСтруна-5 >

п. 8.5.1+8.5.7 опре-
деление метрологи-
ческих характери-
стик (при проведе-
нии операций по-
верки по данным
пункгам)

Примечание - ,Щопускается применеЕие лругих (анмоги,пrьrх) средств поверки,

чивающих проверку метрологических характеристик Си с требуемой точностью. Применяемые

средства измерений должны бьпь Jтвержденного типа и должны бьrгь поверены (сведенья о по-

обеспе-

верке вкJIючены в ФИФ).

18-18/041 мп

5 Требования к квалифпкацип повергте.пей
5.1 fuя проведения поверки допускают поверителей, аттестовzlнньIх на соответствие

требований гост Р 56069, изlлплвших эксплуатациОНII}.Ю ДОКУrlrентацию на терминалы, на-

стоящ},ю методику поверки, экспJryатационную док}'I\,{еЕтацию и инструкцию по применению

средств измерений, применяемых при поверке терминалц имеющих стаж работы по дtlнЕому
,|

п. 8.4.1-8.4.3 Про-
верка электриче-
ских характеристик
терминалов (при
проведении опера-
ший поверки по
данным пункгам)
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виду измерений не менее l (олного) года, а так же прошедших инструктаж по технике безопас-

ности на рабочем месте.

6 Требованпя безопасноgги
6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-

новленные гост l2.2.007.0, кПравилами техники безопасности при эксплуатации электроуста-

новок потребителей>, (правилilми технической эксплуатации электроустановок потребителей>,

а также требования безопасности указанные в эксплуатационньD( докул,{ентах Еа средства по-

верки и термин!ш.

7 Условия поверки
7.1 При проведении поверки должны соблюдагься следующие условия:

- температура окружающего возд}ха, ОС 20 +5;

- атмосферное даыIение, кПа (гПа) от 84,0 до 106,0 (от 840 до 1060);

- относительнм влажность воздуха, О% от 30 до 80;

- напряжение питающей сети, В 220 +22;

- частота питающей сети, Гц 50 +1.

8 Проведенrrе поверки

8.1 Внешний оспlотр
При проверке вltешнею вида проверяют целостность корпусов, отсуIствие видимьIх

повреждениЙ измерительньIХ компонентоВ терминалов, коррозии, забоин и лругих дефекгов,

влияющих на функционирование терминаJIов;

результаты проверки по подр. 8.1 положительные, если выполняются все вышеуказан_

ные требования.

8.2 Подготовка к поверке и опробование
8.2.1 Подготовка к поверке

Для проведения поверки представляют следуюшlуlо докуN!ентацию:

- комплект эксплуатационной Доку\,{ентации на терминzrлы;

- описание типа терминалов;

- свидетельстВа о предыдущиХ поверках термИt{алов (прИ периодической поверке);

- рабочие журналы с данными по кJIиматическим и иным условиям эксплуатации за

ивтервzIл мiжлу поверками (только при периодической поверке),

flеред проведением поверки выполняют следующие подютовительЕые работы:

- терминалы вьцерживают при температуре 20 +5 оС не менее 2-х часов (если

терминаJIы находиJIись в других температурных условиях);

- терминалы устанавливают на устойчивую горизонтальную поверхность;

- терминалы готовят к измерениям в соответствии с руководством по эксплуатации,

срелства поверки подютавrIивают к работе в соответствие с технической док}ъ'еЕтаци-

ей на них. Проверяют н€lличие свидетельств о поверке и клейм на средство поверки, а также

срок очередной поверки средства измерений,
8.2.2 Опробование
Собирают рабочее место в соответствии с рисунком 1,

8
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Терминал пк

XS1 Вирryальна,
экр.панель

хSз Etherлet
LAN

XS7

XS5

Рисунок 1 - Схема опробования Терминала
Включают ПК, устанавливают диск с По кАИС кСтруна-5> и запускают файл

<struna_manual.exe>.
На экране ПК должна открьпься экранная панель терминаJIа, приведенная на рисунке 2.
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Рпсунок 2 - Экранная панель терминала

8.3 Проверка программного обеспеченпя
ПрверкУ ПО,"p"""-u Прводят в форме полгвержленIлJl соответствия ПО, коюрое бьl,то

установлено при испытаниях в целях угверждениJI типа. Процедура соответствия состоит из:

- устiшовJIение идеrrтлфикационньж даrrньп< ПО;

- сравнение пол)пrеЕньв идеrrпrфикашионньп< данньоr По термrлrалов с данными, которые

бььти внесены в описанIлJI типа;

- подтверждение соотвgтствие этим данным.

.щополнительно проводят прверку с yleToM трбоватия р 50.2,01,7 _2014 осуществJIяя:

- прверку технической докуtиентации на СИ в части ПО СИ;

- прверку зzrяшенньо< иденмфикации дштньп< ПО;

- оценкУ уровня зшIитЫ ПО и результаГов измерениЙ от непредrамеРенньD{ И ПРеДrаIr,tе-

рнньж изменений;

- функчиональные прверки.
8.3, 1 Проверка технической док}ментации
Проверяют наJIичие, достаточность и прilвильность представленной докрtентации, В

прел"rч"rь"пой докрrентации проверяют наличие информачии об обозначении и описании Еа-

a"u.r"""" По, его струкryры , Ъurпопп"""urх футrкчий, методов и способов идентификации,

описание реаJIизованных расчетных t!лгоритмов, интерфейсов пользователя и интерфейсов свя-

a" дп" .r"рЪдчч", обработки и хранения данньгх, описание реализоваЕньD( методов защиты ПО и
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данных, описание способов хранения из}lеренных данньD( на BcTpoeHHoNl, удаленном или съем-
ном носителе, описание тебуемьrх системньж и аппаратньн средств.

Результаты проверки считаются положительЕыми, если на основе анмиза док},мента-
ции определена достато!lность и полнота технической докуN{ентации на терминалы в части По
для определения идентификационньг< данньж ПО.

8.3.2 Проверка заявленньж идентификачионных данньrх ПО
Идентификационяые данные ПО проводятся пугём анализа докуN{ентации и фlпкцио-

нальными (экспериментальными) проверками на образцах СИ, представленных на поверку.
После запуска прграммною модуля (Struna_manual.exe> на открьвшейся вирryапьной па-

нели (рисунок 2) устанавливают флажок 4 кРежим поверки).
После запуска программного модуля (struna_control.exe> запускzlют прогрaмму хеши-

рования файлов KMDS.exe) и открывают каталог молулей ПО.
Проверку считают успешной, если идентификационные данные ПО соответствуют дан-

ным, приведенньrм в таблице 3.

Таблица 3 - Идентификацион}tые данные программного обеспечения

8.3.3 оценка уровнJI зzлulиты ПО и резу.tтьтагов измерений от непреднамеренньD( и предна-

MepeнHbrx изменений
Для оценки степени защищенности ПО проверяют наличие средств защиты метроJlоги-

чески значимой части ПО и измеренньrх данньrх.
на основании проведенньD( исследований и анализа технической доку!rентации опре-

деляlот уровень защиты По от непреднамеренньп и преднамеренньп< изменений,

результаты проверки считаются положительными, если на основе анализа доку!{ента-

ции определена достаточность и полнота техяической доку!rентации на терминzшы в части По
для определения идентификационных даЕньD( ПО, струкгуры ПО, вьцеления метрологически

значиrюй части По и уро;ня защиты По от непредна}{еренных и преднамереЕных изменений.

8.3.4 ФlнкчионаJrьные проверки

Пlтем прверки иrrгерфейсов пользовагеJUI следуЕг уftдrrься в правильности вводимьD(

ком,oц, и Ьтображения соответств},юпшх ре)ю'мов и yc'rl'oBo*, связaшньD( с отображением резуль
тrгов измерений.

результаты считаются положительными, если на основе проверки подтверждаются:

- нмичие средств, ияформируlощих пользователя об изменении ПО;

- npuu"nuro"ru фlнкшионирования средств защиты метрологически значимой части

по.
8.3.5 Результаты проверкIr анализатора положительные по подразделу 8.3, если выпол-

няются все вышеперечисленньiе требования и идентификационные данные, которые бьлти вне-

сены в описания типц совпадают с данными указанньпл в таблице 3,

И,lеllтlrфпкачпоttпые Jапtlые (прпзrrакlI) зttаченltе

Идентификаuионное наименование ПО Struna manual.exe

Номер версии (идентификационньй номер) ПО ч52.9.104

I {ифровой илентификатор ПО в9Е 1 зс7D032ЕD64в4с8свOв5АвFА 1 D84

Алгоритм вычисления контрольной с},ммы испол-
няемого кода

MD5

Идентификационное наименование ПО strчпа control.exe

Номер версии (идентификационньй номер) ПО ч52.10.104

I-{ифровой идентификатор ПО

Алгоритпл вычисления контрольной с),ъrмы испол-
няемого кода

MD5

10
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8.4 Проверка элекгрических характеристпк термIrпалов

8.4.1 Проверка велпчины напряжепшя питания перпферийпых устройств
при проверке величины напряжения питания периферийньrх устройств выполняют сле-

дуюцие действия:

- собирают рабочее место в соответствии с рисунком 3;

Терминал пк

экв 2 XS1 Виртуальна,
экр.панель

Экв 1 Еthегпеt
LAN

XS7

XS5

Рисунок 3 - Схема измерения напряжения периферийньтх устройств

- в окне 1 <Коммlтатор> устанавJIивают <1> (приложение Б);

- эквивалентЫ нагрузки кЭкв. нагр.1> и кЭкв. нагр.2> (приложение В) подсоединяют к

разъемам XS3 и XS1 терминЕ!ла соответственно (Направление 1);

на вирryальной панели в окяах 3 <Измерять имитатор) и 4 кРежим поверки) флажок

должен отс},тствовать;

- в oкlie <Измерения> Нажимают кнопкУ 15 <R+>;

- калибратором-вольтметром В1-28 измеряют постоянное напряжение на гнёздах xsl
эквивментов кЭкв. нагр.l> и кЭкв. нагр-2>;

- на вирryzшьНой панелИ устанавливают флажок в окне 3 кИзмерять имитатор>, В окне

кИзмерения> нажимают кнопку 15 <R+> лля откJIючения измерения нtшряжения;

- в окне l кКоммутатор>> устанавливают <9>;

- на виртуальной панешr убирают флажок в окне 3 <измерять имитатор);

- в окне кИзмерения> нажимают кнопку 15 (R+);

- измеряют постоянное напряжение XS2 эквивалента <Экв, нагр,2>;

- в окне 1 <Коммутатор> установить к20>;

- эквиваJIенты нагрузки оЭкв. нагр.l> и кЭкв. вагр,2> подсоединяют к разъемам XS5 и

XS7 терминма (Направление 2);

- аналогичным образом производят измерения постоянного н'шряжения на разъёмм

XS5, XS7 терминала.
терминал соответствует установJIенным требованиям, если измеренные значения по_

стоянного напряжения не превьlшают величины 22 *1 В,

8.4.2 Проверка электрической прочности и сопротивленшя изоляцllи

проверку на электрическую прочность про"uод", пробойной установкой упу-5м
(при отключенно, о, 

"""rпrr* 
ц"пЪй ,"i,""-") y*ду клеммой заземления (корпусом) и элек-

трически соединенными вместе штырями сетевой вилки (сетевьтми выводами изделия), Кон-

тролирУеМшцепЬдоЛжнаВьЦержиВатьВтечениеlминрыдействиеиспытательноГонапряже.
ния 66О В синусоида,rьной формы частотой 50 Гц,

ПроверкУсопротиВленияизоJIяциипроизводятизмерениеммеГаомМетром(приотlстпо-
ченном оТ внешниХ цепей терминаЛе) межлУ клеммоЙ заземления (корпусом изделия) и соеди-

ненными вместе штырями сеiевой вилки (сетевыми выводами изделия). Сопротивление изоля-

ции между кJIеммами сетевой вилки и кJIеммами заземления должно быть не менее 20 Мом,
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8.4.3 Проверка TpeбoBaHrll-t к электропитанию
Проверку требований к элеюропитilнию терминмов осуществJIяют методом расчета

потребляемой мощности при зЕачеЕии питающею переменного напряжения 220 +22 В. Прл
вкJ]юченном термиЕarле мультиметром производят измерения величин напряжения и тока

потребления и рассчитывают потребJIяемую терминмом мощность по формуле Р -- U о х I о .

Измереннм мощность не должна превышать 20 ВА.

8.5 Определение метрологических характеристик и подтвержденце соответствия
термнналов метрологпческим требованrrям

8.5.1 Проверка дIrапазона п относительной погрешности ]rзмеряемых
сопротивлений

При проверке диапазона и относительной погрешности измерениЙ сопротиВЛеНИЯ ВЫ-

полняют след}тощие действия:

- собирают рабочее место в соответствии с рисунком 4;

- тlмблер S1 на УП установить в положение Rx;

- устанавливают перемычки между Лнl и Ло., между Гr, и Го, (2 шт. перемычек с

наконечниками являются приЕадлежностью УП);

- в окне 1 <Коммутатор) устанавливают <1> (приложение Б);

- УП подсоединяют к разъему XS3 кНаправление l > терминала;

- на магазине сопротивлений последовательно устанавливtlют значения сопротивлений

R = 1,0 ом; 50,0 ом; l00,0 ом; 200,0 ом; 500,0 ом; 1000,0 ом; l500,0 ом; 2000,0 ом; 3000,0

ом. При каждой установке производят трехкратное измерение величины сопротивления в ре-

жимах KR+> и KR-> нажатием соответствующих кнопок на экранной панели, Результаты заносят

в таблицу 4;

маlази}l
сопротивления

гн1 Терминал пк

хр1

Ethe гп et

S1 гн5

Рuсунок 4 - Схема измерения Rx

Таблица 4 - Результаты измерений сопротиьтений

гн4 гн3

i
d)

оо
:

Возд - Реак - Реак + Возд +

сияхр, Rx ТХ общ.

Виртуальная
экр.павель

яL
ФЕо

XS1
ф
Ф

Е
Ф-

LAN

XS7 ýl

lD
(ýо
(ý

=
XS5

Лс
п/п

устаrrовленtlое зrlачеrrrrе

Л_r.-, Опr

ЕдrrпItчпое lIf ]ltepetIrle

Д;+"-, / R;_,,.,,, Oirr
Ilзrtеренное

]Ilаченllс
Rt".,, / R_".,,, OrI

относительная
погрешность
Б.,., / 6*.", Уоl 1 3

1

Направление 1

1.0
1 l00,0
J 500,0
4 1500.0

) 3000,0
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JTg

п/п
установленное значение

Лу"-, Ом

Единlrчное излrереtlпе

Лi*u.u /Ri_о.u, O t
Изrtереннос

зIlаtIенIIе

R*r.., / Д-rrru, ОМ

отrrосltтельная
погрешность

Б*,rо / 6_u.r, Уо
1 2 3

6

Направление 2

1,0

7 100,0
8 500,0
9 l500,0
l0 з000.0

- в окне 1 <Коммутатор> устанавливают (20);

- УП подсоединяют к р.въему XS5 <Направление 2) терминала;

- повторяют измерения, проведенные выше. РезуJIьтаты сllитывilют в окне результатов
и фиксируот в таблице 4. Относительную погрешность рассчитывают по формуле:

/ бдJо',: (^л)--lл,-) l00.

где л_" = (д,_. + R,,,. + лз._ )/з ; дR'-:lЛ,^ - Ry,..|.

Все значения бД*u не должны превышать значений ND( А,1 ,2,

8.5.2 Проверка параметроs сигндла возбуждения (зондпрующего импульса)

при проверке параметроъ сигнала возбуждения (зоrиирующего импульса) выполняют

следующие действия:
-собирают рабочее место в соответствии с рисунком 5 (перемычки не устанавлившoт);

- т}шблер S на УП устанавликlют в положение R ;

- "o"n" 
1 <Коммутатор> устilновить <l > (рисунок 2);

- УП подсоединить к разъему XS3 <Направление 1> терминала;

- на магазине сопротивления устанавливают велитшну сопротивления R = ] ком;

- осциллограф пчъrропr" на измерение одиночного импульса амплитудой до 200 В и

дllительностью до 2 мс;

- устztнаыIивают в окяе 22 величиЕу импульса возбуждения Uo,: 140 В (длительность

импульса определяется по приложению Г);

- нажать кнопку 17 кТ>;

(1)

Терминал пк

S1 гн5

РшсуноК 5 - Схема измерений параметров сигн:lла возбу]кдения

- производят трехкратные измерения парzrметров импуJIьса возбуждения -,lмплитяы

, дп"r"п""оir". Измерение длительности производится на уровЕе 0,З7 от амплиryлного значе-

ния(см.приложеЕиецр".Упо*Г.t).НабполениеиотсчетпоказанийпроизвоДятпоосциJIло-
графу на ждущеЙ развертке сразу после нажатия кнопки 17 кТ> на экранной панели, Повгоряют

измерения д,lя импульсов uо.бу*оa""" {J." = 160, 180, 200 В, Результат зафиксирутот в табли-

це 5;
1з

осц

з

сrнхр. Rt Tl обчц

,уп

Виртуальна'
экр,панель

(.)

хsз

xs7

xS5

Ё

I

XS1

т

LAN
Ethernetо

Возд - Р.ах - Ре.х + Возд +
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Таблица 5 - Результаты измерений зондир},ющего импульса

JTg

пllt

назначенпые па-

раметрь1
плlпульса ГЗИ б

m

Измеренное знаr"пп" U,.., . l.* Абс. погрешность
лU.,, лт.,

Направ-rенпе 1 Напрашепие 2 Направ"rенше l Направление 2

l

ll

Uo,, = 140 +5 в
l
2

J

2

l
)

J

3 UдU = 160 +5 в
1

J

4 Zоu = l,0 +0,2 мс

1

2

J

5 U.,, = l80 +5 В
1

2

J

6 ъ, = 1,0 + 0,2 мс

1

2

J

7 U.,, = 200 +5 В
1

2

J

8 Zo,, = 1,0 + 0,2 мс

1

2

J

l

l'
ёl
ll

U-, = 140 +10 в
1

2

J

2

1

2

J

J U,з,: 160 +10 в
1

2

3

4 T.u= 0,З + 0,1 мс
1

2

J

l4

Zou = 1,0 +0,2 мс

2

То,= 0,З + 0,1 мс



лъ
пh

назначенные па-

рам€тры
импульса ГЗИ f',]

Пзмеренное значенпе U т Абс. погрешность
лU.,, лт."

Напрашенне 1 НаправгIенпе 1 Ilаправ.пепше 2

5

ol
ll

U.": l80 +10 В
1

2

з

Tou:0,3 + 0,1 мс
1

2
J

7 U- = 200 +l0 В
1

2

8 Точ:O,З + 0,1 мс
1

2

3
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- на магазиЕе сопромвленая устанавлив:lют веJIпчину сопротивления R :250 ом и

повторить измерения;

- УП подсоединить к ра:Бему XS5 <Направление 2> терминма.

- в окне 1 кКоммlтагор> установить к20> (приложение Б);

- провести выше приведенЕые измерения для напрalвJIения 2,

- результатЫ измереЕий фиксируюТ в таблице 5. относительНlrо погрешность рассtш_

тывчlют по формулам:
bIJ.,= |UЗfl - Uo,.|, гле U|,!" = (Ur,,,"+IJ2,,-+ Uзл,) l З; (2)

ЛТ.,=|Т:!" - Тоо|, где ТЗ!" = (T6,+T2u'-+ Тэ,,п) /3. (3)

Все значения А (Jou и bT.,u не долlIсIы превышать значений t!D( А, t,7+А,1,12,

8.5.3 Проверка дпапазона п относптеJIьноЙ погрешности пзмеренпя перпода

Проверка предполагает измерение периода синусоидаJIьньD( колебаний, вырабiIтыкIе-

MbIx генератором в заданном диапазоне периодов при неизменЕом уровне исследуемою сигна_

ла. Период (частота) и уровень сигЕма устанавливаются настройками генератора; напряжение

на выходе генерагора коЕтолируется калибратором В1-28.
При проверке вьшолняют следующие действия:

-' собирают рабочее место в соответствии с рисуЕком б (перемьгчlси не устанактпlвают).
маrаaия

гх1 Терминал

XS1

пк

Виртуальна
экр.панель

хр1

Ф
Ф
о-
Фt

хSз
L^N

xS7 о,|

Ф
о-

Xss f

Ethernet
lsо

ФЕо

S1 гн5

Рисунок б - Схема измерения rt

- в окне 1 <КоммугагорD устанzlвливают Kl > (приложеrтие Б);

- подсоединяют УП к разъёму Терминала XS3 <Направление 1>;

гн2гн2l нзкалиб
в1_28

Генератор
сиrналов

Ф

о
]:

синхр. Rr Тх обц.

,уп D! D>,l

l5

Направленпе 2

6

3

1000 ом

Во!д - Peal- Р.ах+ Возд +
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- устанавливают перекJIючатель 51 на УП в положение (TxD;

- устанавливают период синусоидальньD( колебаний генератора 2000 мкс (500,0 Гц);

- устанавливают выходное напряжение генератора U, =250 мВ (с уtётом внугреннего

делителя в УП папряжение fiа входе термин ала Uu:2,5 мВ);

- нaDкимают кпопку 17 <Т>; измеренный период высвечивается в окне 29;

- аналогично, последовательно устанавливfuI период колебаний сигrrма генератора

333,3 мкС 13000,0 Гч); 500,0 мкс (2000,0 Гч) и l000,0 мкс (1000,0 Гц), производят трехкратные

единичные измерения периода синусоида,'Iьных колебаний. Результаты измерений заносят в

таблицу 6.

таблица б - Результаты измерения периода синусоидальных колебаний сигнала

- в окне 1 кКоммратор> устанавJIивают <20> (приложение Б);

- подсоединяют Уп к разъёму Терминма xs5 <направление 2> и повторяют трех-

кратные единичные измерения периода синусоидальньD( колебаний в том же объеме, Результаты

измерений заносят в табличу 6. относительную погрешЕость измерений рассчитымют по фор
муле:

бту,^: (^T)"JT::") , 100, (4)

где T,*:G|: + тrК. + т:К)lз лт*":|т::,-ту,..|,

Все значения Л*,n не должны превышать значения МХ А,1 ,4,

8.5.4 Проверка дпапазона ш относItтельной погрешпостп пзмереншя уровня спгна-

лов выходного напряжения

проверка предполагает измерение величины н,шряжения синусоид,шьньтх_колебаний в

заJIанноМ диапазоне напряжениЙ при неизменнОм периоде исследуемого сигн:tла. Период (час-

тота)иУровеньсигналаУстанаВлиВаютсянастройкамигенератора;налряжениенавыходегене-
puropu понrропируется ка,тибратором-вольтметром В 1 -28,

При проверке вьшолняют следующие действия:

-собираютрабочееМестовсоотВетстВиисрис}ъкомб(перемычкинеУстанавливают);
- u onr" 1 кКоммугатор> устанавлив,lют <1> (приложение Б);

- подсоединяют УП к разъёму Терминала XS3 кНаправление 1>;

- устанzвливают перекJIючатель S 1 на УП в положение <<Т">;

-УстанаыIиВа.'п.р'оо"'пУсоидальныхколебанийгенератора666,7мкс(1500'0Гч);
- последоватеЛьно уста}iавлиВilя выходное напряжение генератора 2,5 В; 1,0 В; 500 мВ;

16

J\ъ

пlп
НаправлеЕl|е U., }tB {"о, rrrKc

ЕдIrнI1.1ное rlз}rере"rrе Z,|K , lIKc Изrtеренное
зпаlIенllе

rj;i, , мкс

относllтелыtая
погрешIIость

8Гу.,, Уо1 2

l

1 250

2

J 666,7

4 1000,0

2000,0

6

2 250

7 500,0

l,i 666,,7

9 l000,0

10 2000,0

J

500,0

5

зз3,з
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250 мВ; i00 мВ; 50 мВ; 25 мВ (с учётом внутреннего делитеJUI в УП на 100 напряжение Еа вхо-

де терминала U"" булеТ 25 мВ; 10мВ; 5мВ; 2,5 мВ; l мВ; 0,5мВ; 0,25мВ соответственно), произ-

водят трехкратные единичные измерения уровня вьD(одного сигнала.
измеренный }?овень сигнала отображается при нажатии кнопки 24 <огибшоцая>

(приложение Ъ) в верхней части графика, огибаюцей в строке KU = ... мВ> Фисунок 7);

9r

PIrcyHoK 7 - График огибающей

- в окне 1 кКоммlтатор> устанаыIивают <20> (приложение Б);

- подсоединяют Уп к разъему Термипала xs5 <направление 2> и повторяют трех-

кратные единитшые измерения уровней входного сигнма в том же объёме, Результаты измере-

п"й.чrо."', в таблицу 7. t)тносительн},ю погрешность измерений рассчитывают по формуле:

бU,= (лU,lU:{.) .|00, (5)

где U:!" -(Ui.: + UlH +Ui')/з лU,:|U::, -tJ,/100|,

Все значения Л/. не должны превышать значения мх А,1 ,6

8.5.5 Проверка пардметров и их погрешпостей сигнала возбуждеяия ЛЧМ

При проверке параN{етров и их погрешностей сигнала возбуждения ЛЧМ выполняюг

следующие действия:

- собирают рабочее место в соответствии с рисунком 5 (перемычки не устанавли_

вают);

- устаЕавливают туrиблер 51 на УП в положение \;
- u o*n" 1 <Коммутатор> устанавливают <1> (приложение Б);

- подсоединяют i'П к разъему Терминала XS3 кНаправление l >;

- на магазине сопротивления устанавливают величияу сопротивления R = 250 ом;

Таблица 7 - Результаты измерения уровня выходного сигнала

_\'!

п/п
Направленяе

т)-"
пr кс

U,,
ltB

Едшни.lное пзмерение Ui.';' , мВ Изlrерсппое
значенпе

U,uj , ,кс

относительная
погрешность

ба,,"^l 2 з

1
Ф

о
Ф

о
г- l_
\о
\о

25

1002

500J
.+ l000

25005

1,1



л!
п/п

Напрашенпе Ту,-,
мкс

U.
}IB

Едпппчпое пзмереЕпе UB,! ,мВ Измерепное
зпачепие

U,'j , мкс

относптельная
погрешпость

бU.,у"l 2 3

6 N
Ф

0)

q
г-L
\о
\о
\о

25

7

8

9 l000

10 2500
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- осциллограф настzмвают на измерение сипl.ша :lмплитудой до 10 В в >lцущем ре-
жиме;

- на виртуальНой павели нажим{tют кнопку 20 кТ_ЛЧМ> (прилохение Б), устанавли-
вая заданные микроконтроллером терминirла пара},rетры сигпала ЛЧМ;

- производят трехкратные измерения параметров сигнала возбуждения Лчм: ампли-

туду, начальную f1 И Конечную f2 Частоты, длительность (продолжrтгельность) сигнала согласно

рисунку 8. Результагы измеревий заносят в таблицу 8;

примечание - отсчеты частот производят, сrгступив по одному имп}пьсу с начала и конца

сигнаJIа. Наблюдение и отсчеТ показаниЙ производятся по осчиллографу на хдzцей или однократной

развертке,

- в окне 1 кКоммlтатор> уст rавливают к20> (приложение Б);

- подсоедиЕяют УП к разьёму Терминала XS5 (НаправлеЕие 2)

- проводят выше приведенные действиJl дIя напр{lвления 2,

рассчитывают срелнеарифметические значения измеренных параметров Лчм и

относительнь!е погрешности измерений по формулам:

"*+ fz"," (6)бfr",= (Af*, I ). 100,
2

где bf ,.л =! л'"""^fз+ К_ , 
^"-" 

=lr-" + f,-,- r,".- j,,.llz, о- =lл-" - J,-"llЛi
61J,*: (лU"* /tJ"?'Ti' ) . 100 (7)

д_ = lu,._ -u,._|JI;где bU,* = а &*^lз* Ё_, ь.о".--1 UY _ U"*l,

бI"*: (дт"*/т#а),ю0, (8)

где ЬТ,],,. = ! ь1.,,, fз + ь7"" , b,u^: | тУ - т"* |, 
^"" 

=|т,* -T,*|Ji .

Все погрешности измерений ПаРаlt{еТРОВ ЛЧМ не должны превышагь IVD( д.1.1з :
А.1.16.

U,B
т= 150 mý

t, Sec

т1 f1 =1/т1 a=llT2

Еэ

т2

РисуноК 8 - Параметры сигнала возбуrкдения ЛЧМ
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лъ
п/п

Установ.rенные значсIIllя Изrlереrlllые зltаченllя Погрешllость

ir-'
гц

fц*'
гц

U^r-,
в

т"..
)!с

'',,.,,, 
гц fи-. Гц U*"",

в }tc
$,,
гц

бl,, bfr,
Гц

tr2,
о/о

l

l

l l350 2950 з,35 I50

,)
l з50 2950 1 1ý l50

l ]50 29 50 3,3 5 150

4 ] l350 2950 з,3 5 150

a l350 2950 з,35 l50

6 J l]50 2950 з 1ý l50
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Таблица 8 - Результаты измерений параметров ЛЧМ

Продолжение таблицы 8

8.5.6 Проверка диапазона и относптельной погрешности шз}tеренпя тока

При проверке диапазона и относительной погрешЕости измерения тока выполн,тют сле-

дующие действия:
- собирают рабочее место в соответствии с рисунком 9,

калябраrор B1-28 
схема изме рения lx

Терминал пк

Еиеrпеt

гн5

гн1

лэ
п/п

Погрешность

AU",-
в

бU.,",
^r.*,мс
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l

l

]

4 l

5

6
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Виртуал

оо
::

возд. Р..(- рё.r, воц+

сппхр. Rl П Обц,
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i

тxs5

I
хsз

X57

S1

PIlcyHoK 9 - Cxelta lrзrtереlrий I'.

19

т"-,

)

2 1



Таблица 9 - Результаты измерениJI тока

где

ý1,,= (Д1,,/1*,) , 100, (9)

I,*: (Il +I2 + Iз) l З\ N,^=V* - I,,l,

Все значения 61,, не должны превышать значений мх A,1,18,

8.5.7 Проверка диапдrонs п отпосптельной погрешностп пзмерепия логарифмиче-

ского декремепта заryхаппя входных сигналов

ПроверкапредполагаетизмерениелогарифмическогодекрементазатУханиядлятрёх
форм (по величине логарифмического декремента заryхаrrия) экспоненциаJIьно зацхающего

сиЕусоидального сигнала.

Примечание_дляпрведенияданныхизмеренийвбазегенератораWачеStаtiоп2012необ-
*oonro ""й" 

a-вленный набор форм сигнала (3 шт,), заранее сформированных в соответствии с прT ви-

лами, укд}анными в технической документации на терминал,

назначенные параметры экспоненциаIьно затухающего синусоидаJIьЕого сигнма:
._ начальЕая а}{плитуда сигн ма U, n" ЗВ

- период /частотаТr""/ Fn, 1,0мс/1000,0Гц;

- децремент зат}х iiя, dr"^ 0,00l - форма t;
0,0032 -форма2;
0,01 - форма 3,

При проверке диlшазона и относительной погрешности измерения логарифмического

декремеЕта заТухания входньD( сигнztлов выполЕяют следующие действия:
20

Ns п/п Направления
Измеренные значения, мА

Дl*л,, мА бI,-,оh
L. Iuo,

l

l

)n
2 8,0

t4,0J
4 20,0

l

2

2 0

2 8,0

J
4 20,0
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- устанавливllют перемьЕки между Гнl и Гнz, между Гнз и Гн+i

- туr,,rблер S 1 на УП устанавливают в положение Rx;

- в окне 1 <Коммlтатор> устанаыIикtют к1> (приложеr*rе Б);

- подсоединяют УП к разьему Термияала XS3 кНшIравлешие l >>;

- в мaгд}ине сопротивлеЕия (МС) устанавликlют сопротивлепие 2 кОм;

- муIьтиметр настitивают на измереЕие постояlною тока;

- нажимают кнопку 21 <I>, при этом м}оБтиметр будет показывагь значепие юка /.r, в

окне прогр.tммы булет оюбражено измереяное значение;

-УстанzвлимютразJIичныезначени'IсопротиВления'которыесоотВетствУютзЕаче.
нию тока 

" 
д"-"rоr" от 2 до 20 мд на этмонНОМ МИJшИall\.lпеРметре (в натпем слl"rае 7 точек)

для оценки погрешности;

- последовательно производяг 7 измерений, результаты заносят в таблицу 9;

- подсоединяют УП к разъему Терминала XS5 кНаправление 2>;

- в окне l <Коммугатор> устанавrпrвают <20>;

- проводят выше приведенЕые измерения для напрzвлениJI 2 в поrпrом объеме, резуль
таты измерений заносят в таблицу 9. относительные погрешности измерения выпо.шIяют по

формуле:

14,0
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- собирают рабочее место в соответствии с рисунком l0 (перемьтчки не устzшilвлива-
ют). ОсчиллогРаф используют для визуального контроJIя величины и формы затр(ающего сиг-

нала;

- Ira виртуаJtьIlой панелИ устzlнавлимюТ н.шряжеЕие импульса l40 В (окно 22);

- в окне 1 <Коммутагор> устанавлившот <1>;

- подсоединяют УП к разъему терминала ХSЗ кНаправление l>;

- устанавливают перекJIючатель на УП в положение <Тх>, (Перемычки не устанавли-

- на магаtине сопротивлений устанавливают значение сопротиыIения R = 1ком;

- соединяют rlrruinur' кабелем разъёмы синхронизации коробки УП и генератора (на

вают);

задней панели); генератор настраивa!ют на частоту F.: 1 кГц, амплитуду выходЕого сигнаJIа ге-

нератора на 3 В, устанавлившо, логарифмrческий декремент затухzlния d*,n = 0,001 (форма 1);

rra гllз гв2

Схема измерения
декремента заryхания

Терминал

Ethernet

пк

wavest tion 20l2 -rеN. сиlналов
сп€циальноt формы

t

Sl гн5

рисунок 10 - Схема измерения логарифмического декремента затухания

- последовательно нажимают кнопки 17 кТ> и 24 <огибаюцм> (в режиме <Т> произ-

водят измерения сигнала для двlх форм -1 и 2);

- результаты измерений считывают в строке пок€lзаний <Затlхание> фисунок 7);

- измерения проводят З раза, результаты измерений заносят в таблицу 10;

- анаJIогичные измерени; проводят для сигнаJIа формы 2 С d,-, = 0,0032, результаты

изl*tерениЙ заносят в таблицу 10;

Таблица l0 - Результаты измерения декрементов зат)хания (для режима 7)

лъ
п/п

HarrpaB-
.lc Il ll е

dr-
1

d,,,,
^d,,,,,,

Му"., Уо

l

1

l ,0х 10-з

1

22
J

-)

_+

3,2'.l0-3
1

25
J6

]

2

1,0x l0-3

1

28

9

l0
3,2,. 10-з

1

zl1
J|2

экр.панель
Виртуал

ф

о
::

Воод - Peal- Реrх+ ВФд+

о

XS1

I

с

!

хSз

XS5

2|

J

осц,

сtнхр, Rx Тх общ,

уп
LAN
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- подсоедиЕяют УП к разъему терминма XS5 <Направление 2>;

- в окне 1 <Коммугатор> устшrавливают <20>;

- проводят все выше приведевные измерения ди направления 2. Результаты заносят в

таблицу 10;

Таблица 10а - Результаты измерения декремеЕтов затlхtшия (д.пя режима 74)

Jl!
п/п

Напраь
леппе

dу"л

lE

4
d,_ лdул Му"*У"

1

l 1 ,0х 10-з

1

22
3

1

з,2х l0
l
25

6
,7

10,0х 10-3

1

28
з9

10

2

1,0 х 10-з

1

2
J

lз
3,2',10-з

1

2

з15

16
10,0х 10-3

1

217
318

анi}логиtшо производят измереЕия для режима KZ4>. В этом случае вместо кпопки 17

кТ> следует нажимать кнопку 18 <16> (в режиме (ГфD измерения производят для вссх трёх

форм затухающего сигнала), результаты измерсний запосят в таблицу 10а.

Рассчитьвшот относительные погрешности измерений логар ифмического декремента

затр(zrния по формуле: - - /А s .н l . lnn о/л. (l0)М*.-- (лd,rJdы, l00 %;

где a,*--\a,"_+ar_+dr"_)P; bdn^=ld"--dn-l,

Все значения ddr. не должны превышать значений ND( А,1,20,

9 Оформление результатов поверки

9.1РезУльтагыповеркитерминzшовподтверждаютсВедениямиорезУльтатzlхповерки'
вкJIюченнымИ " 

ФиФ no обЪспечению единстм измерний. Сведения о резуJIьтатaц поверки в

соответствии 
" 

д"r"*у.щп, lu*oroo_a*"*oM в области обеспечению едrнстм измерений

РФ перелаются в ФИФ.
9.2 На терминалы, прошедшие поверку с положитеJIьными результЕlтаь,и, по зIUIвJIению

владельца СИ иrпа лица, представившего ею Еа поверку, выдают свидетельство о поверке, Ре-

,yn"r-u. по"aрки оформляот в соответствии с Порядком проведения поверки средств измере-

ний, угвержденным приказом Миппромторга РФ от 31,07,2020 г, Ns 2510,

9.3 Знак поверки нfiIосят на JIицев},ю пrшель термпн:ша в виде оттиска поверительног0

клейма.

22

4

J

11

|2

14

з]
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9.4 Отричательные результаты поверки оформляют в соответствии с Порядком прове-

дения поверки средств измерений, }твержденным приказом Минпромторга РФ от 31.07.2020 г.

N9 2510, при этом анализатор к д.tльнейшей эксплуагации не допускalют.
9.5 По заявлению владельца средства измерений или лица, предоставившего ею Еа по-

верку, выдается извещение о непригодности к применеЕию средства измерений, оформленное в

соответствиИ с действующими нормативяо-правовыми доý^,tентаtr,и,

Начальник отдела СНТР Н.М. Лясковский

Ведущий инженер СНТР С.Г. Пурнов

Инженер отдела СНТР Н.Р. Кашапова

z)

--V/Ф*о
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Приложение А
(обязагельное)

Метрологические характеристпкп термпнаJIов

Таблица А,l - Метрологические характеристики терминмов

ЗначениеНаименование харакrcристики

от l до 3000А.1.1 ,Щиапазон измеряемою сопротивления (Л), Ом

+0,1

+0,2
A.1.2 Пределы допускаемой абсологной погрешности измерений сопротивления в

диапазоне от l до 200 включ. Ом, Ом, не более
Пределы допускаемой относrrгельной погрешности измерений сопрсrгивления

в диапазоне свыше 200 до З000 ом, о%, не более

m 333,3 до 2000
(m 3000 ло 500)A.1.3 Диапазон измеренriя периода/часюты (rr".), мкс (Гц)

А.1.4 Прелелы лопускаемой относrrгельной погрешности измереняй периол4 Ой,

не более
от 0,25 до 25А.1.5,Щиапазон измеренпя амплитуды входных сигналов ( U,), мВ

+5болеенесигнzлловняв %,из\l входныхl1яшность6l оогн ителс наяьА. ерен уропогре
l40, t60, l80,200( U,,") в00 Ом0иNl на л,зампл\1ая пчльса1л Устан7 авливае ондирующегоитуда

+5R= в000 оаьс н м,зо щего импчламоoTKJl нне еи8l п л ное плитуды ндир},юл реде
140, 1б0, l80,200U,-) в52 ом0Il наьсаи л"гозоа\l ндиУстанам9 ваемая Iryлиl рующел. плиryда

_10ом,пчльса вR 5 0иýl нагозо цее ндиl п ьнол. аплитуды руюредел
1,0 +0,1

А.1.11,Щлительность (|-) имтryльса на Л"= 1000 Ом, мсзондирующего
0,з +0,05

!лrтгельность (т,-) 0 о0 Ilc25наи I,1го м,зо л,,нд щеlл ,1 пульсаирую
от l350 до 2950A.1.13 Диапазон часют ЛЧМ сигнала (fl. ...,j), Гц

+l0 %A.1.14 Предел ьное отклонение часmты ЛЧМ сигнма, Гч
3,35 +0,25

A.1.15 Амплrryдн ое значение ЛЧМ сигнала, на Л,= 250,0 Ом, В
150 +5

А.1.1б .Щлrгельность сигнала ЛЧМ, мс
m2до20A.1.17 Диапазон измерения тока, мА

A.1.18 Прелелы доrryскаемой относlтгельной погрешности измерений том,
не более

%,

сrг 0,001 до 0,0l
ф

(фвоигнalлсвходныхгоко е емента},lич с дло зац/ханиял. кргари

1.20 Пределы дотryскаемой mносительной погрешности измерений логари

еrrга затl,хания, 0/о, не более
фмиче-

ского декрем

Припlýчацц9 - логарифмический д

г]Де Дt - аМПЛИТУДа ПеРВОГО ПеРИОДа

ln-7 - омплит}да n+l периода.

екремент зацхания определяется по формуле:
d -- (|rАгlпД"*l)lп,

24

+0,05

отклонени.l0

*0,1

1.19 Диапазон


