
ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ
(<МетрологическшЙ сервисныЙ центр)

ООО <МетроСервис>

СОГЛАСОВАНО:
.Щиректор

)

> марта 2023 г.

ГСИ. Система автомдтизшрованпдя
информацпонrrо-пзмерптельпая коммерческого учета

электроэпергпи (АИИС КУЭ) ОАО <ЭнергосбыТ Плюо @ЩСОИ)

Методпка поверкп
мп_005-2023

г. Красноярск
2023 г.

000
МетрФервис"а

о

сн

((

В.В. Веревкин



Содержание
Стр

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИrIМ ПРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ

5 трЕБовАниJI к спЕtиАJIистАм, осущЕствJUIющим повЕрку.....,...........,.,.......5

б мЕтрологичЕскиЕ и тЕхничЕскиЕ трЕБовАниJI к срЕдствАм повЕрки.....6

7 трЕБовАниJl по оБЕспЕчЕнию БЕзоIIАсности провЕдЕния повЕрки..,........7

8 внЕшниЙ осмотр срЕдствА измЕрЕниri 7

9 подготовкА к повЕркЕ и опроБовАниЕ срЕдствА измЕрЕниЙ.................. 8

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИJI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 10

5

2



1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настояцая методлка распрстрдrяgгся на измеритеJБIlые KaHaJБt (да.пее - ИК) системы

автоматизирвalнной ипформаlиоl*rо-измеритеJьной коммерческого учета элекгроэнерми АИИС
КУЭ) ОАО кЭнергосбыТ Пrпос> (ЕЦСОИ), заводской номер 464, прлназначенной дtя измерения
акгивной и ракгивной элекФоэЕерми, потрбленной за уст:tновленные интерваJIы временИ

oтдеJIьными техполопr.Iескими объекгами одо <ЭнергосбыТ Плюс>, сбора хранения, бработки
и передаIм поrrrrенной информации. Вьшодные данные системы могrг испоJIьзоваться ДIя
коммерческID( расчетов.

Поверке подIФюfi каж,щй ИК АИИС КУЭ, реаизуюпцлй косвенrъй мчгод измеркий
элекгрической энФгии. ИК по,щергшот поверке покомпонеЕтным (поэлемеrrпшм) способом с

уr{fiом положенrй раздела 8 ГоСТ Р 8.596-2002.
Первичrrуо поверку системы выпоJI}lяют после прведения испытаний АИИС КУЭ С цеmЮ

угверкдения типа. .Щогryскасгся совмещение опершл,rй первитrой поверки и операций, вьшо.тп,tЯеМЬrХ

при испытzlниrп типа.
Измерrтеrьные компоненты АИИС КУЭ поверяют с шrтервarлами мехд/ поверк:lми,

установленными при угверждеЕии их типа_ Ес_rп.r очердlой срк поверки измерlтгеJъного

компонента наступает до очередIою срка поверки АИИС КУЭ, поверяется тоJъко этот компонент

и поверка АИИС КУЭ пе прво.шrrcя.
После поверки измерrгеJъного компонента и восстaшовления ИК вьшоrпrясгся проверка ИК

в той ею часм и в юм объеме, которьй необход,tм дlя юю, чтобы убедггься, тго действия,

связltнные с поверкой измерlтгеJъною компонеЕта, не наруппшIrr метрлогшlескrх свойств ик
(схема соедrнения, коррекlия времени и т.п.).

Периодтческlто поверку системы выпоJIшIют в прцесс€ эксILтryатшIии.

При насгуплеrrии собымй в прцессе эксшryатации, которые могJIи повJIиять на

мсгролоIтческИе харzктеристИки АИИС КУЭ (рмоrrг системы, зiмена её измеритеJъньrх

компонеIlюв, ав:rрии в энергосисгеме) прводiтся первиIш:rя поверка диис куэ. .Щотryскаегся

подвергать поверке то.lъко те ИК, которые подвергJшсь ука}.tнным воздействиям, при условии, что

сбgrвенник, дlд,tс куэ подгвердп офшщшшrым закJIючением, что остalJIьные Ик угим

воздействияr.r не по.щергаJIись. В этом случае оформ.ltяется свидетельство о поверке системы с

переIшем повереяньп< ИК.
.ЩогryскасгсяпрВеДениеповеркиотделЬньD(икАиисКУЭ,собязательнымУказанием

ипформшrии об бъеме прведенпой поверlс,t.

В соотвсгствии с Приказом Россгшиарта от 26.09.2022r. N923б0 (об /гверждении
кюударс.гвеЕIrой повер*tой схемы дtя срдств измерний времепи и частоты)), в части смещен}tя

IIIкаJIы времени компонеЕюв диис куэ доJIrкна выпоJIняться прослеживаемость к

ГосуларственнОму перви.Iному эталону ед{ниц времени, частоты и ндцrонauъной шкаJIы времени

(ГЭТ1 -2022, угвержден приказом Россгшrларга от 1б.02.2022г. Nя382),

перчеш ик диис Куэ приведен в формуляр (паспорге-формуляр) и в опис.!нии типа

наАИИС КУЭ.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
В наgгошlей мsгодп(е испоJIьзоваJIись ссышсл на след/юtrие нормативные документы:

Пржаз Мшлромюрга России m з1.07.2020 N9 2510 (об }"гвер)щении Поря.ща проведения

поверки средстВ измерrппi, требомн}u к зна(у поверIоa и содержанию свIцетеJъстм о поверке).- 
Пржаз Мrшпромюрга Россш.r сrг 28 авryсга 2020 г. Ns 2907 кОб угверlклештл поряща

установJrенIrя и измеIlения шrгерваJIа мФкд/ поверкzrми срлсгв измерl*fr, поря.ща установлеяllя,
отмеЕы меюдlк поверки и внесеншl изменеrшй в ютц трбовапп1 к методлкalм поверки средств

и,змерrий>.
гост р 8.596-2}с' кГСи. Мсгроломческое обеспечение измеритеJъньD( сиgгем. обцдlе

положенияD.
гост Р 4.19-85 кСПКП. Систег"ш инфрмшц,rоrпше элекгризмергrгеrьrьlе. Коt"шлексы

rзмеритеJьно-вычисJштеJБные. Номенклаryр показателей>,

гост р 5 l321 .1-2007 <УсгройсГм комплектные пизковоJБтные распределенйя и управления.

Часгь 1. Усгрйства, исIьпzlнные поJlностъю иJш частично. Обпще техничесlс,lе требовшrия и мето.щI

испьrгдtlй>.
гост 8.216-201 1 <ГСИ. Тршформаюры н:lпрлкеlшя, Мgгодлка поверки),

з



ГОСТ 8.217-2003 <ГСИ. Траrформаторы тока Метод,па поверю,r>.

ГОСТ 7746-2015 <Траrrсфрмагоры юка_ Обпще техrмческие усJIовпя).
ГОСТ 1983-2015 кТрапсформаюры наттрrоlсеrпя. Обцше те)оlические условIrя>.
гост 31819.22-2012 (IEc 62053_22:2003) Атшаратура дш rзмерения элекгрическоЙ энергии

переменною тока- Чаgгrrые тебоваrтия. Часть 22. Статичесlс,tе счетчики аrсrивной энергии KJIErccoB

ю.пlосги 0,2S и 0,5S.
гост зl819.2з_2012 (IEc б2053_23:2003) Агrпарат}?а дIя tIJмерения элекгрическоЙ энергии

переменного тока- Часгные трбоваrilя. Часгь 23. Статическле счегшfiсr распrвной энергш,r.

гост з214+20lз кЭлекгрическая эIrергия. Совместиtuоgгъ техническIr( средств

эJIектрмatгниIная. HoplБI качеtтм элекгрической энфгии в системах элекгроснбжеrшя обцtегс

вазначения).
ГОСТ 12.2.003-91 (Сисгема fiандарюв безопасноgги труда Оборуловаше

призводственное. Обпше требов:lния безопасносIи)).
гост 12.2.007.0-75 <Сисгема иапдарюв безопасноста туда. Издел{я элеюр(rгеюмческие.

Обпие требовашя безопасяости >.

гост 12.2.007.3-75 <Сисгема сгдцарюВ бсюпасноgги туда. Элекгроте)с rчесюrе

устрйсгва на напрякение свыше l000 В. Трбовашя безопасности).
ми 2845-200З кГСИ. Измерrrrеьные тралсформаторы напрякеrшя бiз...з5 кв. Методдtа

прверки на месте эксплу:lпццпrD.
ми 3195-2018 (Гси. Методп(а измерениJI моuц{осrи нагрузки rзмеритеJъньп

тршсфрмаюрв нtlпрякения в условил( экспJIуатацIи).
ми зl9б_20l8 (ГсИ. Мегодп(a l,lЗMepeHIIJI мочцtосIи нагрузки измеритеJъньD(

тршформаюрв тока в усJIовию( эксшryатаIцдr).
ми зфG,2022 <ГСИ. Сисгемы .lвюмашзировапше шrфрмаrшонно-измери.геIъные

коммерческого rlета элекгрической энергиlл. Мсгодлка поверки),
<Правила по охране труда при эксIшуfiацrи элекгруст rовок> (угвержлен приказом

Миrrгрула Россrл.r }Ф 903н сrr 15.12.2020).

Прuмечанuе:
iрu ur-noro"*uu насmояlце мепйuкu поверкu целесообразно проверumь dейсmам

""rno,r"r",aоrdарпов 
u нормапuвно-правовых акпов. Еслu ссылочны dоl<уменп заменен (uзuенен),

по прч fюльзованuч насmояulей меmйuкой fюверкu слйуеm руковйсmвоваmься зсLмеlвюu4ltj|l

(uзмененным) dotcyMeHmoM. Еслч ссыпочный dокуменm опменен без зсlhлены, lпо полохrсенuе, в коmором

data ссьъцка на Hezo, прlluеlпепся в часпu, не запраzuваюлцей эmу ссылку,

З ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
при проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице1,

Таблица l - Оп по ки

обязательность выполнения
операчий при

периодической
поверке

первичпой
поверке

Наименование операции поверки

4J2l
81. Внешний осм

.t[aДа2. Подготовка к поверке и опробование
изм нии:

Да9.3
компонентов Аиис кУЭ

Ща9.42.2 Проверка счетчиков злектрической
эЕергии

ДаДа9.5
2.3 Проверка функционировzшия
центральных компьютеров (сервера) АИИС
куэ

4

Да

Номер

раздела
(пунюа) МП

ДаДа

9

2. l Поверка соответствия измерительЕьIх

,Ща



п должение таблицы 1

l J 4

2.4 Проверка функционирования
вспомогательньD( устройств

9.6 Да Ща

2.5 Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

9.7 !а Да

3, Идентификация программного
обеспечения средства измерений

10 Ща Да

4. Определение метологических
характеристик средства измерений:

11 Да Да

4.1 Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньж трансформаторов
напряжения

l1.1 Да Да

4.2 Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформатор ов тока

|1.2 Да Да

4.3 Проверка падения нiшряжения в линии
связи счетчика с измерительным
трансформатором нап

1 1.3 Да

национальной шкaлы времени UTC (SU)
1 1.4 Да Да

4.3. Проверка погрешности ИК Да !а

ческимизм ]!l
12 Да Да

l3. Оформление результатов поверки 13 !а Ща

!а

2

4.4 Проверка пределов смещения шкалы
времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно

l 1.5

5. Подтвержление соответствия средства
требованиям

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Условия проведения поверки диис куЭ доJDкны соответствовать требованиям,

устilновленпым го-ст 8.395-80 кГосударственнаrя система обеспечения единства измерений,

норма.ltьные условIrя измерений при поверке. Общие требованияD, находиться в пределalх,

указанньж в описапии типа и формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и технической

документации ее измеритеJIьных компонентов и средств поверки,

5тРЕБоВАнияккВлЛиФиклцииспЕциАJIистоВ,осУЩЕстВЛяюЩих
повЕрку

5.1 К проведению поверки диис куЭ доrryскают работяиков организачий,

аккредитованнЬrх в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порядке,

ycTllHoBлeHItoM законодатсльством РФ об аккре.шатачии в нащионatльной системе lккредитшIии,

изу{ивших настояцytо методику поверки и формуrrяр Аиис куэ, имеюп{их опыт работы по

поверке измерштельньЖ систем. .Щ-пЯ выпоJIнениЯ отдельныХ операlrий поверки доrryскаются

работники, уловлетворяюIщrе требовштиям, приведенным в п,п, 5,2 - 5,3,

5.2 Определепие погр€пшости часов компонентов АИИС КУЭ и отсугствия ошибок

информационного обмена оaущ""r"rоara" работниками, имеющlми опыг работы в области

измереrтий электрических веJIичин, изrшвшими вышеуказirнные докумевты, а также руководство

.ronuaorur"* по работе с Блоком коррекции времени энкс-2, принимающим сигналы

сгrrпrиковой навигационной системы Global positioning system (Gрs)ллонАсс,
5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньш трансформаторов тока" входящих в

состав ДИИС КУЭ, осуществляеrс" рабо*r*ч"и, доrryценными к производству 1казанньо< работ

всоответствииспр.lВил.lмипоохранеТрУдаприэкспJryат.ulииэлсКгроУсТаноВокииз}пlившими
применяемьй при поверке доaу""пr, содержапrий метод{ку измерений вторичной нагрузки

измерительных трансформаторов тока.
внимдниЕ.
При проведении поверощiых и измерительньD( работ доrп<ны присутствюватъ работники

объеrгЪ на котороМ размещенЫ компонентЫ Аиис куэ, имеющие опыг работЫ И ПРilВО Нс
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ПОДКJIЮЧеНИе и ОткJIючение этiuонньп и поверяемых средств измерений в соответствии со схемой
поверки или с методикой измерений.

б МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАIIИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
При провелении поверки примеЕяют основные средства измерений, этzulоны и

вспомогательные устройства, в соответствии с методиками поверки, }казанными в описаниях
типа на измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также цриведенные в таблице 2.

Все средства измерений, примеrяемые при поверке, доJDкны бьrгь угвержденного типа,
иметь действующее свидетельство о поверке.

Таблица 2 - С по ки и вспомогательные иства

Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведен}UI
пов KtI

Перечень рекомендуемых
средств поверки

31 )
Измеритель влажности и
температуры
ивтм-7м6_д,
рег. м15500-12

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений: от -20 до +60 ОС;

цределы допускаемой абсолютной
погрешности: *0.2ОС.

Средства измерений
относительной вл кноfiи воздуха
в диапазоне измерений: от от 00lо

до 99О/о;

предеJIы допускаемой абсолютной
ПОГРеШНОСТИ: *2Оlо.

Срелства измерений атмосферного
давления в диапазоне измерений:
от 840 до l0б0 гПа
пределы допускаемой абсолютной
погрешности: 13 гПа

Милитесламетр
ш1-15у,
рег. Nя37751-08

Средства измерений магнитной
индукции внешнего
происхождеЕия в диапазоне
измереrтий:
от 0,01 до 199.9 мТл
пределы допускаемой абсолютной
погрешности:
+[2,0+0,1*(ВпЛи-1)]%

9. По,щотовка к поверке и
опробование средств
измерений

6



должение таблицы 2

1 2 3

l 1.1 Проверка нагр)зки
на вторичные цепи
измерительных
трансформаторов
напряжения

1 1.2 Проверка нагрузки
на вторичные цепи
измерительньж
тансформаторов тока

Прибор для измерения
электроэнергетических
величин и поке}ателей
качества элешроэнергии
Энергомонитор 3.3 T.l,
рег. Nэ39952-08

1 1.3 Проверка падения
напряжения в линии
связи счетчика с
измерительным
трансформатором
напряжения

Средства измерений
деЙствующего(среднеквадратического)
значения переменного напряжения в

диапазоне: от O,0lUHoM до 1,SUHoM
пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *0,1
Средства измерений действующего
(среднеквашrатического) значениrl
переменного тока в диапазоне
измерений: от 0,0lIHoM до 1,2IHoM

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *0,0l7o
Средства измерений фазового угла
межлу фазными напряжениJIми в

диапазоне: от минус 1 80 ло 180 грал
пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *0,1
Средства измерений частоты
переменного тока в диапаa}оне:
от 42,5 до 57,5 Гц
пределы доrryскаемой абсолютной
погрешности: *0,01

Устройства формирования и xpaHeHI,IJI

шкЕlлы времени, синхронизированной
по сигналам глобагьных
навигационных сп)дниковых систем
ГЛОНАСС/GРS
пределы допускаемой абсолютной
погрешности относительно шкaчш
UTC(SU): +0,5 мкс

1 1 .4 Проверка пределов
смещения шкаJIы
времени СОЕВ АИИС
куэ относительяо
национzlльной шкалы
времени UTC (SU)
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Блок коррекции времени
энкс_2,
рег. Nэ37328-15
переносной компьютер с
Пои
равноприоритетными
интерфейсами связи,
оптический
преобразователь (далее -
оптопорт) или кабель
RS485 для работы со
счетчиками системы, и с

ПО для работы с Блоком
коррекции времени
энкс_2.

Прuмечанuя.
1. ,щопускаеmся прuJиененuе dpyztlx среdспв поверкu с меmроло?uческuмu

харакперuсmuКлмu, обеспечuваюtцuмu пр ебуемьtе mочнос mu uзмеренuй.

2- Все среdсmва uзмеренuй, прllмеIаемые прu поверке, dолэrньt бьtlпь уmверэlсdенноzо
muпа ч чмепь dейспвующuе свudепельсmва о поверке/

рвульmапы поверкu. Эпмоньt dолэlсньt быпь алппесmованьa u uмеmь dейсtпвуюtцuе

с вud еmельс mва о б аlпm есm ацuu.



7 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
7.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установлеЕные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ |2.2.00'7 .3-'75, <Лравилами по охране туда при
эксплуатации элекгроустановок)), а также требования безопасности на средства поверки,
поверяемые трансформаторы и счетчики, изложенные в их р}ководствах по эксплуатации.

7.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование
должны соответствовать Фебованиям ГОСТ 12.2.003-9l, ГОСТ |2,2,00'7.З-75, ГОСТ IEC61439-
20l з

7.3 Все оперативные отключения и вкJIючения должны проводиться руководителем
работ в соответствии с программой проведения работ, угвержленной в установленном порядке.

8 ВНЕШЕI,II1 ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЯ
8.1 Проверяют целостность корпусов и отсугствие видимых повреждений компонентов

АИИС КУЭ, наличие пломб и к;lейм на измерительных компонентах.
8.2 Проверяют размещение измфительньD( компоне}гтов, наJIиtме шиJьд{ков и маркировку

компонеtIтов, правильностъ схем подкJпочения трансформаторв тока и нaшрлкениrl к счетчикчlм
элекгрической энергии; прrlвильностъ прокJIадц<и проводньD( линий по прекгной докумеtпации ва
Аиискуэ.

8.3 Проверяют соотвgгствие типов и заводских номеров фактически использованных
измерительных компонентов типам и заводским номерам, указанным в паспорте-формуляре
Аиис куэ.

8.4 Проверяют отсуtствие следов коррозии и нагрева в Mecтatx подкJIючения проводяьD(
линий.

При обнаружекии несоответствий по п.п. 8.1-8.4 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извецение о непригодности.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИИ
9.1 .Щля проведения поверки представляют следующую докр{ентацию:

- паспорт-формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельств о поверке измерительвых компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и первиrIной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие ж}рналы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иЕым условиям

эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической поверке);

- акты, подтверждающих правильность подкJIючени-,l счетчиков к цепям тока;

- акты, подгверждzlюIlшх правиJъность подкJпочения вториtшьD( обмоток ТТ;

9.2 Перел проведением поверки на месте эксплуатации АИИС КУЭ выполняют
следующие подготовительные работы:

- прводят организационно-техниtIесюIе мероприятия по обеспечению безопасносп,t

повероtшьD( работ в соответствии с дейсгвуюшц{ми правилшл,r и ПУЭ;

- прводяг орпlнкзаtионно-техшдесю,rе мероприятия по досгуIry повер}rтШеЙ И ПеРСОНаЛа

энерюобьекгоВ к меспМ установюr измФитеJъньD( тршформаmрв, счетqиков элекгроэнФгии,

серверу АИИС КУЭ дIя прведеш-lя рабOг по п.п, l1.1-11.2;

-оргшп-rзу,lот рабочее месю дпя поверrгеJIя, дIя прведения раб<уг по п.п. 9- l 1 .

93 Проверка соответсгвия измерктельньш компопеlггов АИИС КУЭ
9.3.1 Проверяют правильЕость расположения и монтажа средств измерений,

правильностЪ схем подкJIючения ТТ к счетчикам элекгрической энергии, правильность

прокJIадки проводных линий связи по проекгной доку {ентации на АИИС КУЭ.
9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически используемых

средств измерений типам, указанным в описании типа диис Куэ и/или паспорте-формуляре.

9.3.3 Проверяют нarличие свидетельств о поверке и/или паспортов заводов-изготовителей

с оттисками клейма поверителя, пlилп запись в Федеральном информационном фонде по

обеспечению единства измерений и срок их действия для всех измерительных компонентов
диис куэ. При обнаружении просроченньIх свидетельств о поверке измерительных
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компонентов или свидетельств, срок действия которьrх близок к окончаЕию, дальнейшие
ОпеРации по поверке ИК, в который они входят, выполняют после поверки этlтх измеритедьвых
компонентов. Измерительные компоненты поверяются по методикам поверки, угвержденным
при угверждении их мпа.

При обнаружении несоответствий по п,9.3 дальнейшие операции по поверке ИК
прекрацаются и выписьвается извещение о непригодности АИИС КУЭ

9.4 Проверка счетчпков элекгрпческой эпергхп
9.4.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие оригинмов актов,
подтверждающих правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения, в частIlости,
правильность чередования фаз.

9.4.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсуIствие кодов ошибок или
предупреждений, прокругку параметров в заданной последовательности.

9.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного комIьютера. Преобразователь подкJIючают к любому последовательному порry
переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленЕому соединению. Опрос счетчика
считается успешным, есJIи поJrучен отчет, содерх(ащий данные, зарегистрированные счетчиком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществляют визуЕrльно или с помощью переЕосного компьютера через

равноприоритетные и независимые интерфейсы связи, оптопорт или кабель RS485.
9.4.5 Проверяют правильность зЕачений коэффициентов тансформации измерительньD(

трансформаторов, если предусмоlрено их хранение в памJlти счетчика.
При обнаружении несоответствий по п.9.4 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, и выписывается извещение о непригодности АИИС КУЭ

9.5 Проверка функцшоппрованпя цептраJtьпых компьютеров (серверов) АИИС
куэ.

9.5.1 Проверяют защиry программного обеспечения на центральных компьютерм
(серверах) АИИС КУЭ от несанкционированного доступа. Для этого запускают на выполЕение
программу сбора данных и в поле "пароль" вводят неправильный код. Проверку считают

успешной, если при вводе неправильного пароля программа Ее разрешает продолжать работу.
9.5.2 Проверяют работу аппаратньrх ключей. Выключают компьютер и снимают

аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вк.JIючают компьютер, загрркают
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если поJryчеЕо

сообщение об отс}тствии кJIюча защиты).
9.5.3 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
9.5.4 Проверяют глубину хравения измерительной информации в центральньr,(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.
9.5.5 Проверяют правильность значений коэффициентов тансформации измеритеJIьньD(

таЕсформаторов, хранящихся в памяти сервера Б.Щ.

9.5.6 Проверяют правильность значеrтий коэффициентов трансформации и3мерительньD(

трансформаторов, если предусмотено ш( хранение в сервере ИВК.
При обнарlокении несоответствий по п.9.5 дмьнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуегся и выписывается извещение о непригодности
9.6 Проверка функцшонпроваппя вспомогатеJIьных устройств
9.6. 1 Проверка фlнкчионированLul модемов
Проверяют функчионирование модемов, испоJIьзуя коммуникационные возможности

специtшьньIх программ. Модемы считаются исправными в составе комплекса, если были

установлены коммугируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел

опрос счетчиков-
.Щопускается автономнм проверка модемов с использоваЕием тестового программного

обеспечения-
9.6.2 Проверка фуншшонирования адаптеров иrгерфейса
Используя кабель RS232 подкJIючают к адаптерам переносной компьютер с ПО.

проверка считается успешной, если удалось опросить все счетчики, подкдюченные к данному
9



адаптеру.
При обнаружеЕии несоответствий по п.9.6 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.
9,7 Проверка отсутствия ошпбок ипформацпонного обмепа
9.7.1 Операчия проверки отсугствия ошибок информационного обмена предусмац,ивает

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в
счетчиках элекгрической энергии (исходlая информачия), и памяти центацьного компьютера
(сервера Б.Щ).

В момеrrг проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быь включены-

9.'7 .2 На центральном компьютере (сервере Б.Щ) системы распечатывают значения
активной и реакгивной элекгрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минlтным
интервilлом и профиль нагрузки за полные предшеств},ющие дню проверки сугки по всем ИК.
Проверяют нzlличие данных, соответствующих каждому 30-ти минрному интерв.rлу времени.
Пропуск данных не допускается за искJIючением сл)пrаев, когда этот пропуск был обусловлен
откJIючением ИК или устраненным отказом какого-либо компонента системы.

9.7.3 Распечатывают журнал событий счетчика и сервера и отмечают моменты
нарушения связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность
измерительноЙ информации в памяти центральных компьютерах (серверах) системы на тех
иЕтервzulах времени, в течение которого была нарушена связь.

9.7.4 Используя переносной компьютер, считывают через равноприоритетные
интерфейсы связи профиль нагрузки за полЕые предшествующие дню проверки суtки,
хранящийся в памяти счетчика. Различие значений акгивной (реакгивной) мощности,
хранящейся в памяти счетчика (с yreToM коэффициетrтов трансформачии измерительных
трансформаторов) и базе данных центального компьютера (сервера Б.Щ) полуtенные по п. 9.7.4

не должно превышать дв)х единиц младшего разряда )пiтенного значения.
9.7.5 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 9.7.4 в реальном режиме времени сличить

показания счетчика по акгивной и реакгивной электрической энергии строго в конце пол)лrаСа

(часа) с данными, зарегистрированными в цеятальном компьютере (сервере БД) системы для
того же момеЕта времени.,Ц.ля этого визумьно или с помощью переносного компьшгера через

равноприоритетные интерфейсы связи считывают показаниJI счетчика по активной и реактивнОЙ
электическоЙ энергии и сравнивают эти данные (с yteToM коэффициентов 1рансформации
измеритель}tых трансформаторов), с показаниями, зарегистрированными в ценцaльном
компьютере (сервере Б.Щ) системы. Расхождение не должно превышать две единицы младшего

разряда.
При обнаружении несоответствий по п.9,7 дальнейшие операIии по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписьвается извещение о непригодности.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ
10.1 Проводится проверка соответствия заявленных идентификационньrх даЕных

программного обеспечения щазанЕых в описании типа:

- наименование программЕого обеспечения;
- идентификационное наименование программного обеспечения;
- номер версии (илентификачионный номер) программного обеспечения;
-цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная ср!ма

исполшIемого кода);
- алторитм вычисленIlя чифрового идентификатора программного обеспечения,

10.2 Илентификация ПО СИ реализуется следующими методами:
- с помощью ПО СИ или аппаратно-программных средств, разработанных организацией

- разработчиком СИ (ПО СИ);
-с использованием специальных протестированных (атгестованных,

сертифичированньпс) аппаратно-программных средств иlиtll1, протестировzшного
(аттестованного, сертифицированного) ПО.

по считается подтвержденным, если иядентификационное наименование По, номер

версии По, цифровой индентификатор По не противоречат приведенным в описании типа на

диис куэ. В противноМ случае ДИИС КУЭ считается не прошедrrей поверку, бракуется и
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выписывается извещение о непригодности

1r ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЯ

Метрологические хараюеристики ИК АИИС КУЭ определяются метрологическими
характеристиками измФительных компонентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ, нагррками
вторичных цепей fi, ТН, пределами смещения шкалы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно
национальной шк.ллы времени UTS (SU).

Метрологические характеристики ТТ, ТН, счsтчиков, УССВ подтверждаются при
проведении поверки указанных средств измерений по методикам поверки, установленным при
)пверждении их типа, и )литываются при определении метрологических характеристик ИК
Аиис куэ.

11.1 Проверка пагрузкп вторшчпых цепей пзмерительных трансформаторов
Еапряженпя

11.1.1 Проверяют нали.Iие и сохранность пломб энергоснабжающих организаций на
клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком. Проверяют ЕaIличие
док),тtентов энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключениrI
первичЕых и вторичных обмоток ТН. При отс)пствии таких докр{ентов или нарушений
(ОТСУГСТВИИ) ПЛОмб проверяют правильность подключепия первичных и вторичных обмоток ТН.

11.1.2 При проверке нагрузки вторичньD( цепей ТН необходимо убедиться в том, что
откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составJIяет не более
10оlо от UHoM.

измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн, которм должяа находиться в
диапазоне, указанном в ГоСТ 1983-2001 иlуlлц в описании типа средств измерений на
конкретпый тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с
док).ментом Ми 3195-2018 <<ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки измерительньгх
ТРаНСфОРМаторов напряжениrl в условIUIх эксплуатацииD, атгестованным в установленном
порядке и зарегисlрированном в Федераlrьном информаuионном фонде по обеспечению
единства измерений.

Приписаннм харакгеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки
ТН - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерениЙ
мощности нагррки ТН при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает +6Оlо с 1пrетом условиЙ
выполнениJI измерений, приведенных в докр{еrrге МИ 3l95_2018 <ГСИ. Методика измерений
мощности нlгруJки измерительньIх трансформаторов напряжениJI в условиях эксплуатацииD.

При ожлонении мощности наФ}зки вторичной цепи ТН от задаЕного значенruI,
процедуру проверки приостанавливают до устранепия данных несоответствий. В слl"rае
невозможности устранения вьивленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИУ
бракуется.

Примечания
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки вторичвых цепей ТН не проводить, есJIи

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный ИК в течении
истекающего межповерочного интервала системы. Результаты проверки считают
положительЕыми, если паспорт_протокол подтверждает выполЕение щазанного выше условия
для ТН.

2 .Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, ecJm известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам измерительньD(
трансформаторов.

3 Щопускается проведение измерений в соответствии с др}тими аттестованными
методиками измерений.

11.2 Проверка нагрузкш вторпчшых цепей измерптельных трансформаторов тока
1 1.2. l Проверяют наличие докуIt!ентов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подкJrючения вторичньтх обмоток ТТ. При отсутствии таких докуtllентов
проверяют правильность подкJIючениJI вторичньrх обмоток ТТ.

11.2.2 Измеряют мощность нагрузки вторичЕых чепей ТТ, которarя должна нitходиться в
диапzвоне, указанном в ГОСТ 'l'7 46-200| иlпли в описании типа средств измерений на

ll



конкретный тип Тт.
Измерение мощности вторичЕой нагрузки ТТ проводят в соответствии с док}ментом МИ

3196-2018 <<ГСИ. Методика измерений мощности нагр}зки измерительных трансформаторов
ТОКа В уСловшIх эксплуатации), атгестовавном в установленном порядке и зарегистрированном
в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

Приписаннм харакгеристика погрешЕости результата измерений вторичной нагрузки
ТТ - доверитепьные границы допускаемой относительной погрешности результата измерений
вторичноЙ нагррки ТТ при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает +6% с yrcToM условий
выполнеЕия измерений, приведенньIх в док)апеЕте МИ 3196-2018 <ГСИ. Методика измерений
мощности нагр}зки измерительных трансформаторов тока в условиях эксшryатации).

При отклонении мощности нагрузки вторичных цепей ТТ от заданного значения,
процед}ру проверки приостанавливают до усlранения данных несоответствий. В слуrае
невозможности усlранения выявленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК
бракуется.

Примечания
t ,Щопускается измереЕие мощности нагрузки вторичньп цепей ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный ИК в течение
истекающего межповерочного интерваrла системы. Результаты проверки считают
положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение }казанного выше условия
для ТТ.

2 .Щопускается мощность нагрузки опредеJIять расчетным п)пем, 9сли известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подключенньж ко вторичным обмоткам ТТ.

3 .Щопускается проведеЕие измерений в соответствии с др}тими аттестованными
методиками измерений.

11.3 Проверка падеппя напряжения в линии связи счетчикд с измерптельнь!м
трацсформатором напряженI'я

Измерение падения напряжения Uл в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с документом МИ 3598-18 <<ГСИ. Методика измерений потерь напряжениJI в

линиях соедиЕения счетчика с трансформатором напряжения в условиJIх эксплуатации>,
аттестованном в установленном порядке и зареIистрированном в Федеральном информаrионном

фоrце по обеспечению единства измерений.
Падение Еапряжения не должно превышать 0,25% от номинrшьного значения

напряtl(ения на вторичной обмотке ТН.
Приписанная характеристика погрешности р9зультата измерений потерь напряжения -

доверительные граЕицы допускаемой относительной погрешности результата измерений, по МИ
З598-18 при доверительной вероятности Р : 0,95 не превышает +1,5Уо с учетом нормальных и

рабочих условий выполнения измерений, приведеЕных в докрrенте МИ 3598-18 (ГСИ.
Методика измеревий потерь напряжения в линиJlх соединениJI счетчика с транСфОРМаТОРОМ

напряжения в условиrIх эксплуатации>).
При превышении значеЕия паденшI напряжения в линии связи счетчика с

измерительным трансформатором напряжеЕия более +0,25 % операции проверки

приостанавлиВают до устранениJI данных несоответствий. В Слl"rае невозможности устранения
вьUIвленныХ несоответствий Аиис куЭ в часlи неисправных ИК бракуется.

Примечания
1 ,щоrryскается измерение падения напряжения в лиЕии связи счетчика с Тн не

провод.rть, если такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный
ик в течении истекающего меr(поверочного интервала системы. Результаты проверки считают

положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указаЕного выше

требования.
2 .ЩопускаетсЯ падеЕие напряжениJI в JIинии связи счетчика с ТН определять расчетЕым

п}тем, если известны парамстры ливии связи и сила электического тока, протекающего через

линию связи.
3 В слl"rае отс)дствиЯ ТН падение напряжения от точки измереншI до счетчика

электрической энергии не должно превышать 0,25% от Еоминального значения напряжениrl.

4 .щопускается проведение измерений в соотв9тствии с другими атгестованными
1,2



методиками измерении.
11.4 Проверка пределов смещенпя шкаJIы времепш СОЕВ АИИС КУЭ

относительно нацrrональпой шкаJIы времепи UTS (SU)
1 1.4.1 Проверка СОЕВ
Вк;lючают блок коррекции времени ЭНКС-2, принимающий сигналы спlтниковой

навигационной системы Global Positioning System (GРS)ЛЛОНАСС, и сверяют показания блока
коррекции времени с показаниями часов сервера, пол)лающего сигналы точного времени от
уссв. Расхождение показаний блока коррекции времени с сервером не должно превышать *l с.

.Цдя снятия синхронизированных измерений рекомендуется использовать одновременное

фотографирование экранов поверяемого и поверительного оборудования.
l 1.4.2 Распечатывают журнаII событий счетчика, вьцелив события, соответствующие

сличению часов счетчика и сервера. Расхождение времеЕи часов: счетчик -tepBep Б.Щ в момент,
предшествуIощий коррекции, не должно превышать предела допускаемого расхождения t 1 с,

11,4.3 Смещение шкалы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно национаJIьной шкалы
времени UTS (SU) опредеJIяется по формуле:

'л
^т 

-+1,1 { дт2**+ 
^т2сч+ 

(о." * Т.")2
.)

дт'rвк - предельное смещение шкалы времени сервера Ивк относrгельно,
нациопа.пьной шкалы времени UTS (SU), с;

a
дт'сч - предельное смещение шкалы времени счетчика, с;

бg.I - измонение хода часов счетчика с )цетом предельных значений температур,

указанньж в рабочих условиях эксплуатации, с;

Тсч - пеРиоД сшD(роЕизации счетчика, с.

При обнаружеrши несоответствий по п. l1.2 дальнейшие операIц{и по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракусгся и выписывается извещение о непригодности.

11.5 Проверка погрешпостп ИК
11.5.1 CplMapнiul погрешность результата шмерений элекгршIеской энергии в

измерительном канале ДИИС КУЭ в составе: счетчик совместно с ТТ, ТН, линией присоединения
счетчика к ТН вьтчисляgгся по формуле:

dy = t1,1 6| + 6] + бj + 6'" + 6|о +|6', + 6]"оо
(11-1)

- токовая погрешность ТТ,7о

- погрешность напряжения ТН,7о;

- погрешность трансформаторной схемы подключения счетчика за счет угловых
погрешностей ТТ и ТН,Ой

- погрешность из-за потери Еапряжения в линии присоединеЕиrI счетчика к ТН,ОZ

- основная отпоситеJIьная погрешность счетчика, 7о;

- дополЕительнarя погрешность счетчика от7 -й влияюшей величины, %;

- срrмарнirя погрешность, вносимм устройством сбора и передачи данньж;

где:

БI

Бu

бо

6.r

бсо

6"j

буспд

/ - число влияющих величин
l 1 .5.2 Погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика dр для состава ИК

указанного в п.1 вычисляют по формуле:

lз



- для акгивной элекгроэнергии:

6r" =0,029,

- для реактивной энергии:

6" = 0.029. 0j +0]. cos р
l-cos2p

угловм погрешность ТТ по ГОСТ 7746-2015, мин;

)гловм погрешность ТН по ГОСТ 1983-20l5, мин;
коэффициент мощности по активной электроэнергии
присоединеЕия, усредненный за 30 мин

При 1чете соотношения 0,029.0,,u"= 0сраd И ВВеДеНИи обозначения

А.- 0i +0]

выражениJI 1 1-2 и 1 1-3 существенно Упрощаются:
бч" = O"ru.tgtp

боп = 0"o.u,1/ tgcp

0i +0]

где:

Ф-

0u-

cosp

(l1_2)

(l1-3)

контролируемого

(ll4)

(l 1_2a)

(1l-За)

среднее значение коэффициента Мощности cosp определJIют по результатам измерения
30-минугных приращений акгивной Иrи реакгивной И9электроэнергии:

l|o
I8o = ----:-

lYp
( l 1-4a)

В магистральнЫх линияХ электропередачи cosp должен бьrrь в пределах от 0,8 до 1,0
(коэффициент реакгивной мощности lgQ - o.I 0 ло 0,75). При выполнении этого условиJI
погрешности моцп принимать зпачения (в 0/о):

6'" 
: о,0 до g,75.0z"ru, (l1-5)

6rn, 
о, l0 до l,з1'.OЕч.а. (l1-5a)

При оценке )тловьш погрешностей трансформаторной схемы вкJIючения в реальпом ИК
последовательно используют формулы расчета 11-2, l1-3 и l1-4a, )цитывм характеристики
реальных трансформаторов, средние значения токов нагр)вки и измеряемой энергии.

11.5.3 Срtмарная погрешность результата измерений элекцlической энерIии в
измерительном канале АИИС КУЭ в составе: счетчик совместно с ТТ вычисляется по формуле:

бi +|ai,+a]r*
( l 1-6)

бI

й
- ToKoBtUI погрешность ТТ,О%

- погрешностъ тансформаторной схемы подключения счетчика за счет )гловьrх
погрешностей ТТ,О/о

- основнм относI{rельная погрешность счетчика, О/о;

- дополнитеJIьнм погрешность счетчика oTj -й вл.rяющей величины, ОZ;

l4

о i,o+6j +бу =!|,1

бсо

б",,

Б?7
coSp

"оrrр=!,
",!Wi 

+Wj



- число влияющих величин

где:

11.5.4 ПОГрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика dа дlя состава
ИК, указанного в п. l 1.3. 1 вьгIисJlяется по формуле:

- для акrивной электроэнерми:

бо, = 0,029,4 ,

(1 l -7)
- для реактивной энергии:

боп =0,029,0t " cos р
l-cos2p (l1-8)

11.5.5 Результаты поверки считаются полокительными, если результаты расчетов по
формулам, ука3анным в п.11.3 совпадают с соответствующими значениJIми погрешностей ИК
Аиис куэ, )лазанными в описании типа. В противном слгrае резуJIьтаты поверки считаются
отрицательными.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

12.1 При положительЕых результатах проверок по пунктам разделов 8-11 АИИС КУЭ в
части ИК, прошедшиХ поверку (подтверждено соответствие Аиис куЭ метрологическим
требованиям), признается пригодным к применению.

l2.2 При оц)ицательных результатах поверок по пунктам разделов 8-1 l АИИС КУЭ в
части ИК, не прошедших поверку (не полгверждено соответствие Аиис куЭ меlрологическим
требованиям), признается непригодной к применению.

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
13.1 Результаты поверки Аиис куЭ оформrrяются в соответствии с Приказом

Минпромторга России от з1.0,7.2020 }l! 2510 <Об цверждении Порядка проведения поверки
средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке)).
перечень Ик, состав Ик щазывают в приложении к свидетельству о поверке.

Нанесение знака поверки на корпус АИИС КУЭ не предусмотрено.
13.2. .Щопускается проведение поверки отдельных ик Аиис КУЭ, с обязательным

указанием в приложении к свидетельству о поверке информачии об объеме проведенной поверке.
13.3 При отрицательных результатах поверки хотя бы по одному из пунктов методики

поверки Аиис куЭ признается негодной к дальнейшей эксIIлуатации и результаты
оформляются в соответствии с Приказом Минпромторга России от 31,07.2020 }l! 2510 (об
}тверх(дении Порядка проведениJI поверки средств измерений, требования к знаку поверки и
содержанию свидетеJ]ьства о поверке) с указанием причин непригодности.

13.4 В ходе поверкИ может оформляться протокол поверки. Протокол оформляется в
произвоrrьной форме.

13,5 Сведеr*rя о результатах поверки Аиис куЭ передаются в Федеральный
информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом
Минпромторга Россши Ns2906 от 28.08.2020г.

Инженер по метрологии
ООО кМетроСервис>
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А.В. Голубев

Буспд - ср{марнм погрешность, вносимrUI устройством сбора и передачи данных;
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