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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки МП БКЮФ.402222.UO-а распространяется на
комплексы измеритеJъные с фотофиксачией кСКАТ-ПП> (дмее - комплексы),
изготавливаемые Обществом с ограяичеЕной ответственностью кОЛЬВИJI> (ООО (ОЛЬВИJI))),
г. Санкт-Петербург, п устанавллвает объем п методы первичrrой и периодшlеской поверок.
Объектом поверки является измерительный модуль (CKAT-MD (далее - ИМ),
моЕтФкно-эксплуатачиопное оборудование не является объеrrом поверки.

1.2 В рзультате поверки доJDкны быть полгверждены следующие метоломческие
характеристикн комплексов, указанные в таблице l .

таблица l - Метрологические харакгеристики комплексов

1.3 Прослеживаемость результатов измерний прп loвepкe комплексов обеспечивается:

- к госудерственЕому первпчному специальЕому эталону единицы длины гэт 199_2018

в соответстви! с госудррствеПной поверочнОй схемой дIя коордия8тIrо-времеt{ных средств
измерений, угверждеяной Ериказом Росстаядарга от 29.12.2018 Ng 283l;

- к государственяому первичному эrалону едrниц времепи, частоты и национальной
шкаJты времени гэт 1_2022 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств
язмерений времеIrlr и частоты, 1твержденной приказом Росстаrиарта от 26.09.2022 Ns 2360;

- к государТвеяномУ первиIlному спецltальному эталону единицы импульспого
электрического напряженяя с длительностью импульса от 4, l0'" до 1,10-' ГЭТ l82-20l0 в

соответствии с государственной поверочной схемой дtя средств измеревий импульсного
элекгрtтческого напрякения, угвержлеяной приказом Росстаrцарта от 30.12.2019 Ns 3463.

Нмменование характеристики Значение

.Щ,яапазон Е}мереЕrй скорст! .щижения танспортнш( средств
(лалее - ТС), кrr/ч

модификаtря 1

модификацпя 2
от 2 до 350
от 1 до 350

Пределы допускаемой абсолютной погрешноспл измеренrй скорстЕ
ТС, ю'/ч

модификаrrия l
модификация 2 +l

,Щиапазон измерений расстояния от комплекса до двlапсущегося ТС, м m5доt00
Пределы допускаемой абсолютяой погрешности измерений
расстояния от комплекса до движущегося ТС, м
,Щиапазон измерений углов на ТС, О от +20 до -20

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений углов
на ТС, гралус

модификаця 1

модификшщя 2

а1

+l
Пределы допускаемой абсолютной погрешности синхронизации
вяугренпей шкалы времени ИМ с национмьной шка.rrой времени
UTC (SU), мкс *l
Пределы допускаемой абсолютrrой погрешности присвоеняя

мени видео мс +l

.Щоверительвые грапицы абсоrпотной инструмевтапьной
погрешности (при доверительпой вероятности 0,95) оЕредеJIения
координат места расположения комплекса при геомgгрпческом

PDOP не более 3 м а4,5

*1
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1.4 Поверка комплексов проводитоя:

- по Е}mсry 10.1 - мстодом прямьD( измернгй;

- по пункIам l0.2 и 10.3 - меюдоlt непосрвдив€нЕою Фrпчения с этмонными
средстммя изIчеревпf,.

2 ПЕРЕIIЕНЬ ОIIЕРЛЦИЙ ПОtsЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При rtрведеаии поверки доJDкны бьггь въшолневы операцив, указанные в
таблице 2.

Таблица 2 * Операции поверки

2.2 Не допускаgгся проведение пов€рки меýъшего чисJIа измеряемых велЕчин,

2.3 .ЩопускаетСя прово,щтЬ поверку по всем пупсгам, указ,ýrным в тблице 2, в

лабораторньu< условиях.

Наименование операции поверки

обязательность выполнендя
олераций поверки при

Номер раздела (пунrга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

первичной
поверке

периодлческой
поверке

Внешний осмотр средства измерений Да Да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений Да ,Ща 8

Проверка програlммного обеспечения
(лалее - ПО) средства измерений ,Ща

'Ща
9

Определение метрологических харztктеристик средства измерений
- определение диaшaвона и 

l

абсолютвой погрешности измерений 
1

скорости движения ТС; диапазона и
бсолютной погрешности измерений
расстояния от комплекса до
движущегося ТС; диапа:}она и
абсолютной погрешности измерений
углов на ТС

.Ща 10.1

- определение абсолютной
погрешности синхронизации
внуценней шкi}JIы времени ИМ с
национальной шкалой времени
UTC (SU); абсоrпотной погрешности
присвоения времепи видеокадру

.Ща Нет

- определение абсолютной
инстррrентzrльной погрешности (при
доверrггельной вероятности 0,95)
определения координат места
расположения комIшекса при
геометическом факторе PDOP
не более 3

Да Нет 10.3

Подтверждение
средства

соответствия
измерений

мgтрологическим требованиям
!а Да l1

7

.Ща

l0.2
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2.4 Внеочерлную поверку, обусловленнуто ремонтом комплексов, проводить в объеме

перви.пrой поверки.

2.5 В слуlае поJIучения отицатеJIьнъ,D( результатов по rпобому пункry таблицы 2

комплексы брацrются и н:шрaвJlяются в ремонт.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Поверка проводится при рабочих условиях эксплуатации поверяемьгх комплексов и

используемьIХ средстВ поверки. Срлства поверкИ должнЫ быгь подготовлены к работе в

СООТВеТСТВИИ С РУКОВОДСТКll\,rИ ПО ПХ ЭКСПЛУаТаЦИИ.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К провелеЕию поверки допускlлютсЯ лица, яышющИеся специалисТalI\,lИ ОРГаПа

метрологической службы, юрцщпеского п{ца иJп{ ин.щлвидуального предприЕиматеJUI,

aжцредитованного на право прведения поверки, непосредствеЕно ос},ществJUrюцше поверку

средств измерений.

4.2 Перона.п, прводящий поверку, должен бьтть ознакомлен с руководством по

экспJryатации комплексов и настояцей методикой поверки.

5МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Таблица 3 - Средства поверки

Операции поверки,

тебуюпше
применение средств

поверки

Метрологические и технические
требования к средстваJ\.{ поверки,

необход.rмые для проведения поверки

Перечень ркомендуемьD(
средств поверки

п. п. 7 - 10 Контроль

условий проведения
поверки

Срелства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
от минус 55 до 60 ОС с абсолютной
погрешностью пе более 1,5 ОС;

Термогигрометры
элекгронные (CENTER>
модель 3l1 с
термоэлектическим
преобразователем с НСХ
типа <К>, рег. J',l! 22129-09;

Термогигрометры
.tвтоЕомные иВА-б
исполнепие иВА-бн с

удлинительньш кабелем
KY-l или кУ-2
модификачия -Д2,

г. Nq 82393-2l;

5.1 При проведеЕии поверки дол)lсtы примеЕяться средства поверки, !казilнные в

таблице 3.

Средства измерений относительной
влiDкности в диапiвоне от 0 до 98 % с
абсолютной погрешностью не более 3 7о

и атмосферного давления в диапазоне
от 60,0 до 106,7 кПа с абсолютной
погрешностью пе более 0.2 кПа;
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Продолжение таблицы 3

Операции поверки,

тебующие
примевеяие средств

п ки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Источники
вЕшряжением
диапазоне от

питания выходным
постояняого тока в

l0 до 16 В с абсолютной
по не более 0,1 В

Источники питания APS
модифвкаrця ДРS-7305L.
рег. N9 51l34-12

п. 10 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

Имrгаmры параметров движения ТС:
- скорстей движенrtя ТС в диапазоне
от 1 до 350 км/ч с абсолютной
погрешностью не более 0,3 км/ч;
- расстояния до движрцегося ТС в
диапазоrrе от 5 до 100 м с абсолютной
погрешностью не более 0,3 м;
- угла на движущееся ТС в диапазове
+20" с абсолютной погрешностью не
более 0,ЗО;

рабочие этаJIоны единиц времени
и частоты первого разряд4
соответствующие требованиям ГПС
для ср€дств измерений времени ,1

чzютоты;

рабочие эталоны мгновеняьIх значений
импульсного электрического
напряжения с длитеJБностью импульсов
2-го разряда, соответствующие
трбованиям ГПС для средств
измереяий импуJIьсного элекцlического
яапря]кеfiия ]

рабочtте эталоflы в части
uзмереяий координат 2-го разряда,
соответствующие требомrпrям ГПС
Nв коорд{натнФ.временньD( средств
IвмереЕ{й;

Средства измерений расgтояниJI в
диап.tзове от 0,8 до 30,0 м с абсолютной
погрецшостью не более 8 мм

Имитаторы параметров
движения ТС (СДПСДН
3М> лrтера | l лптера 2,

рег. }{Ь 730l5-18;

Аппаратура геодезическм
спуп!иковаJl
NV2 16C_RTK моlификация
I.п/2lбс_Rтк_А,
рег. },fs 86206-22;

Осцпrшографы цифровые
TD52022B,
рг. Nэ 32б18-06;

Имrгаторы сигнапов
глобальных яаввгационных
спутниковых систе,
глонАсс/GрS/GАLILЕо/
SBAS ОSG 5-й серии.

рг. JФ 58306-14;

.Щальномеры
Leica DISTO
рег. Лs 74357-19;

Внешний персовальный
компьютер с программой
<Сапсаrr 3М>, браузером
Google Сhгоmе или Mozilla
Firefox и ГIо кА >;

лд}ервые
х310,

Метрологические и техЕические
тебования к средствам поверки,

пеобходимые дJUI проведения поверки
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Продолжение таблицы 3

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствal},t поверки,

необходимые для проведения поверки

Операчии поверки,
требlrощие

применение средств
по ки

Кабель сервисный КС-2;

Ложемент скАТ
БКЮФ.305бl4.0l4:

кабель питtlния
синхронизачии КПС-2;

Камера безэховая
БКЮФ.305178.00l;

Аппаратура
навигационно-временная
АРиЯ БкюФ.4б7985.002 в
составе:
- блок светодиодньй
БКЮФ.432221 .001 ;

- кабель информачиопньй
КИ-6 БКЮФ.б85622.102:.
- блок управления
БКЮФ.468530.004;
- кабель управления блоком
светодиодным
БкюФ.432221.001 ку-1
БКЮФ.685621.097;
- навиг IионнаJI антеЕна
глонАсс/GрS Ав-1
БКЮФ.434854.006;

Ретранслятор
ГЛОНАСС/GРS

и

примечание -,щопускается использовать при поверке другие угвержденные и аттестованЕые

этzллоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные,

о ным в таблице.логическимщие м

5.2 Все средства поверки должны быгь исправны, поверены, резуJIьтаты поверки

подтверждаются сведениями о результатах поверки средств измерений, вкJIюченными в

Федеральный информачиоrпrый фонл по обеспечению единства измерений,

бТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки комплексов следует соб.гподать ,гребования безопасности,

устrшавливаемые р}товодством по эксплуатации на комплексы и руководствами по

экспJryатации испоJIьзуемого при поверке оборулования.
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б.2 При проведении поверки на месте эксплуатации комплексов, связанной с

установкой средств поверки и вспомогателъньж средств на дорожном пОЛОТНе, ПРИ нilЛИЧИИ

тirнспортного потока следует соб.шодать Правила дорохного движения.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При проведении внешнего осмота проверить соответствие комплексов следуюпшм
требованиям :

- отсуIствие мехllническп( поврждений и ослабление элемеЕтов креIIлениJI, четкость

фиксации их положепия;

- четкость обозначений, Iшстота и испрalвность разъемов и гне3д, нzlJIичие и

целостпость печатей и пломб;

- нzlлиIше маркировки согласно трбованиям эксплуатационной локlтlеНТаЦИИ.

7.2 Результаты поверки по данному пуЕкту считать положительными, если

обеспечивается выполнение всех перетшсленньD( в пуЕпе тебований.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

8.1 Подготовка к поверке

8.1.1 Перел проведением поверки поверитель должен изуlить руководства по

эксплуатации поверяемьD( комплексов и используемьD( средств поверки.

8.1.2 Подготовить KoMImeKc к работе в соответствии с руководством по экспJIУаТаЦИИ,

проверить вкJIюченЕе элекгропитания комплексов.

8.2 Опрбование

8.2.1 Подключить внешний персональньй компьютер (далее - ПК) при помощи
браузера Google chrome или Mozilla Firеfох к Им комплекса согласно руководству по

экспrryатации. В рабочем окне програDrмы <скат-пп> появятся данные об Им комrrлекса и

видеокадры поля обзора.

8.2.2 заводской номер комплекс4 1хазанньй в рабочем ош{е программы кскат_пп>,

должен совпадать с заводским номером, зtшисанным в паспорте комплекса.

8.3 Результаты поверки по дalнному пуЕкту считать положительными, если

обеспечивается соответствие всех переtшсленньD( в пункте тебований.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проверить соответствия зarявленньD( идеrтификационньD( данньD( метрологически
зЕа.п{мой части ПО в следуощей последовательности:

- проверить идентификационное нaмменомЕие мgгрологически значимой части По в

соответствии с паспортом;

- проверить номер версии (идентификационньй номер) метологически значимой

части ПО в соответствии с паспортом.
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9.2 Результаты поверки сIштать положитеJIьными, если идентификационные данные
меlрологически значимой части ПО соответств},ют идентификационным дzшным, приведенным

в паспорте комплекса и данным, приведенным в таблице 4 для комплекса модификации 1 и
табrшце 5 для комплекса модификации 2.

таблица 4 - Идентификационные дапные метрлогически значимой части По комплекса
модификации 1

таблица 5 - Идеятификационные дtlнные метрологически знаtшмой части По комплекса
модификации 2

rOОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определение диапа:}она и абсолютной погрешности измерений скорости движения
ТС; диапазона и абсоJпотной погрешности измерений расстояния от комплекса до движущегося
ТС; диапазона и абсолютной погрешности измерений углов на ТС

l0.1.1 Поверку по данному п}цкту провести по одному из вариантов

10.1 .2 Вариант l - Поверка комплексов в лабораторньгх условIiях

10.1.2.1 Опрлеление диапазонов и абсоJпотной поцрешпости измерений скорости

движенI{я ТС, расстояния от комплекса до диrýпцегося тС и углов на ТС првести в

лабораторпьrх условиях согласно схеме }ф 1, приведенной в Приложеяии д к настояшей

методике поверки.

10.1.2,2 В адресной стоке бра}зера Google Сhтоmе или Mozilla Firefox на внешнем ПК
ввести соответствующий ИМ комплекса URL-алрс и согласно руководству по эксшryатации
(лалее - РЭ) выпоJшить вход в програIt{му (Скат-ПП>.

10.1.2.3 в програ {ме кСкат-ПП> последовательно перйти во вкJIа,дки кПоверка>,

кОпределение скорости, }тлов и расстояния>l и выбрать вид поверки кЛабораторная>
(да;rее - вкладка (ПоверкаD).

ЗначениеИденти икационные данные изнilки
sazanDSPSИденти онное н:мменование По

не ниже 1 .02(идентификационньй Еомер) ПО
FA52DB4E*I-{ифровой идеятификатор ПО (контрольнiul сул{ма исполняемого кода)

cRC32Алгоритм вьIчисления идентификатора По
* - Контрольная с}ъ{ма указана дJUI по 1.02

ЗначениеИденти икационные данные изнаки
irа 3D>((Иденти икационное наименование По

не ниже 1.0Ном иденти икационньй номе по
0xl970CD4F*Ци вой иденти по исполЕяемого кода.,IbHarl

сRсз2Алго тм вычисления иденти поикато
* -Ко ии по 1.0.казана длJI вHaJ{ а

Номер версии



10.1.2.4 В программе кСапсан ЗМD на внешнем ПК перейти в режим
<Фазовая имитация расстояния) и устalновить следующие параь{етрь1 имитируемой цели:
нiшрzвление - встечное, скорость - 60 кrл/ч, нулевое значение расстояния и :lмплитуду,

достаточн}aю лля работы ИМ (как правило, необходимое значение амплитуды лежит в

диalпазоне от 200 до 400 мВ). Включить имитацию цели.

10.1.2.5 В прогрilп.rме <Скат-ПП> должно отображаться вилеоизображение с сеткоЙ

вертикальньD( и горизонтальньп ,циний с шiгом 0,5О, соответствующее углам обзора

видеокаь{ерь]. В правой части окЕа прогрalммы <Скат-ПП> должны отображаться зЕачения

скорости, расстояния и }тла на Тс, которые следует устмовить в программе ксапсан зм>
(ла,rее - подсказки).

10.1.2.6 Во вкJIадке <Поверка> HiDKaTb кнопку <Калибровка>. Успешное завершение

калибровки индицируется заменой кнопки <Ка;lибровка) на кнопку кИзмерение> и кпопки
<Шаг наза.ц/вперед>. ИМ должен измерить значение скорости 60 кйч.

10.1.2.7 Установить в прогрrrмме кСапсан 3М> в режиме (Фазовая имитflIия

расстояншI> значеЕия скорости 15 кйч и расстояния 100 м, вк.lпо.п,rть имитацию и нажать

кнопку <Измерить) во вкJIадке кПоверка>.

10.1.2.8 В программе кСапсаН 3М> перейтИ на вкJIадкУ <Фщовая имитация )тлаD и

установить значение }тла равное минус 20О, вкJIючить имитацию. Нажать кнопку <Измерение>

во вкJIадке <Поверка>.

10.1.2.9 Слелуя подсказк.lм правой части вкJIадки кПоверка>, последовательно

вьшоJтЕить цикJIы измерениЙ по пlтrкгы |0.1.2.7 - 10.1.2.8, устilнalвливм параметры имитации
согласно таблице 6.

Таблица 6

после каждого цикJIа измерений программа <скат_пп> дополнительно отобразит на

фотографии pal{ky цели по результатам измерения углов (местоположение раN{ки на кадре) и

расстояниJl (габаритньй размер рамки), при условии, что имитируемые параь{етры нахошпся

внугри видеоизображения.

10.1.2.10 Вьйти из программы кСкат-ПП>.

10.1.3 Вариант 2 - Поверка на месте эксплуатации комплексов

10.1.3.1 Опрелеление диапазона и абсолютной погрешпости измерений скорости

движения ТС, местоположения ТС провести на месте экспJIуатации комплексов согласно

схеме N9 2, приведенной в Приложении Б к настоящей методике поверки.

Установить в про <Сапсан 3М> должЕо быть измерено ИМ

Скорость
(км/ч)

расстояние
(м)

Угол на ТС
(грацус)

Скорость
(км/ч)

расстояние
(м)

Угол на ТС
(градус)

l 15 100 -20 15 100+ 1

2 90 80 _5 90 80+ 1

з 150 60 0 l50 0

4 210 40 5 5

330 10 20 зз0 10 + 1 20

9

-20
_5

60+ 1

210 40t 1

5
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10.1.3.2 В адресной строке браузера Google Сhrоmе или Mozilla Firefox на внешнем ПК
ввести соответствующий ИМ комплекса URL-адрес и согласно РЭ вьшоrпrить вход в

прогрiлмму кСкат-ПП>.

10.1.3.3 Согласно РЭ имитатора литера 2 назести его на поверяемьй ИМ.

10.1.З.4 В програI\.rме <Сапсан 3М> на внешнем ПК установить следующие параNrеты
имитации цеJIи: скорость - 15 км/ч, амплитуду, достаточн},ю дrя работы ИМ (как пр.lвило,

необходимое значение alмплитуды лежит в диzшазоне от 1000 до 2500 мВ). Включить имитаЦИЮ

цели.

10.1.3.5 В прогрzl},rме <Скат-ПП> перейти на вкJIадку кПоверка>, выбрать вид поверки

кНа месте эксплуатации) и HaDKaTb кнопку <Измерение>. На мониторе внешнего ПК должны
отображаться значения: измеренной скорости, расстояния и угла на Тс. Дополнительно на

фотографиИ от ИМ должны отобрФкаться сетка горизонтаJIьIIьD< и вертикalльньтх линий с

шагом 0,5О, соответствующих }тлу обзора видеокаN,rеры и реЕrльным параметраI\{ УстановКи ИМ
(высота устаЕовки и угол накJIона). Результаты измерений местоположения ТС отобРажаются

раJr{кой цели на видеоизображении. Видимое на фотографии изобрФкение имитатора литера 2

должнО располагаться ВНУГРИ pzlJt{Kи цели, размер котороЙ для ИМ модификации 1

соответствует +2О по горизонтали и вертикаJIи, для Им модлфикации 2 соответствует *1О по

горизонтали и вертикали.

10.1.3.б ПоследоватеJIьно устiu{овить значения имитируемьD( скоростей из ряда 60, 90,

210, 350 кйч.

10.1.3.7 Вьйти из програп{мы <Скат-ПП>.

10.2 Определение абсоrпотной погрешности синхронизации внугренней шкалы времени

ИМ с национмьной шкалой времени UTC (SU); абсопотной погрешности присвоения времени

видеокадру

10.2.1 Опрелеление абсоJIютноЙ погрешности сиЕхронизiulии впутрняей шкалы

времепи ИМ с национальной шкалой времени UTC (SU); абсолютной погрешности присвоения

времени видеокадру провести в лабораторных условиях согласно схеме J\Ъ 1, приведенной в

Приложении А к настояцей методике поверки.

10.2.2 Запустить ПО <Дрия>, установить в нем сдвиг времени относительно UTC,
соответств},ющий меспrому времени.

10.2.3 В программе кСкат-ПП> пеРейти во вюrадку <Измерение времени).

10.2.4 Перевести перекJпочатель на блоке управлениJr в положение к1> и убедиться, тго

на фотографил( от им виден горяпшй светодиод. Перевести переключатель в положение <<0>> и

убедиться в том, что на фотографи-л< от ИМ светодиод не горит.

10.2.5 В программе <Скат-ПП> перейти в режим <Сохранение фотографий> и Eа)KaTb

кнопку (Начать>. Нажать и удерживать кнопку <Пуск> на блоке управления. На экране

внешпего ПК должен отобр.r:}иться ряд фотографий от ИМ и сиIпронные фотографиям ланные

от aшпаратуры геодезической сrrутниковой. Отпустить кнопку кпуск)>, когда появятся

фотографии с вк.JIюченным светодиодом, обновление фотографий лоJDкяо остановиться.
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10.2.6 Найти фотографии с вкJIюченным светодиодом и ср.rвнить значение врем9ни на

фотографиях со значеяием времепи, полученным от alппарат}ры геодезической сп}тниковой.

.I[ля реличения фотографии необходимо щелкн}ть по ней левой кнопкой манипулятора
(мышь).

10.2.7 По изображению па экране осчиллографа дв)хкzlнаJIьного определить разность
передних фронтов имrryльсов PPS, полуlенных с ИМ комплекса и aшпаратуры геодезической

спутниковой, по уровЕю 0,9 от максимального значения аN.lплltтуды импульсов.

10.З Определение абсо.lпотной инстрр{ентмьной погрешности (при доверительной
вероятности 0,95) определенIUr координат места расположения комIшекса при геометичеСкОМ

факторе PDOP не более 3

10.3.1 ПодклюlIить имитатор сигнаlIов глобальньп< н:lвигационньIх сп}тниковьD(

систем ГЛоIIАсс/GРS/GАLILЕо/SВАS GSG 5-й серии (далее - имитатор ГНСС) к ИС
согласно схеме Ns 1, приведенной в Приложении А к настоящей методике поверки.

10.3.2 Установить на имитаторе ГНСС параNrетры, приведенные в таблице 7, и
запустить сценарий имитации.

Таблица 7

10.3.3 В адресной строке браузера Google Сhrоmе или Mozilla Firefox на внешнем ПК
ввести соответствующий им комплекса URL-алрес и согласно рэ вьшолнить вход в

прогрalмму <Скат-ПП>. В программе <Скат-ПП> последовательно перейти во вкJIа,дки

кПоверка>, <Измерение координат).

10.3.4 Убедиться в нitличии измерений координат ИМ в рабочем окне прогрil},tмы

<Скат-ПП> и вкJIюаlить кнопку <Пуск> для записи измереЕных значений. В рабочем окне

прогрalммы кСкат-ПП> должны построчно отображаться д{lнные по измеренньтм ИМ
координатаN,t, дате и времени с частотой обновления один раз в 1 с.

10.3.5 В программе <Скат-ПП> HiDKaTb шtопку <Стоп>, когда количество измерений

превысит число 200. обновление дtшньD( должны остаЕовиться. Программа кСкат-ПП>

автоматически рассчитает сред{ие значеЕия (N"p"o, E"pJ и средние квадратические отклонения

измеренньD( координат (оц и og) и абсоrпотrrуо инстр}ментмьн},ю погрешность определения

коордrmат места расположеIlия комплекса.

Нммепование характеристики Значение

Продолжительность, мин 30

Количество нкА GРS/гЛонАСс 8/8

Параметры среды
ЕавигационньD( сигнмов

распространения тропосфера прис}тствует
ионосфера присlтств ет

Формируемые
дополнений

сигналы функциональньп< нет

Координаты объекга:
_ широта
- долгота
- высота над эJIлипсоидом, м

60"00,00" N
30,00,00, Е

200,00
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10.3.б Произвести расчет доверительного интермла измеренньD( ИМ коорлинат и

абсолютной инстррrентшrьной погрешности (при доверительной верятности 0,95)

определения коордшrат места расположения комплекса при геометрическом факторе PDOP
не более 3 по пlнкту 1 1.3.

10.3.7 Выйти из прогрllммы <Скат-ПП>

rlподтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

11.1 Результаты поверки по определению диап!rзона и абсолютной погрешности
измерений скорости движения ТС; диапазона и абсоrпотной погрешности измерений

расстояния от комплекса до двиrqлцегося ТС; диапазона и абсолютной погрешЕости измерений

углов на ТС cIlиTaTb положительными, если:

_ пол1ченные по rry{Iсry 10.1.2 значения абсолотной погрешности измерениЙ скорости
ТС находягся в пределах +2 км/ч в диапазоне m 2 до 350 lо.r/ч для ИМ модификации l;

- получепЕые по п},Irкry 10.1.2 значения абсо.lпотtrой погрепшостп измерений скорости
ТС нжодятся в пределах *l юл/ч в диапазоне от l до 350 кйч шя ИМ молификачии 2;

- пол)ценные по пункту 10.1.2 значения абсоrпотной погрешности измерений

расстояЕIля от ИМ комплекса до движущегося ТС н:жодятся в пределах +1 м в диапа:}оне

от 5 до 100 м;

_ полученные по пункту 10.1.2 значения абсолютной погрешности измерениЙ углов на

ТС находягся в пределах а2о в диaш.rзоне от -20о до +20о для ИМ модификации l;

- полученные по rry{кту 10.1.2 значения абсолютной погрешности измерений углов на

ТС находятся в пределах +lo в д.Iапазоне от -20О до +20О дя ИМ модификации 2;

- поJryченные по rгу{кгУ l0.1.3 значения абсоrпотной погрешности измерний
скорости ТС находягся в пределФ( +2 км/ч в ди:шазоне от 2 до 350 кйч, а изображение

имитатора литера 2 на фотографии от ИМ модификачии 1 паходrтгся внугри рtlмки цели;

- пол)п{енные по пункту 10.1.3 значения абсо.гпотной погрешности измерниЙ
скорости ТС находятся в пределzrх +l км/ч в диапазоне от 1 до 350 км/ч, а изображение

имитатора литера 2 на фотографии от ИМ модификации 2 находится внугри рzlмки цели.

l1.2 Результаты поверки по определению абсолютной погрешности синхронизации
внутенней шкалы времени ИМ с национ&lьной шка.пой времени UTC (SU); абсолютной
погрешности присвоения времени видеокадру считать положительными, если:

- полrlенное по пункrу 10.2 значение абсолютной погрешIlости фазности передних

фрнтов импульсов PPS) сиrп<ронизации вЕутренней шкалы времени ИМ с национальной

шкалой врмени UTC (SU) наход.tтся в пределах +l мкс;

- поJryченпое по пунIсry 10.2 значение абсолютной погрешности присвоения времени

видеокадру нilходится в пределах *1 мс.
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11.3.1 Рассчитать доверительньй интерва.ll измеренIlьD( ИМ коорлинат с )пrетом
значенЕя средпеквадратического откJIонения для доверительной вероятности 0,95 по

формулам (1), (2):

N6,95= Nсред t 2Ош,

Е695= Ебрд + 2ор.

11.3.2 Сравнить устzшовленные на имитаторе ГНСС и рассlштанные по формулам
(l) и (2) значения координат и выбрать д,чя да.rьнейшего расчета значения No,ss, EO,ss,

имеющие мiжсимalльные откJIонения от имитируемьD( значениЙ. РасСЧИТаТЬ абСОлЮТН}ТО

инструментzrльную погрешцость (при доверительной верятности 0,95) определения

координат места расположения комплекса при геометрическом факгоре PDOP не более 3 (ДL)

по формуле (3):

Ar (м) - (АN)' + (АЕ,соsN")2, (3)

где ДN = (N6.95 - N), 10а и ДВ = 1Цв, - En), 10а;

N6,95 и Е9,95 - значения ширты и долготы, измеренные ИМ в градусах и доJIл( градусов,

рассчитанные по формулам (1), (2);

N" и Ео- значения пшрты и долготы, установленные на пмитаторе ГНСС, в црадусiлх и

долл( град/сов.

прпмечанпе - ,щля автоматического расчета погрешности определениJI координат

ввести устtlновленные на имитаторе Гнсс значения коордlнат в соответствующие окна

програJ\{мы <Скат-ПП >.

l 1.4 Результаты поверки по определению абсолютной инстументarльной погрешности
(при доверительной вероятIrости 0,95) определения координат места расположения комплекса

при геометрическом факторе pDop не более 3 считать поло)Фlтельными, если полу{енное по

пункry 11.3 значение абсоJпотной инстрр4еIIтальноЙ погрешпости (при доверительной
верояп{ости 0,95) определения координат места расположения комплекса при геометрическом

факторе PDOP не более 3 находится в пределах +4,5 м.

12.1 Результаты поверки комплекса подtверждalются сведениями о результатах пОвеРКИ

средств измерений, вкJIюченными в Федермьньй информациоЕньй фонл по обеспечению

единства измерений. По заявлению владельца комплекса или Jшца, представившего его на

поверку, вьцается свидетельство о поверке комплексц и (или) в паспорт вносится зiшись о
проведенной поверке, заверяемzrя подписью поверитеJIя и знiжом поверки, с указанием даты
поверки, или вьцаетсЯ извещение о непригодности к применению средства измерений.

(1)

(2)

11.3 Прчелуры обработки результатов измерений, поJryчепных при определении

абсолютной инстрlментальной погрешности (при доверитеJIьной вероятности 0,95)

определения координат места расположения комплекса при геометрическом факторе PDOP
не более з

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
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l2.2 Результаты поверки оформллотся по устiшовленной форме.

Начальник НИо- l0
ФГУП (ВнииФТРИ)

заместитель начalльника
НИО-l0 - пачальник НИЩ
ФГУП КВНИИФТРИ>

Велущий инженер
ил опи ниц нио-l0
ФГУП (ВНИИФТРИD

С. Шкlркин

Е.В. Рак

Е.С. Николаев

-il
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Приложение А
(обязательное)

Схема JФ l подкпочения средств поверки
при проведении поверки комплексов в лабораторньтх условиях

Рисупок A.l

Средства измерений:

- имитатор сигналов глобмьньrх
ГЛОНАСС/GРS/GАLILЕО/SВАS GSG 5-й серии;

навигациоЕньгх сп}тниковьш систем

- осчиллограф чифровой TDS2022B;

- имитатор параметов движения ТС кСАПСАН 3М> литера 1;

- аппаратура геодезпческаJI спутников:u NV21бС-RТК модификачия
NV2IбС-RТК-А, встоеннм в блок управления БКЮФ.468530.004 из cocTiвa tшпаратуры

н.вигационно-врменной АРИJI БКЮФ.467985.002 (ла,тее - АНВ).

навигационная
антенна

РсФансл{тор
ГЛОНАСС/GРS

Имктатор сигналов глобалььIх
навигационных сrryтяиковых систем

глондсс/GрS/GдLILЕо/SвдS
GSG 5-fi серии

навигационвая
zlнTeHHa

ГЛОНАСС/GРS
AB-l

Бкк)Ф.4]4854.006Блок светодиодный
БкюФ.4з2221.00l

Имrmтор
параметров

двюrtения Тс
(сАпсАн 3м)

литера l

<q
оБ

';хоЁу'Ф

им Камера безэховая
БкюФ.305l78.001 а;

?-
с>

кабель питакия и

синхронизачии КПС-2

al
(-)
у

у

Осчиллограф
цифровой TDS2022B

Блок управления
БКЮФ.468530.004;

аппарат}?а геодезиtIес кая

сrгугниковая NV2 l бС-RТК
модификация NV2 l бС-RТК-Аисточник пrгания APS

молификачип APS-7305L

ВНСШНИЙ IК С

программой (Салсан ЗМD,
бра}зером Gооglе Сhrоmс
или Mozi|la Firefox и По

(Ария)'

Кабель информаrшонный
ки-6 БкюФ.б85622.102
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Вспомогатgьные техЕи.Iеские средсткr:

- внешний ПК с прграммой <Сапсан 3М>, брарером Google Сhrоmе или Mozilla
Firefox и ПО <Ария>;

- кабель сервисный КС-2;

- ложемент СКАТ БКЮФ.305614.014;

- кабель питания и синхронизalJIии КПС-2;

- источник питания APS модификации APS-7305L;

- камера безэховая БКЮФ.305 1 78.001 ;

_ блок светодиодньпi БКЮФ .4З2221.00l (далее - БС; устанавrшвается так, .ггобы

изrrrtаючшй длод смотел в нiлправлении объектrrм видеокамеры ИМ) из состава АНВ;

- кабель информационньй КИ-б БКЮФ.685б22.102 из состава АНВ;

- блок управления БКЮФ.4б8530.004 из состава АНВ;

- кабель управления БС KY-l БКЮФ.68 5621.097 из состава АНВ;

- навигационн.rя антенна ГЛОНАСС/GРS AB-l БКЮФ.434854.006 из состава АНВ;

- ретранслятор глонАсс/GрS (опцRона.пьно, для поддержrrния урвней сигнzшов

ГНСС в неблагоприятньп< условшtх ю( распросгранения);

- истоIiникИ питalниJI для блока управлениЯ БкюФ.4б8530.004 и имитатоРа ПаРаIlrеТРОВ

движения ТС €АIIСАН 3М> литера 1 (на схеме }Ф 1 не показшrы).
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Приложение Б
(обязательное)

Схема Nр 2 подключения средств поверки
при проведении поверки комплексов на месте эксплуат ши

Рисчнок Б.1

Средстм измерений и вспомогательные технические средgгва:

- имитатор парамgгров движения ТС (САПСАН 3М> литера 2 (ла-пее - имитатор);

- внешний Пк с программой <сапсан Зм> и браузерм Google chrome иrпr Mozilla
Firefox (лопусКается использоватъ два внешних ПК: один внешtrий ПК с браузером Google

ChTome или Mozilla Firefox дrя отображения результатов измерений ИМ, лругой внешний ПК
с программой кСапсан 3М>);

- источник питания для имитатора (на схеме J',l! 2 не показан).

Требования к месту размещения:

- имитатор должен устан.rвливаться на высоте (1,0 + 0,2) м на треноге и н:tход{ться в

поле обзора поверяемого ИМ;

- расстояние по пряr,rой между имитатором и поверяемым Им долlоrо бьггь не

менее 5 м и не более 30 м;

- допускается устанtlвлимть лlмитатор на обочине, если обочина попадаЕт в поле обзора

ИМ, или среди припаркованньпк ТС при условии, что припаркованные ТС не заслонлот обзор

имитатора и нllходятся на расстояIlии не менее 5 м от имитатора;

- изображение имитатора должно распол:гаться приблизитеrьво в центре видеокадра

от ИМ в вертикыIьной плоскости, в горизонтarльной плоскости допускается расположение
имитатора максиммьно близко к кршо видеокадра;

- движение ТС в полосе с установленным имитатором долllсlо бьггь остановлено на

время проведеЕия поверки.

им
Имитатор параметров

движения тс
кСАПСАН 3М>

лrпера 2

внеrцниfi Пк с
проФаммой (Сапсан 3М)

я брарером Google
сhюmе или Mozilla

Firefox


