
t

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
ВСЕРОССИЙСКИЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ

МЕТРОЛОГИЧЕСКОЙ СЛУЖБЫ
(ФгБу "вниимс")

СОГЛАСОВАНО

Заместитель директора
по производственной метрологии

ФгБу "вниимс"

23 " ll 2022г.

Государственная система обеспечения единства измерений

Комплексы а вто матизирован н ые топл иво-наливные АТНК

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ
мп 208-057-2022

г. Москва
2022

ý-

I

l у



1. обшпе поJоrкення

1.1 Настоящий документ распростраЕяется на комплексы автоматизированные топ-
jIиво-наливные АТНК (в дальнейшем - комплексы), изготавливаемые Обществом с Ограни-
ченной Ответственностью "777' (ООО "711") и устан.вливает методы и средства их первич-
ной и периодической поверок при выпуске из производства, в эксплуатzщии и после ремонта.

1.2 Реализация данной методики обеспечивает метрологическ}.ю прослеживаемость
расходомеров к Государственному первичному специальному эталону единиц массы и объ-
ема жидкости в потоке массового и объемного расходов жидкости и массового расходов ГЭТ
б3-2019 согласно Приказу Росстандарта от 26.09.2022 г. Jф235б.

1.3 Настояurм методика поверки применяется дIя поверки комплексов, используемых
в качестве рабочих средств измерениЙ в соответствии с государственяоЙ поверочноЙ схемоЙ
для средств измерений массы и объема жидкости в потоке.

В результате поверки доJDкны быть подтверждены следующие метрологические 'гре-

бования, приведенные в таблице 1.

Табrп.rца 1

Наименование характеристики Значение
обозначение Атнк

Атнк
охххп

Атнк
охххв

Атнк
МХХХЭ и

Атнкмх
ххЕ

Атнк
мхххм

Атнк
мхххс

Номинальное значение расхода жид-
кости в зависимости от диаметра
условного прохода, м]/ч
-Ду50 40

80 80 80 80 80
.Щиапазон измерений температуры
жидкости, оС

от -50 до +50

Прелелы допускаемой абсолютной по-
грецIности измерений температуры, ОС t0,5
.Щиапазон измерепий давления, МПа от 0 до 2,5
Пределы допускаемой приведенной
погрешности измерений давления, Уо +0 5

!иапазон измерений плотности, кг/мЗ от 700 до 1500
,Щиапазон измерений объемной доли
воды, О% отOдо l0
пределы допускаемой абсолютной по-
грешности измерений объемной доли
воды, О%, в диапазоне влагосодержания
(об. доля воды, о/о) от 0 до 10 % *0,4
пределы догryскаемой относительной
погрешности измерений:
массы, О%

массы бругго, О/о (исполнение с влаго-
мером)
массы нетто, Уо (исполнение с влаго
мером)
объема, %о

плотности, кг/м3

+0,25
+0,25

+0,з5

+0,15 +о )ý +0,15
+0,5
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2. Перечевь операчий поверкп

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2

Таблица 2 - Перечень операций поверки

Перечень операций поверки Номер
пункта

методики
поверки

Необходимость выполЕения

Первичная
поверка

Периодическая
поверка

ВrtешIIий ocrroTp 7 Да Да
Подготовка к поверке и
опробование

8 Да Да

Проверка программного
обеспечения

9 !а Да

определение метрологических
харiцтеристик

l0 Да Да

Подтверждение соответствия
средства измерений
мецологическим требованиям

ll Да Да

Оформление резухьтатов
верки

по- 12 Да Да

2.2. Методика Предусматривает комплектный или поэлементный методы поверки.
Поэлементный метод поверки допускается только для исполнений АТНК с массоме-

ром в качестве преобразовате.пя расхода. Поэлементная поверка проводится:
- с демонтzt]ком массомера, в соответствии с действутощими док},D!ентами на проведе-

ние операший поверки;
- без демонтажа массомера на месте эксплуатации Атнк, при наличии возможности

подключения средств поверки.

2.3 Если при проведении той или иной операции поверки получеЕ отрицательньй ре-
зультат, дальнейшая поверка прекращается до устрalнения причин отрицательньгх результа-
тов.

3. Требования к условиям проведеппя поверки

3.1 Первичнlто поверку комплексов при выпуске из производства проводят на водно-
гликолевом растворе 40 % (этиленгликоль) с присадками ry 20.59.43-00l -58888772-2016, а
периодические поверки - на рабочих жидкостях, на KoTopblx эксплуатируются комплексы.

3.2 Поверку проводIт в следующих условиях:
- температура окружающего воздца, .С +20 +15
- атмосферное давление, кПа от84до 106,7
- относительная влаDкность окрркающего воздужа, О/о от 30 до 80
- измеЕение температlры в течение поверки, не более, ОС 

5
- вязкость продукта, не более, мм2/с 3О0
В условиях экспJryатации при периодической поверке или первичной после ремонта

допускается проводить поверку при температуре окр}Dкающего воздуха от минус 20 "С.
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3.3 ,I[опускается возможность проведения поверки дJuI меньшего числа измеряемых
величин (объем, масса, плотность, температура, давление) по зzulвлению владельца прибора,
с обязательным указанием в паспорте информапии об объеме проведенной поверки.

3.4 При проведении поверки поэлементным способом должны быть соблюдены усло-
вия, изложенные в разделах "Подготовка к поверке" в методиках поверки средств измерений,
входящих в состав АТНК.

4. Требованпя к специалпстам, осуществляющпм поверку
4.1 К работе с комплексами допускаются лица, имеющие допуск не ниже III разряда

по ПТЭ и ПТБ для установок до l000 В, и прошедшие обрение и инструктФк по правилам
эксплуатации данных комплексов.

4.2 Подключение комплексов по электропитанию проводят специалисты согласно
эксплуатационной документации на комплексы.

4.3 При проведении поверки поверитель, при снятии показаний, находится с подвет-

ренной стороны и имеет средства иЕдивидуaльной защиты в соответствии с действующими
типовыми нормами.

5. Метро",lогические и технические требовапия к средствдм поверки

5.1 При проведении поверки применяют поверочное и испытательЕое оборудование,

указанные в таблице 3.
Таблица 3

Ns
пункта
мето-
дики

Наименование средства поверки, мет-
рологические и технические требова-

ния.

Пример возможного средства по-
верки с указанием наименования,

заводского обозначения, а при нtши-
чии - обозначения типа модифика-

ции
8,l0 Мерник эталонный 2-го разряла

Номинальная вместимость, дм3 2000,
допускаемм относительнм погреш-
}tocтb мерника при +20 ОС, +0,1 %.

Мерник эта,rонный 2-го разряла
M2P-2000-0lM
(регистрачионный Nо 21422-1 1)

8.10 Весы платформенные
Максимыtьная нагрузка - 3000 кг, цена
поверочного деления - l кг.

Весы платформенные РFА220-ЕS
3000
(регистрачионный Jф 51 l75-12)

8 Секунломер электронный
.Щискретность измеряемьгх интервалов
времени - 0,01 с, допускаемzul относи-
тельнiц погрешность секундомера при
+25 +5 ос, + (9,б.10-6.Тх + 0,0l) с (где
Тх - значение измеренного интервала
времени, с)

Секlъломер элек,гронный Интегра,r
с_о1
(регистрачионный Nе 441 54-1 6)

10 Термометр лабораторный
,Щиапазон измерений - от 50 до
+з00 'с, цева деления шкалы 0,01 оС,

пределы допускаемой погрешности -
+0,05 .с,

Термометр лабораторный
тЕрмэкс лт-300-н
(регистрачионный Nч б 1 806- 1 5)

7,8,l0
Термогигрометр

Термогигрометр Testo 622
(регистрационньй Ne 53 505- 13)

I
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.Щиапазон измерений: температура - от

- 10 до +60 'С, влажность - 10-95 % ОВ,
абсолютное давление - 300-'1200 гПа,
пределы допускаемой погрешности:
температура - +0.4 ОС, в,.lажность - +3 %

оВ. абсолютное давление - +5 гПа.
8 MaHoBaKJyMeTp

Класс точвости 1,5

Мановакууметр ТМВ-5 10Р
(регистрачионный Nя 259 1 3-08)

5.2 Средства измерений, применяемые при поверке, должны быть поверены. Средства
измерений, применяемые в качестве этiIлонов единиц величин, должны быть поверены в ка-
честве эталонов единиц величин, иметь действующие свидетельства о поверке и удовлетво-
рять требованиям точности согласно государственных поверочных схем.

5.3. Испытательное оборудование до,-lжно быть аттестовано.

5.4 .Щопускается применение средств измерений других типов, обеспечивающих из-
мерение параметов с требуемой точностью,

6. Требованпя по обеспечению безопасrrости проведения поверкIl

6.1 Требования безопасности при монтаже и поверке комплексов должны соответ-
ствовать ГОСТ 12.2.007.0-75, "Правилам устройств электроустановок" (ПУЭ, гл. 7.3), "Пра-
вилам технической эксплуатации электоустановок потребителей и Правилам техники без-
опасности при эксплуатации электроустilновок потребителей" (ПТЭ и ПТБ), )тверждённым
Госэнергонадзором России.

б.2 Заземление комплексов должно соответствовать требованиям ПУЭ, Сопротивле-
ние заземляющего устройства должно быть не более 4 Ом.

6.3 Обеспечение пожарной безопасности комплексов проводится в соответствии с
требованиями ГОСТ 12.1 .004-91 .

б.4 Соединение комплексов с трубопроводами должно быть герметичным.

б.5 Все изделия, входящие в состав комплексов, должны быть герметичны при дав-
лении, развиваемом ttacocoM коN{плексы.

7. Внешний осмотр средства измерений

При внеrrшем осмоте комплексов:
- устаIiавливilют состав и внешний вид в соответствии с эксплуатационной докумен-

тачией;
- проверяют чёткость изображения надписей на маркировочных табличках, иltдика-

ции цифр и отметок на табло контроллера "Блок управления " (в дальнейшем - БУ);
- проверяют цаJIичие пломб на составных частях комплекса.
Комплекс считzlют проверенным, если внешний вид, состав комплекса соответств}тот

требованиям. изложенным в эксплуатационной документации; надписи, цифры и отметки на
табло читаемы; соответств}.ющие узлы опломбированы.



6

8. Подготовка к поверке п опробовапие средства измерений

8.1 Перед проведением поверки выполняют след}.ющIrе подготовительные работы:
- проверяют соблюдение требований, изложенньD( в разделе З Еастоящей метод4ки;
- средства IIоверки [о,щотilв]]ивают к работе в соответствии с эксплуатационными до-

кументаl\{и на них и выставJIяют по уровню;
- подкIIючilют комплекс к истоIшику питtuIIлJI;
- зitпоJтIlяют гидравJIическую часть комплекса поверочной жидкостью (в слуlае пери-

одической rrоверки - рабочей жидкостью).

8.2 Опробование комплексов проводяг на этиленгликоле иrш рабочей жидкости. По-
спе подсоединения гиш)alвлической и электрической частей комплекса проводят запоJIнение
трубопроводов жидкостью, прокачивая её электронасосом. .Д7rя этого задilют с помощью пер-
сонalльного компьютера различные дозы и проводят пробные наJIивы в мерник или техяоJIо-
гический резервуар.

Комплекс сIIитitют проверенным, если все узлы комплекса работttют в соответствии с
требованиями, изложенными в эксплуатациоЕЕой докулi{ентации.

9. Проверка программпого обеспечеппя

Перечень идентификационIIьD( параметов прогрalммного обеспечения, приведен в
таблице 4 (ПО 'АРМ оператора") и 4 (ПО "Топаз").

Таблица 4

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО ПО 'АРМ оператора||

Номер версии (идентификационньй номер)
ПО метрологически зна.тимой части ПО 10.1 1.8.7

4з 9044DАбс25 сFАв4FDсз бDзЕ45 5 л447

Бибrшотека с метрологически значимой
частьIо CalcMeasure.dll

Таблица 4

Идентификационные даЕные (признаки) Значение

Идентификационное нiмменование ПО По "Топаз"

Номер версии (идентификационньй номер)
ПО метрологически зна.тимой части ПО

р101

I {ифровой идентификатор ПО 5вА9

Алгоритм вьгIисления цифрового
идентификатора ПО

CRc-16

8.3 Проверка герметиtIности
Герметичность проверяют под давлением, создаваемым насосом, в течеЕие 10-и ми-

н}.т, при закрытом клапане.
Комплекс считается вьцержавшей проверку, есJIи при его осмотре не обнаружеЕо сле-

дов течи рабочей жидкости и зaшотеванIбI при работающем Еасосе.

] Цифровоt идентификатор ПО

I
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Проверка для ПО "АРМ оператора" включает в себя запрос идентификационного
наименования ПО, номера версии метрологически значимой части ПО и цифрового иденти-

фикатора ПО.
Проверку идентификации ПО " АРМ оператора " проводят следlтощим образом:
1) запускают программу ПО "АРМ оператора";
2) нажимают вкладку "Справка" в глЕвном окне прогрalь{мы;
3) проверяют идентификационнуто информацию в pulмKe "Метрологическ.lя иденти-

фикашия ПО" главного окна прогрaммы "АРМ оператора".
Проверка считается успешной, если данные в окне программы соответству,ют дан-

ным. }казанным в таблице 3.

Проверка лля ПО "Топаз" включает в себя запрос идентификационного наимеItования
ПО, номера версии метрологически значимой части ПО и цифрового идентификатора ПО.

Проверку идентификации ПО " Топаз " проводят следующим образом:
l ) запускают программу ПО "Топаз";
2) нажимшот вкладку "Параметры" в главном окне программы;
3) С помощью кнопки "Считать все" одновременно считывalются значения всех
параметров, поддерживаемых устройством.
4) проверяют идентификационную информачию во вкJIадке "Наименование ПО".

"Версия ПО", "Щифровой идентификатор" в окне программы ПО "Топаз".
Проверка считается успешной, если данные в окне соответствуют данным, }тaванным

в таблице 4.

l0. Определение метрологических характеристIrк средства измерений

10.1 Перед определением относительной погрешЕости предваритеJIьно полностью
наполняют рабочей жидкостью мерник для его смачивzlния.

10.2 Опрелеление относительной погрешности комплекса (Бч) при измерении объёма
рабочей жидкости проводят п}"тём двукратного наполнения мерника. .Щля этого:

- наконечник на,тивной (или головку присоединительную (муфту нижнего налива)
встчlвJuIют (присоелиняют) в (к) мерник;

- на персонаJIьном компьютере выполняют все операции по заданию дозы, равной но-
минальной вместимости мерника;

- вкJIючают подачу рабочей жидкости;
- вьцача дозы рабочей жидкости в мерник прекращается автоматически; ожидают

слива жидкости из стояка нtlливIiого и наконечника нiUIивного, после чего нiжонечник налив_
ной (или головку присоедиЕитеJъную (муфту нижнего нышва) обязательно извлекают (от-
соединяют) из (от) меряика;

- снятие показаний с мерника проводят через 30 с после заполнения;
_ далее определяют:
- значение объема отпущенной дозы рабочей жидкости по шкаJIе мерника (Vц);
- значение температуры рабочей жидкости (ty) в мернике по термометру, входящему

в состав мерника;
- значение объёма (Vc) и температуры (tg) рабочей жидкости по показшtию индика-

тора СОИ или персонального компьютера;
- сливzlют из мерника рабочую жидкость обратно в резервуар хранения.
Результаты поверки фиксирутот в протоколе по форме приведенном в приложении

г.1.

10.2.1 Определение относительной погрешности комплекса (6v) при измерении объ-
ёма рабочей жидкости поэлементным методом,
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Требования к организации поверки поэлементным методом согл асlно п.2.2. настоящей
методики.

Определение относительной погрешности при измерении объёма поэлементным ме-
тодом осуществJutют только для исполнений с массомером (счетчик жидкости) в качестве
преобразователя расхода в следующеЙ последовательности:

- демонтируют массомер;
- опредеJlяют относительную погрешность измерений массы жидкости для массоме-

ров из состава АТНК;
- устанавливают поверенный массомер на АТНК;
- срtlвнивtlют показания трансмиттера (НАRТ-коммуникатора при отс}тствии Tpilнc-

митгера) массомера с показаниями АРМ оператора.
Массомеры из состава АТНК поверяют в соответствии с действующими на них мето-

диками поверки, угвержденных в установленном порядке.
Результаты поверки на массомеры (счетчики жидкости) оформляют согласно действу-

ющим на них методик поверки.
Проверка канала приема-передачи и отобрФкения даrrньтх (АРМ оператора) осуществ-

ляется сравнением показаний трансмиттера (НАRТ-коммlтlикатора при отсугствии танс-
миттера) массомера (счетчика жидкости) с показаниями АРМ оператора. В ходе поверки на
месте эксплуатации через АТНК с установленным поверенЕым массомером (счетчиком жил-
кости) пропускают жидкость в течение не менее 10 минуг и фиксируют измеренное значеЕие
объема прошедшей жидкости по показаниям трансмиттера массомера (счетчик жидкости)
(или НАRТ-коммуникатора при отсугствии трансмиттера), одновременно фиксирlтот изме-
ренное значение объема на дисплее АРМ оператора. Процедуру сличения показаний массо-
мера (счетчика жидкости) (НАRТ-коммупикатора) с АРМ оператора проводят не менее 2-х
раз за время пропуска жидкости при проведении поверки.

Результаты поверки считают положительными, если покzвания АРМ оператора сов-
падают с показаниями трzlнсмиттера массомера (счетчика жидкости) (или НАRТ-коммlъи-
катора при отсугствии трансмиттера).

Результаты поверки фиксирlтот в протоколе по форме приведенном в приложеЕии
г.2.

10.3 Опрелеление относительной погрешности комплекса (Бм) при измерении массы
рабочей жидкости проводят пугём двукратного налолtIения мерЕика..Щля этого выполняют
действия по п. 10.2. .Щалее определяют:

- значение массы отпущенной дозы рабочей жидкости (Мм) по показанию весов;
- значение массы отпущенной дозы рабочей жидкости (Мс) по показанию индикатора

СОИ или персонального компьютера.
Результаты поверки фиксирlтот в протоколе по форме приведенном в приложении

B.l.

l0.3.1 Определение относительной погрешности комплекса (6м) при измерении массы
брутто и нетто рабочей жидкости проводят путём лвlкратного наполнения мерника. !ля
этого выполняют действия по п. l0.2. .Щалее определяют:

- значение массы отпущенной дозы рабочей жидкости (Мм) по показанию весов;
_ значение массы отпущенной дозы рабочей жидкости (Мс) по показанию индикатора

СОИ или персонального компьютера;
- относительЕую погрешность измерений массы (брутго), Уо;
- абсолютную погрешность измерений массовой доrпл воды, О%;

- значение массы бругго налитой дозы жиJlкости, вычисленное по результатам взве-
шиваItия на весах, кг;

_ массч воды в налитой дозе жидкости.
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10.3.2 Опрелеление относительной погрешности комплекса (Бч) при измерении массы
рабочей жидкости поэлементным методом

Требования к оргzlнизации поверки поэлементным методом согласно п. 2.2. настоящей
методики.

определение относительной погрешности при измерении массы поэлементным мето-
дом осуществJuIют только дJu{ исполнений с массомером в качестве преобразователя расхода
в следlтощей последовательности :

_ демонтируют массомер;
- определяют относительную погрешность измерений массы жидкости для массоме-

ров из состава АТНК;
- устанавливают поверенный массомер на АТНК;
- сравнивают показания трансмиттера (НАRТ-коммуникатора при отсугствии транс-

митгера) массомера с показаниями АРМ оператора.
Массомеры из состава АТНК поверяют в соответствии с действ}тощими на них мето-

диками поверки, }твержденЕых в установленном порядке.
Результаты поверки на массомеры (счетчики жилкости) оформляют согласно действу-

юuшм на них методик поверки.
Проверка канала приема-передачи и отображения данных (ДРМ оператора) осуществ-

JuIется сравнением показаний трансмиттера (НАRТ-коммlъикатора при отс}тствии транс-
митгера) массомера с показаниями ДРМ оператора. В ходе поверки на месте эксплуатации
через АТНК с установленЕым поверенным массомером пропуск!lют жидхость в течение не
менее l0 минут и фиксируют измеренное значение массы прошедшей жидкости по показа-
ниям трансмиттера массомера (или НАRТ-комм).никатора при отс}тствии трarнсмиrтера), од-
новременно фиксирутот измеренное значение массы на дисплее АРМ оператора. Процедуру
сличения показаний трансмиттера массомера (НАRТ-коммуяикатора) с АРМ оператора про-
BoдIT не менее 2-х раз за время пропуска жидкости при проведении поверки.

Результаты поверки считают положительными, есJIи показания АРМ оператора сов-
падают с показаниями трzlнсмиттера массомера (или IIАRТ-коммуникатора при отс}тствии
трансмиттера).

Результаты поверки фиксирlтот в протоколе по форме приведеЕном в приложении
в.2.

10.4 Определение абсоrпотной погрешности измерительного канала плотности при
наJIичии датчика плотности проводIт п}тем двукратного измерения.

Устанавливают на подготовленные к измерениям весы пустой мерник-
Приволят установку на ноль весов в соответствии с инструкцией по их эксплуатации. В

течение 10 с убеждаются, что показание весов, равное "нулю", не изменяется.
С АРМ оператора налива задают дозу жидкости объемом 2000 дм] (л). Оператор поста

нi}лива выполняет необходимые операции для заполнения мерника дозой жидкости.
Наполняют мерник задzшной дозой жидкости и фиксирутот значения массы и объема

отп}тIенной дозы жидкости по показаниям весов и мерника.
Гfпотность жидкости, налитой в мерник, вычисляют по формуле

рд =Ь, Vу| (l)

где
Mu - значение массы жидкости по весам, кг;
V" - значение объема жидкости по мернику, л.
Фиксирlrот значения Irлотности отпущенной дозы жидкосм по показitниям АРМ опе-

ратора на,лива.
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10.4.1 Опрелеление абсолютной погрешности измер}rтельного канала плотности при
наJlичии датIIика плотности (.ЩП) поэлементным методом.

Опрелелепие абсолютной погрешности при измерении плотности поэлементным мето-
дом осуществляют ToJтьKo для исполнений с .ЩП в следующей последомтельности:

- демонтируют ,ЩП;
- опрелеляют абсолютную погрешность измерений плотпости жи.щости для .ЩП из со-

става АТНК;
- устанzlвливают .ЩП на АТНК;
- сравнивают показаlния тalнсмиттера (НАRТ-коммуникатора при отс}тствии Tpalнc-

митгера) ,ЩП с показаниями АРМ оператора.
,ЩП из состава АТНК поверяют в соответствии с действ}тощими на них методик;lми

поверки, }твержденЕых в устаflовленном порядке.
Результаты поверки на ,ЩП оформляют согласно действ}тощим на них методик по-

верки.
Проверка KilHaJIa приема-передачи и отображениJI даrшых (АРМ оператора) осуществ-

ляется сравнением показаний !П (НАRТ-коммуникатора при отсугствии .I[П) с показаниями
АРМ оператора. В ходе поверки Еа месте эксплуатации через АТНК с установленным пове-
ренным.I[п проrryскается жидкость в течение не менее l0 минlт и фиксируrотся измеренное
значение плопIости пршедшей жидкости по показдIиям ДП (иш НАRТ-коммуникатора
при отс}"тствии ,ЩП), олновременно фиксируется измеренное значение плотности на дисплее
АРМ оператора, Прочелуру сличения показаний [П (НАRТ-коммуникатор) с АРМ опера-
тора проводят не менее 2-х раз за время пропуска жидкости при проведеЕии поверки.

Результаты поверки счит:lют положительным, если показаЕия АРМ оператора совпа-
дают с показаниями.ЩП (или НАRТ-коммуникатора при отсlтствии ffП)

Результаты поверки фиксируют в протоколе по форме приведенпом в приложении Г.3.

10.5 определение приведенной погреIIJности комплекса (6р) при измерении давлеЕия
рабочей жидкости проводят дв}кратного изменения давления каJIибратором. ,Щля этого:

- подкJIючают через вентильньй блок (или напрямую) к датчику давления комплекса
источник давления фучной пневматический насос), входяпшй в комплект калибратора, при
этом отключив вентилем датчик давления от остальной части комплекса;

- подсоединяют к источвику давления ка,rибратора эталонный модуль, который, в
свою очередь, штатным кабелем подключают к электрнному блоку кмибратора;

- включаlют элекгронный блок и с помощью меню входят в режим работы "Поверка
датчиков давления";

его по показаниям элекгронного блока кашrбратора;
- дalлее определяют:
- значение давления по калибратору давления (Рт), которое отображается на экране

дисплея калибратора давления;
- значение давления по датчику лавления (Ри);
- устанавливalют с помопъю насоса значение давления равное 0,5. . .0,6 МПа, контро-

лируя его по показilниям электронного блока калибратора;
- далее определяют:
- значение давления по калибратору давления (Рт), которое отображается на экране

дисплея ка;rибратора давления;
- значение давления по латчику давления (Ри).
Результаты поверки фиксируют в протоколе по форме приведенпом в приложении

г.7.

10.5.1 Определение приведенной погрешности комплекса (Бг) при измерении давле-
ния рабочей жидкости поэлементным методом,
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определение приведенной погрешltости при измерении давления поэлементным ме-
тодом ос}lлествляют только д.пя исполнений с датчиком давления (/Ц) в слелу+ошей после-
довательности:

- демонтируют .Щ.Щ;

- определяют погрешность измерений давления жидкости дlя ДД из состава АТНК;
- устанавливают !.Щ на АТНК;
- сравнивают показания трalнсмиттера (НАRТ-коммуникатора при отсутствии транс-

митгера) ,Щ.Щ с показаниями АРМ оператора.
!! из состава АТНК поверяют в соответствии с действlrощими на них методикtrми

поверки, }.твержденньrх в установленном порядке.
Результаты поверки на /I/( оформляют согласЕо действующим Еа них методик по-

верки.
Проверка канала приема-передачи и отображения данных (АРМ оператора) осуществ-

JuIется сравнениелt показаний ДД (НАRТ-коммуникатора при отсуtствии ДД с показаниями
АРМ оператора. В ходе поверки на месте эксплуатации в АТНК с устttновленным поверен-
ным !!, насосом создают давление при закрытом клапане, в течение не более 30 секунд и

фиксируются измеренное значение давления жидкости по покaвilниям ,Щ.Щ (или LIART-KoM-
муникатора при отс)лствии ,Щ.Щ), одновременно фиксируется измеренЕое значение давления
на дисплее АРМ оператора. Прочелуру спичения показаний !! (tIАRТ-коммуяикатор) с
АРМ оператора проводят не менее 2-х раз за время пропуска жидкости при проведении по-
верки.

Результаты поверки считаются положительными, если покiвания АРМ оператора сов-
падают с показаниями !! (или НАRТ-коммуникатора при отсlтствии М).

Результаты поверки фиксирlтот в протоколе по форме приведенном в приложении
г.4.

10.б Определение абсолютной погрешности измерительного канала температуры (А)
при нaIJIичии датчика температуры проводят путём двукратного измерения. .Щля этого:

- наполняют резервуар с термоизоJIяционными стенками рабочей жидкостью пJтем
открытия крана шарового, предварительно сняв с него лренажнlто трубку;

- погружают в резервуар термометр лабораторный и датчик температуры;
- включают питание ПР;
- снятие показаний проводят через 2 минlты после заполнения;
- далее определяют:
- значение температуры рабочей жидкости по данным термометра лабораторного (tT

);
- измеренное ПР значение плотности (ри) и измеренное датчиком температуры значе-

ние температуры рабочей жидкости (tи), которые отображаются на экране дисплея компью-
тера;

- выкJIючают питание ПР;
- через 5 мин},т проводят повторные измерениJ{.
Результаты поверки фиксируют в протоколе по форме приведенном в приложении

г.,7.

10.6.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерительного канала температуры
(А) при наличии датчика температуры (!Т) rrоэлементным методом.

Определение абсолютной погрешности при измерении температ}ры поэлементным
методом осуществJuIют только дJuI испо,пнений с ДТ в следующей последовательности:

- лемонтируют !Т;
- определяют погрешность измерений температ}ры жидкости для Дт из состава

АТНК:



12

- устанавливают !Т на АТНК;
- сравнивают показания трансмитгера (НАRТ-коммуникатора при отсугствии транс-

миттера) ,I[T с показаниями АРМ оператора.
!Т из состава АТНК поверяют в соответствии с действутощими на них методиками

поверкиr угвержденных в установпенном порядке.

Результаты поверки на ДТ оформляют согласно действующим на них методик по-
верки.

Проверка канала приема-передачи и отображения данных (АРМ оператора) осуществ-
ляется сравнением показаний ,ЩТ (НАRТ-коммуникатора при отсутствии ,ЩТ) с показаниями
АРМ оператора. В ходе поверки на месте эксплуатации в АТНК с устilновленным поверен-
ным .ЩТ пропускается жидкость в течение не менее 2 мин}т, закрывают входной и выходной
клапаны и в статичном режиме фиксирlтотся измеренЕое значение температ}ры прошедшей
жидкости по пок.ваниям .ЩТ (или НАRТ-коммJникатора при отс}"тствии .ЩТ), одновременно
фиксируется измеренное значение температ}ры на дисплее АРМ оператора. Процедуру сли-
чения показаний !Т (НАRТ-коммуникатор) с АРМ оператора проводят не менее 2-х раз за
время пропуска жидкости при проведении поверки.

Результаты поверки считаются положительными, если покzвания АРМ оператора сов-
падают с покiваниями ДТ (или НАRТ-коммуникатора при отсlтствии .ЩТ).

Результаты поверки фиксирутот в протоколе по форме приведенном в приложении
г.5.

10.7 Определение абсолютной погрешности объемной доли воды в жидкости при
нiшичии влагомера (ВМ) осуществляется поэJементным методом.

Определение абсолютной погрешности при измерении объемной доли воды поэле-
ментным методом осуществляют только для исполнений с ВМ в следуюпrей последователь-
ности:

- лемонтируют ВМ;
- определяют погрешность измерений объемной доли воды для ВМ из состава АТНК;
- устанавливают ВМ на АТНК;
- сравнивают показания трансмиттера (НАRТ-коммуникатора при отс}.тствии 1ранс-

митгера) ВМ с показаниями АРМ оператора.
ВМ из состава АТНК поверяют в соответствии с действующим на него методикой

поверки, }"rвержденной в установленном порядке.
Результаты поверки на ВМ оформляют согласно действ}тощим на него методики по-

верки.
Проверка KaHa,ra приема-передачи и отобрФкения данных (АРМ оператора) осуществ-

ляется сравнением показаний ВМ (НАRТ-коммуникатора при отсlтствии ВМ) с показаЕиJlми
АРМ оператора. В ходе поверки на месте эксплуатации через АТНК с установленным пове-
ренным ВМ пропускается жидкость в течение не менее 10 минут и фиксируются измеренное
значение объемной доли воды прошедшей жидкости по показанIrIм ВМ (или HART-KoMMy-
никатора при отсутствии ВМ), олновременно фиксируется измеренное значение объемной
доли воды на дисплее АРМ оператора. Процедуру сличения показаний ВМ (HART-KoMMy-
никатор) с АРМ оператора проводят не менее 2-х раз за время пропуска жидкости при про-
ведении поверки.

Результаты поверки считаются положительными, если покzвания АРМ оператора сов-
падают с показаниями ВМ (или НАRТ-коммуникатора при отсутствии ВМ).

Результаты поверки фиксирlтот в протоколе по форме приведенном в приложении
г,6.
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11. Подтверждение соответствия средства rrзмерений метрологическим требова-
ни я}l

l1.1 Относительн},ю погрешность комплекса (Бч) при измерении объёма дозы рабочей
жидкости при выпуске из производства и, нzжодящихся в эксплуатации в условиях отли!шых
от нормальньrх, определяют в тlроцентм по формуле

6"=l00 [u'*T+o.(t"-t.)), (2)

где А : Vc - (VM + АVм) - абсолютная погрешность дrя каждого измерения лозы ра-
бочей жидкости, вьцанной комплексом, л;

Vс - объём дозы рабочей жидкости, прошедшей через комплекс, л;
VM - объём рабочей жидкости, поступившей в мерник, л;
АVц - температурЕiц поправка, уrrитывающ{ц измевение объёма мерника, опредеJrя-

емaш по приложению Б, л;
tM - температура рабочей жидкости, измеренная в мернике, оС;

t6 - температура рабочей жидкости при прохождении через комплекс, ОС;

Р - коэффициент объёмного расширения поверочной жидкости, l/oC.
Значения В в зависимости от заданной плотности при температуре плос 20 ОС приве-

дены в Р 50.2.076-2010.
Величины д, Vс, Vм, дvм должны иметь один€ковые единицы измерений-
Комплекс считitют поверенным по данному парамету, если относительнiц погреш-

ность Ее превышает значений, указаЕных в таблице l данной методики.

l1.2 Относительнуто погрешность комплекса (Бм) при измерении массы рабочей жид-
кости, а также массы брутто при выпуске из производства и, нaL\одящихся в эксплуатации
определяют в процентах по формуле

а" = 
(М,_ 

_ Мцr_,П). rоо, (з)М" 'П
где Мм - показriния массы весового терминала Упм, кг;
Мс - показаI{Iш массы на иЕдлкаторе БУ или персонtlльного компьютера, кг;
П - коэффичиент, )литывающий поправку при взвешивании в воздlхе, который опре-

деляют по формуле

п =Р*.
р,, р* -р"

р., - р"

)
(4)

где рх< - плотность рабочей жидкости, кг/мЗ;

рм - п.,Iот}Iость материала гирь для поверки весов, (pu : 8000 кг/мЗ);

рв - плотIIость воздуха (р" : 1,23 кг/м3).
Комплекс считают поверенным по данному парамету, если относительнiц погреш-

ность не превышает значений, указанных в таблице l данной методики.

11.2,1 Относительную погрешность комплекса (6м) при измерении массы нетто рабо-
чеЙ жидкости при выrryске из производства и, находящихся в эксплуатации опредеJUIют в
процентах по формуле
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БМ,,: *1,1 (5)

где
бМб - относительнчrя погрешность измерений массы (бругго), %;
бм" - абсолютнiul погрешность измерений массовой доли воды, %о;

мь - значение массы брутто налитой дозы жидкости, вычисленное по результатам
взвешивания на весах, кг;

М" - масса воды в налитой дозе жидкости.

БМ" опрелеляют по формуле

ý[lt з = 
9о"'Рв

р"
где

QocH - ocHoBHiuI абсолютная погрешность влагомера объемной доли воды;
рв - lлотность воды при температуре измерений объемной доли воды рабочей жид-

кости, кг/м3 (р": l000 кг/мЗ);

ря - плотность рабочей жидкости при температуре, зафиксированной по показанию
АРМ оператора, определяемаJI по результатам измерений массомером, кг/м3.

мв определяют по формуле

Мв=Мб.Wв, (7)
где
Мб - значение массы бругго налитой дозы жидкости, вычисленное по результатам

взвешивания на весах, кг;
WB - объемная доJIя воды в на,титой жидкости, измереннм поточным влагомером,7о.

Комплекс считают поверенным по данному параметру, если относительнаJI llоlреш-
ность Ее превышает значепий, 1хазчrнных в таблице l данной методики.

11.3 Абсолютную погрешность измерений плотности вычисляют по формуле

Ар:р, - рл, (8)

где ри - знпчение плотности по АРМ оператора наливц кг/мз;

Рд - значеЕие плотности по покщаниям весов и мерника, кг/м3.
Комплекс считают поверенным по данному парамету, если абсо-тtютная погрешность

не превышает значений, укщанных в таблице l данной методики.

11.4 Привеленrryто погрешность комплекса (6г) при измерении дilвления рабочей жид-
кости при выпуске из производства и находящихся в эксплуатации, определяют в процентах
по формуле

^ (р"-р)
Б" = 

\'и 'гr.1009/,u р.л
где Ри - значеЕие давления по датчику давления, Мпа;
Рт- значевие давления по ка-,rибратору лавления, МПа;
Р.*- диапщон измерений датчика давления, МПа.

т'*(Ё)'

(6)

(9)
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Комплекс считают поверенным по данному параметру, если приведеннarя погреш-
ность не превышает значений, указаЕных в таблице l данной методики.

11.5 Абсолютную погрешность измерительного канала температуры (At) комплекса
при выпуске из производства и, находящихся в эксплуатации, определяют по формуле

Д1 : tц - t1, (l0)

где tи - значение температуры по АРМ оператора (ПР - при отс}тствии датчика тем-
пературы, датчику температуры * при его на:lичии), ОС;

tT - ЗНаЧеНИе ТеМПеРаТУРЫ ПО ЭТаЛОННОМУ ТеРМОМеТРУ, ОС.

Комплекс считают поверенной по данному параметру, если абсоJIютнаJI погрешность
не превышает значений, указанньrх в таблице l данной методики.

11.6 Пример определения погрешности комплекса приведён в приложении А.

1 l .7 .Щопускается возможность проведения поверки для меньшего числа измеряемых
величин и отдельньtх вьгходных сигнzlлов по зiцвлению владельца прибора, с обязательным

указанием в паспорте информации об объеме проведеЕной поверки.

12. Оформленпе результатов поверки

12.1. Сведения о результатах поверки средств измерений передаются в Федера.пьный
информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом
Минпромторга России от 31 июля 2020 года Ng 25l0 кОб утверждении Порядка проведения
поверки средств измерений, требования к знzlку поверки и содержанию свидетельства о по-
верке".

12.2 Результаты поверки заносят в протокол по форме, приведенной в прилохениях В
иГ.

При проведении поверки для меньшего числа измеряемых величин в соответствии с
змвлением владельца комплекса, следует указать в свидетельстве о поверке информацию об
объеме проведенной поверки.

12.3 По заявлевию владельца средств измерений или лица, представившего их на по-
верку положительные результаты поверки, оформляют записью в паспорте, удостоверенной
подписью поверитеJul и нzlнесением знака поверки в соответствии с приказом Минпромторга
России от 31 июля 2020 г. Ns25l0 "Об }тверждении Порядка проведения поверки средств
измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке",

12.4 По заявлению владельца средств измерений или лица, представившего их на по-
верку в случае отицательньIх результатов поверки, выдается извещение о непригодности к
применению средства измерений.

Заместитель начальника отдела 208
ФгБу "вниимс, А.М. Шаронов

Начальник секгора
ФгБу "вниимс,

^

В.И. Никитин

-И
А.В. Ядыкин

Главный инженер
ооо,777"
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Прило;кение А
(справочное)

В мерник была отпущена доза (V6) 2000 л / (Мс) 2l 03 кг. За время налива этиленгли-
коля или рабочей жидtости, с коэффичиеrггом объёмного расширения Р - 0,00062, темпера-
тура (tc) состав,пяла +30 ОС.

Температура этиленгликолJI или рабочей жидкости, измереннм в мернике (ty) после
осФкдения пены составила +28 'С, а уровень в мернике (Vм) составил 1998 л, масса по пока-
заниям весов (Мм) - 2102 кг.

.Щавление на калибраторе давления (Рт) установили 0,2395 МПц давление на датчике
давления (Ри) составило 0,2422 МПа.

Температура по АРМ оператора (tц) составила +8,З 'С, плотЕость (ри) - l052 кг/м3,

температура по этilлонному TepN{oмeTpy (t,I) составила +8,22 "С, rrлотность по анализатору
плотности жидкостей (рт) l051 кгiмЗ,

Относительная погрешность комплекса (6м) при измерении массы составит

_ L\I.-\I,,,пl _лл l :10з-]1о] 1001l _лло = , " li_Ir_t = .1|0= _005]ol_-" }.1]l ,п ]10: 1,00i

Температурная поправка 
^Vм 

составит 0,576 л (по приложению Б).
Абсолютная погрешность (Д) комплекса составит

Относительная rrогрешность комплекса (3г) при измерении давления составит

, оо - 
(o,z+zz - о,zзqs) .ю0 = 0,2.1%,

1.0

вит
Абсолютная погрешность измерительного канала температуры (Д) комплекса соста-

Al: tlT - tT: 8,3 - 8,22 - 0,08 'С.

Прпмер определения абсолютной и относительной погрешности компJекса при
температуре, от.;rичной от нормальной

, (р" - рr)
"пt - Р*



\7

Приложение Б
(справочное)

Таблица изменения вместимости мерника в завпсимости
от температуры окружающей среды

Номинальнм температура окружшощей среды и рабочей жидкости приняга 20 "С.
Таблица составлена по формуле

дVм= Vzo . (t'' - Z0; . 
Р,

где AvM - температурная поправка, учитьвающаrl изменение объёма мерника;
V20 - номинапьнм вместимость мерника при темпераryре 20 оС;

0 = 3с = 3 . 1 2 . l 0-6 = 36, 1 0-6'C-I - коэффициент объёмного расширения нержавею-

щей стали, из которой изготовлен мерник;
tM - температ}ра рабочей жидкости в мернике, ОС;

о = 12,10-6 - коэффичиент линейного расширения нержавеющей ста:lи, из которой из-
готовлен мерник.
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Приложение Б (продолжение)
(справочное)

Таб;rица Б.1

-20
_19

-l8
-|]
-16
-15
-14
-1з
-12
_11

-l0
-9
_8

-7
-6
_5

-4
_з

-2
-1

0
l
2
)

4
5

6
7
8

9
10

1,1

I2
13

14

15

16

I7
18

19
20
21

22
2з
24
25

-2,160
-2,|06
-? пý)
- 1,998
-1,944
-1,890
- l ,836
-1,782
-|,728
-|,67 4
- 1 ,620
- 1,566
- 1,512
-1,458
-1,404
_ l,з50
-1,,296

-1,242
-1,188
-l ,134
-1,080
-1,026
-0,9,72

-0,9l 8

-0,864
-0,810
-0,756
-0,702
-0,648
_0,594

-0,540
-0,486
-0,4з2
-0,з78
-0 114

-0,270
-0,2lб
-0,1 62
_0.108
_0,054

0
0,054
0,108
0,162
0,216
0,270

-216о
-2106
-2052
- 1998
-|944
- 1890
_1836

-1782
-1,728
-1674
- 1620
-1566
_1512

- 1458
_1404

- l350
-|296
-|242
-l188
-l134
_ 1080
-l026
-972
-918
-864
-810
-,756
-,702
-648
-594
_540

-486
-4з2
-378
-з24
-270
-216
-162
- l08
-54
0
54
108
162
216
270

_2,880

-2,808
-2,1зб
-2,664
_, ý о,)

-) ýrп
-2,448
-2,з,76
-2,з04
-) )7)
-2,160
_2,088
_2,016

-1,944
-1,872
- 1,800
-1,728
_ 1,656
- 1,5 84
-1,512
_ 1,440
- 1 ,з68
-1,296
-1,224
-1,152
-1,080
- 1,008
_0,936

-0,864
-0"792
-0,720
-0,648
-0,576
-0,504
-0,4з2
-0,360
-0,288
-0,2\6
_0,144

-0,072
0

0,072
0,|44
0,2l 6
0,288
0,з60

-2880
-2808
-2,7зб
-2664
-2592
-2520
-2448
-2з76
-2з04
-22з2
-21 60
-2088
-20l 6
-|944
-1872
-1800
-1728
-1656
-1584
-15|2
-1440
_ 1з68
-|296
-1224
-l152
- l080
- 1008
-9зб
-864
-792
-720
-648
-576
-504
-4з2
-з60
-288
-216
-144
-12
0
72
144
2|6
288
360

Изменение объёма мерника,
ДVм (2000)

Изменение объёма мерника,
ДVм (l500)

J

Температура рабочей жид-
кости в мернике, tM, ОС

"I
мл l"n
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Температура рабочей жид-
кости в мернике, tьt, ОС

Изменение объёма мерника.

^Vм 
(1500)

Изменение объёма мерника,
ДVм (2000)

-,l мл .ц мл
)А
27
28
29
з0
31

з2
зз
з4
з5

0,з24
0,3 78
0,4з2
0,486
0,540
0,594
0,648
0,702
0,756
2,1 60

324
з78
432
486
540
594
648
702
756
2160

0,4з2
0,504
0,576
0,648
0"720
0,792
0,864
0,936
1,008
2,880

4з2
504
5,76

648
,720

792
864
9зб
l008
2880
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Прп.пожение B.l
(рекомен.луепtое)

Протокол результатов поверки комплекса J\! _
массовым методом

l Эталонное оборудование:

2 Место проведения поверки:

3 Условия проведения поверки
- температура воздуха
- атмосферное лав]ение
- относительнalя влiDкность возд}ха
4 Внешний осмотр:
5 Опробование:
6 Проверка герметичности:
7 Проверка ПО

Поверитель

.,Iичная поtrпись расшифровка полписи

год, месяц, число

J\'9

лlrt

показание
массы на

индикаторе
контрол-

ЛеРа, Мс. КГ

показания
весов, Мм, кг

Коэффиuиент,

у.rитывающий
поправку при

взвешивании на
воздlхе, П

Плотность
рабочеЙ

жидкости,
Рж, КГ/мЗ

относи-
тельнм
погреш-

ность, бм,
%

.Щопус-
каемая

погреш_
ность,

/о

l
2

I
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Приложенпе В.2
(рекоменлуемое)

Протокол результатов определения относите"цьной погрешпости при измеренпп
массы rrоэлементным методом J\!

l Тип преобразователя расхода:
2 Заводской номер:
3 !ата поверки:
4 ,Щокумент о поверке:

Поверитель

личная подпись расшифровка по,лписи

год, месяц] число

J
N9

п/п
Наименоваtrие измерения 1 2

1 Показания ПР на начало дозы, кт
2 Показания ПР на окончание дозы, кг

J
Отпущенная/измеренншI масса жидкости ПР-
ом, кг

4 Показания АТНК, кг
Результат поверки

I
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Приложенпе Г.1 (продолженпе)
(рекомендуемое)

Протокол результатов поверки комплекса J\Ъ _
объёмным методом

Np
п/п

объём,
изме-

ренный
ком-
шlек-
сом,
Vс. л

Темпера-
тура, из-
меренная
комплек-

сом,
tc, оС

объём,
изме_

рен-
ный

мерни-
ком,
Vм. л

Темпера-
тура, из-
мереннм
мерни-
ком, tNi,

"с

Темпе-

ратурная
по-

правка,
ДVм,л

Абсолют-
ная по-
греш-
ность,
А,л

Коэффичиент
объёмного

расширения
поверочной
жидкости. В.

lfC

относи-
тельная
погреш-
ность, Бr,,

%

Доц,с-
каемая

по-
греш-
ность,
Ev, %

l
,)

Поверитель

jIичная по.lпись расшифровка полписи

год, месяц, число

llll
I I



Приложение Г.2
(рекоменлуемое)

Протокол результатов определения относительной погрешЕости при измерении
объема поэлементным методом J\Ъ

1 Тип преобразователя расхода:
2 Заводской номер:
З ,I[aTa поверки:
4 !окумент о поверке

Поверитель

-,Iичная по,]пись расшифровка подписи

год. месяц, число

м
п/п

Нмменование измерения 1 2 J

l показания Пр на начало дозы, л
2 Показания ПР на окончание дозы, л

)
Отпущенный/измеренный объем жидкости ПР-
ом, л

1 Показания АТНК, л
Результат поверки5
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Приложенпе Г.3
(рекомендуемое)

Протокол результатов опреде"-Iенпя абсолютной погрешцости прп измерении
плотвости поэ"цементным уетодом J\!

1 Тип датчика плотности:
2 Заводской номер:
3 .Щата поверки
4 .Щокумент о поверке:

Поверитель

личная подпись расшифровка подписи

год, месяц, число

N9

п/п
Наиrrенование измерения 1 2 J

1 Показания .ЩП на начало дозы, кг/м'
Показания АТНК, кг/мз

2 Показания .ЩП на окончание дозы, кг/м3
Показания АТНК, кг/м3

J Результат поверки

I
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При,rолсепие Г.4
(рекомендуемое)

Протокол результатов определенпя приведенной погрешности при измерении
давления поэлементным методом Л}

1 Тип датчика давления:
2 Заводской номер:
З .Щата поверки:
4 !окумент о поверке:

Поверитель

личная подпись расшифровха подписи

год, месяц, число

.I!!

п/п
Наименование измерения l -)

l Показания fl!. МПа
Показания АТНК, МПа

2 Резl.rьтат поверки

II
2
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Приложенпе Г.5
(рекоменлуемое)

Протокол результатов определения абсолютной погрешностп при измерении
температуры поэлементпым методом Л!

1 Тип датчика температуры:
2 Заводской номер:
3 .Щата поверки:
4 ,Щокумент о поверке:

Поверитель

--Iичная по.]пись расшифровка подписи

годj Il{есяц, число

]\9

лlrr
Наименование измерения 1 2 J

1 Показания !Т на начапо дозьт. ОС

Показания АТНК, 'С
2 Показания ,ЩТ на окончание дозы, ОС

Показания АТнк. 'с
J Результат поверки
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Прrrложение Г.6
(рекомендуемое)

Протокол результатов опредgrения абсолютной погрешности при измеренпи
объемпой доли воды поэлементным методом М

Поверитель

j]ичная подпись расшифровка полписи

год, месяц, число

N9

п/п
Наименование измерения l 2 J

1 Показания ВМ на начало дозы, %

Показания АТнк. %

2 Показания ВМ на окончание дозы, %

Показания АТНК, %

J Результат поверки

=

l



Поверитель

Прилоясение Г.7
(рекомендуемое)

Протокол результатов поверки комплекса Л! _
по давлению и температуре

расшифровка подписи

год, месяц. число

личная подпись

м
п/п

!авление, из-
меренное
датчиком

давления, Рх,
МПа

.Щавление, из-
меренное ка_

либратором
давления, Рт,

МПа

Приведенная
погрешность,

бр, %

.Щопускаемая
погрешность,

бг, %

Темлераryра, изме-
ренная датчиком тем-

пераryры или ППР
(при отсрствии дат-
чика темпераryры),

tи, "С

Темпераryра,
измеренная
эталонным

термометром,
tT, оС

Абсолютная
погрешность,

Аь "С

,Щопускаемая
погрешность,

Дь оС

l
2


