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МП 061.!4-18 с
измеrrением Лl! 1

госуларственная система обеспечения едипства
Апалrrзаторы реlгггенофлуоресцеrrтlrые ВА 100

измерений.

Методика по

.Щета введешвя в действпе:

1 Общие поло?кенпя
l.1 Настоящая методика поверки распрс.граняется на Днатпrзаторы

рятгенофlryоресцеrrпrые ВА 100 (далее - аваrrизаmры), вr,lпУСКаеМЫе <BOWMAN ANALYTICS
nIC.u. д"-rпЗаторы подIеЖат перви.пrоЙ (до ввода в экспJryатацию и после ремошта) и

периодrческой поверке. Поверка апаJшзаmрв доJDкна прво,щться в соответствии с

трбованияrrп настоящей меюдлки.
|.2 При провелении поверки долrrша обеспешаться прослежимемость анzUIизагоров

по тоJщне покрытия кГЭТ 2-202| Государтвешому первпщомУ эталокУ единицы шtины -
метра в соответствии с приказом Росстшцарга Российской Федераlуll от 29.12.2018 }l! 2840 (об

у."ёр*л""r,п Госуларственной поверотlой схемы дIя ср€дств измерений дIины в диaшазоне от

i.10'n до l00 м и дrrп" во.rп, в ди.шазоне от 0,2 до 50 мпо и гэт 1б8_2015 госулартвенному
первиtIномУ этirлонУ единиц поверхностной плотпоgги и массовой до;пl элемеЕтов в покры11tях

в соответствии с приказом Росстанларта Российской Федерачии от 28.09.2018 Nр 2089 коб

УгвержденииГосУларственнойповер.лrойсхемыДIясредствизмеренийповерхностной
Iшотности и массовой доли элементов в покрытил(>. Прп проведешли поверки прослеl1с{ваемость

анzlлизатора по массовой доле элемеЕтов обеспе,п,rваgгся к ГЭТ 3-2020 <Государственный

пер"п.*rrй ,rалон единицы массы (килограмм)) посредсlъом цримеЕеЕия стilндартных образчов

УгвержДенньD(типов'метрологическиехарiжтеристикикоmрьD(определеныметодом
межrlабораторного эксперимента с использованием аттестов:tянъ,D( методик измерений,

предусмативающих прпменение поверенЕьD( весов, црслеживаемьD( к IЭТ 3-2020 в

соответствии с приказом Росстанларта Россrйской Федерацип от 04-01.2022 N9 1622 (об

}тверждении Государственной поверо,пrой схемы дIя средств пзмерний массы>,

мgгод, обеспе.швающий рапrзаIшю методикв измерепий: пряrrое измерение величины,

воспроизводlмой мерой иJш стандартным обра.зцом.

1.3 Настоящая методика поверки примевяется для поверки апализаторов с

дпzшазонilми измерений (,дрI), указапrrъшп в табrшце 1, испоlьзуемьж в качестве средств

измерний в соответствии с государственными повертшыми схемами, приведенными в

разделе 2 настощей методики поверкй. В рзультате поверки доJDIOIы бьггь подгверllцены

метрологп.Iеские трбования, приведенные в таблице 1.

Табшца l - гические в
Значениенмменование стики

от0 001 до l l0,0н показаний толщины по мкм
от 0,6 до 22,0толщины п мкмн

+5
пределы лопускаемой отrrосrггельной погрешости измереЕия

толщины по ||, о/о

oT0,0l до 100,00ий массовой доли элемеrrтов, О/о
апазон изм

+5
J_a

прлеlш лопускаемой относrгеrьной погрrшrости измереЕЕя
массовой доrш элементов, О%, в поддFапазовах:
- от 0,0l до 1,00 включ.
- св. 1,00 до 100,00

l) для однослойньп< об
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2 Еормативные ссылкш
В настоящей мето,ще поверки испоJIьзовапы ссыJIки Еа следrюIще докумеЕrы:
- ГОСТ 12.2.00'7.0-75 ССБТ. Изде.тшя элеюротехнЕческие. Обrrтrе требовашя

безопасностя;
- Пршсаз Миrшромторга России от 31.07.2020 г. JФ 2510 Об угверждекип поряд(а

црведеЕЕя поверки средств Iвмерний, трбомшя к знllку поверки и содержаЕию свидетеJIьств:t
о поверке;

- Прлп<аз Мшп.rстертва 1руда и Соцда.lьной защlты РФ от 15.12.2020 N 903н Об

угверждеши Правил по охраЕе тр)да при эксrшrуаrаrрrи элекгроустановок;
_ Пршсаз Росставдарта Россrйсlсой Федер^\ии m 28.09.2018 Ns 2089 <Об угверждении

Госlаарственной повqюшой схемы для средФв измерпd поверхвостной плотности п массовой
доJIи элемеЕюв в поцрытшD0);

- Приказ Россгаядарта Российской Федерациц от 29.12.2018 N 2840 (Об уверждеяии
Государствешrой поверошой схемы дш средств измерппй дшшr в ддшIщоЕе от l , 10-9 до 100 м
и дшя воJш в дlапвопе от 0,2 до 50 Mlcro;

_ Приказ Росстандарта Российской Федерщии от 04.01.2022 Nе 1б22 <Об угверщдеlrии
Государствеппой поверо.rной схеlБl дJIя средств измеlrешй массы>;

- СП 2.6.|.2612-10 Осповные саштарЕые прllвила обеспечепия радиациоlшой
безопаспости (ОСПОРЬ99/20 1 0);

- СапIIиН 2.6.1 .2523-09 Нормы ра.щациошой бgзопасности (tIРБ-99/2009);
- СанIIиН 2.6.|.З289-15 Гигиештчесrше требования по обеспечепию радиационной

безопасности при обращеяпи с исючникамй, геперируощп,rи peEITeHoBcKoe IIзJIучеЕие при

ускоряющем н.шрякенпп до 150 кВ.

3 Перечень операций поверкп
3, 1 Дш поверки анапизаторов долltсtы бьrгь вьтпоrпrены операции, 1кaваIIные в

табпIце 2.
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Наrп,rеновшlие операции

Обязатепьность проведения
операций при поверке при

Номер раздела (rтуrкга)
мето.щllсl поверки, в

соответствии с которым
выпоJlЕяется операция

поверки
первишrой

поверке

1 Внешний осмотр да да 8

2 Подготовка к поверке и
о

да да 9

3 Проверка прогрzlIt{много
обеспечения

да да 10

4 Определение метрологиtIеских
характеристик средства
измерений и подгверждение
соответствия средства измерений

гическим

да да 11

4. 1 Определение диапазоЕа
измерений и относитеlьной
погрешности при измереЕии
ТОЛIЦИЕЫ ПОКРЬШ,IJI

да да
1 1.1

4.2 Определение диaшanоца
измерений и отпосительной
погрепшости при измерении
массовой доли элемеЕтов

да да l|.2

Таблица 2 - Операции поверки

з,2 В с;rrlае невьшолнения требовшrпй хотя бы к одrой из операций проводится

настройка анalJIизатора в соответствии с руководством по экспJIуатдши (далее _ рэ). в
дапьнейшем все операции повторяются BIloBb, в случае повторного невыпоJIнения требоваlпrй

хотя бы к одrой из операций поверка прекращается, ilнаJIизатор бракуегся.
3.3 ,Щопускается проведеЕие поверки для меньшего числа велитIин иJlи на меньшем

числе под,щlап }оЕов измерений в соотвgгствии с зllявлеЕием владеJIьца ан{UIизатора с

обязатепьньпл ук:lзанием информации об объеме проведенной поверки в соответствии с

Приказом Миrшромторга России от 3 l шоля 2020 Nч 25 10 <Об утверждении Поря,ща проведеIIиJr

поверки средств измерений, требовапий к знаку поверки и содержанию свидетеJIьства о поверке;'1

иJIи в соответствии с поря,щом, действ}тощим на момент проведения поверки.

5 Требования к специалпстам, осуществJIяющпм поверку
5.1 К проведению работ по поверке апаJIизаторов доtryскalются лица, црошедпие

обучение в качестве поверитеJIЯ, из)r.firвшпе РЭ Еа аЕ,lлизаторь1, настояцую методrку поверки и

работаюпд,их в качестве поверителей в орпlнизации, аккредrтоваЕЕой на празо поверки средств

измерений физико-химического состава и свойств веществ.

перио.цrтческой
поверке

4 Требования к усповлlям проведенця поверки
4.1 При проведении поверки доJDIGIы бьпь соблюдены след/юIцие условия:

- температура окружающей среды, ОС от +10 до +40

- атмосФерное давлеЕие, кПа от 94 до 106

- относитеJьнlц вл:D{GIость, Ой, не более 98
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Таблица 3 - е к по

Мецrологические требоваrrия к
средствalм поверки, необхо.щмые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операчии
поверки,

трбуюцие
применеЕtrя

средств поверки
Средство измерений темпераryры,
относительной вл:lllс{ости и
атмосфервого давления с
д{апаЗОН{ll\,lИ ИЗМеРеНПЙ,
охватывilющими условия по п. 4

Термогигромегр ИВА-6А-IСI-Д,
рег, Nя 4б434-11

Раздел 9
Поlготовка к
поверке и
опробовапие
средства
измерений

Меры то;щ.rны покрышrй МП на
Мо, МП наМТо, НТП на Мо,
НТП наНТо, ИТП, МП наМо,
рег. Nч 54008-13;
гсо l l092-20l8лCo 1 l 105-2018
СО поверхностной rrлотrrости и
толщиЕы никелевого покрытIrя на
дораJIюминии
(нАБор со униим ImT-l_H)

,Щиалазон измерения тоJщIrны
покрьгrия от 0,6 до 22,0 мкм,
относитеJIьЕаI погрепlность *5 О/о

ГСо 8456-2003 Со сталей
легировalЕIlьD( типов
12ю5нlбг7Ар, 10х14Аг1 5,

40xl 5н7г7Ф2мс, 1 0хl4гl4н4т,
08Х18Г8ЮТ (комrшекг СО РГ19 -
РГ23);

,Щиапазон измерений массовой доли
элементов от 0,01 до 1,00 % вк.lпоч.,
относитеJIьная погрешность +1,7 О%

ГСо 8456-2003 Со сталей
леп{ровllнньD( типов
l2ю5нl6г7Ар, 10хl4Аг15,
40х1 5н7г7Ф2мс, 1 0хl4гl4н4т,
08Хl8Г8ЮТ (комплекг СО РГ19 -
РГ23);
ГСо 8050-94 Со состава сплава
медIlо-никелевого типа МН95-5
(М2013х)

,Щиатrазон измерений массовой доли
элемевтов св. 1,00 до 100,00 %,

относительная погрепrность *0,7 Ой

Раздел 1 l
Определение
метрологических
характеристик
средства
измеренлй и
подгверждение
соответствия
средства
измерений
метролопгIеским
цrебованияtл

6.2 Эталоны, прЕменяемые дJIя поверки, доJDюlы быгь поверены (атrестоваrrы), средства
измерений - поверены, ГСО доJDкны иметъ действующие паспорта.

б.3 ,Щотryскается примеЕение анilлогиtшьD( средств поверки с метрологическими и
техншIесIс]ми характеристик:lрlи, обеспе.п.rваощlлrли требуем},ю точность передачи едrЕшl
веJIичин поверяемому средству измерепий в соответствии с приказом Росстандарта РоССийСКОй

Федерщии от 04.07.2022 Ng 1622 кОб утверждепии ГосударственноЙ поверошrоЙ схемы д;rя
средств измерений Maccbnr, приказом Росстандарта Российской Федерачии от 28.09.2018 Ns 2089
kОб 1тверждепии Государствепвой повqrотrой схемы для средсlв измерениЙ поверхrrостпоЙ

11лош{ости и массовой доJш элементов в покрытил(D и приказом Росстшrдарта Российской
Федерации от 29.|2.2018 N 2840 <Об угверхлении ГосудартвенноЙ поверотrоЙ схемы д;rя

"ред"r" ".r"р"rшй 
дrмны в шzшазоне от 1,10-9 до l00 м и дJмЕ BoJm в д,Iaшазоне от 0,2 до

50 мкм>. 
7

б Метрологическпе ш техЕпческпе требованпя к средствам поверкп
6.1 Пря проведении поверюr прймеЕrII0т средства поверки соглаФIо табrп,rце 3.



7 Требовапия (ус.ловия) по обеспечению безопасвостп проведенпя
поверкп

7.| При проведении поверки доJDкны бьггь соблюдены ,грбоваrrия Приказа
Миппстерстм труда и Социальной защиты РФ от 15.12.2020 N 903н <Об Угверlчении ПРаВИЛ

по oxpдre труда при эксшryатацпи электроуст.шовок>, требования ГОСТ 12.2.00'1.0,

сп2.6.|.2612-|0 основные санитарвые правила обеспечения радиационной безопасностrt

(оспорБ-99/2010), СанПиН 2,6.1.252З-09 Нормы радrационноЙ безопасностп (НРБ-99/2009),

СапIIиН 2.6.1.з289-15 Гигиенические цебовшrия по обеспечению радиационной безопасности

при обршценип с истоtlникzми, генерпрующIтt{и рентгеновское изJryчение при ускоряющем
папрясенпп до 150 кВ.

8 Впешпий осмотр средства пзмеренпй
8.1 При внетттоем осмотре ycTaHaBJrиваIoT:

- соответствие внешнего вида сведениям, цриведенным в описании типа;

- отсуrствпе повр€rкдений и дефекгов, впияюIщlх на работоспосбность анаrшзirюра;

- соответствяе комплектности, указштной в РЭ, и Haulrrme предусмоценньп< rшомб;

- чgгкоgгь обозначенш1 и маркпровtс.

9 Подrvювка к поверке п опробоваЕие средства пзмереЕпй
9.1 Прволят KoETpoJIь условd пов€рки с помощью термогигрометра в соответствшl

с табrшцей 3.
9.2 Апалrrзаmр ютовяг к рботе в соответствпи с руководством по экспJryат цш-
g.З Вьцеряшаrm авализатор и ГСо не менее 2 ч при температуре, указаппой в 4.1.

9.4 Прlr опрбовапшr проверпmработоспособностъ аrrаrшзаmра.
9.4.1 Работоспосбносгь прверяrm rrлем сrrображепия наименования модеJIи Еа эцране

аЕаIшзirmра-
9.4.2 Резуrьтаты опрбования счrтать положитеJIьными, есJIи при вюIюченпи

отсрсrзуеr ппформащя об опсазах (ко,шл ошпбок).

10 Проверка программног0 обеспеченпя
.Щля прверки соответствиЯ встроенноЮ метрологичесКи знатшмогО ПРОГР:llr{МНОГО

обеспечеппя (ПО) выпошrrгь следдощие операции:
1) првестп визуаJшзацию идеЕтифшtационньл< данньо< ПО ана.llизатора (помер версии)

в меЕю анаJшзатора;
2) сравнrгь поJIrIенные данные с номером версии, установленным при проведении

испыганий в цеJUD( угверIцеЕия типа и указанным в опис:lнии типа анаJIизатора.

Резу.тьтаты прверки прогрlлммного обеспечения ctmтaTb поло)ш{теJьными, ecJm вомер

версии соответствует указаЕному в Описании типа анаJIизатора приведенному в Федераьпом
ипформа.щопном фонде по обеспечению единства измерений.

11 Определенпе метрологшческих характеристпк средства пзмереЕий п

подтверrI(дение соответствпя средства измерений метроJIогпческпм
требованпям

11.1 Определевие ,щlапазоIlа измерний и относительной погреIшrости при измерепии

тоJщItны поц)ытия
1 1 . 1 .1 Подготовить апaллизатор к работе в соответствии с руководством по экспJryатации

<Анапизаторы рентгепофrryоресцевтные ВА l00> (РЭ).
l1.i.2 Првести ш}меренriя толIщlны покрытия мер и стаIцартньо< образцов, указапньD(

в табrшце 3.
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11.1.3 Pacc.*rTaTb среднее арифметическое зЕачение тоJпщlны поцрытия, мкм по

формуле
lт Ir (1)
п j=l

где Li - i-й результат измерения толщины покрытия, мкм;
ru - коJIичество измерений.

11.1.4 Рассчлтать относитеJIьFуIо погрешность измерения толIщцш покрьrпrя, О%, по

формуле
6. =', 

to'. ],00, (2)
l,AT

где Z;r- действительное значеЕие тоJщины покрытия из свидЕтеJIьства о поверке меры

иJIи аттестоваЕное значение из паспорта стшцартного образчъ мюrr.

1 1 .1 .5 Результаты считalют поло)IсIтеJIьными, есJIи рассIмташlые значения

относительuой погрепшости при измерении mлщины покрытия всех измеренЕьD( мер и
стандартньп< образцов удовлетворлот требовапияrл таблицы 1.

11.2 Определение диапalзона измерений и относительноЙ погрешности ПРИ ИЗМеРеЕИИ

массовой доrш элементов.
11.2.1 Создать иJIи открыть измерительное приложение в ПО анализатОРЦ ПОЛIIОСТЬЮ

соответств},ющее измеряемым образцам, при необходимости провести настройку анаJIизатора в

соответствии с руководством по эксплуатации.
1 1.2.2 Провести измереншr массовой доли элемеЕтов в стандартньп< обраЗцаХ, }КаЗiШНЬD(

в таблице 3.
1 l,2.3 Расс.штать среднее арифметическое значение массовой дош,rJ:го элемента, о/o, по

формуле 1_-
ф =;Zi=оц, (З)

где со, - ЁЙ результат измерения массовоЙ долиJ'-го элемевтц О/о;

и - коJшчество измерений.
11.2,4 Расс.плтать относительную погрепшость измерения массовой доlм, Уо, j,lo

элемента по формуле

6.i = Ч]9]l. 100, (4). Фдтi

где @,4о - аттестовzшное значение массовой доJмJ'-го элемента из паспорта стаЕдартЕого
образuа. %.

1|.2.5 Результаты сtмтilют положитеJIьными, есJIи рассчитаЕные значеЕия

относителъной погрешности при измерении массовой доJм всех измеренIъD( элемеЕтов

удовлетворяют требованиям таблицы 1.

12 Оформленпе результатов поверкп
12.1 Резуrьтаты поверки оформллотся протоколом произвоrьпой формы.
12.2 При поло:лси:теJшrьD( резуJIьтат.D( поверки средство измеlrепий признают цригод{ым

к примепению. Знак поверки ЕаЕосят в свидетеJьство о поверке.
12.3 При отрицатеJIьньD( резу.пьтатах поверки средство измерений признllют

непригодБIм к применению.
l2,4 При положитеJIьньD( резуJътатrD( поверIсt оформляется свидетеJьство о пОвеРКе,

цри отицатеJIьньD( - извещеЕие о Ееприго,щости.
12.5 Сведения о резуJьтаmх поверкв передают в Федераьньй информаrцонньй фонл

по обеспечемо едшIства измереяий в соотвgrgгвии с устаЕовлеЕным порядом.

нау.лrьй сотрудrик лабораторlш 22 l
УНИИМ - филиа:rа ФГУП (ВНИИМ ш.t.Д.И.Менделеева>
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