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Общпе полоrкеrrrrя
Настоящм методика поверки устчlнавливает методы и средства проведения первичной

и период.rческой поверок регистраторов элекгронньD( многок:lп:lльных Ф|712
(далее - ргистраторы), предlазначенньD< дIя измереЕий, регистрации и визуltльного
представлениJI пapzl}leтpoв технологических процессов, преобразованньrх в сигналы сиJш и
нaшрDкения постоянного тока' и элекгрического сопротивления постоянному току, сигнzrлы
термопар и термопреобразователей сопротивления; сигпализации и позиционного
реryлировtlЕиJl, а тдоке воспроизведения вьIr(одных аналоговьD( сигнllлов силы постоянного
тока и обмену дalпными по иrrгерфейсам.

В результате поверки доJDкны бьrгь полгверждены следующие метрологические
требования, приведепные в описllнии типа регистраторов.

При определении метрологических характеристик в рамкa>( проводимой поверки
обеспечиваются:

- передача единиlрI силы постоянIlого элекгрIтческого тока в соответствии с
государственной поверочной схемой, 1тверlкдепной приказом Росстандарта от l октября 20l8 г.
N9 2091, подтверждllющая прослеживаемость к государственному первиtlному эталону
ГЭТ4-91;

- передача единицы постоянного электрического н{lпряхения в соответствии с
государственной поверочной схемой, 1твержденной приказом Росстандарта от
28 шюля 2023 г. Jф 1520, подтверждЕlющаI прослеживаемость к государственному первичному
эт.rлону ГЭТl3-2023;

- передача единицы электрического сопротивленшI в соответствии с государственной
поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарга от 30 декабря 2019 г. Ns 3456,

подтверждающая прослеживаемость к государствеЕному первичному эталону
гэт14_2014.

При определении мgгрологических харtlктеристик поверяемого регистратора
используется метод прямых измерний.

Поверка регистратора в сокращепном объёме возможЕа.

1 Перечень операцrrй поверкп средства пзмеренпй
При проведении поверки должны быь выполнены следующие операции, указанные в

таблпце 1 .

Таблица l - по
Проведение операции при

периодической
поверке

первичной
поверке

Номер
р:вделц
п}ъкта
мп

да да5нииВнешний изм

да6Подготовка к поверке и опробовшrие средства
изм нии

да7 даПроверка прогр:lммного обеспечения средства
и

дада8

Определение метрологических характеристик
средства измерений и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

дада8.1Определение основной погрешЕости аналоговых
входов

дада8.1 .1Определение основной погршности измернпй

дада8.1 .2Определение основной погрешности измерений
силы постоянного тока
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Наименование операции

да

напряжениJl постояЕного тока



п должение таблицы l

от 15 до 25;
от 30 до 80;

от 84 до 106,7.

3 Метрологrrческпе п технпческпе требовапиям к средствам поверкп
3.1 ПрИ проведениИ поверкИ должнЫ примеЕяться средства поверки, 1казанные в

таблицм 2 и 3.

Табrшца 2 - основные по ки

Проведение операции при

периодической
поверке

Наименоваrrие операции

Номер
раздела,
пункта
мп

первичпой
поверке

да8.1 .3 да
Определение основной погрешности измернlпi
элекгритIеского сопротиыIения постоянному
току

да да8.1.4
Определение основной погрешности измереrмй
сигналов от термопар

да да8.1 .5
Определение основной погрешности измерений
сигнмов термопреобразователей сопротивления

дадаОпределение основной погрешности аналоговых
выходов

дада9Оформление резуJ]ьтатов поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и техншIеские цебования к

средстваIl{ поверки, необход,rмые для прведения
поверки

Операции
поверки,

цебующие
примепение

средств
по

Ка.пибратор

универсальный 9l00
(рег. Nл 25985-09 в

ФиФ оЕи)

Мультиметр чифровой
34401А

фег. Nэ 54848-13 в
ФиФ о

Рабочие эталопы единицы сиJIы

электрического тока 2-го разряда
измерений от 0 до 20 мА по ГПС, 1твержленной
приказом Федерального агеЕтства по техническому

реryлировzшию и метологии от 1 октября 2018 г.

Ns 209l.

ПОСТОЯЕНОГО

в диапазоне

Калибратор
уъиверса.пьный 9l00
(рег. }''lb 25985-09 в

ФиФ оЕи)

Рабочие этarлоньl едипицы постоянного
электрического нЕшряжения 3-го разряла в диапазоне
измерений от 0 до 10 В по fПС, утверждепной
Приказом Федерального агентства по TexHи.IecKoMy

реryлированию и метрологии от 28 июля 202З r,

Ns 1520.

Раздел 8

3

8.2

2 Требования к условпям проведенпя поверкп
При проведении поверки доJDкны соб.шодаться сJlед},ющие условиJI:

- температура окр}Dкающего воздух4 ОС

- относительнiц влаrкность возлlха, %о

- атмосферное давление, кПа



Операчии
поверки,

требующие
применение

средств
по

Метрологические и техншIеские требовапия к
средства}.r поверки, необход.rмые для проведения

поверки

Магазин
сопротивлений М630А

фег. Nл 60123-15 в
ФиФ оЕи)

Магазия
сопротивления Р483 l l

фег. Nч 38510-08 в

ФиФ о

Раздел 8

Рабочие этмоны едgвицы элекгри.Iеского
сопротивленrrя 4-го разряда в дlaшазопе измерений от
10 Ом до 10 кОм по ГПС, утвержленной Приказом
Федерапьпого aгентства по техпи.lескому

реryJп.Iрованию и метрологии от 30 лекабря 2019 г.

Ns 345б,

Примечание.
класса точности В.только дJUl

п таблицы 2

Таблица 3 - Вспомогательные ства по ки

3.2 .щопускается применение средств поверки с метрологическими и техническими

характеристика {и, обеспечивающими требуемую TolmocTb передачи единиц велиIшн

поверяемому ремстратору.
3.3 Средства поверки доJDкны соответствовать требовшrиям rtyHKToB 14-16 Приказа

Минпромторга России от 31.07.2020 Ns 2510.
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Операчии
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологrтческие и техяические требования к
средствalIt{ поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Пчнкг 6.1

,Щиапазон измерений атмосферного давления
от 70 до 1l0 кПа (от 700 до 1100 гПа), пределы

допускаемой основной абсолютной погрешяости
измерений атмосферного давлепия + 0,25 кПа
(+ 2,5 гПа).

.Щиапазон измеренrтй температуры от 0 до +б0 ОС,

пределы допускаемой основной абсолютной

погрешпости измерений температуры + 0,3 ОС.

.Щиапазон пзмерений относите.lъной влакности
от 0 до 90 %о, пределы допускаемой освовной
абсоrпотной погрешпости измерений относительной
злa>l1ц9gти * 2 9/о.

Термогигромсгр
ивА_6н-д

(Рег. J,{! 4б434-11 в

ФиФ оЕи)

Раздел 8
На:rичие портов USB и Ethemet. Персональный

компьютер

Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки



4 Требоваппя ýсловпя) по обеспечевпю безопаспоств проведеЕпя поверкш
4.1 При проведении поверки доJDкны соблюдаться требования безопасвости,

устzlновленЕые действующими кПравилами техники безопасности при экстrпуатащ,rи
элекгроустatновок потребителей>, цебования разделов кУказания мер безопасности>,
приведённьD( в эксплуатационной докулrеrтации применяемых средств поверки.

4.2 К проведению поверки допускllются JIица, имеющие II квшп,rфикациоЕную группу
по электробезопасности в электроуст:tЕовках до 1000 В.

4.3 Лиц& выпоJIняющле измерения, должны быть ознtlкоLlлены со всеми

действ}тощимИ ипстукциJп.{и и прzвилами по безопасному выполнению работ и требованиями,

указанными в экспJryzrтационньD( доц.ментarх на регистраторы и средства поверки.
4.4 Средства поверки, имеющие заземJIяюtrDlо кпемму, должны бьггь заземлены в

соответствии с требованиями действуюпцrх <правил техники безопасности при экспlryатации

электроустановок потребителей >.

4.5 Клеммы запц,tтного зк}емления средств поверки необходтмо присоедиЕять

зд}емJUпощим проводrиком к конт}ту защитного заземления рalньше других присоединений и

отсоед,lнять в последgюю очередь.

5 Впешппй осмотр средства пзмереппй
5.1 Внешlпй осмот поверяемого регистратора производrтся без вкrпочения питания.

При внешнем осмоте проверяют:
1) прчность креIшения соед{нителей па задlей панеJш;

2) отсугствие грубьп< механическж повреждений корrryса;

3) отсугствие нарушений маркировки и её соответствие сведениям в паспорте

регистратора;
4) нши.п.rе ЗИП, необходимьо< д,rrя прведения поверки;

5) на.ltичие формуляра.
5.2 Результаты внешIlего осмота счит:lются положитеJъными, если при прверке

подтверждается их соответствие цебованиям п. 5.1.

5.3 При отрЕцатеJБньD( резупьтатах впецIнего осмота да:ьнейшие операции поверки

не проводятся.

6 Подготовка к поверке Е опробовапrrе средства пзмереппй

6.1 KoнTporb условий поверки
б,1.1 Контроль условий поверки проводить средстваlt{и поверки, приведенными в

таблице l .

6.1.2 Резуrьтаты ковтоJIя условий поверки считаются положитеJБными, если

подтверждается их соответствие требованиям раздела l .

б.1.3 ПрИ отпцательIrьD( результатаХ контроJIЯ условий поверки даьнейшие операции

поверки Ее проводятся до достижения условиями поверки требуемьrх значений.

6.2 По,щотовка к поверке
6.2.1 .Щоrпкпы быть вьшолнецы следуюпше действия:

- подготовить к работе средства поверки согласно их эксIUryатациопной документации;

- подготовить к работе регистратор в соответствии с руководством по экспJryатации,

6.3 Опробование средства измерений
6.3. 1 Проверка ф}цкционировrrншI
Выполпяют подкJIючение питания в соответствии со схемой на рисунке 1, Результаты

опробованиЯ сIштаются положитеJБными, если изображение вывод{тся на экрttн, сенсорный

экрffr реагируgг на нalкатrlя. Перед нача.llом опробоваrrия регистратор долкен быть прогрgг в

течение 30 минуг.
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а) б)
Рисунок l - Подк.lпочение питавия: а) переменного тока; б) постоянною тока

б.3.2 Проверка аналоговьrх входов
Проверке подвергается каждьrй вход регистратора Еа одпом (любом) диапазоне.
Выполнrпот подкJIючение по рисунку 2. На вход реmстатора подают сигнalл, значение

которого доJDкно быгь приблизитеJБпо равно 0,9 конечяого значения наибольшего диапазона
измереЕия входЕьD( сигнмов соответств},ющего типа. Прибор допускается к да.пьнейшей
поверке, если показанIлJl на его экрапе соответств},ют зпачеЕию вход{ого сигнала.

6.3.3 Проверка анапоговьIх вьrходов
Проверке подвергается каrцый вьжод регистатора.
Выполншот подкJпочение по рисунку 4. В режиме (ручное управление) выходlому

сигнаrry кlнала назначается значение от 18,4 до 20 мД. Значение выходlого сигнала

регистратора контолируют образцовым миJIлиа},rперметром. Прибор допускается к

дальнейшей поверке, ecJm пока:}ания миJIJш{I .rперметра соответствуют выхОДlОМУ СИГЧаЛУ

регистратора.
Ф1772-

Рисунок 2 - Подшючение входlьD( сигналов постояняого Еaшрлкения, термопар и сигнllлов
постоянного тока

Ф1772-

а) б)

Ф1772-

в)

рЕ
+

РисуноК 3 - Подключение входlьrх сигналов сопротивлеIiиJI и термометов сопротивления:
а) четырёхпроводнм схема, б) трёхпроволнаJI схема" в) двухлроводная сема

Ф1772-
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7 Проверка шрограммЕого обеспечеппя средства пзмерепвй
7.1 Проверка 1нифицирванного ПО молулей ввода-вывода
С помощью операторского интерфейса регистратора вызывают окно <Информация о

приборе/Система./Платы> и выполняют сличение идеrrпrфикационпьD( параметрв на экрiше

регистратора с соответств}rющими парrrметра}.rи по таб.шлце 4 для кахдого модуля.
7.2 Проверка прогрiлJr.lмы центрarльного процессора
С помощью операторского интерфейса регистатора вьвывают окно кИнформация о

прибор/Общие> и вьшолняют сJIиIIение идентификациояньD( пар.rметров на экране

регистратора с соответств},ющими параь{етрами по табrпrце 4.

Табrшца 4 - Иденти икационные д.tнные ПО ги

7.3 Проверка программы для работы с прибором для устаповки на ПК
Запускшот программу с флеш-карты из комплеIсга постalвки регистратора на ПК,
С помощьЮ операторскогО интерфейса По вызывают окно кО программеD и

вьшолЕяют сJшчение идентификационньD( параметрв на экране ПК с соответств},ющими

пара}.rетрalми по таблице 4.- 
Пр""""ание -,Щотrускасгся не выполнять проверку проФаммы для установки на ПК, если

она не используется для снятия покiвztний регистратора при определении Мх ргистратора в ходе

поверки, соответств},ющая отм9тка делается в формуляре регистратора.
7.4 Прибор попускается к дапьнейшей поверке, если во всех слr{аях:
1) идентификационное наименование и контольнlц сумма метрологически-значlмой

части исполняемого кода соответствуют таблице 4;

2) версия ПО регистратора не нихе версий, }казанttьD( в таблице 4 для

соответствующей программы.
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8 Определепяе метрологпческпх харакtерtlстпк средства взмеренrrй и
подтверrIцеЕпе соответствпя средства пзмереппй метрологпческшм требоваппям

8.1 Определение основной погрешности анмоговых входов
Парамегры настройки аналоговых входов: фlтlкции <Контроль обрываD, кУсреднение>,

(Фильтр), <Извлечение корня>>/<Пересчёт в Кельвины> откJIючены.
Остальные параметры настойки принимают значения в соответствии с указаниями

8.1.1-8.1.5.
Определение основной погрешности измерний (далее - ОП) выполняется при

следующих значениJD( входньrх сигналов:

где Хl-Х5 - номинальные значения входIьD( сигналов в точ<ах 1-5;

DH - нача-пьное значение ,щапzвона измерений входного сиrцала;
Dx - диапазон измерений входIlого сигнма.

Рекомепдуемые значения входlьD( сигнаlлов приведены в таблицах 5-9.

при проведении первичной поверки допускается уменьшить число поверяемых точек

на допоJIнIгIеJБньD( д{апазонах до трёх (xl, х3, Х5). Сигна.llы термопреобразователей

сопротивления (да:rее - ТС) и термопар считrlются дополнительными диlшазоЕ:lI\,tи дJIя сигнмов
сопротивления и напрякеЕия соответственно.

Предусмотрено 2 способа определеЕия основной погрешности:

- способ Д - когда дискретность назначенной шкаtлы позвоJIяет определить

действительное зIIачение сигнала непосредственно по показаниям поверяемого регистатора;
- способ Б - когда дискретЕость назначенной ш<а.пы трбуег опредеJIять

действительное значеЕие сигнала по показаниям этtlлоЕного прибора.

способ А применяется при первичной поверке регистратора, а также при

периодической поверке, есJIи выполЕяется нер:венство:

ФЪr'100>S,fi5,'oo (1),

где До - абсоrпотная погрешность измерений входного сип{ала (в номинмьном

диапазоне j) по таблицам 5-9, в единицах измерения входlого сигЕiIла;

Dз'l _ кон€чное значение оIрезка диапазона/ входного сигнаЛЦ ДJIЯ КОТОРОГО

Еазначается шкrrлц в единицах измерений входного сигнала;

Dg;l - Нzлчzlльное значение диапазонаl входного сигнrrл4 дJuI которого назначается

шкztл4 в единицах измерпий входного сипlала;
gf, - единича младшего разряда пIкалы, нIвначенной для капма в единицах

измерения этой шкаш;
D'ц - конечное значение шкалы, присвоенной Kaнarry, в единицах этой шкалы;

D'" - начапьное значение шкllлы, присвоенной каЕалу, в единиц,D( этой шкмы,
Если неравенсТво 1 пе вьшолНяется, поверкУ проводят по способу Б,

Проведение поверки по способу А.
Последовательность операций при поверке:
1) выполпяюТ по,щJIючеIIие регистратора по рисунк:tм 14 (сигпалы сопротивления и

термопробраЗователей сопртивления подсlrючаются по шобой из схем а), б) ип,t в), при этом

для 3-х и 2-х проводной схемы выполЕяется коррекция сопротивлений проводников в режиме
кКа.пибровка>);

2) выполнпот настройку регистратора для измерний поверяемого диапазона сигIIаJIов и

вывода резуJIьтатов измерний;
3J подают на вХод регистатора входной сигнал, соответствующrй поверяемой точ<е;

4) выполняот снятие показангй регистратора.
основцая погрепшость регистратора расстмтывается по формуле:

8

Х1 = DH+(0,05-0,1),Dx; Х2 = DH+(0,2-0,3) Dx; Х3 : DH+(0,4-0,6),Dx;
Х4 = DH+(0,7-0,8),Dx; Х5 = DH+(0,9-1,0) Dx.



ке сигналов нап постоянЕого тока

.Щишазон
измерения, мВ

Контрольные точки Пределы допускаемой погрешности
^вrr, 

МВ

N9 Ншргжение, мВ к.т. А к.т. В

от -100
до +l00

1 _90

+0,1 +0,2
2 -60
з +10

4 +50

5

от -1000
до +1000

1 -900

+1 а/
2 _б00

з +100

4 +500

5

9

А,,: lч, -x,il Q),

где У;, - результат измерения приборм входного сигнала в юч(е i дrапазонаj;
Х,, - действительное значение входного сигнала в точке i д{шазона j.

Если хотя бы для одной точш Д,-, превышают пр€делы допускаемой основной
погрепшости, приведённьпi в таблицах 5-9 д.ttя соответствующего типа сигналов, д{lшазона
измерний и класса точности, прпбор бракуется.

Проведение поверки по способу Б.
Последомтеrьность операций при поверке:
1), 2) ана;rогично поверке по способу А;
З) изменяя входrой сигнал, добив:лются соответствия показаниЙ регистатора значению

поверяемой точки;
4) плавно реJIиIIивая (рлепьшая) значение входного сигнаJIа до тех пор, пока не начнёт

присход{ть изменение показаш.rй испытуемого регистратора на бrп,rжайшее большее

(меньшее), опредеJIяют по эталопЕому прибору значения YatйYiiz.
Основная погрешность ремстратора опредеJIяется как наибоlьшее из значений,

поJryченньD( по формуле:

Ai;': lц;r.z -,v,;l (3),

где У;л2 - действительное значеЕие входIого сигнала в точке i диaшазоЕа j при смене

показакий на ближйшее большее l]r1* и;ш мепьшее Yula значение;

JVii - номинальное значеuие входного сигнала в точ<е i длапазона j.

Если хотя бы дlя одной д,r'превышают предеJIы доrryскаемой основной пофешности,

рассчитанньrй по формуле (4), прибор бракуется.

д-,'=(Б&;*Р_"J,(DI-D) (4),

где Д-" - предел допускаемой погрешцости шкалы, назначенной дtя каншtа;

Дь;, D*l, D"r,, q;, Di, Di - тоже что в формуле (1),

8.1.1 Определение осuовной погрешности измерний нtшрякенпя постояIlного тока

Рекомендуgгся проведение поверки при значениях входъп сиIпiшов, приведённьп< в

таблице 5.
таблпца 5 - Рекомен.ryемые значенltя входного сигнlца и предеJIы доrryскаемой погрешности

+95

+950



Контро.lьные точки Пределы догryскаемой погрешности Дr,r, мВ.Щиалазон
измерения, мВ Ns Напряжение, мВ к.т. А к.т. В

l _9000

-6 000
J _l00
4 +5000

+20от -10 000
до +l0 000*

5 +9500

+l0

Примечание - *с делrтелем Ф1772ВД.

п допкение таблицы 5

Первичная поверка диапазона от -10 000 до +10 000 мВ производrrтся для всех каналов

реп{стратора с использованием :побого образца делитеJIя.
Периодическая поверка ди:шазона от -10 000 до +l0 000 мВ выполняется только если

прибор эксплуатируется с деJIитеJurми Ф1772В,Щ. Поверка производится только дJIя тех кalнalлов,

для KoTopbD( испоJIьзуются деJштеJп{ Ф|772ВД, с соотвfiствуюпщм образцами делителей. При
оформлении результатов поверки делается соответсIвующ{rя отметка в формуляре
регистатора.

Результаты поверки сtштzlются положительными, если поJIученные значения
погрешности находятся в пределrж, указанных в табrп,lце 5 для соотвgгствующего кJIасса

точности.

8.1.2 Опрелеление основной погрепшости измерпий сиJIы постоянного тока
Рекомендуется проведение поверки при значенияr( вход{ьD( сипtaUIов, приведённых в

таблице 6.
таблица б - Значения вход{ого сигпала и пределы допускаемой пофешности при определении

по шности изм сигналов силы постоянного тока
Предел доrryскаемой погршности ДвацАКонтрольные точки

к.т. Вк.т. А
Диапазон

измерения, мА Np Ток, мА
1 -l8

_122

J 1

4 +l0
+0,08

+|'7

от -20 до +20

5

l 4,5
2 _3,0

з _{,5

4 +2 5

+0,03+0,0l5

5 +4 0

от -5 до +5

1 +1,0

2 +4 0
+10,03

+16,0

+0,04+0,02

5 +19,0

от 0 до +20

l +4,8

2 +7,2

3 +l2,0
+16,8

+0,032+0,0lб

5 +|9,2

от +4 до +20

1 +0,25

2 +1,50
+2,50
+з,504

+0,0l5+0,0075

+4,75

отOдо+5

5

10

2

*0,04

4

4

3



Результаты поверки счит:lются положительными, если поJI)^rенные значения
погрешности нzжодятся в предела>(, yкa]aпIlbD( в таб.lшце б для соотвgтствующего кJIасса
точности.

8.1.3 Определение основной погрешности измерений электрического сопротивления
постояпному току

Рекомендуется проведецIrе поверки при значения( входlьD( сигнatлов приведённых в

таблице 7.
Приступать к снятию пока:}аний следует пе ранее чем через 2 миrryты после

подкIIючения этtlлона к входу регистатора.
Результаты поверки сIштаются положитеJIьными, если полученЕые значения

погрепшости нllходятся в пределах, указаЕпьD( в таб.гпrце 7 дrя соотвgгствующего кJIасса

точности.
Таблица 7 - Значения входного сигнzша и пределы допускаемой погрешности при определении
по ости изм эле еского со вления постоянно то

8.1.4 Определепие основной пофешности измерний сигн.шов от термопар

При поверке компенсация температуры холодного спая откJIючается.

Рекомендуется проведение поверки при значеЕил( вход{ьD( сигналов приведённьtх в

таблице 8.
таблица 8 - Значепия входного сигнала и пределы допускаемой погрешности при определении

из ении сигнtIлов мо

Контрольные то.пси Предел допускаемой погршности Двrr, Ом

Ns
Сопротивлеппе,

ом к.т. А
Щиапазон

измерения,
ом

1 5

2 25
J 45
4 75

+0,3

95

+0,15от 0 до l00

5

1 20
100

J 200
4 з00

*0,8+0 4от 0 до 400

5 з80
1 250
) 1000
J 2000
4 3000

+8+4

5 3800

от 0 до 4000

Контрольные точки Предел допускаемой погршности Дrrr, ОС

к.т. Вк.т. А
Темпераryра

ос
Напряжеlтие,

мВ
Тип ТП

Ns

+0,647+100 +10,0+5,0
+350 +2,8962

+8,571з +850
+lз,9264 +1250 +5,0+2,5

+20,2225 +1700

тпп (R)

+0,646l +100 +10,0+5,0
+2,7862 +350
+7,89зз +850
+|2,5544 +1250 +5,0+2,5

+17,947

тпп (S)

5 + l700

1l

к.т. В

2

1



п доJIжение таблицы 8

Контрольные точки
Предел допускаемой погрешности Д."r, ОС

Тип ТП Температур4
ос

Напряжение,
мВ к.т. А к.т. В

1 +550 +1,505

2 +750 +2,,l82 0+6 +10,0

з +1 l00 +5,780

4 +l400 +8,956
тпр (в)

5 + l750 +13,0l4
+3,0 +5,0

1 +3,0_140 -6,159 +1,5

+100 +5,269
3 +500 +27,з9з
4 +800 +45,494

тжк(J)

5 +1150 +66,679

+1,0 +1 0

1 _l80 _5,26l
+4,0

2 _100 _1 17q
+2,0

J +100 +4,279
+10,3624 +220 +1,0 +2,0

тмк (т)

5 +370 + l9,03
+1,0 +2,01 _140 4,90,|

2 +40 +2,42

J +400 +28,946
4 +640 +48,3 13

+1,0+0,5Т)G{н(Е)

5 +940 +,71,844
+3,0+1,51 _|20 _4,1з8

2 +100 +4,096
+22"776

4 +900 +з,l,з26
+2,0+1,0

5 +1300 +52,4|

тхА (к)

+2,0 +4,0-2,8081

+2,7'742 +100
+18,6,723 +550

4 +850 +30,416
+2,0+1,0

+и,588

тнн (N)

5 +1220
+2,086l +150
+7,9082 +500

+ 19,87бJ +1250
+5,0

+26,4164 +1750
+8,0+4,0

твр (А_1)

5 +2350 +з2,448
+l,3381 +100
+5,4232 +з50
+14,696з +900
+20,0594

0+6+з,0

+26,059

твр (А_2)

5 +1700
+1,3191 +100
+5,3032 +350
+14,4l1з +900
+|9,74 +1250

+6,0* 0J

+25,608

твр (А_3)

5 +1700

1,2

Ns

2

з +550

_120

+2,5

+1250



п таблицы 8

Результаты поверки с(штаются положIлтельными, если поJI}ценные значения
погрешности нФ(одятся в пределФ(, }казапньD( в табJшце 8 для соотвgгствующего K.llacca
точностлt.

8.1.5 Определение основной погрепшости измерний сигнalлов термопреобразователей
сопротивления

Рекомендуется проведение поверки при значеншrх входпьIх сигналов приведённьrх
в таблице 9.
Таблица 9.1 - Значения входпого сигпала и пределы допускаемой погрешности при проверке
сигналов платиновьп< Тс ко ициент с : 0 00385 диапазоя от -200 до +850 ОС

Таблица 9.1.1 - Значения входlого сигнала и предеJIы допускаемой погрешности при проверке

сигнаJlов платиновых ТС коэ ициент 0 = 0,00385 , диzшазон от -50 до +250 ОС

Контрольные точки
Предел допускаемой погрешности Дr*;, ОС

Тип ТП
N9

Температура,
ос

Напряжение,
мВ к.т. А

1 _150 -7,83l +1,0 +2,0
2 0 0
J +300 +22,84з
4 +500 +40,299
5 +750 +62,19,7

+1,0

l -l80 _5,78l0
2 _140 _4,8590

з _50 _2,0000
+2,0 +4,0

4 +l0 +0,4310
тмк (м)

5 +85 +3,9б00
+l,0

Элеrгрическое сопртивление постоянному току меры, Ом, дrrя
типов ТС

Pt500 Pt1000
Температура, "С

Ns Pt50
397,2з21 19,8616 з9"l2з2 l98,6l б

100,000 500,000 l000,000 2 50,0000
229,7|6 1l48,58 229,1,lб+350 J 114,858

29,74,874 |48"l44 297,487 1487,44+550

з,75,104 1878,52 з,75,7,04+800 5 187,852

4+0+0,3к.т. А +0,5

+0,6+0,6 +1,0

Прделы
догryскаемой

погрешности Д"о, ОС к.т. В +l,0

Электрическое сопротивление постоянному току меры, Ом, для
типов ТС

Pt1000Pt100 Pt500N9 Pt50
862,4784з|,2з91 4з,124 86,248_35
10з9,03l03,903 519,513+10 2 5 1,95 1

12,10,7512,7,075 бз5,з,76+70 3 63,538
1610,54161,054 805,2124 80,52,7+160
1 8з 1,88915,9385 91,594 183,1 88+220

+0,3 +0,2*0,3 +0 2к.т. А
+0,4+0,б+0,6 +0 4

Пределы
допускаемой

погрешностиДgrr, ОС

1з

к.т. В

тхк (L)
*0,5

+2,0

Ptl00
_150

+0,5

Температур4 ОС

к.т. В



Элеrгрическое сопротивление постояЕному току меры, Ом, для
типов ТСТемпература, ОС

50п l00п 500п 1000п
_150 l 19,з92,7 38,7854 19з,927 387,854

0 2 50,0000 l00,000 500,000 1000,00
+з50 з 115,880 2з|"l60 1l58,80 2з17,60
+550 4 150,3 1з з00,626 1503,l з з006,26
+800 5 190,069 3 80,13 8 1900,69 380l,38

к.т, А +0,5 +0,5 +0,4Пределы
доrryскаемой

погрешности Д"rr, ОС
к.т. В +1,0 +0,6 +1,0

Таб.тпlца 9.2 - Значения входного сигнzlла и предеJIы доrryскаемой погрешности при проверке
ент а = 0,0039l , диапазон от -200 до +850 "С

Таблица 9.2.1 - Значения входЕого сигнала и пределы догryскаемой поФецшости при проверке
сигн,lлов платиновьrх Тс ш{иеЕт о = 0,0039l , д{.шазон от -200 до +850 'С

Таблица 9.3 - Значения входного сигнала и пределы допускаемой погрешности при проверке
сигнмов платиновьIх ТС типа Г .2| ко ициент с : 0,00391 , ди.шазон от -200 до +650 "С

Таблица 9.3.1 - Значения входIого сигнала и пределы допускаемой погрешности при проверке
сигнiUIов платиновьrх ТС типа Г 21 ициент о = 0,00391 , д{апазон от -50 до +250 "С

Температура, ОС

Ns 50п l00п 500п l000п
_35 l 4з,01,7 86,034 4з0,|,l2 860,344
+10 2 51,982 10з,96з 519,816 1039,63
+70 63,748 127,497 бз7,484 1274,97

4 81,004 162,009 810,044 1620,09
184,49l 922,455 l844,9l5 92,245

+0 J +0,2 +0,3 +0,2

+0,4

Пределы
доrryскаемой

погрешпости Д"rr, ОС к.т. В +0,6 +0 4 +0,6

Температурц ОС Jlb Электрическое сопротивление постоянному току меры, Ом
_l50 1 17,84l

0 2 00046
3 89,964

||4,7з1
+600 5 145,872

к.т. А +0,5Пределы
допускаемой

погрешпости Дзr;, ОС к.т. В 1 0

Температlрц ОС Np Элекгрическое сопротивление постоянному тOку меры, Ом
_з5 l з9,576

2 4,7,82з+10
+,70 з 58,649

74,524+160
+220 5 84,866

к.т. А +0,3

к.т. В +0,6

Пределы
доrryскаемой

погрешности Дз.;, ОС

Ns

+0,з

+0,б

сигнIцов платиновьп< ТС

Элекгрпческое сопротивлепие постояппому току меры, Ом, для
тппов ТС

3
+160
+220

к.т. А

+250
+400 4

4

14



Температура, ОС Ns Электрическое сопротивление постоянному току меры, Ом
_40 1 41,48

0 2 50,00
+70 J 64,9|
+120 4 75,56
+190 5 90,4,7

к.т. А +0 зПредел допускаемой
погрешности Аоr, ОС к.т. В +1,0

Таблица 9.4 - Значения входного сигнала и пределы допускаемой погрешности при проверке
сигналов медньtх ТС типа 50Mr коэ ициент о : 0 00426

Табллца 9.5 - Зцачепия входlого сигнала и преде.шI допускаемой погрешности при проверке
сигнzlлов медных ТС типа Г .2з ициент 0, = 0,0042б

Таб.тплца 9.б - Значения входного сигнма и пределы доrryскаемой погрешности при проверке

сигналов медньrх ТС ент с = 0,00428

таблица 9.6.1 - Значения входIого сигнalла и пределы доrryскаемой погрешности при проверке

коэ ициент о : 0,00428
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Приступать к сItятию пок }irний следует не ранее чем через 2 минугы после
подкJIюченIлJI эт:шона к входу регистатора.

Результаты поверки счипlются положительЕыми, если поJIученные значения
погрешности нtlходятся в пределм, указанньD( в табlшце 9 для соответствующего кJIасса
точности.

8.2 Определение основной погрешности ан{tлоговых выходов
Значение выходного сигнала регистратора может устанаыIиваться в режиме (р}чпое

упрzlвление> иJIи выбираться из таблицы под управлением alнllлоговых входов регистатора.
В последпем слуIае источником сигнzlла назначается (Kalнzm) регистраторц которому

нalзначеЕа шкzlлъ идентичн{u поверяемому диапазону вьжодного сигЕала. Источником данных
канала Еазначается математи.Iеский канал, в котором для входного сигнала назначеIlа
табличная функц- пробразования. Тип и диiшазон входного сиIтlал4 испоJьзуемого для
упрllвления, могл быть лобым. Таблица содержит значения вьD(одlого сигн:ша" при которых
выпоJIпяется поверк4 фуr*цrrп (интерпоJIяция) и (экстlшоJulция> откJIючены.

Определение основной погрешности формирвания выходньD( сигналов выполняется
при следующих зпачениях сигнalлов:

Х1 = DH+(0,05-0,l),Dx; Х2 = DH+(0,2-0,3),Dx; Х3 = Dн+(0,4-0,б),Dх;
Х4 = DH+(0,7-0,8) Dx; Х5 = DH+(0,9-1,0) Dx.

где Хl-Х5 - действительные значения вьD(одньт)( сигналов в точках 1-5;

DH - вачагьное значение диапазона вьIr(одlого сигнала;
Dx - длапазон вьD(одного сигнала.

Рекомендуемые значениJl входlьD( сипl:Iлов приведены в таблице 9.

Основная погрешяость регистатора рассIштывlЕтся по формуле:

YBrii - &цli (5)

где Г-r; ; - результат измеренlrя входною сигнarла регистатора в точке l диапазопа J;

3tmdi - действительное значение входного сигяала в точке i диапазонаj.
Последовательность операций при поверке:
l) выпоrшлот подключение регистратора по рисунку 4;

2) выполн-шот насцойку регистратора лля формирования вьD(одньD( сигнllлов в

поверяемом ди:шазоне;
3) устанавrшвают значение выходlого сигнала регистратора;
4) снимают показания миллиамперметра.
Рекомендуется проведение поверки при значенliях вход{ьrr( сигналОв, ПРИВеДёЯВЬП< В

табrшце l0.

lб



Таблица 10 - Значения вьжодного сигнала и предеJш догryскаемой погрешности формирования
выходньrх сигнztлов

Прибор бракуется если хотя бы для одной точки разность между номинalJьным
значепием вьD(одного сигнала (X"r,*i) и показаниями миJIJшамперметра (Y) првышшот предел

допускаемоЙ основноЙ погрешности, указшrныЙ в таблице 10.

9 Оформлеппе результатов поверкп
9.1 Сведения о результатах поверки регистратора доJDкны бьпь переданы в

Федеральный информационньй фонл по обеспеченrю единстм измерений в соответствии с

указ:tниями части 3 статьи 20 Федерального закона от 26.06.2008 Jф 102-ФЗ аккредитоВzlннЫМ

на поверку лицом, проводивпп,Iм поверку, в сроки, устztновлеЕные ПРИКаЗОМ МИНПРМТОРГа

России от 31 .07.2020 Nр 2510.
9.2 По заявлеяию владельца регистратора или Jшцц представившего регистратор на

поверку, в слуIае положитеJъньD( резуJIьтатов поверки вьцается свидетельство о поверке,

оформленное в соответствии с Приказом Минпромторга России от З1.0'1.2020 Nр 2510, или

делается соответствующzля зlшись с нанесеяием знzrка поверки, заверяем:rя подписью

поверитеJIя, в формуляре регистатора.
9.3 В слуrае отрицатеJIьньD( результатов поверки, по заявлению владельца регистатора

или JIица, представившего регистратор на поверку, вьцается извещение о непригодности к

применению, по форме и содержaшию удовлетворяющее тебомниям Приказа Минпромторга
России от 31.07.2020 Ns 2510, с указанием причин непригодlости.

9.4 По змвлению владельца регистатора или лица, предстzlвившего

регисlратор на поверку, оформляют протокол поверки по форме, принлой в организации,

проводившей поверку.
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