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1 общпе поло2кецня

Настоящая методика поверки распространяется на комплексы измерительно-

вычислительцые кОКТОIТУС-Л) ((OCTOPUS-L>) (д-". - ИВК) и устшlавливает объём,

порядок и методjку проведенllя первичЕой и периодической поверок ИВК.
Поверка ИВК осуществJIяется методом прямьD( измерний в соответствии с

требованиями:
- Госуларственной поверочной схемы для средств измерений сиJш постоянного

электического тока в диапазоне от 1,10-1б до l00 А, 1"гвержленной Приказом Росстандарта

от 01 оrгября 2018 г. Ns 209l, обеспечивalющим передачу единицы силы постояlною
элекгрического тока от рабочего эталона 2 разряда и прослеживаемость к ГосуларственЕомУ

первичному эталотrу единицы силы постоянЕого электрического тока ГЭТ 4-91;

- Государственной поверочной схемы для средств измерений времени и частоты,

1твержденной Приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 г. ]Ф 2360, обеспечивающlм
передачу едlницы частоты от рабочего эталона 5 разряла и прослеживаемость к

Государственному первичному этlллону е.шrниц времени, частоты и Еационllльной ш(алы
времени ГЭТ 1-2022.

По заявлению владельца ИВК или лица, предостЕlвившего ИВК на поверку,

допускается шроведение периодической поверки ИВК щя меньшего числа измеряемьD(

величин и отдеJIьньD( измерительньD( каналов.

В результате поверки доJDкны быь подгверждеЕы следуюпlие мsтрологшIеские

требования, приведенные в таблице l,
Таблица 1 - Метрологические требования

Нмменование характеристики Значение

Пределы дотryскаемой абсоrпотrrой погрешrости при измерении:

- силы постоянного тока, мА;
- периода вьD(одного сигяала преобразователей плотности, мкс

+0,0l 5
+0,005

Пределы допускаемой отпосительной погрешности при

измернии, О/о:

- периода вьIr(одного ситнала преобразователей плотности;

- коли.Iества имrryльсов от преобразователей расхода;
- коJтичества пмпуJъсов от преобразователей расхода за

интервал времени;
- отношеЕия количества импульсов

+0,0015

+0,005

+0,01

+0,0l

Пределы догryскаемой относительной погрепшости ИВК во всем

диlшазоне входIьD( сигЕаJIов и условий экспJryатации при

преобразовании входньrх сигяtlлов в значения величин, О/о:

- объем (жидкости);

- массу <бруггоD для объемных ПР и пробразователей

плотности;
- массу <бругго> для массовьrх ПР;
- коэффициент преобразования объемньп< ПР;
- коэффициент преобразования массовьтх ПР;
- объем газа, приведенный к стандартным условиям, 

О%

*0,01

+0,02

+0,01

+0,025

+0,025

+0,0l

Прлелы доrrускаемой относитеьной поцрешности

измерении иптервала времени, Ой

ИВК при +0,0l

J



Наименование операции

Проведение операции при Номер раздела (rryпкга)

методики поверки, в

соответствии с

КОТОРЫМ ВЫПОJIIIЯЮТСЯ

опердIии поверки

первичной
поверке

периодической

поверке

Внешний осмотр средства измерений Да !а 6

Контроль условий поверки Да Да 7.2

Опробование средства измерений Да Да
,7.з

Проверка програIr,lмного обеспечения

средства измерений
Да Да 8

Определение метрологических
характеристик средства измерений:

- определение абсо.гпотяой

погрешности ИВК при измерении

силы постояItного тока;
- определение абсоrпотной и

опtосrтгельной погрешности ИВК при
измерении периода вьD(одпого сип{ала

преобразователей плотности;
- определение относительной

погрецшости ИВК при измерении

количества имtrуJIьсов от
преобразователей расхода;

- определение относитеJБной
погрепшости ИВК при измерении

количества импуJьсов от

преобразователей расхода за интервalл

времени;
- определение относитеJIьной

погрешности ИВК при измерепии

отношения количества импульсов;
- определение относительной

поФешности ИВК при измерении

интервала времени;

- определение относите.тьной

погрешности ИВК при

преобразовавии вход{ьD( сипlilлов в

значеЕия веJшчин

Да

Да

Да

!а

Да

Да

Да

Да

Да

Да

!а

Да

Нет

Нет

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

9;7

Подтверждение соответствия средства

измерений метроломческим
требоватrиям

Да Да 10

2 Перечень операцпй поверкп средства пзмереппй
2,1 При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Перечень операций поверки

2.2 ЕслЦ при проведенИи какой-либО операциИ поверки поJIrIен отрицательный

резуJIьтат, дirльнейшую поверку не проводят до устранепия выJIвленньrх весоотвЕтствий.
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9.2 Определение абсоrпотной

и относительIlой погрешности
ИВК при измереIlии периода

вьtходного сиrтirла
преобразователей плотности
9.3 Определение

относительной погрешности
ИВК при измерении

колшIества импульсов от
преобразователей расхода
9.4 Определение
относительной погрешности
ИВК при измерении

коJIичества импульсов от
преобразователей расхода за

иIIтерв{rл времеЕи

9.5 Определетше

относительной погрешности
ИВК при измерении

отношения коJшчества

имгryJIьсов

рабочий этaцон едлницы частоты 5

разряда в диап.ч}оне значений от 0,1

до 10000 Гч (генератор crrпra:loB) с

пределами доrryскаемой
относительной погрешности по

частоте опорЕого генератора не

более +5,10{ 7о по Государственной
поверочной схеме NIя средств

времеЕи и частоты, угверlкденной
Приказом Росстандарта от 26

сентября 2022 r. Ng2360

от 15 до 25;

от 30 до 80;

от 84 до 106,7.

Устройство для поверки

вторичной измеритеrьной
.шпаратуры узлов у{ета
нефти и нефтепролуктов

УПВА-Т (далее - УПВА)
фегистрачионный номер

74892-|9);
Геператор сиrталов
специальпой формы
Акип-3409/lА
фегистрачионный помер

75788-19);

Частотомер элекгроЕно-
счетный Ч3-88

фегистрационпый номер

41l90-09);
Частотомер элекгрояно-
счетный серии АКИП-
5l08 фегистрационный
помер 78953-20)

3 Требовавrrя к условtlям проведеппя поверкп
3.1 При проведении поверки соблюдают след},юцц,Iе условия:
- температура окрул(ающего воздlхц ОС

- относительнм влажность, О/о

- атмосферное лавление, кПа

4 Метрологпческпе п техппческие требоваппя к средствам поверкп
4.1 При проведеЕии поверки примеIrяют средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3 - Перечень средств поверки

Рекомендуемые типы
средств поверки

Операции поверки,
требlтощие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствarм поверки,

необходимые для проведения

поверки

Усцойство дtя поверки

вторичной измеритеrьной
lшпаратуры узлов rrета
пефти и нефтепрлукгов
упвА-т
(ргистрачионный номер

7а339-|9);
Калибратор
многофунклиона.пьяъш:i

портативrтьй ЭЛМЕТРО-
ПкМ испоJшепшtr

элмЕтро-пкм_А
(ргистрачиопный номер

7з724-18)

9.1 Определение абсо.lпотной

погрешности ИВК при

измерении силы постоянвого
тока

Рабочай эталон единицы силы
постоянного электрического тока 2

разряда в диапазоне значений от 4

до 20 мА (ка:rибратор постояпного
тока) с пределами дотryскаемой
абсоrпотной погрешности не более
*5 мкА по Госулартвенной
поверочной схеме дIя средств

измерений силы постоянного
элекгриIIеского тока в диaшазоне от
1,10-1б до l00 А, угвержленной
Приказом Росстандарта от 0l
оrгября 2018 г. Np 209l
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Операции поверки,

требуюпrие примеЕеЕие

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваьl поверки,

веобходлмые д.пя проведения

поверки

Рекомендуемые типы
средств поверки

9.б Определение

относительной погрешпости
ИВК при ЕзмереЕии

интервала времени

Рабочий этыIон единицы времени 5

разряда в диапt!зоЕе значений от
0,01 до 1,10a с с пределами

догryскаемой относительной
погрешности измерений интерв:UIов

времени +0,0033 % по

Государственной поверочной схеме

дlя средств времени и частоты,

1твержленной Приказом
Росстшrдарта от 26 сентября 2022 г.

.hlъ 2360

Секуrдомер элекгронный
с таймерным вьD(одом

стц-2м
(ргистрашионньй номер

65349-16)

7.2 Контроль
поверки

чсловии Средства измерений влФкности,

температуры окружltющего воздуха
и атмосферпого дzlвJlенrlя,

обеспечивающие пзмерения:
- температуры окрркающего

воздуха в диап.tзоне от 15 до 25 ОС

с пределами допускаемой
абсолrотпой погрешности *0,5 ОС;

- влФкности окружzrющего

воздуха от 30 до 80 oZ с пределами

допускаемой абсо.lпотной

погрешности +3 О%;

- атмосферного давления в

диапазоне от 84 до 106,7 кПа с
предела}rи допускаемой
абсоrпотной погрешlости +0,5 кПа.

Термогигрометр ИВА-6
модификации ИВА-бН-Д

фегистрачионпьй номер

464з4-||)

Продолжение таблицы 3

4.2,Щопускается применение :lн:lлогFшьrх

обеспечившощих определение метрологических
измерений (СИ) с требуемой точностью.

по Еaвначению средств

характеристик поверяемьн
поверки,
средств

5 Требоваппя (условпя) по обеспечепию безопаспоgгп t!роведеЕпя поверкп
При провелении поверки собшодают требования, опредеJuIемые:

- в области охрiшы туда:
- Труловой колекс Российской Фелерачии от 30.12.2001 г. Np 197-Ф3;

- в области пожарной безопасности:
- Федераrьный закон от 21.12.1994 г. Ns 69-ФЗ (О пожарной безопасности>;

- Федеральный закоп Российской Федерациуl от 22.07.2008 г. Ns l23-ФЗ

<Технический регламент о требованил( пожарной безопасЕости);

- Постановление Правительства Российской Федершlии от 16.09.2020 Ns 1479 (об

угверждеЕии Правил противопожарного режима);
- в области собrподения правильной и безопасной экспJD/атации элекцюустztновок:
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- Правила по охране труда при экспJIуатации элеюрустановок (угвержлены

Приказом Минтрула Россuч от |5.12.2020 Ns 903н <Об угвержленпи Правил по oxp{lнe ТУДа
при эксплуатации электроустаповок);

- Правила технической экспJIуатации элекгроуст:rновок потребителей

(угвержлены Приказом Минэнерго РФ от 13.01.2003 г. N б <Об угвержлении Правил

технической экспJIуатацпи элекгроустzlllовок потребителейф;

- в области охрапы окрух.tющей среды:

- Федершrьный закон от 10.01.2002 г. }ф 7-ФЗ <Об охране окружаюшей среды).

6 Впешяпй осмотр средства шзмерепяй
При внешпем осмотре уст.шzlвJIивают соответствие ИВК следующим требовапиям:

- комплектность иВк доJDкна соответствоватъ его описarнию типа и

экспJryатационным документам;
- доJDкны отсугствовать видимые мехдйческие повреждения и дефекгы,

препятствующIе применению ИВК;
- надциси и обозначепия на ИВК доJDкпы быгь чсткими и соответствовать

эксплуатационным документilм,
ИВК, не прошедший внеппrий осмот, к даrьнейшей поверке не допускается.

7 Подготовка к поверке п опробоваrrrrе средства пзмерешпй

7.1 Подготовка к поверке
Перед проведением поверки выполняют следуюпше подготовlrгельные работы:
- подготавJIивают к работе и осуществJu{ют монтаж средств поверки и ИВК в

соответствии с требованиями эксплуатационньD( докуNtентов и схем, приведенЕьD( в

прилохении А;
- вкJIючают и прогревают ИВК и средства поверки не менее 30 минуг;

- проверяют наличие действующих свидетельств об ашестации эталовов rrlиrп.l

нitличие сведенпй о результатах поверки СИ, вктпоченньп< в ФедераJьный информачионньй

фонд пО обеспечению единства измерений, и/или знаков поверки, HaHeceHHbD( на СИ, и (или)

свидетельстВ о поверке, и (или) записеЙ о проведенной поверке в паспортах (формулярах)

си, завереннъп< подписью поверителя и знalком поверки с указанием даты поверки,

применяемьй при прведении поверки.

7.2 Коптроль условпй поверки
Проволят контроль условий поверки. Условия при поверке должны соотвЕтствовать

требованиям разлела 3 настоящей мЕтодики поверки.

7.3 Опробоваппе
при опробовании подюшочают средства поверки и проверяют прохождение сигпzlлов

без определения метрологических характеристик при задании входъrх сигнaIлов. Изменяя

сигналы, подаваемые со средств поверки, проверяют изменение значений соответствующих

парамgгров на дисгrлее ИВК.
Сигнапы пробразователей с токовыми вьD(одll {и воспроизводят с помощькl УТIВД

иrш кашбраторов постоянного тока другого типа (приложение А, рисунок А, 1),

Сигншrы преобразователей с частотными и импуJ]ьсными выходами, сигналы

детектороВ трфопоршневОй поверочпоЙ ycTaIroBKи (ТПУ) воспроизводят с помощ,ю УПВД

иJrи геIrераторов сипIалов другого типа (приложение А, рисlъки А,2 - А,5),
7



8 Проверка программЕого обеспечепяя средства пзмереппй
8.1 Проверяют соответствие иденмфикационЕьIх дrlшъD( програJчrмного обеспечения

(ПО) свелени.шr,r, приведеЕным в описапии типа на ИВК.
Опрделение идентифrкачионньD( дalнньD( ПО ИВК проводят в следующей

последоватеJlьности :

- в главIlом меню необходлмо выбрать пункт меню (СИСТ.IIАРАМЕТРЫ> и нажать

клавишу (J);
- в появившемся под{епю выбрать подпупкт (СВЕ.ЩНИЯ О ПОD, после чего Еа

экране ИВК отобразягся идевтификационные данные ПО.
8.2 Результат прверки ПО ИВК стIитается положительным, если поJrучеЕЕые

идентификаlиояные данные ПО ИВК соответствуют, прЕведеIlным в описдlии типа на ИВК.

9 Определешпе метрологпческпх характернстпк средства нзмерепвй
9.1 Определенве абсолютвой погрешпостr ИВК при пзмеренпп сплы

постоянного тока
Определение абсолютной погрепшости ИВК при измерении сиJIы постоянного тока

проводят при значениях силы тока 4, 12, 20 мА.
Поочердно подкrпочают УПВА к токовым входам ИВК, устalпiвJlивают необход-rмые

значения сиJIы тока. Значеrтия силы постолIного тока измереппые ИВК считывают с экрана

по соответств},ющим токовым входzлм в соответствии с эксIlтryатациошъпt{и док}ъ{ентilми на

ивк.

Примечания
l По заявлению владеrьца ИВК или лица, предоставlвшего ИВК на поверку, допускitетСЯ

проведение периодической поверки отдеJIьньD( измерительньD( каналов.

2 При реализаrци фуrrкппr рзервировшия ИВК YTIBA подк.llючают к тшате AIN-26R.

Абсо.тпотную погрешность ИВК при измерении силы постоянного тока для одного

значенпЯ сиJIы тока по j-My токовому вхолу лляj-й тоrlки Ni;, мА, вычисляют по формуле

ДI,,=I*о,-I,,, (l)

где I""o, - звачение силы тока по i-My токовому вхолу л.тrяj-й точки, измер€нное ИВК, мА;

Io' - значение сllлы тока по i-My токовому вхолу лля7-й точки, воспроизведенное YTIBA,

мА;
резу.rьтаты измерекий и вычислений заносm в протокол поверки ивк,

рекомендуемш форма которого приведена в Приложении Б.

пределы допускаемой абсопотной погрепшости Ивк при измерении силы

постоянногО тока пО .7-му токовомУ входу прИ i-M измерении не доJDкны превышать

+0,015 мА.

9.2 Опредс.rеппе абсолютпой п отпосптеJIьпой погрешностп ИВК прп пзмереЕпп

перпода вьfходного спгваJtа преобразовате.пей плотвосги
Определение абсоrпотной и относитеJьной погрешяости ИВК при измерении периода

вьD(одного сипIала пробразователей плотrrости проводят по всем частотным входам при

llByx значеншIх периода вьD(одЕого сигЕirла Т,"о, мкс, из рабочего диaшllзона значений

периода вьIходного сигнала преобразователей плотности с амплиryдой в пределах от 5 до

24в.
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УПВА поочередно подкJIIочают ко всем частотным входаь,t и устанilвливчlют
пеобходrмые значеIlшI периода. Звачепия периода измеренного ИВК считываот с экрапа по

соответств}.ющим частотпым входlм в соответствии с экспJryатационными документzlми на

ивк.

Примечание - По заявлению вJIадельца ИВК ши лица, предоставившего ИВК на

поверку, допуска9тся прведение периодической поверки отдельньD( измерительных канalлов.

Абсоrпотную погрешность при измер€нии периода выходlого сигнала

преобразователей плотности по i-My частотному входу для7-й точки 
^Tij, 

мкс, вьгшсJIяют по

формуле
ATu:T*o,_Tr,,, (2)

где Tnuo., - зЕачение периода по j-My частотному вхолу цýj-й точки, измеренное ИВК, мкс;

Т.,, - значение периода по Ёму частотному входу д'rя,7'-й точки, воспроизведенЕое

YTIBA, мкс;
Относителькуrо погрешность при измерении периода вьD(одного сигнала

щrеобразователей плотности по i-My частотному входу лля j-й точки, 6ru Ой, вышс.плот по

формулам

^т6r,,=;J.100, (3)
rэj

Результаты измерений и вьmлслений заносят в протокол поверки ИВК,

рекомендуемzrя форма которго приведеЕа в Приложении Б.

Прлелы допускаемой абсоrпотной погрецшости прп измереЕии периода выходною
сигнала преобразователей плотпости по кaDкдому частотному входу не должны превышать
+0,005 мкс.

Прлеrш допускаемой относительной погрешпости при измерении перпода

вьD(одного сигяала преобразователей плотяости по каждому импульсному входу не доJDкЕы

превышать +0,0015 %.

9.3 Определепrе отпосптепьпой погрешпостш ИВК прп пзмерепиtл колцчоства
пмпульсов от преобразователей расхода

Определение относительпой погрешности ИВК при измерении количества импуJIьсов

от пробразователей расхода проводят по всем импульсным входal { при частоте вход{ого

сигналов Ъ, Гц, равlrой 1000 Гц, с ампrпrтудой в пределах от 5 до 24 В, при этом набирают

не менее 100000 имrryrьсов.

Примечания
t По змвленшо вJIадеJIьца ИВК или лица, предоставившего ИВК на поверку, допУскается

проведение периодической поверки отдельньtх Iвмерительньrх канаJIов.

2 ,Щотryскаегся проводить поверку при другиr( значениях частоты из рабочегО ДИаПД}ОНа

значений частот преобразоват€лей расхода.

УПВА поочередно подкJIючают ко всем импульсЕым входatм и уст:ш:rвливают
необходимое значение частоты и генерир},ют необходлмое количество импульсов. ЗНачеНИЯ

коJIичества импульсов, измеренньrх ИВК считывают с экрzrна по соответствующим

}rмпульсным входzлJи в соответствии с эксrrтryатационными документами на ИВК.
На каждом значении задаваемой частоты проводят не менее тех измеревий.
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При использовшrии УПВА (приложение А, рисрок А.З) на вьп<оде <F2> УIIВА

устанавJшвzlют необход,rмое значеЕие частоты, на вьD(оде <<N> - необходимое KoJIиtIecTBo

импуJIьсов. Нажимшот кнопку (Dl ). При испоrьзовании гевераторов сигЕaшов другого типа

выпоJIЕяют необходлмые операции в соответствии с ю( экспJIуатационЕыми докуrr,lеЕтalмй.

Огносителъную погрешЕость ИВК при измерении KoJIrt.tecTBa импуJБсов от

преобразователей расхода по ,r-}ry импульсному входу при i-oM измерении б",, , 0/о,

вычисJIяют по формуле
N -Nл,,Б",:J:--l]_,169, (4)

l'эri

где N,, - количество импульсов по7'-му импульсному входу при Ёом измерении, измеренное

ИВК, иIrrп;

N", - действительное коJIшlество имrryJIьсов по j-My импульсному входу при Ёом

измерении, воспроизведевное УПВА, имп.
Результаты измерний и вычислений заносят в

peкoмelrд/eмiur форма которого приведена в При.llожении Б.

Относительная погрешность ИВК при измерении

преобразователей расхода по j-My импульсному входу при
првьгшать +0,005 %.

протокол поверки ИВК,

9.4 Опреде,пеппе отЕосЕтеJIьпой погрешrrостп ПВК прш пзмереЕпп колпчоства
tlмпульсов от преобразователей расходr за EHTepBшI BpeMeEIl

Определение относительной погрешности ИВК при измерении коJIичества импуJIьсов

от преобразователей расхода за шIтерв:lл времени прводяг по всем имгryJIьсным вход.rм при

частоте входного сигналов F.- , Гч, равной 500 Гц, с амплиryдой в прелелах от 5 до 24 В, при

этом набирают не меное 10000 импульсов.

Примечания
l По заявлению владеJtьца ИВК или лица" предоставившего ИВК на поверку, допуСКаеТСЯ

проведение периодической поверки отдельных измерительньй каналов.

2 ,Щогryскается проводить поверку при другю( значен}rrD( частоты из рабОчеГО ДИаПiВОНа

значений частот преобрщователей расхода.

УПВД поочередно подкJIючilют ко всем импульсным входаJt{ и в соответствии с

экспJryатационными документаJuи ивк переходят в режим измерений по тпу.
устанавrпавают на Упвд необходимые значеншtr чalстоты и необходlмое коJIичество

импуJIьсов. Значения количества импульсов, измеренньD( ИВК считьваlот с экрава в

соответствии с экспJryатационными док},}!ентами на ИВК.
Проводят не менее трех измерений.

При испопьзовштии УПВА (приложение А, рисуяок А.4) выход (F2) УПВА
подIOIючilют к импуJIьсному вхолу ИВК, на вьIходе (F2) УТIВД устlшавдивают необход,rмое

значение частоты, на вьD(оде (N) УПВА - необход,tмое коJIичество импуJlьсов. Вьп<од KDl>

УПВА по.щrпочают к входам к.Щт l > ИВК, а вьвод <D2> УПВА - к входам <Дт 2> ИВК,

При имитации однонаправJIенной трубопоршневой поверочной установки (ТПУ)

нажимают юlопку <Dl> УПВА.
При имитации lцунапр:lвлеIrной тпУ накимают кяопку KDl>> УПВд, после

срабатьrвания выхода KD2> УПВА нажимдот ю{оm(у (D2) УПВА.

количества импуJIьсов о1

i-oM измерении не доJDкна
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При использовании генераторв сипlалов другого типа выпоJIIIяют пеобходлмые

операции в соответствии с их экспJryатациоЕЕыми документ:tми.
Относительrrую погрешность ИВК при измерении коJIичества импуJIьсов за интервал

вр€мени от преобразователей расхода по 7-му импуJIьсному входу при i-oM измерении

бNддji , 9/о, вьгшсJIяют по формуле

b"*,:\}.roo, (5)

где Nддi - коJшчество имrryльсов за иктервilл времени от детектора до дегектора по 7'-мУ

импуJIьсЕому входу при i-oM измерении, измереЕное ИВК, имп;

N", - действитеrьное количество имIIуJIьсов за интервalл времени поj-му имтryльсномУ

входу при i-oM измернии, воспроизведенное YTIBA, имп.

Результаты измерений и вычислений заносят в протокол поверки ИВК,

рекомендуемая форма которого привелена в Приложенпи Б.

Относитеrьная погрепшость ИВК при измерении коJIичества импульсов за ш{тервал

времени по7-му импульсному входу при i-oM измерении не должна превышать +0,0l Уо.

9.5 Определеппе отшосительпой погрешпостu ИВК прп пзмереЕпп отЕошепия

колпчества Емпульсов
Определение относительной погрепшости ИВК при измерении отношеIIИJI КОJIИЧеСТВа

импуJIьсов проводят по двуlt{ импульсным входaл},l при частота)( входного сип{ала F"*, и Е.-,

Гц, равным, соответственно, 1000 Гц и l00l Гц, с амппrryдой в пределах от 5 до 24 В.

Примечание - ,Щоrryскасгся проводить поверку при другll]( значениD( частоты из

рабочего диапазона значеrтий часгот преобразователей расхода.

УПВА подкrпочalют к двум импуJIьсным входllм и устапавливают необходимые

значепия частоты. В соответствии с эксILl1уатационными докр{ентами на ИВК переходяг в

режим контоJIя метрологических характеристик (КМХ) преобразователей расхода

устанаыIивttют необходимое время измерений и запускают процедуру Кмх. Зяачения

количества импуJIьсов, измеренньD( ИВК с,штьrвают с экр {а в соответствии с

эксплуатациоЕЕыми документами на ИВК.
Проводяr не менее трех измерепий.

При испо.lъзовании УПВд (приложение Д, рисlъок Д.5) олин из вьIr(одов кFl...F2>

УПВД подк.тпоч.lют к одномУ импульсному вхолу ИВК, а лругой выход из (F1 ,..F2) УПВд -
к др}тому импуJIьсному входу ИВК, устzшzlвJlивalют необходимые зпачеЕия частоты на

соответств},ющшх вьrходах УГ[ВА.
При использовrrнии генераторов сип{alлов др}того типа выполняют необходимые

операции в соответствии с их эксплуатационЕыми документа}rи.

Относггельтrуо погрешность ИВК при измереяии отношения коJIиqества импуJIьсов

при i-oM измерении бKNi , 
О%, вычисJIяют по формуле

N,, f,,

(6)

f,
где Nli, N2i - колIдIество импульсов по имIryJIьсвом вход:lJчr ПРи i-oM измерении, измеренное

6^,: 
Nri.fr' .100,

ИВК. имп;
ll



f,,, fr, - значеЕия ycT:lHoыIeHHbD( частот по соответствующим импуJIьсЕым входам при

j-oM измерении, воспроизведенные YTIBA, Гц.
Результаты измерений и вьтчислений заносяг в протокол поверки ИВК,

рекомендуемrrя форма которого приведена в Приложении Б.

Относительвая погрешность ИВК при измерении отношеЕия коJIЕqества импульсов

при Ёом измер€нии не доJDкна превышать +0,01 %.

9.6 Опредшепие отЕосптеJtьrrой погрешпостя ИВК прп измереппш шtlтерваJIд

времеЕп

.Щ.пя определения относитеJIьной погрешности ИВК при измереЕии интервала времени

одновременно фиксирlтот начальное значение времени с дисплея ИВК и секунломера"

работающего в режиме часов.

По окоrrчшrии измерения одновременно фиксируют коIIечное значение времени с

дисплея ИВК и сек}тцомера" работающего в режиме часов.

Время измереЕшl опредеrrяют тtlким образом, чтобы пределы допускаемой
относительной погреIIIЕости измерений интервала времени секундомера состalвJIяли

+0,0033 %.

где Д".* - пределы

секундомера, с;

догryскаемой абсолютной погрешности измерений иrrгервала времени

Т",,. - время измерений, с.

Относитеrьн}то погрешность ИВК при измерении иЕтервма времени 6., О%,

вычисJuIют по формуле

6,= 
Тивк -Т."- .rоо, (8)

l с.х

где тивк - интервал времени, измеренньй ИВК (опрелеляот как разЕость в покaванил( часов

ИВК в нача;lе и конце измерения), с;

тс.х - иЕгервал времени, измеренный секундомером, работшощим в режиме часов

(опрелеляют как p tнocтb в пок:вzlниях секундомера в начале п конце измерения), с.

результаты измерений и вьrчислений заносят в протокол поверки ивк,

рекомендуемая форма которого приведена в Приложенrти Б.

относительная погрешность Ивк при измерении шrтервaша времеЕи не должна

превышать +0,01 О/о.

9.7 Определеппе отпосштеJIьной погрешпостш ИВК прп преобразовдшпп входЕых

спгнаJlов в зпачеппя велпчцп
9.7.1 Опреде;rевпе отЕосf,тельшой погрешЕостш ИВК прп преобразовавпш

вIодпых сцгпаJIов в зЕачеппя объемl :кпдкостп
Относитеrьrгуо погрешность ИВК при преобразовании входIьD( сигналов в значеяие

объема жидкОсти Б,п, О%, приттимают равной относитеrьной погрепшости ИВК при

измерении коJIичества импульсов от преобразователей расхода 6*, 7о,
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Относительная погрепшость ИВК при пробразовании вхо.щьж сигнalлов в значение

объема жидкости Ее долlкна превьтшать +0,01 О/о.

9.7.2 Опрелеленпе отцосrтельвой погрешшостш ИВК прв преобразовавши

входшых спгпаJIов в зЕачеЕпя массы <<бругго> для шреобразоватоrей объемпого расIодr
(ПОР) п преобразователей плотпостц

Относительную погрешность ИВК при преобразовании входIьD( сигнalлов в значения

массы <бругго> для ПОР и преобразователеЙ плотности Б" no, , 
О/о, вычисJUIют по формуле

6" пор =* 1,1 , 6 +Е+62 2
l (9)

где бо - состttвJIяющая опlосЕтельной поФецшости ИВК, обусловленная преобразованием

входlого сипlirла в зЕачение IшотЕости, О/о, вычисллот по формуле

ьл= 
АР .too, (l0)о р..

где Ар - абсоrпотяая пофепшость ИВК при пробразоваllии вхо,щьD( сипlалов в значение

плотности, кг/#, вычисляют по формуле

др:9,*-Ь,".9 т_.", (1l)-'т.*-т.,, 100 ''*'

гд€ Р,вв, Pmin - наибольшее и Еalименьшее зЕачеЕие ,щIапазона измерний преобразоватеrrя

плотпости, укaвalнного в описаЕии типа иJш свидетельстве о поверке, или сергификате

градуирвки, кг/м3;

Т,n*, T,i" - наибольшее и наименьшее значеЕие диапазона периода выходlого сигнала

преобразователя плотности соотвЕтствующие значениям р.* и рo,ь, мкс (принимают

равIrыми значениям, указанным в сертификате градуировки (ка.llибровки), rlли опредеJuются

исходя из auгорЕтмов расчета плотности дJIя примеЕяемого пробразователя плотности для

значений р._ и р.ь )]

Примечание - В случае отс)лствлtя сведений о типе пробразователя плотности и

условиJIх его примененшl р,n_ и р.ь принимают равными 900 кг/мЗ и 700 кг/м3 соответственно,

Т.* и Т,n,o принимiлют равными 1400 мкс и 1300 rrдсс соответственно.

6. - предеrы допускаемой относительной погрешности Ивк при измерении периода

выходного сигна;lа преобразователей плотности (принимаlот равными +0,0015 %), %;

Б, - составллощая относительной погрешности ИВК, обусловлепной погрешностью

преобразования входъrх электритIеских сигЕалов в значения температ}ры, при приведепии

объема и плотности к температ}ре, отличной от рабочей температуры, 7о вы'мсrrяот по

формуле

6,:100.р
^til+^tb,

(l2)

жид(ости, соответств},ющеегле Р

Р'''" , "C-l;

значеЕие коэффичиента объемного распшрения

lз



Примечание - 3начение Р, ОС-| опрелел-шот:

_ для неtРти и нефтепро.ryктов при t_b, ОС в соqгветgгвии с Рекомендаrцями по метрлогии

Р 50.2.07б-2010 <ГСИ. Гlлотность нефи и нефтепродrкгов. MeToдl расчсга. Прграмма и таблшБl
приведенияl> или ГОСТ Р 8.1008-2022 кГСИ. ГLпотность неtFги и неФтепродrкгов. Мrгод расчсга.
Порядок и таблиtФl приведенияD;

_ для нефтегазоводяной смеси при tб , 'С по формуле

zu"+ (r-Зл)*в".ffi, (lз)

где QB - объемная доля воды в про.ryкге, %;

Рз - коэффшчrеrrг объемного расширения воды, принимают равным 2,6, l0{ "C-l.

Аtrп, Atm, - абсолотные погрешностп ИВК при пробра:jовании входньD( электршIескю(

сигналов в значеЕия температуры в преобразователе плотности и ПОР соответствеrтпо, ОС,

вьтIIисJIяют по формуле

д- t.*-tr" .д1 . (l4)
I-* -I.,"

где tmsx, tmin - наибольшее и нмменьшее значение диапазона измерений преобрд}оватепя

температуры с токовым вь,rходом соотвсrственно, Ос;

примечание - В сrryчдg отсугствия сведеlмй о наибольшем и наименьшом значении

диапазона измер€ний преобразователя температуры t.аI и t,n принимают равными 40 и минус 40 Ос

соответственно

I.-,I., - Еiмбольшее и наименьшее значение д{апдlона изменений силы выходного

тока преобразоватеJIя температуры (принимают рttвными 20 и 4 мД соответственно), мД;

AI - пределы допускаемой абсолютной погрешности ИВК при измерении сиJIы

постоянного тока (прияим.lют равными *0,015 мА), мА;
относительнм погрешностЬ ИВК при преобразовrlнии входньD( сигныIов в зЕачения

массы кбрутго)) для ПОр и преобразователей плотности не должна превышать +0,02%.

9.7.3 Опреле.lIепве относптыrьrrой погрешЕостш ИВК прп преобразоваппrr

входпых сЕгпаJIов в значепия массы <<брутто), для преобразователей массового

расхода (ПМР)
Огносительrryто погрешность ИВК при преобр:l3овzlнии входньrх сипI.шов в значения

массы (брутто> для ПМР 6"*,, %о, принимtlют рarвной относительной погрешности ИВК

при измерении колиtIества импульсов от преобразователей расхода БN, Ой.

относитеrьная погрешность Ивк при пробразовании входньrх сигнtlлов в значения

массы (брутто> для ПМР не доJDква превьтrпать +0,01 О/о,

|4



9.7.4 ОпрелелеЕпе отпосllтельной погрешностп ИВК прп преобразоваппп
входных спгпалов в зпачешпя коэффпчпепта преобразовапшя ПОР п IIМР

9.7.4.1 Опреле.лепЕе отпосптельпой погрешЕостп ИВК прп преобразованпп

входшых спrпаJrов в значеЕия коэффпцпепта преобразоваппя ПОР п ПМР прп

Еспользовдшпя ТПУ и преобразоватепя плотноgтп.
Относи.тельную погрешность ИВК при преобразовании входньD( сиIнilлов в значения

коэффициента преобразования пор и IIмр при испоJIьзовании TITy и преобразоватеrrя

плотности бтпу , 9/о, вычисJUIют по формуле

(l5)

где б"*, - пределЫ доrryскаемой относительной погр€шности ИВК при измереЕии

коJIичества импуJъсов за интервчrл времени (принимшот равпыми +0,01 %);

6, - составллощм относительной поцrешности ИВК, обусловленной погреIIIЕостью

преобразованиЯ входlыХ элекгриtIеских сшпiшов в значеЕия температуры, при приведении

объема и плотяости к температуре, отrптчrrой от рабочей температуры, 7о вычисrrяот по

формуле

Б, =l00 ,F ,

^t?пу+^tЬ,
(16)

где Дtr*, Дt* - абсоlпотные поцрешности ИВК прИ пробразовании входlьD( электрЕ!Iескю(

сигнilлов в значения температуры в ТПУ и порпмР соответственпо, ОС, вычисltлот по

формуле (14).

Относительная погрешпость ИВК при преобразовaшии входньD( сигналов в значепrtя

коэффичиекга пробразования ПоР и ПМР при испоJIьзовании ТПУ и преобразователя

плотности не доJDкна превышать +0,025 %.

9.7.4.2 Опрелеленпе относптельпой погрешЕостп ИВК прп преобразовавпп

входвых сЕгЕаJIов в зЕач€Ешя коэффппшепта преобразоваппя ПОР прп цспользовацпп

поверочвой установкп с ПОР.
Относительнуrо погрепlность ИВК при преобразовапии входlьD( сигналов в зЕачеЁия

коэффициеrгга преобразованиЯ ПОР при использовtlнии поверочной установки (ПУ) с ПОР

6"nno, Уо, вычисляют по формуле

(17)

где 6, - состllвJlяющzlя отяосительной погрешности ИВК, обуслошенной погршностью

преобразовшrия входных электрических сигнaшов в значения температуры, при приведении

объема и плотЕости к температуре, отrrичной от рабочей температуры, о/о вычисллот по

формуле

6, :l00 ,F , At3пoP+AtioP ,
(18)

где Дt].,", Дt* - абсолюТяые погрешноСти ИВК при преобразовании входIьD( электиtrеских

сигналов в значения температуры в ПУ с ПоР и ПоР соответствеЕно, ОС, вьтчисллот по

формуле (l4).
относительнм погрешность ИВК при преобразовании входньD( ситнzlлов в значения

коэффичиента преобразования ПОР при использовilнии ПУ с ПоР не доJDкна превышать

+0,025%.
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9.7,4.3 Опреле.пеппе относптельпой погрешпостп ИВК при преобразовапип
входЕых спгЕалов в зпачеппя коэффициепта преобразованпя ПМР при использоваЕвп
поверочпой устаповкп с ПМР.

Относительн}то погрешность ИВК при преобразовании входных сип{аJIов в значения

коэффициента преобразования ПМР при использовании ПУ с IIМР Бэпмр, О/о, принимают

равной относительной погрешности ИВК при измерении отношеЕия количества имIryльсов

бKNi , 
0Z.

Относительная погрешность ИВК при преобразовании входньD( сигнalлов в значеIIиJI

коэффициеrrга преобразовшrия ПМР при использовании ПУ с ПМР Ее доJIжна превышать
+0,025%.

9.7.5 Ошределенше отпосштельпой погрешцостп ИВК прп преобразовапии
входных спгпаJIов в зпачеtlпя объема газа, прIlведенвого к стапдартным усповпям

Относительную погрешность ИВК при преобразовании входньD( сигналов в значениJI

объема газа, приведенного к стандартЕым условиrIм Бч. , 
О/о, вьгчисляют по формуле

Б,,.: 
V*,,-V** .l00, (l9)

" ч"..
где Чз" - значение объема газа, приведеЕЕого к стшцартным условиям и вьrчrасленное ИВК,

мз;

Ч*, - Pacrernoe значение объема газа, приведеIlЕогО к стандартным условиям, м].

Относительная погрешность ИВК при преобразовании входЕьD( сигяiшОв в ЗНаЧеНИЯ

объема газц приведенного к ст {дартным условиям, не доJDкна превышать +0,01 О%.

9.8 Результаты вычислений по п.9.7 заносят в протокол поверки ИВК, рекоменлуемм

форма которого приведена в Приложении Б.

10. Подтверrкденпе соответствпя средства взмереппй метрологt|ческпм

требовашпям
При полl"rении положительньD( резуJIьтатов по разделу 9 наСтОяЩей МОТОДИКИ

поверки ИВК считают соответствующим метрологическим требоваrrиям, устtlIIовленным при

}тверждении типц а результат поверки ИВК положитеJIьIIым.

11. Оформленпе рвультатов поверки
11.1 Результаты поверки оформляют протоколом, рекомеЕдуем{ц форма которого

приведена в Приложении Б.

11.2 По заявлению владеJIьца ИВК и;rи лиц4 предоставившего ИВК на поворку, в

случае положительньIх результатов поверки вьцЕlют свидетеJIьство о поверке ИВК в

соответствии с действующим порядком поверки.

знак поверки наносится на свидетельство о поверке Ивк и дttвлением на

специальЕую мастику, расположенЕую в пломбировочной чашке винта креплеЕия на крышке

корпуса БОИ и УСО.
11.3 По зzlявJIению владеJIьца ИВК или Jтица, предоставившего ИВК на поверку, в

сJryчаеотрицательнЬнрезУJБтаТовпоВеркиВьЦ.lютизВещеЕиеонеприГодностик
применению.
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Прилоrкеппе А
фекомеплуемое)

Схемы подключеппя УПВА к ИВК

упвА

Аl (А2.л4)
0в

ивк

Рисlтrок A.l - Схема подкrrючения при оцределении абсоrпотной погрешlости ИВК при

измерении силы постояпного тока

Рисунок А.2 - Схема подключения при определении абсолютной и относительной

погрешЕости ИВК при измерении периода выходного сигната преобразователей плотности

Рисlтlок Д.3 - Схема подкrrючеЕшI при определении относительной погрешности ИВК при

измерении количества импульсов от преобразователей расхода

ВхИ 1

0в

упвА

ВхИ п
0в

ивк

ВхИ 1N
0в0в

упвА

ВхИ п
0в

ивк
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ВхИ jF2 (F1)
0в0в

ВЦтiD1

0вD1

ВДт i+1

0вD2

упвА
ивк

ВхИ jF1 (F2)
0в0в

ВхИ iF2 (F1)
0в0в

упвА
ивк

Рисlнок А.4 - Схема подключения при определении отяосительной погрешности ИВК при

измерении количества импульсов от преобразователей расхода за интервал времени

Рисlпок А.5 - Схема подключения при определеяии относительной погрешности ИВК при

измерении отношения коJIиtIества имIryJьсов

l8
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Прпложенпе Б
(рекомеплуемое)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ J\Ъ

комшлекса пзмерительшо-вычпслительцого <ОКТОПУС-Л> ({OCTOPUS-L>)

Наименование средства измерений:

Исполнение, изготовитель :

Заводской номер:

Стр. _ пз _

Методика поверки:

Поверка выпо:пrена с применением:

Условия проведеппя поверкп:
- температура оцр}Dкшощего воздуха, ОС _;
- относительна{ влФкность, О/о _;
- атмосферное давлеЕие, кПа_.

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ
1. Внешвий осмотр средства измерений:

(соответсrвусг/не соотвсгсrвует требованиям п.6 мстолики поверки)

(сюотвсгсгвусг/нс соотвегсгвусг трсбова.виям п.7,2 мсгодики поверки)

3. Опробование средства измерений:
(соотвсгсгвусг/не соотвегсгвусг требоваrrи-пr п.7.3 методики поверки)

4. Проверка программного обеспечения

средств измерений:
(вдсrrrификационные даrrrrыс По соотвgгсгвуот/не соотвgrсгвусг требоваяпям п,8 мсгодики поверхи)

5. Определение метрологических характеристик
5.1 Определение абсоrпотной погрешности ИВК при измерении сиJБI постоянного тока (п.9.1

методики поверки)

Вход IИВКij , мА Iэr, мА
^I

U
мА

ВхТ 1

ВхТ n

Абсоrпотная погрешность ИВК при измереЕии сиJIы постояЕного тока не цревышает
+0,0l5 мА.
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5,2 Опрелеление абсолютпой и отIlосительной погршпости ИВК при измеренип периода
вьжодного сигна.llа пробразователей плотности (п.9.2 метошлки поверки)

Вход Т*, , мкс тИвкij , мкс тЭiJ , мкс
^т

i'', мкс Бт,j %

ВхЧ 1

(ВхИ 1)

ВхЧ n
(ВхИ п)

Абсолlотная погрешностъ при измерении периода вьrходIlого сигяала преобразователей
плотности не превьтпlаgт *Q,QQý ццg.
Относительная погрешность при измерении периода вьжодItого сигнllла преобразователей
плотности не превышает +0,0015 %.

5.3 Определепие относитеJIьной погрешпости ИВК при измереЕии коJIичества импульсов от
преобразователей расхода (п.9.3 методики поверки)

Вход NJi' имп Nn, , имп 6 Nji , %

ВхИ 1 1000

1000

Относитеlьпая погрешность ИВК при измерении количества импульсов от преобразователей

расхода не превьшает +0,005 %.

5.4 Определение относитеJIьной погрешпости ИВК при измереции коJIичества имtryJIьсов от
преобразователей расхода за интервал времени (п.9.4 методики поверкrr)

Вход L, Гц N*,, имп N",, имп 6 NДДji , %

ВхИ l 500

ВхИ n 500

Относительвая погрешность ИВК при измерении коли.lества имцульсов за иЕтервал временЕ
не превышает *0,01 о%.
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5.5 Опрелеление относитеJIьной погрешrости ИВК при измерении отношения коJшчестм
имгryльсов (п,9.5 мgтодики поверки)

Относительпм погрешность ИВК при измереIrии отношеншI коJIичества имIryJьсов Ее
ПРеВЫШаеТ +0,0l О/о.

Тивк , С т с Б %

Относительная погрешность ИВК при измерении интервала времени не превышает +0,01 %,

5.7 Определение относитеJБной погрешности ИВК при преобразовании входIьD( сигнalлов в

значения величип (п.9.7 методики поверки)

5.7.1 Опрелеление относrтгельной погрешности ИВК при преобразовдrии входlьrх сигн:tлов
в значения объема жидсости (п.9.7.1 мето.шlки поверки)
Относительная погрешностъ ИВК при преобразовании входньD< сигнalлов в зЕачение объема
жиltкостп Ее превыrпает +0,01 Ой.

Бч, % Б % Б l % Е" no, , 
о%

Относительнм погрешность ИВК при преобразовании входньD( сипlалов в значенIrI массы
кбрутто> для ПОР и преобразователей плотности не превышает +0,02 О/о.

5.7.3 Опрлеление относительной погрепшости ИВК при преобразовalнии входIьD( сигндIов
в значеншI массы (бруттоD для ПМР (п.9.7.3 мегодики поверки)
Относитеlьная погрешность ИВК при преобразовании входrьD( сигнмов в значенЕя массы
<бругто> лля ПМР ве превышаgг +0,0l 7о.

ВхИ l ВхИ2
бKNi , уо

Fоо, , Гц f,,,Гц N,,, имп Lr,Гц fr, , Гч Nr, , имп

1000 1001
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5.б Определение относитеJIьной погрепп{ости ИВК при измереЕии ш{тервшIа времени (п.9.б

метоIцIки поверки)

5.7.2 Опрелеление относительпой погрешIrостя ИВК при преобразовдrии входньD( сигналов
в зЕачения массы <брутто> для ПОР и преобразователей плотности (п,9.7.2 метолиtс.t

поверки)



5,7.4 Опрлеление отяоситеJIьной погрешности ИВК при пробразовании входньD( сигналов
в значениJl:

- коэффициента пробразовшrия ПОР и ПМР при испоJIьзоваrпш ТПУ и преобразователя

плотности (п.9.7.4. l методики поверюл)

6 Nддii '
% Б % 6 % Бr*, %

Относительная погрепшость ИВК при пробразовании вхо.щьD( сигнalлов в значения

коэффициеrгrа пробразования ПОР и ПМР при испоJIьзовании ТПУ и преобразователя

плотности не доJDкЕа превышать +0,025 7о;

- коэффичиеrта пробразования ПОР при использовании ПУ с ПОР (п.9.7.4.2 методики

поверки)

БNдДi '
о/о 6 % 6 % бэпор , 

О/о

Относительная погрепшость ИВК при пробразовании входrьD( сигяалов в значенrrя

коэффrчиеrга преобразования ПОР при использовании ПУ с ПОР яе доJDкна превышать

+0,025 %;

- коэффициепта пробразовапия IIМР при испоJъзовllнии ПУ с IIМР (п.9.7.4.3 метод,lки

поверки)

6Nддji ' % 6 % Б % Бrп". , %

Относительная погреIrшость ИВК при пробразовании входlьD( сигналов в значения

коэффициента преобразования ПМР при использовании ПУ с ПМР не доJD(на превышать

+0,025 о/оl

5.7.5 Определение относитеJIьIIой погрешности ИВК при преобразовllнии входньD( сигнllлов

в значения объема газц приведенного к стандартным условпям (п.9.7.5 метолики поверки)

м3 Vоо , м3 Б*'%

относительная погрешность ИВК при преобразовании входlьD( сигнllлов в значенЕя объема

газа приведенного к стдцартным услов}tям, не превышает *0,01 О/о.

заключение:
Комплекс измеритеJIьно-вычислительного (ОКТОIТУС-Л> (KOCTOPUS-L>

годен/не годен

.Щата

поверки

должность лица,

проводившего поверку

подпись Ф.и.о.
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