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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм методика поверки распространяется на счётчики электрической

энергии статические однофазные интеллектуальные БУЛАТ-32 (далее - счетчики),
изготавливаемые Обществом с ограниченной ответственностью кБУЛАТ> (ООО (БУЛАТ)),
и устанавливает методику их первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость счетчика к
гэтl53-20l9 согласно государствеItной поверочной схеме, угвержденной Приказом
Фелерального агентства по техническому регулированию и мец)ологии от 23 июля 2021 г.
N9 14Зб кОб утверждении Государственной поверочной схемы д,'Iя средств измерений
электроэнергетических величин в диапазоне частот от l до 2500 Гц>, гэт89-2008 согласно
государственной поверочной схеме. утвержденной Приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и метрологии от 03 сентября 2021 rода J\Ъ 1942 кОб

утверждении Государственной поверочной схемы для средств измерений переменного
электрического напряжения до 1000 В в диапазоне частот от 1,10-1 до 2,109 Гц>, rэт1-2022
согласно государственной поверочной схеме. утвержденной Приказом Федермьного
агентства по техническому регулированию и метрологии от 26 сентября 2022 года Nq 2360
коб утвержлении государственной поверочной схемы для средств измерений времени и
частоты).

1.3 .Щопускается проведение первичной поверки счетчиков при выпуске из
производства до ввода в эксплуатацию (п. 17 Приказа Минпромторга от 3l июля 2020 г.
Ns 25l0). При этом объем выборки счетчиков из партии, подвергаемой первичной поверке,
определяется в соответствии с ГОСТ 24660-8l кСтатистический приемочный контроль по
альтернативному признаку на основе экономических показате.цей>.

После производства не менее чем l0 партий счетчиков по стабильному технологиче-
скому процессу (п. 1.6. ГОСТ 24660-8l) допускается переход к проведению первичной по-
верки на основании выборки. Выборочная поверка счетчиков, согласно таблице 1

ГОСТ 24660-81 проводится для партии счетчиков от 26 шт.

,Щля определения приемочного уровня дефектности (qJ при выборе плана контроля
качества по альтернативному призЕаку на основе экономических показателей для штучной и
нештучной (в упаковочных единицах) продукции необходимо проведение выборочной или
сплошной поверки от l0 до 20 партий продукции изготовленной при стабильном технологи-
ческом процессе (при выборочной поверке количество поверяемьж образчов должно быть Не

менее 1000 шт.). При этом определяется приемочный уровень дефектности Qo в з&висимости
от количества счетчиков, не прошедших поверку и общего количества счетчиков в поверяе-
мой партии. Если значение чо l0,0l. для выбора плана контроJlя следует брать 0,0l. .Щалее по
таблицам 1-22 выбираются показатели контроля n - количество выборки из партии и с -

приемочное число. Согласно п.2.1 ГОСТ 24660-8l партию прод}кции следует считать соот-
ветствующей установленным требованиям, если найденное число дефектных единиц про-

дукции в выборке меньше или равно приемочному числу для данного плана контоля.

Пример выбора плана контроля и количества поверяемых счетчиков приведен в

Приложении А.
Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки прямой метод измерений,

метод непосредственного сличения.
Основные метрологические характеристики счетчиков приведены в

Приложении Б.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2. l При проведении поверки выполняют операции, }казанные в таблице 2.
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Таблица 2 - опе ипо ки

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении tIоверки должны соблюдаться след},ющие условия:
- температура окружающей среды плюс (2З+2) "С;
- относительная влажность от З0 до 80 7о.

4

Необходимость
выполнения при

Номер
раздела
(пункта)
методики
поверки, в

соответствии
с которым

выполняется
операция
поверки

Наименование операции
первиIIнои

поверке
периодической

поверке

7 Внешний осмотр средства измерений Да Да

Да8
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений Да

,Ща8.1 Подготовка к поверке Да

8.2
Проверка э,,tектрической прочности изоля-
ции Да Да

8.3 Опробование Да !а
8.4

Проверка стартового тока
(порога чувствите.,tьности) !а Да

8.5 Проверка отсутствия самохода Да !а

Да9
Проверка программного
средства
измерений

обеспечения
!а

Даl0 Определение метрологических
характеристик средства измерений Да

Даl0. l
Определение относительной основной
погрешности измерений активной и

реактивной элекгрической энергии
Да

Да Да

Определение относительной погрешности
измерений среднеквадратических
значений фазного напряжения
переменного тока

Да Даl0.з Определение точности хода внугренних
часов

!а Даl0.4 Определение абсолютной погрешности
измерений частоты переменного тока

Даl0.5

Определение абсолютной погрешности
измерений отицательного и положите]ь-
ного отклонений напряжения переменного
тока

Да

!а Даl0.6
определение абсолютной погрешности
измерений отклонения основной частоты
напряжения элекгропитания

ll Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям Да Да

|2 Да Да

I
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10.2
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l оформление Dезчльтатов поверки



4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К провелению поверки допускаются лица, из}пlившие настоящую методику

поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые счетчики и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-

женным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Ns 707 (ред. от
з0.12.2020 года) коб утверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтвер-
ждающих соответствие заявителя, аккредитовzlнного лица критериям аккредитации)).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Таблица 3 - С ства пове Kll

Операuии поверки,
требlтощие примене-
ние средств поверки

Ме гро-rоги ческие и техниче-
ские требования к средствалr
поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Основные средства поверки
рабочий эталон 2-го и выше

разряда согласно Приказу Фе-
дерzulьного агентства по тех-
ническому регулированию и
метрологии от 23 июля 202l г.
N l4З б (Об утверждении
Госуларственной поверочной
схемы для средств измерений
электроэнергетических вели-
чин в диапазоне частот от l до
2500 Гц> (при напряжении от
l 84 до 265 В, силе тока от 0,05

до l00 А, значениях коэффи-
циента мощности от -1 до +1)

Рабочий эта,тон 2-го и выше

разряда согласно Приказ1, Фе-
дераqьного агентства по тех-
ническому регулированию и
метрологии от 14 мая 2015 го-
да J'ф 668 <Об утвержде-
нииГосударственной пове-

рочной схелtы.Lrя средств из-
мерений силы переменного
электрического гока от
1,10-8до l00 А в диапазоне
частот от l , l0-1 до 1 , 106 Гц) (в

диап.rзоне от 0,05 до l00 А)

8.3, l0.1-10.2, 10.4-
10,6

Подготовка к поверке
и опробование сред-

ства измерений
(опробование) и

определение метроло-
гических характери-

стик
(опрелеление относи-
тельной основной по-
грешности измерений
активной и реактив-
ной электрической

энергии, относитель_
ной погрешности из-
мерений среднеквад-

ратических значений

фазного напряжения
переменного тока, аб-
солютной погрешно-
сти измерений часто-
ты перемеЕItого тока,
абсолютной погреш-
ности измерений от-

рицательЕого и поло-
жительного отклоне_
ний напряжения, аб-
солютной погрешно-
сти измерений откло-
нения основной ча-
стоты напряжения
электропитания)

рабочий эталон 3-го и выше

разряда согласно Приказу Фе-
дерaшьного агентства по тех-
ническому регулированию и
метрологии от 03 ceHr ября
202 i года Л'9 l 942 кОб 1твер-
ждении Государственной по-
верочной схемы для средств

Установка для поверки счетчиков
электрической энергии
(далее - поверочная установка) в со-
ставе:
Прибор электроизмерительный эта-
лонный многофункшиональный
кЭнергомонитор-3. l КМ>. модифи-
кация кЭнергомонитор-3. 1 КМ > П-
02-010-3-0-50-1000Kl0, рег.
Ns 52854-13
Источник переменного тока и
напряжения трехфазньй програм-
мируемый кЭнергоформа-3.3- l 00),
диапазон воспроизведений напря-
жения переменного тока от 0,001 до
268 В, диапазон воспроизведений
сиJIы переменного тока от 0,00l до
120 А, диапазон воспроизведений
частоты переменного тока от 42,5 до
70 Гц.
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Операuии поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и техниче.
ские требования к средств;
поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх средств
поверки

измерений переменного элек-
трического напряжения до
1000 В в диапазоне частот от
1,10-1 до 2.109 Гц> (в диапа-
зоне от 184 до 265 В)

l0.3
определение метро-
логических характе-

ристик
(опреде.ление точно-
сти хода вI{rгренних

часов)

Рабочий эта.ltон 5-го и выше
разряда согласно Приказу Фе-
дерirльного агеЕтства по тех-
ническому регулированию и
метрологии от 26 сентября
2022 rода Ns 23б0 кОб утвер-
ждении государственной по-
верочной схемы для средств
измерений времени и часто-
ты> (в диапазоне от 999995 ло
l 000005 мкс )

Частотомер электронно-счетньй се-
рии
Ч3-85, мод. Ч3_85/6, рег. Nэ 75631_19

вспомогательные с ства по Kll
8.2

Подготовка к поверке
и опробование сред-

ства измерений
(проверка злектриче-
ской прочности изо-

"цяllии

.Щиапазон воспроизведений
напряжения переменного тока
от 2 до 4 кВ частотой 50 Гц,
пределы допускаемой относи-
тельной погрешности воспро-
изведений +l0 7о

l0.3
Определение метро-
логических характе-

ристик (определение
точности хода вн}т-

часов

Воспроизведение напряжения
постоянного тока от 3 до 5 В.
пределы допускаемой относи-
тельной погрешности измере-
ний +5 7о

l0.1
Определение метро-
логических характе_

ристик
(определение относи-
тельной основной по-
грешности измерений
активной и реактив-
ной электрической

энергии)

,Щиапазон измерений интерва-
лов времени до б0 мин, преле-
лы допускаемой относитель_
ной погрешности измерений
+5 о/о секунломер электронный

кСЧЕТ-2>,

рег. Nэ 70387-18

8.2-10.6
Контроль условий по-
верки (при подготов-
кекповеркеиопро_
бовании средства из-

мерений

.Щиапазон измерений темпера-
туры окруж.rюшей среды от
+l5 до +25 ОС, пределы до-
пускаемой абсолютной по-
грешности измерений *l ОС,

диапазон измерений относи_
тельной влажЕости от 30 до
80 7о. пределы допускаеМой

Термогигрометр электронный
KCENTER> модели 3l3, рег. Nл
22|29-09
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Операчии поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и техниче-
ские требования к средствам
поверки, необходимые д,uI

проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

абсолютной погрешности из-
мерений +3 %о

8,3, l0.1_10.6
Подготовка к поверке
и опробование сред-

ства измерений
(опробование) и

определение метроло-
гических харtжтери_

стик

Персональный компьютер;
нilличие интерфейсов
Ethemet и USB; операцион-
HiuI система Windows с уста-
новленным программным
обеспечением <Конфигура-
тор универса,,Iьный для ин-
теллектуальньrх счетчиков
электроэнергии кБУЛАТ>
(кКУ.ЩИСЭ кБУЛАТ>)

I Iерсонапьный коN{пьютер IBM РС

.Щопускается применение анаJ,lогичных средств поверки с метрологическими и тех-
ническими хараюеристикtlми, обеспечивающими требуемlто точность передачи единиц ве-
личин поверяемому средству измерений, в соответствии с таблицей 3 настоящего документа.

бтрЕБовАния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзоплсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.019-80, кПравилами техrrической эксплуатации электроустановок по-
требителей>. Также должны быть соблюдены ,гребования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньD( документах на поверяемые счетчики и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
Счётчик допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид счётчика соответствует описанию типа;

- соблюдаются требования по защите счётчика от несанкционированного вмеша-
тельства согласно описанию типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки;

- лицевая панель счётчиков чистчUl и имеет четкую маркировку в соответствии с
ГОСТ 3l8l8.11_2012;

- на крышке зажимов или на корпусе счётчиков нанесена схема подключения счёт-
чиков к электрической сети:

- все крепящие винты в нil,.,Iичии, резьба винтов исправна, механические элементы
хороIшо закреплены;

- зажимные контакты промаркированы;

- комплектность счетчика соответствует комплектности, указанной в описании ти-
па и эксплуатационной документации.

Примечание - При выявлении дефектов, способных оказать влияние на безопасность
проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения
до проведения поверки. При наличии возможtlости устранения дефектов, выявленные дефек-
ты устраняются, и счётчик допускается к даqьнейшей поверке. При отсутствии возможности

устранения дефектов, счётчик к дальнейшей поверке не допускается.
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

8,1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие
подготовительные работы :

- изучить эксплуатационную документацию Еа поверяемый счетчик и на
применяемые средства поверки:

- выдержать счетчик в условиях окружающей среды, указанньrх в п. 3.1, не менее
2ч, если он находился в клиtttатических условиях, отличающихся от указанньD( в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями шх

эксплуатационЕой документации ;

- провести контроль условий поверки на соответствие тебованиям, укrванным в

рiвделе 3 с помощью оборудования. указанного в таблице 2.

8.2 Проверка электрической прочности изоляции
l) Проверку электрической прочности изоляции проводить с помощью установки

д,u{ проверки электрической безопасности GРТ-79803 (далее по тексту - GPT-79803) путем
подачи в течение одной минлы испытательного напряжения 2,0 кВ частотой 50 Гч межлу
всеми цепями тока и напряжения, соединенными вмест9 со вспомогательными цепями
напряжением выше 40 В, и кземлей>, соединенной вместе со вспомогательными цепями
напряжением ниже 40 В. Увеличение напряжения до испытательного значения производить
плавно или равномерно ступенями за время (5: 10) с.

2) <Землей> является проводящая пленка из с!ольги, охватывающzu счетчик. Прово-
дящая пленка должна находиться от зажимов и отверстий для проводов на расстоянии не бо-
лее 20 мм.

8.3 Опробование
l) Опробование проводить при помощи поверочной установки.
2) Подключить счётчик к поверочной установке по схеме, указанной на рисунке B.l

Приложения В, и вьlлержать при номинальных значениях напряжеЕия, силы переменного
тока и частоты переменного тока, Время выдержки счетчика должно быть не менее 2 мин}т.

3)Проверить функционирование жидкокристаJIлического индикатора (далее -
ЖКИ), при его наличии и светодиодных индикаторов на передней панели счётчика в соот-
ветствии с руководством по эксплуатации.

8.4 Проверка стартового тока (порога чувствительности)
l) Проверку стартового тока (порога чувствительности) проводить при помощи по-

верочной установки согласно схеме, указанной на рисунке В.1 Приложения В, устанавливая
следующие парzlп,rетры испытательных сигнzIлов по ГОСТ З1819.21-2012, ГОСТ Зl8l9.23-
2012 и АШНЕ.4l l7З1.032ТУ Счётчик электрической энергии статический однофазный ин-
теллектуаJIьный БУЛАТ-32. Технические условия:

I = 0,004 1о - для счётчиков класса точности l/l;
I = 0,001 1о - для счётчиков классов точности 0,5S.

8.5 Проверка отсутствия самохода
l) Проверку отсутствия са}tохода проводить при помощи поверочной установки со-

гласно схеме, указанной на рисунке B.l Приложения В.
2) Подготовить к работе и включить поверочную установку, счетчик, а также вспо-

могательные средства измерений и оборудование (согласно таблице 3) согласно их ЭД.
3) При наличии интерфейса в счетrмке подключить счетчик к USВ-порту персо-

нiL,Iьного компьютера (далее - ПК) через преобразователи интерфейсов в соответствии с ру-
ководством по эксплуатации.

4) Запустить на ПК программное обеспечение кКонфигуратор универсzrльный д;rя
интеллектуаIIьньD( счетчиков электроэнергии кБУЛАТ> (кКУ!ИСЭ кБУЛАТ>)>. Установить
связь со счетчиком.

8



5) К цепям напряжения счётчика приложить напряжение |,2,U"ол,. При этом ток в
токовой цепи должен отсутствовать.

6) На оптическом испытательном выходе счётчика регис]рировать импульсы с по-
мощью поверочной установки.

7) Время контролировать по секуЕдомеру электронному (СЧЕТ-2).
Результаты проверки считать положительньI]!ли, если за время испыгания, рассчи-

таЕное в соответствии с ГоСТ з1819.21-20l2, ГоСТ з18l9.23-2012, АшнЕ.4l1731.032ТУ
Счётчик электрической энергии статический олнофазный интеллекryмьный
БУJIАТ-32. Технические условия, регистрируется Ее более одного импульса.

Счётчик допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании подтверждено

функционирование ЖКИ и светодиодных индикаторов, во время проверки элек,грической
прочности изоляции не произошло пробоя изо;lяции испытуемых цепей, во время проверки
стартового тока счётчик начинает и продо,lжает регистировать показания активной и реак-
тивной электрической энергии, во время проверки отс}тствия самохода за время испытания,
рассчитанное в соответствии с ГОСТ Зl8l9,21-20l2, ГОСТ 318l9.2З-2012,
АШНЕ.411731.032ТУ Счётчик электрической энергии статический однофазный интеллекту-
а.llьный БУЛАТ-32. Технические условия, регистрируется не более одЕого импульса.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку идентификационньIх данных встрое}rного профаммЕого обеспечения

(далее - ПО) проводить путем сличеЕия идентификационных данньrх ПО, указанных в опи-
сании типа на счетчик, с идентификационными данными встроенного ПО, считанньпuи с
дисплея счетчика. При отсутствии дисплея - считывание идентификационньж данных встро-
енного ПО счетчика проводить посредством программного обеспечения
кКУ!ИСЭ кБУЛАТ>.

Счётчик допускается к даqьнейшей поверке, если программное обеспечение соот-
ветствует требованиям. указанны]!t в описаIlии типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определение относительItой основной погрешности измерений активной и ре-
активной электрической э}iергии

Определение погрешностей проводить при помощи поверочной установки в следу-
ющей последовательности :

l) Повторить пlпкты l) - 4) п. 8.5.
2) Измерения проводить при номинальном фазном напряжении переменного тока

230 В и номина,rьной частоте 50 Гц.
3) Погрешность излrерений активной электрической энергии определить следующим

образом:
- с помощью ПО (КУДИСЭ кБУЛАТ> перевести оптическое испытательное вьD(од-

ное устройство в режим выдачи импульсов при определении погрешности измерений актив-
ной электрической энергии;

- установить на выходе поверочной установки сигналы в соответствии с
таблицами 4-5:

9



Таблица 4 - Испытательные сигнzlлы для определения относительной основной погрешности
из]!l нии активнои э.,Iе ическои эн гии д,'Iя счетчиков KJ]acca точности 0,5S

Таблица 5 - Испытательные сигналь! для определения относительной основной погрешности
изl\Iе нии активнои эле ическои э гии для счетчиков класса точности l

- после подачи испытательных сигItалов по истечении времени, достаточного дJIя
определения погрешностей. считать с поверочной установки значения относительной по-
грешности измерений активной электрической энергии, %о;

Номер исп. значение тока
Коэффиuиент мощности

cos р

Пределы допускаемой
относительной осЕовной

погрешности при
измерении активной электриче-

ской энергии, 0%

1 0,0l /о l 0+

2 0,05 -aб

3 Ir,

4 /*,u*.

1 0
t0,5

) 0.5L
6

0,02,/о
0.8с

tl,0

7 0 5L
8

0,10 1б
0.8с

9 0,5L
l0 IB

0,8с
l1 0,5L
l2 1*,u*.

0.8с

t0 6

<С > обозначена eMKocTнiul нагрузка.2 Знаком

Номер исп значение тока
для счётчиков

Коэффициент мощ-
ности cos р

Пределы допускаемой
относитепьной основной

погрешности при
измерении активной электрической

энергии, 0%

1 0,05 1б + l )
) 0,10 1о

J Ii,

1

1,0
0tl

0,5L
6

0,l0'1o 0.8с
+ l 5

7 0 5L
8

0,20 /о
0,8с

9 0,5L
l0 la 0.8с
1l 0,5L
l] /,,,u*. 0,8с

t1.0

Примечания
1 Знаком KL> обозначена индуктивнiul нагрузка
2 Знаком кС> обозначена емкостнчlя нагрузка.
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4) Погрешность измерений реактивной электрической энергии определить след}то-
щим образом:

- с помощью ПО кКУ.ЩИСЭ (БУЛАТ) перевести оптическое испытательное вьD(од-
ное устройство в режим вьцачи импульсов при определении погрешности измерений реак-
тивной электрической энергии;

- установить на выходе поверочной устzlновки сигнalлы в соответствии с таблицей 6:

Таблица б - ИспытательЕые сигнtlлы для определения относительной основной погрешности
из\I нии активнои э.1 кои эне гии для счетчиков класса точности l

- после подачи испытательных сигнiIлов по истечении времени, достаточного для
определения погрешностей, считать с поверочной установки значения относительной
основной погрешности измерений реактивной электрической энергии. 0%;

10.2 Определение относительной погрешности измерений среднеквадратических
значений фазного напряжения переменного тока

Определение относительной погрешности измерений среднеквадратических значе-
ний фазного напряжения переменного тока проводиться при помоци поверочной установки
в следующей последовательности:

l) Повторить пункты l ) - 4) п, 8.5.
2) При помощи поверочной установки воспроизвести испытате,тIьные сигналы, ука-

занные в таблице 7.

Таблица 7 - Испытательные сигн&lы для определения относительной погрешности измере-
нии еднеквад еских значении ого нап яжения п е\lенного ToKzl

Нолrер значение тока для
счётчиков

Коэффичиент sin р
(при индуктивной

нагрузке)

Пределы допускаемой относительной
основной погрешности при

измерении реактивной электрической
энергии, 7о

l 0,05 1б t1,5
z 0,10 л{о

-)

.+ /*,n*"

l 0 tl,0

t 1,50,l0'1o
6 0,20 /о

7 I-

8 /r,u".

0.5
t 1.0

9 0,20'lо
l0 IB

l1 /лrч*.

0.25 tl,5

Прелелы допускаемой относи-
тельной погрешности, 7оЗначение

напряжения,
в

значение тока
для счётчиков. А

Коэффициент мощ-
ности cos @

0,5. U,o"

U"o,
1,2.Uno"

I5 1.0 +0,5

ll

исп.

I

5

I

I

I

I

I

I

I

I
I



3) Считать с дисплея счетчика иIи с ПК измеренные значения среднеквадратических
значениЙ фазного напряжения переNlенного тока.

4) Рассчитать относительную погрешность измерений среднеквадратических
значений фазного напряжения переменного тока по формуле (1):

(l)

l0.З Определение точности хода внутренних часов
Определение точности хода вн}тренних часов проводить методом измерения перио-

да сигнiL,Iа времязадающего генератора на испытательном вьIходе. В качестве испытатеЛЬНО-
го вьIхода выступает рабочий светодиод или э-цектрический испытательный выход согласнО

раздела 5 ГОСТ IEC 61038-20l2.
Определение хода внутренних часов проводить при помощи частотомера электрон-

но-счетного серии Ч3-85, мод. Ч3-85/6 (далее частотомер). согласно схеме, указанной на

рисунке В.2 Приложения В в слелl,ющей последовательности:

вьIхода.
5) Рассчитать точность хода внутренних часов за сутки по формуле

bt=(2- Тизм)хN (2)

где: N-43200 - количество интерв&,,Iов врееIени 2 секlъды в сутках, ел./сут;
Тизм - измеренный период импу"цьсов. с.

l0.4 Определение абсолютной погрешности измерений частоты rrеременного тока
Определеяие абсолютной поfрешности измерений частоты переменного тока прово-

дить при помощи поверочной установки и частотомера в следуюшей последовател ьности:
l) Повторить пункты l ) - 4) п. 8.5.

2) При помощи поверочной установки воспроизвести испытательные сигнаJIы
согласно таблице 8.

Таблица 8 _ Испытательные сигнilлы для определения абсолютной логрешности измерений
частоты пе енного тока

6) Считать с дисплея счетчика или с ПК измеренные значения частоты переменного

значение частоты
переменного то-

ка, Гц

Пределы лопускаемой абсо-
лютной погрешЕости измере-
ний частоты переменного то-

ка, Гц

42.5

Цоu /о t0,0550.0

ý7 ý

тока,

12

1) Установить на ИП напряжение постоянного тока 5 В.
2) Подать на счётчик номинальное напряжение 230 В частотой 50 Гц.
4) Измерить частотомером период следования импульсов 2 с испытательного

х__х,,х = , l00.
х.,

где Х. - показание счетчика, считанное с дисплея счетчика или с ПК;
J(, - показание образцового счетчика поверочной установки.

Значение напряжения | 

'nuu."".."no, 
n.- 

|

переменного тока. В 
| 

ременного тока. Я 
|

I



7) Рассчитать абсолютн}rо погрешность измерний частоты переменного тока по
формуле:

ЬХ = Хс- Ху (з)

где Х. - пока}ание счетчика, считанное с дисплея счетчика или с ПК;
Х, - показание частотомера.

10.5 Опрелеление абсолютной погрешности измерений отрицательного и положи-
тельного отклонений напряжения.

Определение абсолютной погрешности измерний отрицательного и положительно-
го отклонеrтий напряжения переменного тока проводить при помощи поверочной установки
в следующей последовательности:

1) Повторить пункты 1) - 4) п. 8.5.
2) При помощи поверочной установки воспроизвести испытательЕые сигнtlлы со-

гласно таблице 9.

Таблица 9 - Испытательные сигнilлы для определения абсо;rютной погрешности измерений
ицательного и положительного отклонений нап яп е\rенного,I,ока

Характеристика

З) Пос-пе подачи испытательных сигналов по истечении времени, достаточного для
определения погрешностей, считать с поверочной чстановки и с поверяемого счетчика изме-

ренные значения измеряе},lых параметров.
4) Рассчитать абсолютн}lо погрешность измерений отрицательного п

положительного отклонений Еапряжения переменного тока по формуле (4).

AбU=6Uc-6Uy (4)

где бuс - показание счетчика, считанное с дисплея счетшлка или с Пк,
бUу - взятое по модулю действительное значение откJlонения, считанное с установ-

ки или рассчитанное по формуле (5).

бUу _ (Uy - UHoM)/UHoM ,100 % (5)

rде Uy - измеренное установкой значение напряжения в поверочных точка,х, приве-
денных в таблице 9.

Uяо.rл - номинальное значение напряжения (2З0 В).

l0-6 Опрелеление абсо:потной погрешности измерений отклонеЕия основноЙ часто-
ты напряженЕя элекгропитаЕия

Определение абсолютной погрешности измерений отклонения основноЙ частОТЫ

напряжения электропитания проводить при помощи поверочной установки и частотомера в

следующей последовательности:
1) Повторить пункты l ) - 4) п. 8.5.
2) При помощи поверочной установки воспроизвести испытательные сигнzlлы СО-

гласно таблице l0. Измерения проводить при номинzшьном напряжении 230 В.

испытательный сигна,r

)1 2 _,) 4

lз8
с40)

184
(-20)

46

с80)
2,76
(20)

Значение напряжения переменного тока, В (откло-
нение напряжения переменllого тока от номинilль-

ного значения бU, 0%)

241,5
(5)

lз



испытательный сигна"r
Характеристика

l 2 J 4 )

42,5
_7ý

4,7,5
_rý

50
(0)

52,5
)\

ý7 ý
7,5

Значение частоты напряжения электропитания, Гц
(отклонепие основной частоты Еапряжения электро-

питания, Гц)

таблица l0 - Испытательные сигЕаuIы для определения абсолютной погрешности измерений
отклонения основной частоты нап яжения эле Ilитания

3) Считать со счетчика или ПК измеренные значения частоты переменного тока.
4) Рассчитать абсолютную погрешность измерений отклонения частоты переменного

тока по формуле (3)

1lподтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Счётчик подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установленным
при }твержден и и типа. если:

1) Полуlенпые значения относительной основной погрешности измерений актив-
ной, реактивной элекгрической энергии не превышают пределов, указанных в таблицах 4-6,

2) Полученные значения относительной погрешности измерений среднеквадратиче-
ских значений напряжения переменного тока не превышают пределов, указанньп в таблице
,7.

3) Полученное значение точности хода часов за сутки не превышает *5 с/сlт.
4) Полученные значения абсолютной погрешности измерений частоты переменного

тока не превышают пределов, указанных в таб.{ице 8.

5) Полученные значения абсолютной погрешности измерений отицательного и по-
ложительного отклонений напряжения переменного тока не превышают допускаемьж
пределов: +0,5 О%.

6) Полученные значения абсолютной погрешности измерений откJIонения основной
частоты напряжения электропитания не превышают допускаемьж пределов: +0,05 Гц.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когда счётчик не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку счётчика прекращilют,

результаты поверки признают отицательньпtи.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
12.1 Результаты поверки счетчика подтверждаются сведениями, включенньтми в Фе-

деральный информаuионный фонд по обеспечению единства измерениЙ в соотВеТСТВИИ С ПО-

рядком, установленным действующим законодательством.
l2.2 В целях предотвращения доступа к узлам настройки (регулировки) счетчиков в

местах пломбирования от несанкционированного доступа, указанных в описании типа, по за-

вершении поверки устанавливают пломбы, содержащие изображение знака поверки.
l2.3 По заявлению владельца счетчика или лица, представившего его на поверку,

положительные результаты поверки (когда счетчик подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленноЙ в соот-
ветствии с действующим законодательством, и (или) нанесением на счетчик знаКа ПОВеРКИ, И

(или) внесением в паспорт счетчика записи о проведенной поверке, заверяемой подписью
поверителя и знаком поверки, с укtванием даты поверки.

l2.4 По заявлению владеjIьца счетчика или лица, представившего его на поверку, от_

рицательные результаты поверки (когда счетчик не подтверждает соответствие меТРОЛОГИЧе-

ским требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства изме-

рений по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.
12.5 Протоколы поверки счетчика оформляются по произвольной форме.
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Прилояtение А
(рекоменлуеrrое)

Выбор плана контроля и количества поверяемых счетчиков в соответствии
с ГоСТ 24бб0-8l

Принятые условные обозначения

N - объем контролируемой партии (шт.);
М - отношение убытков от забракованной партии к затратам на контроль одной единицы
продукции. При неразрушающем контроле с последующим сплошным контролем
М : * (n. 1.3 гост 24660-8l)l
qц - входной уровень дефектности в процент{lх;

Qo - при€мочный уровень дефектности в процентах;
n - объем выборки;
с - допускаемое количество дефектньгх счетчиков в выборке;
Е - средний относительный уровень затрат. При неразрушающем конlроле Е - q0.

Пример принятия решения о выборочном контроле для проведения первичной по-
верки счетчиков, состоящей из l0 партий по 1080 шт}к счетчиков в каждой (N = М: 1080).

,Що принятия решения о выборочном контроле необходимо провести сплошной кон-
троль 10 партий по 1080 штук счетчиков в каяцой (N: М = 1080) на соответствие счетчиков
п.6.4ип.6.5настоящейметодикии5партийпо96штуксчетчиковвкаждой(N=М=96)на
соответствие счетчиков п. 6.6 настоящей методики. Среди общего числа счетчиков, испы-
TaHHbD( fiа соответствие порога твствительности и отсутствия самохода (10800 шт.), де-
фекгньrх по порогу чувствительности и отсутствия са}rохода не было (0 шт.). Из общего чис-
ла счетчиков, испытiшных на точность хода встоенных часов (480 шт.), дефектньгх по точ-
ности хода встроенных часов было l штука.

Входной уровень дефектности по соответствию порога чувствительности и отсут-
ствия самохода чя =0,100/10800 : 0 О%. Входной уровень дефектности по точности хода
встроенЕых ч4сов QB =1 l00/480 : 0,2l %.

По таблице 9 (шя М: l00l l600) ГоСТ 24660-8l, соб"rюдая условие целесообраз-
ности применения ГОСТ 24660-8l (п. 1.7. п 1.8), выбираем q":0.0l, Е:0,025 и устанавли-
ваем план выборочного одноступенчатого контроля: п = 28, с = 0.

В соответствии с п. 2.2 ГОСТ 246б0-8l, ведется контроль выборки случайно извле-
ченных 28 счетчиков из партии l080 штук счетчиков на соответствие п. 6.4 и п.6.5 настоя-
щей методики. При отсутствии в выборке дефектньlх счетчиков по соответствию порога чув-
ствительности и отс}тствия сал|охода всю партию принимают, при нzt,llичии хотя бы одного
лефектного счетчика - всю партию бракуют и подвергчlют сплошному контролю.

По таблице (д,t" М = 64 - l00) ГосТ 24660-8l, соблюдм условие целесообразности
применения ГОСТ 24660-8l (п. 1.7, п 1.8), выбираем q":0,25, Е :0,25 и устанавливаем план
выборочного одноступенчатого контроля: n = l7, с:0.

В соответствии с п.2.2 ГОСТ 24660-8l, ведется контроль выборки случайно извле-
ченных 17 счетчиков из партии 96 штlк счетчиков на соответствие п. 6.6 настояulей методи-
ки. При отсутствии в выборке дефекгных счетчиков по точности хода всlроенных часов всю
партию принимают. при нzшичии хотя бы одного дефектного счетчика всю партию бракутот
и подвергают сплошному коttтролю.
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Прпложепие Б
(обязательное)

Основпые метрологические характерIrстики счетчltков

Таблица Б.l - логические истикIt

Наименование характеристики Значение

I 2.

Класс точности при измерении активной электрической энергии 0,5S |)

l

Класс точности при измерении реактивной электрической энергии
по ГоСТ з|819.2з-20|2 l

Номина.lIьная частота сети, Гц

Номина.rьное напряжение Цо,,. В 2з0

Базовый (максима,rьный) ток /5 (1"u*"), А:
- для счётчиков с кJIассом точности 0.5S

- для счётчиков с классом точности l по ГОСТ Зl8l9.21-20l2 и
гост зl8l9.23-2012

l0 (80); 10 (l00)

5 (60); 5 (80)
l0 (80); 10

;5 (l00);
( l00)

от 800 до 200000 2)

Прелелы допускаемой основной абсолютной погрешности хода
встроенных часов, с/сутки *5

Прелелы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности
хода встроенных часов, вызванной изменением температуры окру-
жающего возд}ха от норммьных условий на каждый 'l 

"С, с/'С в
сутки

+0,15

.Щиапазон измерений среднеквадратического значения напряжения
переменного тока, В от 0,2, Цо' до 1 ,2, U"o,r

пределы допускаемой относительной погрешносги измерений
среднеквадратического значения напряжения переменного тока, %о

+0,5

Диапазон измерений частоты переменного тока, Гц от 42,5 до 57,5

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений частоты
переменного тока, Гц +0 05

.Щиапазон измерений отрицательного отклонения напряжения )U1-1,

%
отOдо80

прелелы допускаемой абсолютной погрешности измерений отица-
тельного отклонения напряжения. 7о

+0,5

Диапазон
нuя bUp1. Yо

измерений положите,:Iьного откло}Iеl]!tя отOдо20

пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений поло_
жительного отклонения напряжения, О% +0 )

Iб

Класс точности при измерении активной электрической энергии по
гост з l8l9.21_2012

50

,Ц'иапазон значений постоянной счётчиков по активной (реактив-
ной) электрической энергии, илtп/кВт,ч (имп/квар.ч)



,Щиапазон измерений отклонеЕия основной частоты напряжения
электроп итания 4/ Гu от -7.5 до +7.5

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений откло-
нения основной частоты напряжения электропитания, Гц

*0.05

Таблица Б.2 - Пределы допускаеNrой основной относительной погрешности при измеРеНии
активнои эле ическои эн гии д,qя класса ,гочности 0.5S

Таблица Б.3 - Средний температ},рный коэффичиент счётчиков при и]уерении активной
эле ическои эItе гии для класса точности 0.5S

Значение си",Iы

переменного тока

Пределы допускаемой основной
относительной погрешности

измерений активной электрической
энерrии. О%

0,0l 1б < 1< 0,05.1_ +1,0
0,05,1о < /< 1.,а*.

1
+0,5

0,02 1o</<0,10'/o +1.0

0,101,1 <,I< л,--"

0,5 (при индуктивной
нагрузке)

0,8 (при емкостной
нагрузке)

+0.6

1-Iримечание - при номинальном значении нап ряжения переменного тока

Влияюшая
величина

значение силы
переменЕого тока

Коэффичиент
МОЩНОСТИ COS Q

Средний температурный
коэффициент %К

0,05,1о < 1< 1.,u*. l 0.03Температура
окружающей
среды 0,10,1.; < 1< 1"ол.

0,5 (при
индуктивной

нагрузке)
0.05

Прилrечание - при но]!{инапь ном значении напряжения переменного тока

l7

Примечания
|) ,rр"делы допускаемой основной относительной погрешности измерений и диапа-

зоны измерений представлены в таблице Б,2. Срелний температурный коэффициент при из-
мерении активной электрической энергии представлен в таблице Б.3. Пределы допускаемой
дополнительной погрешности измерений представлены в таблице Б.4;

') конкретное значение чказано в паспорте.

l Ко166rч".", "о*"о.- |

| .оr,р 
l



влияющая величина значение силы пе-

ременного тока
Коэффициент мощ-

НОСТИ COS Q

Пределы допускае-
мой дополнительной
относительной по-

грешности, 7о

l 2 ) 4
Изменение напряже-
ния электропитания

+10 %l)

0,05'1о<1<1.о*" 1 +0,2

0,10',15 < -1< ,1,,о*.
0.5 (при индуктивной

нагр},зке)
+0 4

изменение частоты
электропитания *2 Уо

0,05'1ь<-I<-I.,чл" l
+0,2

0,1 0 1б S 1= 1,,"-.
0,5 (при индyктивной

нагрузке)
Гармоники в цепях то-

ка и напряжения
0,5,1,,о*" 01 +0,5

Субгармоники в цепи
переменного тока

0,5 1б 1 +1,5

11римечание - " - Дr" диапaвонов яапряжения о, ,""ус 2О Yо до минус 10 % и от
плюс 10 0% до плюс 15 О% пределы дололнительной погрешlности равны yTpoeHHbIM значени-
ям пределов. приведенны]v в таблице. При напряжении менее 0,8,Lr,,or, погрешность нахо-
дится в диапiвоне от плюс l 0 % до минус 100 0%.

Таб.lица Б.4 - Пределы допускаеплой дополнительной относительной погрешности, вызван-
ноЙ изменением влияющих величин при измерении активноЙ электрическоЙ энергии дJlя
класса точности 0,5S
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Приложение В
(рекомендуемое)

Схемы подключения счётчпков
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рисунок В.1 - Схема подключения поверяемого счетчика к поверочной установке при опро-
бовании и определении метрологических характеристик
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рисунок В.2 - Схема подключения поверяемого счетчика lця определения основной
абсолютной погрешности хода встроецных часов
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