
соглАсо

зАо

А. в. Фёдоров

202З г.

<rГСИ. Счетчикп электрической энергпи ЭМИС-ЭJIЕКТРА 971. Методшка поверкп)>

ээ-971.000.000.00 мп

С изменением Ns 2

ll a-
Генеральный



1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на счетrшки элекгричесrсой

энергии одrофазЕые интеллеrryiшьЕые непосредствеЕног0 вкJIючения
ЭМИС-ЭЛЕКТРА 97l (да;lее - счегчики) кJIасса точности 1 по акгивной энергии и кJIассов
точности 2 по реакгивпой эпергии и устанtlвлимет методы и средстм их поверки.

1.2 Счетчики до ввода в эксшryатацию, а таюке после ремонта подлежат перви.шой
поверке, а в процессе эксшIуатации - перио.щrческой поверке.

Первичпая поверка счет.шков до ввода в экспJryатацию проводится по зalка:}у.

1.3 Методика поверки реirлизуется методом непосредственного сличения значений
физических велиIмн, измеренньD( поверяемьш счетчиком, со значениями этЕх величин,
воспроизводпмыми рабочими этrлонами.

1.4 В результате поверки долrlсlы бьrть подгвер)rцены метрлогические трбования
к счетчикам, устilновленн ые:

- ГОСТ З1818.11-2012 Аппараryра для измереЕия элеrгрической энергии
переменного тока. ОбIцие трбовalнлш. ИспыгапиrI и условrlя испытаний;

- ГОСТ 31819.21-2012 Аппаратура для измер€ния элекгрической эцергии
переменного тока. Частные тебования. Часть 21. Статические счёт.Iики активной эпергии
кJIассов точностrl | п2;

- ГОСТ З1819.2З-20|2 Аппараryра для измерения элекгрической эЕергии
переменного тока. Частные цбования. Часть 23. Статrтческие счёг.пrки реактивной
эЕергии.

1.5 Поверка счетwrков по данной методлке обеспечиваgI прослеживаемость:
- к государствепному перви.шому эталону единицы элеrгрической моIщlости

в ди.шазоне частот 1 - 2500 Гц ГЭТ 153-2019 в соответствии с Государственной поверочной
схемой для средств измерений элекгроэнергемческих в€JIиIIин в длапазоне часгот
отlдо2500Гц, }твержденной приказом Федерального :гентства по TexEи.IecKoMy

реryJIированию и метрологии от 23 июля 2022 г. ]ф 1436;

- к государственному первиIшому специZлJьIIому эт,aцону е.щвицы
элекгрического н!шрлкения (вольта) в д,Iапазоне частот 10 - 3.107 Гц ГЭТ 89-2008,

лвержденной приказом Федерыrьного rгептства по Texllиtleckoмy реryлировапию и
метрологии от 29 мая 2018 г. J{! 1053;

- к государственному первиIшому специarльному эт{rлону единицы сЕлы
элеIсгрического тока в ди:шлtоне частот 20 - 1,106 Гц ГЭТ 88-2014 в соответствии с
Государственной поверочной схемой для средств измерний силы переменного
элекгрического тока от 1,10-8 до l00 А в дrапазоне частот 1,10-1 до 1,106 Гц, утвержденной
приказом Федерального :гентства по техническому регуJпrрвalпию и метрлогии
от l7 марта 2022 г. Ns бб8;

- к государственному первичному эталону единиц времени, частоты и
национальной шкlлы времени ГЭТ |-2022 в соответствии с Государственной поверо.пrой
схемоЙ для средств измерениЙ времени и частоты, 1твержденноЙ приказом Федера.lьного
iгептства по техническому регулированию и мgгрологии от 2б сентября 2022 г. Np2360,

1.6 Поверку счетчиков в паргии при вьшуске из производств:r до ввода в
эксшryатацию проводят или в отношении кФкдою образча изютовтrенной парIии, IIJш в
отношении выборки счет.мков из парIии.

Проведение поверки выборки счет.шков из паргии принимается на основании
решения. ,Щанное решение оформJIяется в письменном виде и подписымется главным
метролоюм и/или техническим р}.ководителем (главньш инженером) оргalнизации
изютовитеJUI счетшков.

1.7 Поверка счетIиков при вьшуске из производстм на основаfiии выборки
орг rизуется в соответствии с ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007 <Стагистические меюды.



Процедуры выборочною KoHTpoJuI по аJIьтернаtивному признаку. Часть 1. ГIлшrы
выборочного r<оIlтроJIя последовirтельньD( парIиЙ на основе приемлемок) уровня качествaD).

1.8 Уровень контроля II при одноступенчагом Еормllльном коптроле и приемлемом
уровЕе качестм AQL = 0,б5 %.

1.9 При принями положитеJIьного решения о проведении поверки на основ:lнии
выборки выборку продукции формируют методом (вслепую> по ГОСТ Р 507'19.12-202l
<Стагистический контроль качестм. Методы слуийною обора выборок rrrтучпой
продукции).

Выборка формируегся из партии счёт.п-tков, прошедших приёмо-сдато.пrые
испытания. Объём выборки формирутот в соответствии с таблицей l.

Таблица 1 - Объём выборки распределителей для проведепия первичной поверки партии
в из дства

1.10 Поверку проходrr все образцы счегц,Iков, оюбранньп< в выборIсу. Счgг.п.lки из
парIии, Ее попавшие в выборку, подвергllюIся внешнему осмо,цру.

1 . 1 1 После ремонта поверке подлежат все 100 О/о счетш.rков.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЩИЙ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении первиIшой иJIи перио,щIческоff поверки доляшы бьггь

вьшоJшеЕы операIц,Iи, указанЕые в таблице 2.

Табшrца 2 - оп по

Объём партии,
шт

Объём выборки,
шт

от 51 до 90 вк.lпоч. 1з
от 91 до l50 вк.lпоч. 20
от 151 до 280 вк.lпоч. 32
от 281 до 500 вк.:поч. 50
от 501 до 1200 вктпоч. 80
от 1201 до 3600 вкrпоч |25

Проведение операций

Наименование операций при
первичной

поверке

при
периодrтческой

поверке

Номер пlтrкта
методики
поверки

Внешний осмотр да да 6

KoHTporb условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений)

7

Проверка элекгрической проtшости

изоляции. Опробование средства измерепий да да 8

Проверка прогрФ{много
средства измерений

обеспечения
да да 9

Определение метрологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

да да

Оформлевие результатов поверки да да l1

да да

10



2.2 На основании з:цыIения ыIадеJьца счетшка поверку счёг.п-rков доrryскается
провести для меньшего числа измеряемьп< физических величин, искJIютшв из поверки:

- проверIryр€:lктивнойэJIекгричесrойэнерrти;
проверку погрешности измереншI хода BcTpoeHHbD( чiюов и перекJIIочепия

тарифньп< зон;
проверку погрешности измерний нaшряжения элекгричесr<ой сеги;
проверку погрешности измерений часюты сети;
проверку погрешности измерений коффициекта моIщ{ости элекгричесrtой

сети
При оформлении резуJIьтaIюв поверки соответствующilя зlшись о поведении поверкидш меньшею коJIичестм измеряемьD( физических величин долrкrа бьпь сделана в

свидетеJIьстве о поверке счетtIиI(a иJш пlюпорtе счетчикI.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕШНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:- температ}ра окружающего воздуха
- относительнzц ыIlDKHocTb воздуха
- атмосферное давление
- частота сети

от l0 до 30 ОС;

от l0 до 90 %;
от 84,0 до 10б,7 кПа;
50+0,5 Гц.

Таблица 3 - Техпические и м еские ха истики ств п
Операчии поверки,

требующие примепение
средств поверки

Метрол огиЕIеские и технические
,гребования к средстваr,t поверки,

необходимые для п ия поверки

Перчень
рекомеЕд/емьD(
средств поверки

Раздел7. KoнTporb условий
поверки (при подготовке к
поверке и опрбовании
срдства измерений)

Средстм измерний температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от 0 до 50 ОС с абсоrпотной
погрешностъю не более +0,5 ОС.

Срдства измерений относrtтепьной
влФкности воздrr(а в диlлпа}оне
измерний от 15 до 85 о/о с
погЕЕIпностью не более 3 О/о.

Прибор
комбинирванньй

Testo б08-Н1

рег. Nя 53505-13

3.2 Постояпное магfiитное поле внеIIIЕего происхожденшI отсуrствует.

_ З.З Коэффициент искажения формы кривой синусоидalJьною напряжения и юка не
более 5 о/о.

3.4 Отк.понение напряженrlя от среднею значен:яя +l Yо.

3.5 отклонение значеншtr mм от среднег0 значения +1 о/о.

4МЕТРОЛОГШШСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки примеI ется средстм поверки, с технrческими и
метрлогическими хар:lктеристиками, приведенньп,rи в табшлце 3.



п таблицы 3
Операции поверки,

ТРбУюттрrе применение
по

огические и техническиеМетрол
квания потребо средствам верки,

хнеоб дJUIодимые пведения по

Перчень
рекомепдуемьD(

Срлства измерний атмосферного
давления в диaшазоне измерений от 80
до 106 кПа с осповной погрешностью
не более +0,2 кпа' с дополнительной

не более +0 5 кПапо

Барометр-апероил
метеорологический

БАмм_1
рег. Nч 5738-76

Раздел 10. Опрделепие
метроломческих
характеристик средстм
измерний и
подtверждение
соответствия средсткл
измерений
мgгрологическим
требованияrл

В соответствие с разделом 7

Средстм измерний
электроэнергетических веJIичин:

- погрепшость измерний акгrrвной
энергии +0,05 %;

- погрепшость измернrй
ракгивной энергии +0,1 %;

- пофешность измерений
н:lпрлкения +0,1 %, погрепшость
измереншI частоты 0,05 Гц;

- погрешность измеренЕя
коэффициекга акгивной мощlости
0,005;

- погрепшость измерний акгпвной
энергии +0,05 Ой;

- погрепшость измерний
ршсплвной энерми +0,1 %;

- погрешность измерений
напряжения +0,05Уо;

- погрешЕость измерений чzютоты
0,0l Гц;

- верхнее значение диапазона
измерний н:шрлкения перемеЕного
тока 750 В;

- предел допускаемой абсоrпотной
погрешности измерний нrшрюкениll
переменного тока 0,45 В при частоте
от l0 Гц до 20 кГц;

- верхнее значение диапазона
измерний силы переменного тока 3 А;

- предел допускаемой абсоrпотной
погрешности измерний силы
переменного тока 0,46 А при частоте
от 10 Гц до 5 кГц

Средстuа
измерний в

соответствие с
разделом 7

установка
поверочнм

lвтоматиIIеская
трхфазпая дIя

поверки счетIиков
элекIрэнергии

HS_6303E

рг. J,{! 44220-10

Мультиметр
34401А (Agilent)
рг. М 16500-97

установка
aBToMaTиIIecK.lя
трёхфазная дlя

поверки счетшков
элекгрической

энергии
НЕВА-Тест 6303,
рг. М 52l56-12



п таблицы 3
Операции поверюr,

требующие примепение
гические и технические

требования к средствalм поверки,
необходимые для

Метроло

по

Перечень
рекоменд/емьD(

- диalпазон измерений частоты от
0,01/З0 Гц до 120 МГц;
-относитеJьнм погрешность
измерний частоты +5. 10{.

- диiшазон измерний длительности
интермлов времепи от 0,01 до 3,6. lOa с.

- кJIасс точности (погрешность)
Д = +(9,6. l0{ Tx+0,0l ) с, Тх - значение
измеренного интервала времени, с;

- ди:шазон вьD(одньD( яапряженrтй
(50/б0 Гц) от l00 до 5000 В;

- предеJш допускаемой абсоrпопrой
погрешности устzшовки вьD(одного
напрлкения переменЕого тока
+(0,03.Uизм + 3 В) от 0 до 1999 В;

- предеJIы допускаемой абсолютной
погрешности устalновки вьD(одного
нiлпрлкенItя переменЕого тока
+(0,03.Uизм + 30 В) от 2 до 5 KBl

-диапазон измеряемою
элекгрического сопротивленшI
от 1 до 1999 Мом;

- предеJIы допускаемой абсолютной
погрешности устаIIовки вьD(одпого
нiшрлкения переменного тока
+(0,03.Uизм + 3 В) от 0 до 1999 В;

- предеJIы допускаемой абсолютной
погрешности установки вьD(одlого
нalпряжения переменною тока
+(0,03.Uпзм + 30 В) от 2 до 5 кВ;

-диапазоЕ измеряемого
элекгрического сопротивления
от 1 до 1999 Мом;

-предеJIы допускаемой
относительной погрешности измерения
элекгрического сопротиыIеншl +5 ОZ

от l до 500 Мом;
-пределы допускаемой

относительной погрешности измерения
элекгрического сопротивления +l0 О%

от 50l до 1999 Мом.

Универальпьй
частотомер
GFс_8131н

рег. Jtl! 19818-00

Секундомер
элекгрнньшf

кИнтегршr С-01>
рг. Nэ zИl54-1б

Установка для
проверки

парiмgгров
элеrгрической
безопасности

GPI-825
рег. J,,lЪ 4ббЗ3-11

примечание - .щопускается использов{lть при поверке другие уrверI<денные и
аттестовalнные эталоны единиц величин, средства измерений )пвержденного типа и

довл в таблицевzшиямпо огическим



5ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
IРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5,1 При проведеЕии поверки должны собrподагься требования безопасности,
}казанные в:

- <Правилах технlтческой экспJryатации элекгроустановок потребителей>;
- кПравилах по охране труда при экспJryатации электроуст:!новок);
_ гост 12.2.003-91 <Система стандартов безопаспости трула. Оборудовшrие

производственное. Общие требования безопасностиD;
- экспJIуатационной документации на счРгчики;
- эксплуатационной доrсументации на средства измерений, испьттатеJIьное и

вспомогательное оборудование, испоJIьзуемые при поверке.

5.2 К проведению поверки доrryск:lются лицз, аттестомнные в качестве
поверителей и прошедшие обление и проверку зншrий требовапий охраны туда в
соответствии с Гост 12.0.004_2015 <Система стшrдаргов безопа""остrп ,рlца, Организация
обуrения безопасности труда. Общие положеЕиJtr), годных по сосюянию здоровья.

бвнЕшнI,йосмотр
б.1 При внешнем осмотре доJDкно быгь установлено:
- соответствие зiводского номера счётчика номеру, указанному в паспорте или

др}том док}'1i(енте, подтверщцalющем поверку счётчика;
- качество маркировки с тотIки зрениJ{ ее прllвиJIьного восприJттия;
- отсутствие на счёт.ике механических повреlцений и дефекгов покрьпий,

препятствующих чтению надrrисеfи снятию отсчетов по дисплею счёттлк4 }худшающих
технические характеристики и влияющих па работоспособность.

6,2 При проверке маркировIс{ счегц,rка проверяот наJIичие:
- товарного зпака предприятия - изготовитеJUI;
- обозначения типа счетшка;
- изображения Знака угвержденIлJI типа;
- изображения Знака соответствия по ГОСТ Р 50460;
- графического обозначение Iшсла 

фаз и проводов цепи, для которой счетшк
предназначен, согласно ГОСТ 25372 - однофазнм, духпроводнаrI;

- номера счетчика по системе нумерации предцриятия изготовитеJIя;
- года изготовления;
- зЕаченияноминltльногонlшряжения;
- значений базового и максимальIlого тока;
- значения номинальной частоты;
- }казаЕия кJIассов тоrшости по ГОСТ 8.401;
- знака Едrя счет(шков в изолирующем корпусе класса заlциты II;
- испытательного н.lпрлкениrl изоJIяции (символ С2 по ГОСТ23217);
- условнъD( обозначений измеряемой энергии (кВт. ч, кВар.ч);
- постоянной счетчика;
- обозначения стандарта в зtвисимости от испоJшения (надпись

(ГОСТ-З 1 8 l 8. 1 l -20 l 2, ГОСТ З l8|9.2l -2012, ГОСТ 3 l 8 1 9.23 -2О l2>>).

б.3 При проверке состоянIбl и вЕеIIшего вида счётчика проверяют наличие Еа
корrryсе и ц)ьшIке клеммной колодки счВгчика мест для пломбирования и нlu{есеЕия знака
поверки, всех креIr;rщих виIrтов, цроверяют испрtlвность резьбы винтов, цреплеЕие
мехtlнических элемеЕтов, отсутствие их поврхдений.



7 KOHTPOJIЬ условиЙ повЕрки (при подготовкЕ к повЕркЕ и
ОПРОБОВАНИИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕН}Й)

7.1 Счетчlк принимается на поверку:
- с экспJц/атационными докр{ентalми, установленными при уtверждении типа

средств измерений и входящими в комIшекгaцшю счетчика.

7 .2 Прп подготовке к поверке выпоJIIIяют след/ющие операции :

- проверяют соответствие условий поверки трбованиям, изложенньш в разделе 3
пастоящей методики поверки;

- подготiлвливrlют к работе средств!r измерений и вспомогательные средства в
соответствии с их эксплуатационной документацией;

- сверяют зlводской номер поверяемого счетчика с данными, указанными в
экспJryатационной докулrентации, предостtlвленной на поверку вместе с счетrшком.

8 ПРОВЕРКА ЭЛЕКГРШШСКОЙ ПРОЧНОСТИ ИЗОЛЯIИИ.
ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Проверка элекrрической проч8ости пзоляцип

8.1.1 Проверку элекгрической прочности изоJIяции при воздействш{ переменного
нtлпряженrlя проводят с помощью устtшовки для црверки параь.rетов элекrрической
безопасности GPI 825 цдем подаiш испытательного пчшряжениJl 4,0 кВ пермепною тока
с частотой (50tl) Гц между всеми соединенными мехqду собой зФкимlми цепей тока и
яапряжения счетIика и <землей> в течепие одной миЕуIы.

П р и м е ч а н и е - Все телемgгрические вьD(оды счётчика в исполнении <Х> иrш
<ХК> объединяются между собой и подкJIюч:lются к (землеD.

<3емлей> явJuIется проводящrш плепка из фолъги, охмтывающая счет.шк и
присоединеш{м к плоской проводящей поверхности, на которую устдl:lвливается цокоJIь
счетшка. Прводяrцая пленка должна нaD(од{ться от з:Dкимов и отвер-тий для прводов на
расстоянии не более 20 мм.

8.1 .2 СчЕтчr,rк считают выдержzlвшим проверку, если не произоIlrло прбоя иJп{
перекрытшl изоллцли. .Щопускается при прведении испыт:lния появление (коtюны)) иJIи
шума.

8.2 Опробоваппе и проверrса правильностп работы счетпого механизма и
шспытательного вьжода

8.2.1 Под.гrючают счётчик к поверочной ycтtlнoBкe, устанirвJшмют следуюшц{е
параN{етры сети:

- напряжение сеfl{ 2З0 В (Uro");

- ток сети 5 А (16).

8.2.2 К испытательному вьD(оду счётчика исполнения <<Х> или <ХК> подкrпочают
импульсный вход поверочной установки или частотомер. К испыгатеJIьному вьD(оду
счётц-lка исполнения <С> подключают фотоеIитывающую головку повероЕrой устаЕовки.
Прогревают счёт.*rк не менее 1 минуты. На поверочпой установке устанаыIивilют режим
измерний акгивной электрической энерми прямого н!шрtlвJlеншl, на частотомере режим
измеренпя количества импульсов. Зафиксирвать налиrше импуJIьсов Еа испьпатеJIьном
вьD(оде (свидетельствует о его работоспособпостп) иrпr срабатывание счетного мехапизма.

8.2.3 Счiтчики сtшт:lют выдержавшими проверку правильпости работы счеrного
механизма и испытательного вьD(одц есJIи:

- светодиодньй индикаюр акгивной энергии счётцлка при вкJIючении токовой
цепи в прямом направлении работает непрерывно;



- показанпя arктивной элекгрической энергии на дисплее счеhчrка (для
испоJIнепий <Х> и <ХК>) возрастают;

- поверчнм ycтilпoвKa (частотомер) регпстрирует импуJIьсы, поступающие с
испытатеJьного вьп<ода счёттrка.

8.2.4 На поверочной установке устiшавJlивalют режим измерений рлсплвной
элекгрической энергии прямого Е:шр:lвJIения, на частотомере режим измереншl коJшчества
импуJьсов.

8.2.5 Наличие имtryJIьсов на испытатеJIьном вьD(оде (свидетельствует о его
рабоmспособности) и;п.r срабатьвание счетного механизма.

8.2.б Счётчик счит!lют вьцержавшими проверку прtвиJIьности работы счетного
мех:lЕизма и испытательного вьD(од4 если:

- светодиодньй индикатор реаюивной энергии счётчика при вкJIючении
токовой цепи в прямом направлении работает непрерывно;

- показанияаrгивной/реакгивной элеrгрическойэнергии на.щсIшеесчётrл{ка
(для исполнепий <Х> и <ХК>) возрастают;

- поверочнiц ycTzmoвKa (частотомер) регистрирует импуJIьсы, поступающие с
испытательного вьокода счёгщлка.

п р и м е ч а н и е - При проверке счёгтлков с программно переключаемым
испытатеJIьным вьD(одом, перекJIючение с активпой на реаlсплвнlто электрическуо энергию
проводrтъ при помощи програь{мы-конфиryратора счетчиков. Подк.lпочение к компьютеру
призвод{ться с помощью ад.штера кЭМИС-СИСТЕМА 750> или других преобразователей
интерфейсов.

9 провЕркА
ИЗМЕРЕНИЙ

ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА

Табrшца 4 - Иденти икационпые д:ulные ПО счётчиков

9.3 Результагы поверки по
идентификаrшонные даrшые ПО,
соOтветствуют дllнньш таблпрr 4.

п. l0.2
}тазанные

Фштzrются
в паспорге

положитеJIьными, если
поверяемою счёт.йм

9.4 При положительньD( результатах прверки идентификационньп< данньп< ПО
поверм счетrшка продолжается по операциям, указанным в таблице 2.

9.5 При отицатеJIьньD( результатaж проверки идентифимционньп< дапньп< ПО
поверку счетшка прекрацаюг, сtштм результfiы поверки счетIIим отрицагеJIьными.

Идентификационные данные (признаки) Значепие

I,Iдентификационное н:мменование ПО ЕЕ971

Номер версии (илентификационньй номер), не ниже 1.04.00

Щифровой идеrтификатор

9.1 В мчестве идентификачионньD( данньD( принимаются нмменомIlие и номер
версии (идентификациоппьй номер) ПРОГРllIt{МНОГo обеспечения (по), к)торые
}казыкlются в паспорте (ЭЭ-97l .000.000,00 ПС) на поверяемый счётчик.

9,2 Проверку идентификационньD( данньD( ПО провести путем сличения
идентификационньrх дzlнIIьD( ПО, указанньп< в таблице 4, с информацией, указанной в
паспорте.



10 ОЦРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГШШСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
из_мЕрЕниЙ и подтвЕрщ.щниЕ соотвЕтствия срЕдствА измшiЬниЙ
МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Проверка стартового тока (чувсгвительпости)

10.1.1 Подк.lпочают счёг.плк к поверо.пrой установке. К испьпаrельному вьD(оду
счётч,Iка испоJIнения <Х> или <ХК> подк.rпочают имrrульсньй вход поверочной уЪтановюл
иJIи частотомер в режиме измерений коJIичества импульсов. К пспьпагельному выходу
счOtчика исполнепия <С> подкrпочают фогоеIитывtlющlrо юловку поверочной установки.

10.1.2 ПроверКу порога ч/вствительности проводят при след/ющrх задапньD(
ПаРаIr,fеТРаХ СеТИ:

. номинальное нaшряжение (Uno") 230 В;. коэффrлrиент мощности cos g =1;

' ток зiшуска 0,02 А для счётчиков класса тоцlости 1 по аюивной и реаrгивной
электрической энергии;

r ток зilпуска 0,025 А для счtтчиков кJIасса точности 2 по реактивной
электрической энергии.

l0.1,З Реqпьтагы проверки Фмтают положитеJьными, есJIи при заданном
старговом токе после подаrл{ нчгрузки светодиодный индикагор вкJIючается и счётчик
натмнает регистриромть пока}alния.

10.1.4На свеюдиодном индикаторе счётщ]ка вцзуalльно (и;м на испытатеJIьном
вьutоде счётщ.tка) осуществляют регистрацию нllл}fчиrl имIryльсов, пропорционаJIьньD(
измеренной элекгрической энергии. Врмя наблюдения измеряют поверошrой установкой
или секуIrдомерм, а длитеJIьЕость периода набrподения опредеJIяют по формуле

L.2. 6-|04
g. 

- :-----::-------- . \l,'k.U||o.,Ic,
где Дт - время наблюдения, мин;

k - .плсло импульсов вьD(одного устройства счётчика на 1 кВтч, имп/(кВтч);
Unoo, - номинальное напряжение, В;
/. - стартовьй ток (ток запуска), А
l0. 1.5 Счёtчик с.п.rт:rют вьцержllвшим проверку, если за времJI испыглrия (Ат) при

задапцом стартовом токе регистрируется хотя бы один импульс на свfiовом индикаторе IUm
с повероtшою вьD(ода.

10.2 Проверка без тока цагрузки (отсутствпя самохода)

10.2.1 Проверку проводят при следуощих заданньD( параметрах сети:. ЕоминilльЕое н.шряжеЕие (l,lSU,ioM) 264,5 В;. ток сети 0 А.

10.2.2 Счiтчик считают вьцержавшим проверку, если за время испытания (Ат)
реrиФрируется не более одною имгryльса на световом индимюре иJIи с поверочною
вьIхода.

10.2.3 Время набrподения опредеJUIют поверо.шой устаповкой или сеч/ндомсром, а
длитеJIьность периода наблюдения рассIштывают по формулам (2) и (3):

а) для счётчиков K;racca тощrости 1

600 . 106
Ат> k.m.Uno".I""..'

б) для счёт.п.rков класса то.*rости 2

(2)



д. > , 4B9'10u
k.m.Uror,Iru*r'

k - ш,rсло имIryJьсов вьжодного устойства счёт.плка на l кВт.ч, имп(кВт.ч);
m = 1-т.rсло измеритеJьньD( элементов;
Uro" - номинальное напряжение, 230 В;
I".". - максимшIьньй mк, 60 А (80 А или 100 А согласно паспорry на счётшлк).
10.3 Опредшение (контроль) основной относительпой погрешностипзмерепий акгпвпой и реакгивной элекгрпческой эпергпи

(з)

где

10.З.1 Проверку (определение) значений основной
счёт.п,Iка измерений элекгрической энергии проводят на
след)rющrх задапIrьD( параметрirх сети:

относительной погрешности
поверочной ycTarнoBкe при

таблицей 5.

напряжение сети 230 В;
зЕачеЕиr{ коэффициента мощности cos ср (sin <р) и тока сети в соответствии с

Таблица 5 пределы допускаемой основной относительной погрешности счётчика в

a

н виях

__ 10.3.2 Значепия пределов основяой относителъной погрецшости поверяемою
счёт.л,rка расс.п,rтьпиют по формуле

d" = ('*-д 100)

Коэффициент
мощности

Пределы допускаемой
основной отпосительной
погрешности Бо, Уо, мя

счетчиков кJIасса точностииспытания
Номер Значение

тока, А

cos q sln 9
l по аrгивной

эЕергии

2по
реаrгивной

l 1 1 +1,5 +2,5
2 1 l *1,0 +2,0
з 0,5 (инд.) 0,5 (инд.) +1,5 +2,5
4

0 5

0,8 (емк.) 0,5 (емк.) +1,5 +2,5
5 0,5 (инд.) 0,5 (инд.) +1,0 +2,0
6 0,8 (емк.) 0,5 (емк.) +1,0 +2,0
7 1 l +1,0 +2,0
8 0,5 (инд.) 0,5 (инд.) +1,0 +2,0
9

5

0,8 (емк.) 0,5 (емк.) +1,0 +2,0
10 1 1 + 1 0 +2,0
11 0,5 (инд.) 0,5 (инд,) +1,0 +2,0
12

60*
80*
100* 0,8 (емк.) 0,5 (емк.) + 0 +2,0

Значени 06 мя всчетчико с максимчlльным кто ом 60 80А, всчетчикодля смаксимtlльЕым током 80 1 00А, для с токоммаксимalльным 001 А

где ,1V.', - значение элекгрической эпергии, измеренное счётцаком, кВт.ч (квар.ч);

(4)

0,25

1

счёт.trlков



10.3.ЗРезулъташ коптрJIя (определения) метрологических
с(штzлются полоIс{теJIьными, ecJm пол)цеЕные значениrI основной
погрешности счётщ,rка измерений элекгрической энергии при всех режимах испьпаний не
превьппаIо[ пределоВ допускаемой основной относительной погрешности, приведеЕньD( в
таблице 5.

l0.4 Проверка
тарифных зон

погрешIlостп хода встроенных часов п перекпюченпя

10.4.1 .Щ;rя исполнения (Х)) и <ХК>:
а) Вьп<од секундньD( TtlKToBbD( имI.уJIьсов счеттлка (f,lГц, ?Ъlс) пощrпочаrсг к

источнIд(у питанпя с постоянным Еапряжением от 5 до 24 В, вк.lпочив в элеюРИЧеСý/ю цепь
резистор с поминttлом от 1 до l0 кОм

б) Частотомер подкJIючают в элекгрическую цепь согJIасно схеме
(см. Рисунок A.l, Приложение А)

10.4.2 fuя исполнения <С>:

Ф Считымние секупдньD( T.lKToBbD( импуJьсоВ счетйка (ЁlГц, Т=lс)
производится со светодиода акгивной энергии с помощью фоюдагчика с областью
спекгральной фоточрствительности по крйней мер от 0,6 до 1,0 Mro.r.б) Фоюдагwlк соедиЕяют последовательно с резисюром номItнzл.лом l20 ком и
подсоедх ют к исючпику питllнпя постояннок) нчшрлкеншI m 5 до 12 В

в) Частотомер подюIючают в электрическую цепь согJIасно схеме
(см. Рисунок А.2, Приложение А)

10.4.3 Подают на вход счёттrка номинzlJIьное нaшряжение 230 В частотой 50 Гц, ток
в токовой цепи доJDкен отсугствовzпь.

10,4.4 Измерлот период ( тr.") такговьо< имrгульсов (настрмвают врмя
индикации частоюмера таким образом, чтобы на дисплее стабильно оmбражались не менее
7 разрядов).

10.4.5 Выш,rсллог абсоrпmrrуо погрешIrость (А!Ф) хола внугреннrх часов по
формуле

А?"= В6400 . (1 - т""лп), (5)

где 86400 - количество секуIц в cyтK:rx.

п р и м е ч а н и е - При прверке счётчиков с прогр:rммно перекJIючarемым
испытатеJIьIIым вьD(одом, при помощи прграммы-конфиryратора счетшков производяI
перек.JIючение испытательного выхода счет.мка на вьжод сецдцных TrlKToBbD( импуJIьсов.
Подкпочение к компьютеру призводяг с помощью адаmера <ЭМис-систЕМА 7j0> илп
лругих пробразователей интерфейсов.

l0.4,б Результаты K.HTрJUI (определения) погрешности хода BcTpoeHHbD( часов и
перек.лючения тарифньтх зон считalют полохительными, если зпачения абсоrпотной
погрешности хода внутр€нних часов (Д|Ф) не цревышают допускаемьD( значений +Q,J g.

10.5 ПроверIýа погрешпостп измереrrпй папряrкенпя элекгрпческой сетш

п р и м е ч а п и е - .щанньй гуtrкт настоящей мегодлlсл поверкц распростаЕяется
на счётшки С н.лиtмеМ ЕормируемьD( измерепий показателей качества элекгроэнЬр*" ,rо
к.пассу S' гост 30804.4.з0_20lЗ (приведена аббревиатура <Q> в буквенно-йфр"Ь" *од.
приборц указанном в паспоре).

10.5.1 Подкrпочают счет.шк к поверчной установке.

характеристик
относительной

1V" - значепие
установкой, кВт.ч (квар.ч).

элеrгрическоЙ энергии, измеренное поверо.пrой



10.5,2 Подключаm счётчик к компьютеру с помоIщю ад:штера (ЭМиС-
систЕмА 750>. Залускают программу-конфиryрагор счетчиков и настаив:lют счетчик Еа
отображение тецшцлх зfiачений напряжеrшя на дrrсппЪ".

10.5.3 Перк.lпОчzlют yc'al'oB*y в режим измерения переменног0 нiлпрлкения.
Подают на сче'.шк нtшряжениJI 55%, l00% п l20% Ьт Ио", npn ,оrоr-"й" ,о*",
номинальной частоте, коффициенте мощности, pzlвHoм единице.

10.5.4 ОпределеItие погрешности измерения нzlпрлкеншI призводят методом
сравнениJI протIит:шною значеЕшI нiшрлкения в прогр:lJlIме-копфиryрагоре счетчиков rtли
на дисIшее счетmка (для счет.иков испо.rпrений <Х> и <ХК>) со значением напрякеЕия на
дисIшее поверотlной устаrовки или м}4Iьтиметра.

10.5.5Опрделение допускаемоЙ относительноЙ погрешности измернпй
Еапряжения прОводят последоМтельно для нrшРяжений 55%, l00Vопl20%от U*" (230 В).

10.5.6 Значения относительной погрешности измереппй наrrрялсеншI рассчитывllют
по формуле

lll 
- 'Lau = (Зft" :З).tоо, (6)

где d'U - значение относительной погрешности измерниЙ напряжения, О/о;

Un"" - значение напряжения, измеренное счётчиком, В;
Uo - значение Нlшряжения, измеренное обРазцовым срдсгвом, В.

10.5.7Результаш проверки с(штalются положительIlыми, есJпл значения
относительной погрешности измерний нaшрлкения не превыш:lют допускаемьп< значений
+0,5 %.

10.6 Проверка погрешностп измерений частоты тtектрической сети

П р и м е ч а н и е - .Щанньй пуЕIсI насто_пцей мgгодики поверки распрстраtяется
па счётц,lки с паJшчием нормируемьD( измерений показателей качества электрэнергии по
классу S, гост з0804.4.з0-2013 (приведена аббревиаryра <Q> в буквенно-цифрвом коде
прибор4 yK }urHHoM в паспорте).

10.6. 1 Подключают счетшк к поверочной установке.

10.6.2 Подключают счётчик к компьютеру с помоIщю адаптера (ЭМис-
систЕмА 750>. Залускают программу-конфиryраrор счетчиков и насцаивают счетшк Еа
отображение текущих значений часmты па дисплее.

l0.б.3 Перключают поверочную ycтalroBкy в режим измерения частоты.
определепие допускаемой абсолютной погрешвости измерений частоты нrшрлкения
проводят последовательЕо для частот 45, 50 и 57,5 Гц, при поминальпом нrшряжении,
Еоминtl,JIьном токе, коффициенте мощности, pllBHoM ед.rнице.

l0.б.4 ОпрлелеЕие погрешности измерения частоты производят методом
сравненIrя проIштанною зпачения частоты в программе-конфиryраrор счет.шков иJш на
дисплее счетчика (д.пя счетчиков исполпепий <Х> и <ХК>) со значеЕием частоты на дисплее
поверо.пrой устllновки,

10.6.5 Значение абсолютной
рассчитыклют по формуле

погрешItости измерений частоты напряжениJI

L1= U""n- f),
Д7 - значение абсолютноЙ погрешности измерrп.rя частоты, Гц;
fi"" - значение частоты, измеренЕое счihшлком, Гц;
fi - значение частоты, измеренное образцовьь.r срдством, Гц.

Где

(7)



10.6,6Результаты проверки счит:lются положитеJIьными, есJIи значеЕия
абсо.rпотной погрешности измерений частоты Ечшряжения не превышают допускаемьD(
значений +0,05 Гц.

10.7 Проверка погрешпости пзмерепий коэффициепта мощпости
l0.7.1 Подключalют счетqик к поверо.шой установке.
10.7.2 Подк.lпочают счёгт,lк к компьютеру с помоIщю адаптера (ЭМИс-

систЕмА 750>. Запускают програп,rму-конфиryратор счетчиков и настрмвzlют счетчик на
отображение течдцих значений коэффициента мощности на дисплее.

10.7.3 Перекrпочaют поверочную ycт:lпoBкy в режим измерения коэффициента
мощ{ости. Определение допускаемой абсо.тпсrгной погрешности измерений ,.оэФФ*rrцrента
мощности проводят последомтельно для cosq 0,5 (инд,); 1; 0,5 (емк,); минус 0,5 (инЛ.);
минус 1; мипус0,5 (емк.) методом сравненця проtlЕт:lнною значеЕия коэффициента
мощностИ в програ}rме-кОнфиryрагоре счетчикоВ или Еа дисплее счет.Iика (для счетчиков
исполнений <Х> и <ХК>) со значением коэффициента мощности на,щlсплее поверотrой
установки.

10.7.4 Зпачение абсолютной погрешIlости измерений коэффициента мощlости
рассчитымют по формуле

Д"оrr= (cospnr' - cosqo), (8)

где Д"о"* - значение абсолютной погрешпости измерний коэффичиеrrта мощности;
соs9йзм - значение коэффициента мощности, измеренное счёт.ллком, доJIи ед.;
cosqo - значение коэффициента мощности, измереш{ое образцовыtrл

средством, доли ед.

10.7.5Резуlьтагы проверIс,l считzlются полож}rтельными, если значения
абсо.тпотпой погрешности измерений коэффициента мощности не превышают допускаемьD(
значений +0,01.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l1.1 При полоясtтельньD( результатzrх поверки каждою образца счетчика,

отобранною из партии в выборry, результmы поверки распрострllнrlют на всю
изютовJIенЕую партию, результагы поверки оформллот в соответствии с настоящим
рязделом меюдики поверки.

11.2 При отрицmельньD< результатllх хотя бы одною образца счет.п{ка из выборки,
на него вьцается извещение о непригодlости к применению с }кar:}анием причин, а поверку
на осномнии выборки прекращают и переходят на поверку каждою счетrшка входящего в
состав даIrной паргии,

l1.3 Счетчик призЕается к)дным, если в ходе поверки все результаIы поверки
полояс.lтельЕые.

11,4 Сведения о результ:rгах поверки счетшка передаются в Федера.пъньл1
информационный фонд по обеспечению единства измерений.

11.5 По змвлению владельца счет.шка или JIица, предст:lвившег0 его на поверку,
положительные результчпы поверки (rсогда счет.Iик полIверждает соответствие
меIрологи.Iеским требованшш) оформляют свидетельством о поверке по форме,
установленной в соответствии с действующим з:жонодаIельством, и (или) внесением в
паспорт счетlмка зlшиси о проведенной поверке, заверяемой подписью поверитеJIя и знаком
поверки, с }казанием даты поверюr.

11.6 Места ЕаЕесепия знrrка поверки Еа корrryс средстм измерений приведеЕы на
рисlъках 1,2 и 3.



Место
нанесения

знака
поверки

Место
нанесения

знzжа
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Рисунок l - Место Еalнесения знака поверки на корпус счёгчиков
ЭМис-ЭлЕкТРА 97l исполнения <Х>

Рисунок 2 - Место Еанесения знiка поверки на корпус счётчиков
эМис-ЭЛЕкТРА 97l исполнения <ХК>

Рисунок 3 - Место нанесенЕя знzка поверки на корпус счётчиков
ЭМис-ЭJЕкТРА 971 исполнения <<С>
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11.7 По заявлению владельца счетrмка ,'пи Jпrцц предс*вившею ею на пов€рку,
отрицатеJIьные результalты поверки (когда счетwrк не полгверждает соответствие
метрологическим требованшп,r) оформляют извещением о непригOдIости к применению
средства измерений по форме, установrrенной в соответствии с действующим
зzконодfiельством в области обеспечения единства измерений.



ПРИЛОЖЕНИЕА
схемы подключения частотомера к поверяемому счетчиrý/

ислытатальный
выход

G
+

PlcyrroK A.l - Схема подк;rюченпя частотомера к счРгчпкдм исполнеция <dЬ, ш <<XtrO>
G - источник постоянного напряженпя 5-24В;

Rl - резистор С2-2З-0,25-1О кОм +1%;

/- частотомер GFC-8 l3 l Н;
(+D, (-) - контrlкты испьпательного вьD(ода

Счетчик

G
а

рпсуrrок А.2 - Схема подключенпя чаgготомера к счегчпкам псполпения <rc>
G - источник постояЕIlого напряжепия 5-12B;

Rl - рзистор С2-2З-0,25-120 кОм +1%.

HLl - светодиоr,"о *;"::;;"Ж"11! j,]##; 
на корпусе счетtIика;

VDl - фотодиод ФД263-0t
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