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1 Общrrе положепшя
1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на кокгрллеры

программируемые логиtIеские REGUL R5O0S (далее по тексту - контроллеры),
изготовленные Обществом с ограниченной ответственностью <<Прософт-Системы>
(ООО <dIрософт-Системы>) и Обществом с ограниченной ответственностью <РегЛаб>
(ООО <РегЛаб>) и устанавливает методы их первичной поверки до ввода в эксплуатацию,
после ремонта и периодической поверки в процессе эксплуатации.

l .2 Контроллеры обеспечивают прослеживаемость к:

- к Государственному первичному этaцону единицы силы постоянною
электического тока ГЭТ 4-9l в соответствии с Государственной поверочной схемой для
средств измерений силы постоянного элеrсгрического тока в диапазоне от l ,10-|6 до l00 А,
утверх<денной Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и
метрологии Jф 209l от 1 октября 2018 года;

- к Государственному первичному этarлону единицы элекгри.Iеского напряжения
ГЭТ l3-200l в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений
постоянного элекгрического напряlкения и электодвюlýлцей силы, угверrtценной
Приказом Федерального агентства по техническому реryлироваtflдо и метрологии JlЪ 3457
от 30 декабря 20l9 года.

1.3 МЕтрологические характеристики контроллера подтвержд:lются
непосредственным слш{ением с основными средствilми поверки.

1.4,Щоrryскается проведение поверки контоллеров в части отдельных
измерительных каналов (далее - ИК) и для меньшего числа измеряемьгх величин в
соответствии с заявлением владельца кокгроллера с обязательньш }казанием информации
об объеме проведенной поверки в Федеральном информационном фонде по обеспечению
единства измерений.

1.5 В результате поверки доJDкны быть подтверждены метологшlеские требования,
приведенные в таблицах 2 описания типа.

2 Перечень операцпй поверки средства шзмеренпй
2.1 При проведении поверки выполняют следующие операции, указанные в

таблице l .

Таблица l - по ки
Проведение операции при

Периодической
поверке

Номер
пункта

методики
поверки

Первичной
поверке

Наименование операции

6 .Ща ЩаВнешний осмотр средства измерений

,Ща ,Ща
,7

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

Ща8 ,Ща

Проверка программного
средства измерений

обеспечения

9.1 ,Ща Да

Определение основной приведенной к
диапазону измерений погрешности
контоллера при измерении и
преобразовании входных анitлоговых
сигнaIлов силы постоянного тока в

чифровой сигнал

!а9.2 Ща

Определение основной приведенной к
диапазону измереншi погрешности
контоллера при пробрщовании
цифрвою сигнала в выходной аналоговый
сигн!lл силы посюянного т{)ка

?,



Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

Проведение операции при

Первичной
поверке

Периодической
поверке

Определение основной приведенной к
диапiвону измерений погрешности
конIроллера при измерении и
преобразовании входных аныIоговых
сигнаJIов напряжения постоянного тока в

цифровой сигнал 9.3 ,Ща Да
Определение основной приведенной к
диапазону измерений погрешности
контроллера при преобразовании
цифрового сигнала в выходной аналоговый
сигнал напряженI{я постоянного тока 9.4 ,Ща Ща
Оформление результатов поверки средства
измерений 10 ,Ща Ща

Примечание При по.туrении отрицательных результатов поверки по какому-либо rryrrKry
м9тOдики поверки повсрку кокгроJlлера прекрацают.
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3 Требованпя к условпям проведения поверкп средства измеренпй
При проведении поверки доJDкны соблюдаться следуощие условия:

- температура окружающего возд}ха, ОС от l5 до 25

- относительная влажность воздlва, О/о от 5 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

Напряжение питаниJl контроллера при поверке должно устанавливаться равным
номин:мьному значению и составлять, в зависимости от варианта исполнениJl
исmчника питания контроллера:

- напряжение переменного том, В 220 + l0
- напряжение постоянною тока, В 24 + 1

4 Метрологпческие и технпческие требовапия к средствам поверкп
4.1 При проведении поверки контроллеров применяют средства поверки, }казанные

в таблице 2.

Таблица2 С ства по
Пример возможного
средства поверки с

}казанием наименованиJI,
заводского обозначения, а
при нмичии - обозначения

типа, модификации

Мецrологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Номер
пункта

методики
поверки

основные ства поверки
Калибратор
многофункциональньй AOIP
модификации Calys 150R
(регистрационный
.I1Ъ 70814-18 в ФИФОЕИ)
(далее - калибратор)

9 Средство воспроизведений аналоговьIх
сигналов силы постоянного тока от 0 до
20 мА, пределы допускаемой абсолотной
погрешности *4 мкА

9 Средство измерений аналоговых сигналов
силы постоянного тока от 0 до 20 мА,

з

Капибратор



Номер
пункта

методики
поверки

Ме,грологические и техниtlеские,требования

к средствам поверки, необходимые для
проведенIiя поверки

Пример возможного
средства поверки с

указанием наименованиJl,
заводского обозначения, а
при наличии - обозначения

типа, модификации
пределы доrryскаемой
погрешности *24 мкА

абсо.lпотной

9

Средство воспризведений аналоговых
сигнaллов напрюкениJl постоянного тока от
минус l0 до 10В, пр€делы доrryскаемой
абсолютной погрешности +2,5 мВ

Калибратор

9

Средство измерений аналоговых сигнilлов
напряrкениJI постоянною mм от минус l0 до
l0 В, пределы допускаемой абсолютной
погрешности +5 мВ

Калибратор

Вспомогательное оборудование

6_9
Средство измерений температуры
окрутtающей среды: диапазон измерений от
l5 до 25 ОС, пределы догryскаемой основной
абсолютной погрешности измерений *0,5 "С

Прибор комбинированный
Testo 622 (регистрационный
номер Nч 53505- l З в

ФиФоЕи)

6-9

Средство измерений относительной
влажности окружающей среды: диапазон
измерений от 5 до 80 %, пределы

допускаемой основной абсолютной
погрешности измерений +5 0/о

6_9

Средство измерений атмосферного
давления: диапазон измерений от 84 до l07
кПа, прделы допускаемой абсолотной
погрешности измерний атмосферного
давления {0,5 кЛа

7-9
Срдство измерений напряжения
перемевного тока от l90 до 250 В, пределы

допускаемой основной абсолютной
погрешности измереншi +5 В

Осциллограф-мультимет
цифровой поргативный
Fluke 123 фегистрационный
номер Ns 46572-1| в
ФиФоЕи)

7_9
Срдство измерений нащ)лкения
постоянного юка от 23 до 25 В, пределы

допусмемой основной абсолютной
погрешности измерений +0,5 В

7 _9 Персональный компьютер с программным
обеспечением <Epsilon LD/Astra.IDE>
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4.2,щопускается использование средств поверки с метрологическими и

техническими характеристиками, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц
величин поверяемому средству измерений.

4.3 Средства измерений, применяемые при поверке, должны быть зарегистрированы
в ФИФоЕИ, утвержденногО типа, поверенЫ в соответствии с порядком, угвержденным
законодательством Российской Федерации в области обеспечения единства измерений, и

допущены к применению.
4.4 Эталоны единиц вели.lин, применяемые при поверке, должны быть аттестованы

в соответствии с порядком, угвер}цённым законодательством Российской Федерации в

области обеспечения единства измерений и угвер}цены прикiвом Федерального агеrrгства

4
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по техническому регулированию и метрологии,

5 Трбовавпя ýсловия) по обеспеченrrю безопасностп проведенпя поверкп
средства пзмерепий

5.1 При проведении поверки доJDкны соблюдаться ,гребования:

- правил технической эксплуатации электроустановок по,гребителей;

- правил безопасности при эксплуатации средств поверки и коЕтроJlлеров,
приведенньrr( в эксплуатационныr( докрlентaD(;

- инструкций по охране 1руда, действующrоr на объекге.
5.2 К проведению поверки допускаются лицц явJIяющиеся специалистitми орпrна

метологи.lеской слутсбы, юриди.Iескою лица или индивид/arльного предпринимателя,
аккредитованного на право поверки средства измерений, Iв)лившие насюяIщ/ю методику
ПОВеРКИ, ЭКСПЛУатациОННЫе ДОКУIr{ентЫ КОЕТРЛЛеРОв и СРедСТВ ПОВерки и пРОшедШИе

инстрщтlDк по охране туда.
5.3 Работы по соединению устройств должны выполняться до подкJIюченrlя к сети

питания,
5.4 К средствам поверки и исполвуемому при поверке оборудомнию обеспечивают

свободный доступ.
5-5 Конструщия соединительньIх элементOв контроллера и средств поверки должна

обеспечивать надежность крепления контроллера и фиксацию его положения в течение

всего цикJIа поверки.

6 Внешний осмотр средства пзмеренrrй
6.1 При проведении внешнего осмота контроллера устанавливают:

- соответствие модифшtации ко}tтроллера и ею заводского номера маркировке на

табличке и в паспорте;

- соответствие комплекгности контоллера паспорry и описанию типа;

- отсуFствие внешних поврждений, а также узлов и деталей с ослабленным или

неисправным креплением;

- наличие маркировки и надписей, относяulиеся к местам присоединениJl и

управленI{я;

- исправность устройств для присоединения внешнш( электрическк,( ц9пеи;

6.2 Результаты поверки по пункгу б считают полохительными, если:

- заводской номер и модификация контроллера на табличке соответствует

указанным в паспорте

- комплекгность контроллера соответствует паспорту и описанию типа;

- отсугствlтот внешние повреr(дения, а таюке )влы и детали с ослабленяым или

неисправным креплением;

- имеются маркировка и надписи, относящиеся к местам присоединения и

управления.

7 Подготовка к поверке п опробование средсrва пзмерепrrй
7-1 Перел првелением поверки выполняют следуюrцие работы:

- ко}ггроллер и средства поверки выдерr(ивают при условиях, указанных в разделе

3, не менее двlт часов, если они находились в условия, отличньD( от указанньIх в разделе 3;

- подютавлив{rют к работе средства поверки в соответствии с и)(

экспJryатационными документами;

- конTроллер вкJIючают в сеть в соответствии с )лазаниями, приведенными в

р)жоводстве по эксплуатации_

5
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- через одну мицrry после вкJIючения убеждаются, чm горят индикаторы (PWR) и
(RUN) на модулях источника питания и цеrпрaцьного процессора, а таюке индикаторы
(RUN) на всех модуJlях вводrвывода.

7.2 Результаты поверки по пункry 7 считают положительными, если через одну
ми}rуry после вк-JIючения контроллера горят индикаторы <<РWRо> и <RUN> на модулях
источника питания и центirльного процессора, а так}(е индикаюры <<RUN>> на всех
модуJUtх вводrвывода.

8 Проверка прогрдммного обеспечения средства пзмереппй
8.1 Проверку программного обеспечения (далее - ПО) контроллеров проводят

сравнением идентификационньIх данных программного обеспечения контроллера с
идентификаrцонными данными зафиксированными при испьпаниях в целях угверждения
типа и отФкенными в описании типа контроллеров.

8.2 Загryскают на персонautьном компьютере среду разработки
<Epsilon LD/Astra.IDE>.

8.3 Открывают р€дакгор модуля ввода/вывода, для котороm необходимо узнать
версию ПО, и в поле <<FW version счпепЬ (<Текущая версия прошивки>) смотрят текущl,rо
версию ПО.

8.4 Результаты поверки по пункту 8 считают положительными, если
идентифимционные данные программного обеспечения контроJIлера соответствуют
идентификационным данным, оцаrкенным в описании типа.

9 ОпредоIеппе метрологическпх характерпстпк и подтверr(деппе с(ютветствия
средствд пзмеренпй метрологпческим требованиям

9.1 Определепие осповной приведенной к диапдзону пзмеренпй погрешностп
контроллерд при измеренип п преобразовании входшых апдJIоговых спгяалов силы
постоянного тока в цифровой сrrгнал

9.1.1 Контроллер подкJIючают к калибратору, установленный в режим
воспроизведениJl аналоговьIr( сигнalлов силы постоянного тока, по схеме в соответствии с

рисунком l .

9.1 .2 С помощью калибратора задают электрический сигнал силы постоянного тока.

В качестве контольньrх точек принимают точки, соответствующие 0; 50; l00 7о диапазона
измерений силы постоянного тока.

6
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(l)

Рисунок 1 - Схема определения основной погрешности измерний аналоговьtх сигнirлов

9.1.3 С персональною компьютера, подкJIюченного к контроллеру, считывают
значенllя входного сигнала силы постоянного тока и в каждой кон,грольной точке
вычисJlяют основн}ю приведеннуо к диапазону измерений погрешность ко}проллера при
измерении и преобразовании входных анirлоговых сигн(UIов силы постоянного тока в

цифровой сигнал Ylo, 7о, по формуле
I

II

-I . l00,у Io

где Io.. - значение силы постоянного тока в контрольной точке по
показаниJlм коrпроллера, мА;

I." - пок!tзание калибратора в коrгрольной mчке, мА;

I I - максимальное и минимаJIьное значения границы диапазона
аналоювого сигнала силы постоянного тока, мА.

9.1.4 Результаты поверки по 9.1 считают положительными, если основнм
приведеннаrl к диапазону измерений погрешность коЕтроллера при измерении и

пробразовании входных аналоговых сиIнarлов силы постоянного том в цифровой сигнал,

рассчитанЕшI по формуле (l), в каlклой кон,трольной ючке не выходит за пределы,

указанные в указанные в описании типа.
9.2 Опреде.пение осповной приведенной к дидпдзону измерений погрешностп

коптроллера при преобразованпш цпфрового спгнаJIа в выходной аналоговый сшгпал

сtlлы постоянноrо том
9.2.1 Контроллер подкJIючаюТ к калибратору, установленный в режим пзмерения

анаJIоговых сигнalлов силы постоянною mка, по схеме в соответствии с рисунком 2,

9.2.2 С персонального компьютера задirют электрический сигн:lл силы постоянною

тока. В качестве контольных точек принимают точки, соответствующие 0; 50; l00%

диапазона воспроизведениJI силы постоянного тока.
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Рисунок 2 - Схема определения основной погрешности воспроизведения аналоговых
сигнмов

9.2.3 С дисплея калибратора считывают значения выходного сигнала силы
постоянного mка и в кахс,дой коггрольной ючке вычисJuIют ocнoB}Iyo приведенную к

диапазону измерений погрешность кокгроллера при преобразовании цифрового сигнаJIа в

выходной анмоговый сигнал силы постоянного тока },"*о, %о, по формуле

-II
у .l00. (2)IBHxo - .

l,,"* I

где I.чд значение силы постоянного тока, задаваемою контроллером, мА.

9.2.4 Результаты поверки по 9.2 считают положительными, если основная

приведенная к диапазону измерений погрешность кокгроллера при измерении и
пробразовании цифрвого сигнала в выходной аналоювый сигнaц силы постоянного токц

рассчlтганнаЯ по формуле (2), в кажлой контрольной mчке не вьD(од}fг за пределы,

укд}анные в указанные в описании типа.
9.3 Опреде.ленпе освовной прпведенной к дпдпазону пзмереппй поrрешности

контроллера при rtзмеренl|и п прФобраmвавпll входных апаJIоговых спгшаJIов

папряj}кения постоянного тока в цифровой сигнал

9.3.1 Контроллер подкJIючают к калибратору, установленный в режим
воспроизведения аналоговьD( сигналов напрякения постоянного тока, по схеме в

соответствии с рисунком l.
9.З.2С помоцрю калибратора зад.lют элекгрический сигнал напряжония

постоянного тока. В мчестве кон,цольньIх точек принимч!ют точки, соответствующие 0;

50; l00 % диапазона измерений напрфкения постоянного тока.

9.3.3 С персоншьного компьютера, подкJIюченною к конц)оJIлеру, считывают

значения входного сигнала напряжения посюянного юка и в каждой кон,грольной точке

вычисляют основную приведенную к диапазону измерений погрешность конlроллера при

измерении и преобразовании входньж аналоговьIr( сигналов напряжения постоянного тока

в цифровой сигнал }uo , 
О/о, по формуле
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значение напряжения

U _U
.l00,

мп_l l5_2023

(3)

(4)

U _U
mп

где U,o" - значение напрrDкения постоянного тока в контрольной точке по
показаниям контоллер4 В;

[Jr, - показание калибратора в коFrгрольной точке, В;

Un]а", U.i, - максимальное и минимальное значения границы диапазона
аналогового сигн!ма напряжения постоянного тока, В.

9.3.4 Результаты поверки по 9.3 считают положительными, если основнм
приведенная к диапазону измерений погрешность коЕгроллера при измерении и

преобразовании входньtх анiллоговьD( сигнz!лов напряжения постоянного тока в цифровой
сигнiu, рассчитаннм по формуле (3), в каждой контольной точке не выходит за пределы,

указанные в указанные в описании типа.
9.4 ОпредеIенпе осповной приведепной к дпапл|оЕу пзмереппй погрешностп

коtlтроллера при преобразованпи цифрового спгпаJtа в выходшой апалоговый спгltал
напряrкения постояllllого тока

9.4.1 Контроллер подкJIючают к калибратору, установленный в режим измерения

аналоговых сигнмов напряrкениJI постоянного mка, по схеме в соответствии с рисунком 2.

9.4.2 С персонального компьютера задают электрический сигнал напряжения

постоянного тока. В качестве контольньtх точек принимают точки, соответствующие 0;

50; l00 % диапазона воспроизведенlur напряжения посmянною тока.
9.4.3 С экрана калибраюра считывают значенllя вьrходного сигнала напряжения

постоянного тока и в каждой контольной ючке вычисляют основную приведенн},ю к

диапазону измерений погрешность контроллера при преобразовании цифрового сигнала в

выходной ана:rоговый сигнал напряrкения посmянного тока }g"",*о, %о, по формуле

U _U
l00 ,

U _U
где U постоянного тока, задаваемого коrгроллером, В.

9.4.4 Результаты поверки по 9.4 считают положительными, если ocHoBHaJl

приведенная к диапir:}ону измерений погрешность коFIгроллера при преобразовании

цифрового сигнала в вьIходной аналоговый сигнarл напряжения постоянною тока,

рассчитаннм по формуле (4), в кажлой кон,грольной точке не выходит за пределы,

указанные в указанные в описании типа.

10 Оформлешие результатов поверки
10.1 Fезультаты поверки оформляют в виде пртокола произвольной формы с

указаниеМ дать] проведенИя поверки, условий проведениJI поверки, применяемьтх средств

поверки, закJIючения по результатам поверки.
l0.2 Результаты поверки оформляются в соответствии с порядком, }твержденным

a"*о"одчr"п""r"ом Российской Федерации в области обеспечения единства измерений,

l0.3 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зirявлением

владельца) в части отдельных измерительных канмов, в сведениях о поверке в ФИФоЕИ

1тсазывают информацию об объеме проведенной поверки,

l0.4 По заявлению владельца контроллера или лица, представившего ею на поверку,

при положительньж результатах поверки вьцается свшIетельство о поверке, при

отицательньD( результатах поверки - извещение о непригодности к применению,
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