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l Общие положешпя
Настоящая методика поверки распростаняется на установки измерительные

ОЗНА-Агидель ЖДС ПК (дмее - устмовки) и устанавливает объем и методы их
первичной и периодической поверок.

При проведении поверки должна быть обеспечена прослеживаемость поверяемьп

установок к Государственному первичному специальному этirлону единиц массы и объема
жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ б3-2019 в

соответствии с приказом Росстандарта от 26.09.2022 Jф 2З56 <Об утверждении
Государственной поверочной схемы для средств измерений массы и объема жидкости в

потоке, объема жидкости и вместимости при статических измеренил(, массового и
объемного расходов жидкости>, Государственному первичному этаJIону единицы
температуры в диапазоне от 0 до 3200 "С ГЭТ 34-2020, Государственному первичному
эталону единицы температуры - кельвина в диапазоне от 0,3 ло 27З,|6 к ГЭТ 35-2021 в

соответствии приказом Росстандарта от 2З.|2.2022 ]Ф 3253 кОб угверждеЕии
Государственной поверочной схемы дш средств измерений температуры),
Государственному первичному эталону единицы давления - паскмя ГЭТ 23-2010 в

соответствии прик }ом Росстандарта от 20.10.2022 Jlb 2653 кОб утверждении
Государственной поверочной схемы дJIя средств измерений избыточного давлениJI до
4000 МПа>, Государственному первичному этzrлону единицы плотности ГЭТ 18-2014 в
соответствии с приказом Росстандарта oT01.11.2018 ]ф 2603 кОб утверждении
Государственной поверочной схемы дlя средств измерений плотности).

Для обеспечения реализации методики поверки при определении

метрологических характеристик применяется метод непосредственного сJIичения.

Средства измерений температуры и давления измеряемой жидкости, контроллеры
измерительные в составе БИОИ, входящие в состав установки, должны иметь сведения о

действующих положительных результатах поверки.
На основании письменного з:uвления владельца средства измерений или лица,

представившего егО в поверку, допускается проведение поверки отдельньD(

измерительных каналов, для меньшего числа измеряемьIх величин, с обязательньrм

указанием информацrти об объеме проведенной поверки при оформлении результатов
поверки.

2 Перечень операций поверкп средства пзмереншй
2.| Для поверки счетчика должны бьпь вьшолпены операции, указанные в

таблице l.

Таблица l - Опе ии по и

обязательпость выполнения
операций поверки при

Номер разлела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выпол ЕrIется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции
поверки

7Да !асредстваВнешний осмот
измерений

8.1Да Да

Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)
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обязательность выполнения
операций поверки при

Наименование операции
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которьш выполЕяется
операциJI поверки

Опробование (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

Да Ща 8.4

9
Проверка
обеспечения
измерений

программного
средства !а !а

10
Определение метологических
характеристик средства
измерний

.Ща Да

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да Да ll

п олжение таблицы 1

3 Требованпя к условиям проведенпя поверкп
3.1 При проведении поверки должно быгь соблюдены след},ющие условия:
Поверочная жи,щость с параметрalми:

- темпераryр4 ОС от -30 до +40;

Окружающая среда - возд}х с параметрil},rи:

- темпераryра, ОС от -30 до +40;

- относительная влzDкность, О%, не более от l0 до 90;

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106.
3.2 Поверку установки проводят Еа месте эксплуатации.
3.3 Условия поверки должны соответствовать условиям эксплуатации средств

поверки.

4 Требованlле к спецпалистам, осуществляющпм поверку
К проведению поверки допускzlются лица, имеющие:
- право проведения поверки средств измерений (дмее - СИ) в соответств}тощей

области аккредитации;
- из)п{ившие руководство по эксплуатации (лалее - Рэ) на установку и средства

поверки;
- изrIившие настоящую методику поверки;
- прошедшие инструктаж по технике безопасности в устчlновленном поря,ще.

5 Метрологпческие п технические цlебования к средствдм поверки
При проведении поверки счетчика применяют средства поверки, указанные в

таблице 2.



Табли ца 2 пове ки
Операции
поверки,

требlтощие
применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Средство измерений относительной
влiDкности воздlха в диапавоне от 0 до 99
О/о с абсолютной погрешностью *2 0/о Измеритель влажности и

температуры ИВТМ-7,
рег. J\Ъ 71394-18

Средство измерений атмосферного
давления в диапазоне от 84 до 106 кПа с
абсолютной погрешностью *0,3 кПа

8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке

к поверке и
опробовании

средства
измерений)

Термометр элекгронньй
кЕхТ-01/1>, рег. Jt 44307-10

Средство измерений температуры
жидкости и окружающего возд}ха в

диiшапоне измерений от миЕус 30 ОС до
плюс 40 ОС с погрешностью 0,3 ОС

Установки измерительные
YTIM-M, модификация УПМ-
М 2000, рег. J,,lЪ

79292-20

Вторичный эт:lлон согласно ГПС (часть
2), утвержденной приказом Росстандарта
от 26.09.2022 Jф 2З56 (средство
измерений объема и массы
вместимостью не менее
погрешностью измерений массы
жидкости +0,04 О%, объема
жидкости +0,05 %, далее - вторичный
эталон)

1000 дм3 и

Мерник металrпrческий
эта;rонный 2-го разряла, рег.
N9 56453-14

Рабочий эт{lлон второго разряда согласно
ГПС (часть 3), утвержленной приказом
Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2356
(средство измерений объема
вместимостью не меЕее 1000 дм3 и
пофешностью измерений объема
жидкости +0,05 %, далее - этzlлон
объема)
Рабочий эталон 5-го разряда согласно
ГПС, }твержденной приказом
Росстандарта от 04.07.2022 Jф 1622
(средство измерений массы с
наибольшим пределом взвешивания 3000
кг и погрешностью +300 г, далее

- эта:tон массы)

Весы электошше
рег. Ne 45l58-10

к,

l 1 Определение
метрологических

харaжтеристик
средства

измерений

Термометр электронньй
кЕхТ-01/1>, рег. Nч 44307-10

Средство измерений температуры в

диапазоне измерений от -30 до плюс 40
ОС с погрешностью +0,2 ОС (далее -
эталон темпераryры)
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п олжение таблицы 2

7 Внешний осмотр средства измеренпй
7. | При внешнем осмотре визуально проверяется:

- комплектность, состав и маркировка должны соответствовать требованиям
эксплуатационньD( документов;

- на установке не должно быть механических повреждений, влилощих на ее

работоспособность;

5

Перечень рекомендуемьн
средств поверки

Операчии
поверки,

требlrощие
применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к cpeдcTвilJtl поверки,

необходимые для проведения поверки

Средство измерений плотности с
диапазоном измерений плотности от б50
до 1000 кг/м] и пределами допускаемой
абсолютной погрешности измерений
плотности +0,1 ш/м' (далее - )талон
плотности)

Измеритель
модификачия
Jlъ 44575-10

плотности
DA_640,

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие угвержденные и
аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице

DA,
рег.

6 Требовашия (условrrя) по обеспечению безопасностп проведения поверкп
При проведении поверки должны вьшолняться следующие требования

безопасности:
- к проведению поверки догryскаются лица, прошедшие инстукгzrж по технике

безопасности на рабочем месте и имеющие группу по технике элек,гробезопасности не
яиже второй;

- вся аппаратура, питающаJIся от сети переменного тока, должна быть заземлена;
- все разъемные соединения линий электропитания и линий связи должны быть

испрlвIrы;
- соблюдать требования безопасности, указанные в эксплуатационньн док},lиентах

на устzшовку, применяемые средства поверки и вспомогательное оборудование;
- поверитель должен быть обеспечен средствalI\{и индивидуalльной защиты в

соответствии с действующей технической документацией на порядок вьIдачи, хранения и
пользования спецодеждой, спеuобувью и предохранительными приспособлениями;

- поверитель должен проходить предварительньй и периодический инструктаж по
требованиям безопасности и медицинские осмоты;

- воздух в рабочей зоне - по ГОСТ 12.1.005-88;
- герметичность мест соединений и уплотнений в установке необходимо

проверять визуально и при этом глапа поверителя должны быть защищены очкаNrи;

- при попадании жидкости в глаза их следует немедленЕо промыть чистой водой,
а затем обратиться к врачу;

- при проведении поверки поверитель должен соблюдать правила пожарной
безопасности, действующие на предприятии, и кПравила противоцожарного режима в

Российской Федерации>, }твержденные постarновлением Правительства Российской
Федерации Ns 1479 от 16.09.2020 года (с изменениями и дополнениями).



- отс}.тствие подтеков жидкости на сварньrх швах, фланцевых соединений
трубопроводов и зalпорной арматуры и дефектов, влияющих на работоспособность и
преIштствующих применению установки;

- должны отс}тствовать следы коррозии, слабо закрепленные и отсоединившиеся
элементы рабочих гидравлических и электрических схем системы.

7.2 Результаты внешнего осмотра считают положительными, если
комплектность, состав и маркировка соответствуют требованиям эксппуатационньD(
документов, на установке отс}тств},ют подтеки жидкости на сварньж швах, фланцевьп<
соединений трфопроводов и запорной армаryры и дефекты, влияющие на ее

работоспособность и препятствующих применеЕию.
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8 Подготовка к поверке и опробование средствд измерений
8.1 Контроль условий проведения поверки
8,1.1 Перел проведением операций поверки выполнить контроль условий

окружающей среды.
8.1.2 Контроль осупIествлять измереЕием влияющих факгоров, yKirзaHHbD( в

разделе 3 настоящей методики поверки, при помощи средств измерений температуры
окружающей среды, относительной влажности возд}ха и атмосферного давления.

Измерения влияющих факторов провести в месте расположения средств поверки
(допускается провести измерение атмосферного давления в ближайшей точке вне
взрывоопасной зоны).

8.1.3 Результат измерений температуры окружающей среды, относительной
ыIажности и атмосферного давления должны находиться в пределах, }казанньIх в

разделе 3 настоящей методики поверки. В противном случае поверку не проводят до
приведения условий поверки в соответствии с разделом 3 настоящей методики поверки.

8.2 Подготовить средства поверки и ycTztнoBкy к работе в соответствии с
требованиями их экспJryатационньrх докуN{ентов.

8.3 Проверку герметичIlости провести при запущенном технологическом процессе
слива. Если в процессе и после окоЕчания слива не наблюдается течи жидкости из

флаrrцевьтх и резьбовьrх соединений установки - результат проверки герметичности
считается положительным. .Щопускается совмещать процедуру проверки герметичности и
опробования.

8.4 Опробование

8.4.1 При опробовании определяют работоспособность установки и ее cocTaBHbD(

частей в соответствии с их эксплуатационными докрrентatми.

Перед проведением работ перевести установку в <Режим работы при КМХ). Дя
этого в течение 5 секунд удерживать нажатыми одновременно кнопки копробование)> и

кПуск>, Еаходящиеся на лицевой панели БИОИ устalновки, и после подтвердить вход в

кРежим работ при КМХ> нажатием кнопки (Пуск).

8.4.2 Арматура на вьtходе установки должна быть закрыта.

8.4.3 Закрыть арматуру на выходе эталона объема или вторичного эталона.

8.4.4 Провести обнуление показаний весового терминала вторичного эталона или

этilлона массы, руководствуясь р)товодством по эксплуатации.

8.4.5 Мерник эталона объема или вторичного этalлона с помощью насоса

заполнить жидкостью в объеме не менее 1000 дмЗ или в количестве не менее б00 кг.

8.4.б Подк;rючить этiLтон объема и/или этztлон массы, или вторичньй эта.пон

непосредственно к соответствующему отводу установки в соответствии со схемами,

приведенными в эксплуатационной док}rrлентации на установку.



8.4.7 Открыть сJlивное устойство эталона объема или вториlшого эталона,

произвести заполнение подводящей к установке линии самотеком. Подводящм к
ycтtlнoBкe линия считается зlлполненной, если в мернике не наблюдаgгся вьD(од воздуха, а

на показьвilющем устойстве эталона массы прекратилось изменение покirзаний.

8.4.8 После заполнения подводящей линии начать слив жидкости с помощью

насоса установки. На установку подать команду на начtlло слив4 начzlло слива

подтверждается нажатием кнопки кПуск> на установке, при этом выходнм запорнzлrl

арматура установки открывается.

Установка автоматически зzкончит слив жидкости и перейдет в состояние

кПауза>. Слив считается законченным после того, как прекратятся изменения объема и

массы на показывающем устрйстве устilновки. .Щ.пя завершения измерения необходимо

подтвердить окончание. Вьтходная запорЕая арматура установки зilкрывается.

8.4.9 С.мтывают пок:вания установки.
8.4. l0 Эталон объема или вторичньй эталон отключ:tют от отвода уст.lновки.
8.4.11 Опробование установки считать положительным, если: подтверждена

работоспособность установки и ее составньIх частей в соответствии с их

эксплуатационными докумептalь.lи; слив дозы жидкости в ycтzlнoBKy из эталона объема или

вторичвого этчшона произведен успешно; измеренные значениrI массы и/или объема

отображаются установкой.
Положительньй рвультат опробования допускается приЕять как проведенн},ю

процед}ру смачивания эталона объема или вториtшого этilлона.

9 Проверка прогрдммного обеспечения средства пзмерений.
В соответствии эксплуатационными докуN{ент:lми установки пол)п{ить доступ к

информационному окну, в котором отображаются идентификационные д.шные
прогрtlммного обеспечения (лмее - ПО).

Считать идентификационные данные ПО.
Результат подтверждения соответствия ПО считать положительным, если номер

версии программного обеспечения не ниже 2.хх.хх.

10 Определение метрологическпх характеристик средствд измереппй
l0.1 Операции при определению мецологических характеристик при

определении массы и объема.
10.1.1 Операции при определении метрологических характеристик при

определении массы и объема проводят одновременно.
При параллельной установке двух расходомеров массовых операции по

определению метрологических характеристик и определение относительной погрешности
измерений массы, измерений объема, измерений плотности осуществить для каждого

расходомера массового отдельно, при этом гидравлический тракт установки, на котором

установлен второй расходомер массовый, перекрыть с обеспечением отс}тствия перетока
жидкости (отсутствие протечек), а также выбрать необходимую измерительную линию в

соответствии с эксплуатационной докрлентачией установки. При выборе измерительной
линии исполнительные механизмы на Ееиспользуемой линии переходят в состояЕие
кЗакрыто>.

10.1.2 Относительную погрешность измерений массы и объема определить
сличением значений массы и объема жидкости измеренными вторичным эталоном (или
эталоном объема и этtlлоном массы) и установкой.
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10.1.3 Определение относительной погрешности измерений массы и объема
провести при одном расходе из диапазона рабочих расходов, но не более расхода
жидкости, в <Режиме работы при КМХ> указанном в руководстве по эксплуатации
установки. Провести не менее трех сливов из эталона объема или вторичного этarлоЕа.

10.1 .4 Закрыть арматуру на выходе вторичного эталона или эталона объема.
10.1.5 Провести обнуление покaваний весового терминала, руководствуясь

руководством по эксплуатации втори!lного этalлона или этаJIона массы.
10.1.6 Провести измерения температуры, влажности окруж.tющего возд}ха и

атмосферного давления в месте расположеItиJl этrlлона объема или вторичного этzцона.
10.1.7 Мерник эта.пона объема или вторичного эталона с помощью насоса этalлона

объема или вторичного этalлона (или внешнего насоса) заполняют жидкостью в объеме
или массе, равной задalнной дозе, зaшолнение проводится в соответствии с
эксплуатационными док)л,lентами эталона объема или вторичного эталона.

10.1.8 Считать показания шкаlлы мерника эталона объема или вторичного эталона
объема и температуры измеряемой жидкости в соответствии с эксплуатационной
докрлентацией.

10.1.9 Считать показания весового устройства этilлона массы или вторичного
эт:lлона.

10. l .l0 Эталон объема или вторичный этtlлон подкJIючают к ycTzlнoвKe в
соответствии с п, 8.4.1 - 8.4.8.

10,1.1l Открыть сливное устойство эт.tлона объема или вторичного эталона,
произвести з:шолнение подводящей к установке линии самотеком. Подводящую к
ycтtlнoBкe линию считать заполненной, если в мернике не наблюдается вьD(од воздуха, а
на показывающем устройстве эталона массы прекратилось изменение показаний.

10.1.12После заполнения подводящей к установке линии начать слив через

установку, для этого необходимо открьпь выходн},ю запорн},ю армат}ру устalновки.
Нача.ltо слива подтверждается нажатием кнопки (Пуск) на ycT:lHoBKe.

l0.1.1З Установка автоматически закончит сJIив продукта и перейдет в состояние
кПауза>. Слив считать законченным после того, как прекратятся изменения объема и
массы на показьвающем устройстве установки. Повторный запуск, в palI\rкzrx одного
измерения, не трбуется. .Щля завершения измерения необходимо подтвердить окончание
измерения подачей соответствующей команды с АРМ (при н.tличии АРМ) оператора или

удерживать кнопку кСтоп> на панели БИОИ в течение 5 секунд.
l0. l . l4 Считать показания установки.
l0. l . 15 Этмон объема или вторичньй этzlлон откJIючают от установки.
10.1.16 Операчии l0.1.4 - 10.1.15 повторить до достижения заданЕого количества

измерений, но не менее тех.

1 0.2 Определение абсолютной погрешности измерений плотности жидкости
Провести с использованием этмона плотности. Проводят не менее двух

измерений плотности жидкости. При параллельной установке двух расходомеров
измерепия проводят для каждого расходомера массового отдельIlо, при этом
гидравлический тракт устаяовки, на котором устаIIовлен второй расходомер массовый,
перекрывается с обеспечением отсутствия перетока жидкости (отсутствие протечек).
Отбор пробы измеряемой жидкости проводят при помощи переносного пробооборника
непосредственно из этмона объема или вторичного этarлонц погр}зив пробоотборник на

уровеЕь от 30 % до 70 Уо от уровня взлива жидкости. Объем отобранной пробы должен
быть достаточен для проведеЕия измерений при помощи эталона плотности.
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1 0.3 Определение абсолютной погрешности измерений температуры жидкости
Проверить нмичие действуюцtих свидетельств о поверке в Федеральном

информационном фонде по обеспечению едиЕства измерений (далее - ФИФОЕИ) щя
средств измерений температуры жидкости.

l0.4 Опрелеление абсолютной погрешности измерений избыточного давления
жидкости

Проверить наличие действующих свидетельств о поверке в ФИФОЕИ для
средств измерений избыточного давления жидкости.

10.5 Проверка метрологических характеристик блока измерений и обработки
информации

Проверить н;uIичие действующего свидетельства о поверке в ФИФОЕИ для
контроллера измерительного, входящего в состав БИОИ.

11 Подтвержление соответствия средства измерений метрологическпм
требовапиям

l 1.1 Подтверждение соответствия средства
требованиям при измерениях объема

l l .1. l fuя каждого измерения объема в пlT rкге
погрешность измерений объема 6'у,, 9/о по формуле

измерений метрологическим

l0.1 рассчитать относительную

где Vyi

Имi

Vzo i

6" =(аСД).rоо (l)
\YMi)

объем жидкости по пок:tз:lниям установки прl,t i-oM пзмереrпп, дr];
объем жидкости по пок }аниям мерника эталона объема или вторичного
эталона, прилведенньй к рабочим условиям установки при i-oM
измер€нии, дм'. Опреде.пяется по формуле (2);

порядковьй номер измерения.

Vм,=Vzоi,(r+з,а",(tм,-20)+Вi,(rr,-t",)) Q)

где показания мерника эталона объема и_ли вторичного этаlлона,

соответств}тощие температуре плюс 20 ОС, дмЗ;
коэффичиент линейного расширения материzrла стенок мерника, oC-l

(определяется в соответствии с эксплуатационными доку {ент:tми этzlлона

объема или вторичного эталона);
коэффичиент оЪ".""о.о расширения жидкости. прч i-oM измерении. oC-l.

При использовании нефти и нефтепродуктов в качестве жидкости
выбирается в соответствии с приложением Г или по формуле (4)

Р 50.2.076-2010 кГСИ. Плотность нефти и нефтепродуктов. Методы

расчета. Программы и таблицы приведения>>. Д определяется для
темпераryры lru .щопускается определение Р в соответствии с
атгестовшrной методикой измерений;
температура жидкости в установке, усредненЕzuI за время i-zo
измерения, ОС;

температура жидкости в мернике этiIлоЕа объема или вторичного эталона

при i-M измерении, ОС.

р,

а

t",

tMi

l
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11.1.2 Результат считать положительным, если значения относительной
погрешности измерений объема при каждом измерении не превышaют значений,

указанньтх в таб.rпrце 3.
11.1.3 Результат считать отицательпым, если значения относительной

погрешности измерений объема превышают значения, указанные в таблице 3.

11.2 Подтвержление соответствия средства измерений метологическим
требованиям при измерениях массы

11.2.1 .Щля каждого измерения массы в пункте l0.1 рассчитать относительЕую
погрешность измеревий массы бд-, % по формуле

о",=(
м мYi- ИЗМ; . 100 (3)

Мизм,

где Му i масса измеряемой жидкости по показаниям установки при измерении i,
кг;

мИ3М; масса измеряемой жидкости по показаниям весового устройства эталона
массы или вторичного эталона с учетом выталкивающей силы, кг.
Определяется по формуле (4).

(4)

масса жидкости по показаниям весового устройства эталона массы или
вторичного этilлона без yleTa вьггarлкивающей силы, кгi
плотность окружающего возд}ха, кг/м] (при температуре (плюс 2Gl5) ОС.

3начение плотности окружающего возд}ха выбирается из таблицы A.l
(приложения А), а при температуре окружающей возд}ха, отличной от
(20 +5) ОС - по формуле (5));

плотность гирь, примеlrяемьrх при поверке (атгестации) эталона массы или

""aо" "rор".rпого 
Ъталона (принимается равЕой 8000 кг/мЗ, если не указано

другое значение в эксплуатационньrх докуN{ентах эталова массы или

вторичного эта,,lона) ;

плотность жидкости в мернике вторичного этatлоЕа (или мернике эт:шона

объема) по показанttям этatлона плотности, приведенная к температ)ре
жидкости в мернике в момент измерения массы по формуле (12) или (1)

докуь{еIrга Р 50.2.07б-2010 (ГСИ. Плотность нефти и нефтепродуктов.
Методы расчета. Программы и таблицы приведения), кг/мJ.

Ра
_ 0,34848,pc-0,0O9O24,hB,e0,o612'ta

27з,15+tа
(5)

атмосферное давление, гпа;
ОТНОСИТеЛЬНМ ВЛаЖНОСТЬ ВОЗДУХа, 7о;

число Эйлера равное 2,71828
тем пераryра окружающего воздуха. ОС.

/r- '" )
Мизмi= М", t#

где М",

р.

Р.*

Ро
hB
е
la

где

]0



11.2.2 Результат считать положительным, если значения относительной
погрешности измерений массы при каждом измерении не превышают значения,

указанные в таблице 3.
l1.2.3 Результат считать отрицательньш, если значения относительной

погрешности измерений массы превышilют значения, 1казанные в таблице 3.

11-3 Подтверждение соответствия средства измерений метологическим
требованиям при измерениJIх плотности жидкости

11.3.1 fuя каждого измерения плотности жидкости в пункте l0.2 рассчитать
абсолютн}то погрешность измерений плотности жидкости Zp, Kt/M' по формуле

Ар = Pyi- Рэi (6)

где pyi плотность жидкости по
измерения l, кг/м3;

показаниям установки, по результатам одного

Рэi ПЛОТНОСТЬ ЖИДКОСТИ ПО ПОКаЗаНИЯМ ЭТalЛОНа ПЛОТНОСТИ Рэизrrlr ПР}lВ€Д€ННаЯ

к температуре ty и давлению измеряемой жидкости
Ру, в уСтановке в момент измерения плотности. кг/мJi
порядковый помер измерения.

РЭп"пr,, КГ/М],Плотность нефтепродуктов по показаниям эталона плотности
привести к температуре ty. и избьпочЕому давлению жидкости Ру, по покzвания

устмовки, в соответствии с формулой (l) Р 50.2.076-2010. .Щопускается, при пrlличии
технической возможности, приведение плотности к температ}ре жидкости в установке
осуществлять посредством нагрева или охJIаждения жи.щости в измерительной ячейке
этllлона плотности.

1 1.3.2 Результат считать положительным, если значения абсолютной погрешности
измерений плотности жидкости при какдом измерении не превышают значения,
указанные в таблице 3.

1 1.3.3 Результат сtштать отрицательным, если значениrl абсоrпотной погрешности
измерений плотности жидкости превышают значеЕия, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - П доп аемои по шности изм ии
Наименование характеристики Значение

пределы допускаемой относительной погрешности при
измерении массы, %о, для моделей с индексом:

- 015
_ 025

+0,15

+0,25

Пределы допускаемой относительной погрешности при
измерении объем4 oZ, для моделей с индексом:

- 015

- 025

+0,l5
+0,25

Пределы абсолютной погрешности при измерении
,,]плотности жидкости, кг/м-, дJи моделей с индексом:

-пl
-п2
-пз

+0,5

+1,0

+2,0

l1



l1.4 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим
требованиям при измерениях температуры жидкости

11.4.1 Результат считать положительпым, есrIи в ФИФОЕИ есть сведения о
действующих положительных результатах поверки средств измерений температуры
жидкости.

1 1.4.2 Результат считать отрицательным, если в ФИФОЕИ отсугствуют сведения
о действующих положительньD( результатarх поверки средств измерений температуры
жидкости.

l1.5 Подтверждение соответствия средства измерений метологическим
требованиям при измерениях избьпочного давления жидкости

11.5.1 Результат считать положительным, если в ФИФОЕИ есть сведения о
действующих положительньtх результатах поверки средств измерений избыточного
дaлвления жидкости.

1 1.5.2 Результат считать отрицательным, если в ФИФОЕИ отсугств}.ют сведения
о действ}тощих положительньD( результатах поверки средств измерений избьпочного
давления жидкости.

11.6 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим
требованиям блока измерений и обработки информации

11.6.1 Результат считать положительным, если в ФИФОЕИ есть сведения о
действующих положительньD( результатах поверки коЕтроллера измерительного,
входящего в состав БИоИ.

11.6.2 Результат считать отицательным, если в ФИФОЕИ нет сведений о
действующих положительньD( результатirх поверки коrrtроллера измерительЕого,
входящего в состав БИОИ.

12 Оформлешие результатов поверки
12.1 Результаты поверки заносят в протокол произвольной формы. В протоколе

должны быть отражены результаты поверки по всем соответствующим пунктttм
настоящей методики поверки. Рекоменлуемая форма протокола поверки приведена в

приложении Б.
l2.2 Сведения о результатах поверки средств измерений перед.lются в ФИФОЕИ.
12.3 Знак поверки в виде оттиска поверительЕого клейма наносится на одяу

свинцов},ю (пластмассовую) пломбу на проволоке, установленн}.ю на одно фланчевое
соединение всех средств измерений массы, объема и плотности жидкости установки.

12.4 По зшшлению владельца средства измерений или лица, представившего его
на поверку, в случае положительньtх результатов поверки вьцается свидетельство о
поверке средства измерений, оформленное в соответствии с действующими нормативно-
правовьши документzlми. В случае о,трицательньD( результатов поверки вьцается
извещение о непригодности к применению средства измерений, оформлеЕное в
соответствии с действующими нормативно-правовыми документ:lми.

l2.5 В разлеле к.Щополнительные сведения) свидетельства о поверке и в
протоколе поверки указывается:

- н:мменование, тип, заводской (серийный) номер средств измерений, входящих в
состав устaшовки;

-коэффициенты корректировки, установленЕые в расходомерах массовьrх,
входящих в состав установки (перечень данных коэффициентов, которые могут быть
скорректированы по результатаJ{ поверки, и должны оставаться неизменными в период
действия свидетельства о повер
Разработми:
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ке, указываются в паспо

В,И. Беда

3аместитель Еачальника лаборатории Ne 449

вки).
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Плотность воздуха

A.l Плотность воздуха определяют исходя из значений температуры и
атмосферного давления окружающей среды в соответствии с Таблицей А. 1 .

Табли цаA.l - Плотность возд}ха

650

1,061 1,057 1,054 1,050 1,о47 1,04з 1,040 1,036

1,044

1,о52

1,063 l 1,059

685

690

,1 
,104 1,100 1,097 ,1,093 1,089 1,035 1,082 1,078 1,074 ,1,071 ,1,067

1,083

1,122
,1 

.,1 30

1 ,153 1 ,149 1,146

1,157 1,15з

1 

"169,1,177

1,189 1,185

1,200 1 ,196 1,192

1,2о4 , 1,200 :

1 .216 1,212 1,2Ol :

1,241 1,236 1 ,2з2 1,22а 1,22о

Приложение А
к Рт_МП- 4512-449-2023

(обязательное)

1,016 1 ,013

1,о24 1,020

670

695

Темпвратура l, 'С
Давло-

рт. cY,
16 17 18 2о 21 2з 24 25

бз0 1,016 1 ,012 1,009 1,005 1.002 0,995 0.991 0,988 0,985 0,98,1

635 1,о24 1,020 1,017 ! 1 ,01з 1,о10 1,ооб ] 1,ооз : 0,999 0,996 0,9в9

640 1,032 1,028 1,025:1,021 ,1 ,018 1.014 1,011 : 1.007 i 1,004 1,000

645 1,040 1,0зб 1,0зз ,l,019 : 1,015] 1.029 1,026 1,о22 1,008 1,005

1,048 1,о44 1,041 i 1,037 1,озз 1,030 1,026 ; 1,023 1,019

655 1,056 1,052 1,049i1,045]1,041 , 1,038 i ,1,0з4 1,031 1,о27

660 1 ,064 1,060 l 1,057 1.05з 1,о49 1,046 1,о42 1,039 1,035 | 1,032 1,028

665 1,о72 1,068 1,065

1,080 1,076 1,07з 1,069 1,065 1,062 1.058 ] 1,054 1,051 | 1,047

675 1,088 1,084 1,081 1 ,о77 1,07з 1.070 : 1,о66 ] 1.о62 1,059 : 1,055

680 1,096

1 ,112

1,092

1,108

1,089 1,085 1.081 1,о77 1,о74 1,070 1,067

1 ,105 1,101 1.097 1,093 1,090 1,086 1,082 1,079 ] ,|,075

1j20 1,117 1,113 1 ,109 1.1о5 ; ,1.1о1 1.о98 1,094 i 1.о9о i 1,оsб

700 1,128 1,1z5 1,121 1,117 1,11з:1,109,1,105 1,102 i 1,о98 1,094 i 1,091

705 1.1з7 1.1зз i 1,129 1,121 i 1.117 1,11з 1.11о i 1,1об 1,1о2 1,098

710 1,145 1,141 1,1з7 1,1зз i 1,129 i 1,1zs ', ,t,lzl 1,117 1 ,114 1,110 1,106

715 1,153 1,149 1,145 1,141 1,137 1.133 i 1,129 ; 1.125 1 ,121 1,1 
,18 1,1 14

720 i 1.161 1,15з l 1.149 1,145 1.141 1,138 1.1з4 1,13о 1,126

725 l 1,169 1 ,165 ,1 

"161
1.157 1,153 1,149 1,145 : 1,142 ,1,1з8 i 1,134

1,177 1,17з 1,169 ].165 1.161 l1,157 |l,rsз i1.1as 1 ,146 1,142 ,1 ,1з8
7з5 1 ,,185 1 .181 1,177 1"173 1,169 1,165 i 1,161 ]1,157
74о 1,19з 1,189 1.185 1,181 1,177 |, 1,17з , l,rоэ ] t,lBs 1,161

1,202 1,197 1,193 ,1 ,189 1,185 1,,181 1,177 :. 1,17э 1,169 1,165 1 ,16,1

750 1,21о 1.205 ,1,201
1 ,197 1,193 1,189 ] 1,185 1,181 1,177 1,17з

755 1 ,218 1,213 1,209 1 ,205 1,201 1,197 1,19з 1,189 1,185 1 ,181

760 1,226 1,221 1,217 1.213 1,209 1,205 1 ,2о1 1,19з

765 1,2э4 1,230 1,225 1,217 1,209 l 1,205

1,242 1,2зв 1,225 1.221 1,217 1,212 1,2о8

775 1,249 1,245 1,241 1,2з7 ,|,2з2 | 1,228 1,224 | 1,22о
780 1,254 1.249 1 ,245
785 1,266 1,261 1 ,25т 1 ,252 'i 1,24в 1,244 1,24о 1,2з1 1 ,22э
790 t,zzц i r,zog 1,265 i 1,260 1,256 1,24в 1,24з 1,239 1,2з5 1,231

1 ,2в2 1,27з 1,268 1,264 1,260 1,251 1 ,247 1,24з 1,239795

lз
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Приложение Б
к РТ-МП- 4512-449-202з

(рекомендуемое)

м

Форма протокола поверки устаIlовки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
от

Наименование, тип, модификация
Регистрационный номер СИ
Заводской номер СИ
Место проведенпя поверки:
Методика поверки
flaTa проведения поверки
Условия проведения поверкп
Средства поверки

Внешний осмотр

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

ук аз ыв а е m с я р е зул ь паm (по ло lсu mе л ь н ьlй/о mр uц аmельньtй)

указываеmся ре зульmаm (поло эlсumельньtй/оtпрuца tпельньtй)

указываеmся номер Номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения

Опробование указьlваеmся резульmаm (по,ло:жulпельllьl mельньtй)

указьlваеmся р езульmап (полоэlсumельtt ьtй/о mрuцаmельньtй)
Определение относительной
погрешности измерений массы указываеmся номер мас с оме ра

l М"окг' Му i, кг Мцзу б КГ рэlс, кг/м' Условия поверки ра, кгlмЗ ЬМ i, о/о .Щопускаемм
погрешность, 7оt","C h",% Р",кПа

l указьlваеmся в

l4

Подтверждение соответствия
проrраммного обеспечения (ПО)



2

3

сооmвеmсmвuu с
паспо

,казьlваеmся резульпап (полосюumельньtй/оtпрu цаtпельньtй)Определение отrrосительпой
погрешности измерений объема: указываеmся помер массомера

у20ьДМ Vy ь ДМJ ум ь ДМ lM l,ос ty i, "с 4-, L !,,оС' бV i,% !опускаемая
ПОГРеШНОСТЬ, 9/о

l указываеmся в
сооlпвеmспвuu с

паспорmом
2

,

указьlваепся резул ь mаm (поло )rumе л ь н ыtVо прuцаm е льн bt й)Определение абсолютной погрешности
измерений плотtlости указьlваеmся lloMep массомера

Р,ь кг/м] Pyi, кГlмJ tyb"C Ру;, МПа Др, кг/м'] .Щопускаемая
ПОГРеШНОСТЬ, 9/о

l указываеmся в
сооmвеmсmвuu с

паспорпом
2

з

Р2 шм ь Кfl/nn]

указываеmся резул ьtпаm (поло эсuпrе л ьн ьlйlо mрuцаm е ль н ый)

Подтверждеlrие метрологических
харакl,еристик установки Ilри
пзмерении температуры и
избыточного давления
Наименование и тип СИ температуры
Заводской номер СИ температуры

.Щанные о поверке СИ температуры номер свидетельства: действительно до:

наименование и тип си
пзбыточногодавления
Заводской номер СИ давления

l5



Данные о поверке СИ давления номер свидетельства: действителыtо до:

Наименование и тип контроллера
Заводской номер контроллера

.Щанные о поверке контроллера IIомер свидетельства: действительно до:

Сведепия о СИ массы, объема и
плотIlости в составе Установки
наименование и тип Си
Заводской номер СИ
указьlв аю mс я н аuлlе н о в анuя
ко эф ф uцuе н mов ко рр е кmuро вкu в

сооmвепсmвuu с перечнем uз паспорпа
на Усmановку

указьlваюmся значенuя ко эф фuцuе нпов корре кmuровкu указьlваюmся значенuя
ко э ф фuцuе н mов корр е кmuр ов кu
впороzо pacxodoMepa массовоzо (dля

uсполненuй с dвумя pacxodoMepaMu
MaccoBbtMu)

Рабочис диапазоны рдсхода
измеряемой жидкостп

указьlваепся в сооmвеmсmвuu с паспорmом на Усtпановку

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Используемые сокращенпя
Мв i масса измеряемой среды по показаниям эталона без учета выталкивающей силы, кг;
Му i, масса измеряемой среды по покапаниям установки, кг;
Мuзм i масса измеряемой среды по показаниям эт!rлона с учетом вытzlлкивающей силы, кг;

рJr плотность измеряемой жидкости в мернике этшIона, кг/м3

!а температура окружающего возд}ха, ОС;

hB относительная влажность воздуха, Уо;

ра атмосферное давление, кпа;

ра плотность окружающего воздуха, кг/мз;

ёМ i относительное погрешность при измерении массы,7о;
V20 i показания мерника этziлона, соответствующаJI температуре плюс 20 ОС, дr];
Vy i объем измеряемой жидкости по покаiаниям y"ru"ou*r, дr];

lб



VMi
tMi
lyi
a,|l

Bi
бVi
рэi
pyi

рэ uзм i
Pyi
/р

объем измеряемой жидкости по показаниям мерника эт{lлона, приведенный к рабочим условиям установки, дм3;

температура измеряемой среды в мернике эта.llон4 ОС;

температура измеряемой среды в установке, усредненнш за время измерения, ОС;

коэффициент линеIiного расширения материала cieнoK мерника, oC-l;

коэффициент объемного расширения измеряемой жидкости, oC-l 
;

относительнм погрешность установки при измерении объема, Yо;

плотность по пок lаниям этalлона плотности, приведеннirя к температуре 0, i и давлению Pyi в установке, кг/мЗ;

плотность измеряемой жидкости по пок:х}аЕиям установки, за время одного измерения, кг/м3;

плотность по покаiаниям этalлона плотности, кг/м3;

д:rвление измеряемой жидкости по показаниям установки, за время одного измерения, МПа;
абсолютная погрешность установки при измерении плотности, кг/мЗ;

порядковый номер измерения.

(поdпuсь) (u н u ц u al t ы, ф aMl.t l tlя)
Поверитель

(dаmа поверкu)
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