
ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ
(МетрологическиЙ сервисныЙ центр)>

ООО <<МетроСервис>

4iз ,

l

В.В. Веревкин

<27 >> января 2023 r,

а
,"а

0

ГСИ. Система автоматизпровапная
ппформациопно-пзмерптельвая коммерческого учета

электроэнергпп (АИИС КУЭ) ООО <<РУСЭНЕРГОСБЫТ СИБИРЬ>
для энергоснабженпя оОО <Эпергоресурсы-Сибирь>

Методпка поверки
мп-004-2023

г. Красноярск
202З г.

&)с
" МетроСервис'

СОГЛАСОВАНО:
.Щиректор



Солержапие
Стр

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИJI

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИJI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

l0 ОПРЕ.ЩЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

J

,

4

4

5

,7

,l

7

9

2



1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая метод]ка распрстрашlется Еа измеритеJъные кrшiшы (далее - ИК) системы

автоматизирвalнной информачионно-измеркгеJъной коммерческою }п{ета элекгроэпергrти (АИИС
КУЭ) ООО (РУСЭНЕРГОСБЫТ СИБИРЬ> дJIя энергоснабжевия ООО кЭнергоресурсы-
Сибирь>, заводской номер 252, предlазначенной дIя измерния акгивной и реакгивной
элекгроэнфгии, потребленной за устalноыIенные интерв,lлы времени отдеJьными технологшIеСКИМИ

объекгами ООО <Энергоресурсы-Сибирь>, сбор4 хранения, обработки и передаIм поrrrrенной
информаши. Вьп<одные ддrrтые системы могуг испоJъзомться дJIя коммерческих расчетов.

Поверке подлежит кахдьй ИК АИИС КУЭ, реашзуюuшй косвенньй мgгод измерений
элекгрической энергии. ИК по.щергают поверке покомпоЕенпшм (поэлемеrrп;ьrм) способОм С

yreToм положеrшй разлела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.
Перви.*rуо повФку системы вьшоJI}шют после проведения испытший АИИС КУЭ с целью

увер)lцения типа, .щоrryскается совмещсние опер шй первrчrrой поверки и операций, вьшоJIняемьD<

при испьпанию( типа.
Измеритетьrше компоненты АИИС КУЭ поверяют с иЕтеркrлtми межд/ поверкtlми,

устzшоыIенпыми при угверждении их типа_ Есrпл очердrой срок поверлс,l измерlтгеJIьною

компонента наступает до очередrого срка поверки АИИС КУЭ, поверяется ToJтьKo этот компонеЕт
и поверка АИИС КУЭ не проводпся.

После поверют измеригеJIьного компонеЕта и восстlшовпепия ИК вьтпоrпrяегся проверка ИК
в той ею части и в том объеме, коюрьй необходим для того, тгобы убедrься, что действия,
связilнные с поверкой измерIттельного компоне}Iг4 не наруIIIиJп.I мgгрологш{ескю( свойсгв ИК
(схема соеданеrшя, корреIсцrя врметти и т.п,).

Периодщческуtо поверку сист€мы вьшолняют в процессе эксплуаlации.
При наступлении собьrпй в прцессе эксппуатации, которые могJм поыIиятъ на

метрлоги.Iеские характеристики АИИС КУЭ (рмонт системы, замена её измеритеJъньD(

компонеЕтов, амрии в энерюсисгеме) провод{тся первиIIнaц поверка АИИС КУЭ. .Щогryскаегся
по.щергатъ поверке тоJъко те ИК, которые подвергJIIrсь укzlзalнным воздействиям, при условии, что

собфвеr п]к АИС КУЭ подгверд,m официа.lьньпrл зatкJIючением, что остilJьЕые ИК ЭТИМ

воздействиш.r не по.щергаJIись. В эюм случае оформляется свидетельство о поверке систеМЫ С

пер*tем повернньп< ИК.
,Щоrryскасгся прведение поверки отдельньD( ИК АИИС КУЭ, с обязатеrьным указанием

информачти об объеме проведенной поверки.
В соотвgгствии с Приказом Росстшиарга от 26.09.2022r. N923б0 (Об }тверr<лсЕии

государственной поверочной схемы дlя средств измеренrтй BpMer*r и чzlстоты), в чаСТИ СМеЩеЕИЯ

IIIкаJIы времени компонеrггов АИИС КУЭ доJDкна выпоJlItяться просле)юrВаеМОСТЬ К

Государсгвенному первиtшому этаJIону едсrиц времени, частоты и национаьной пIкЕrлы BpeMeI*r

(ГЭТ1-2022, у"гверждеЕ приказом Росстаrrларга от 16.02.2022г. Ns382).
Перчеlъ ИК АИИС КУЭ привелен в форму:rяре (паспорге-формуляре) и в ошасшrии типа

наАИИС КУЭ.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице1.

Таблица 1 - оп ии по ки

обязательность выполнения
операчий при

периодической
поверке

Номер
рЕвдела

(пункта) МП
первичной

поверке

_, 421

7 .Ща Даl. Внешший осмотр

Да8 Да
2. Подготовка к поверке и опробование
средств измерений:

Да8.з Да2.1 Поверка соответствия измерительных
компонентов АИиС кУЭ

3

Наименование операции поверки



2.2 Проверка счетчиков электрической
эItергии 8.4 Да Да

2.3 Проверка фуЕкционироваIIия
центаJБIIьIх компьютеров (серверов)
Аиис куэ

8.5 Да

2.4 Проверка функционирования
вспомогательных устройств

Да Да

2.5 Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

Да Да

3. Идентификаuия программного
обеспечения средства измерений

9 Да Да

4. Определение метологических
характеристик средства измерений:

10 Да Да

4.1 Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов
нап яжения

10.2 Да Да

4.2 Проверка нагрузки на вторичные цепи
изNl ительных а в тока

10.1 Да Да

4.3 Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков.

10.3 Да Да

4.4 Проверка пределов смещениJI шкалы
времени СОЕВ АИИС КУЭ относrтгельно
национаrьной шкалы времени UTC (SU)

10.4 Да

4.5. Проверка погрешности ИК 10.5 Да Да
5. Подтверждение соответствия средства
изм м ческим вания}l

l1 Да Да

13. Оформление результатов пов 12 Да !а

Да

Да

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
УсловиЯ проведения поверки диис куЭ должны соответствовать требованиям,

установленныМ гост 8.395-s0 кГосударственНм система обеспечения единства измерений,

нормальные условия измереяий при поверке. Общие требования), находиться в пределirх,

указашных в описаlии типа и формуляре Диис Куэ, описаниях типа и технической

документации ее измерительных компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ СПЕЦИЛЛИСТОВ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИХ
повЕрку

4.1 К проведенrто поверки диис куЭ догryскают работников _ 
оргtlнизаций,

аюФедитокшных в области обеспечения едaнства измерений на право поверки СИ в порялке,

установленном законодатеJБством РФ об аккредитации в наIшонruъной системе aжкредrгациl,

Из}пмвIIIих настояпý/ю методику поверки и формуляр Аиис куэ, имеющих опьп работы по

поверке измеритеJIьньtх систем.,щ;rя выполненIlJl отдельньrх операций поверки доrryскаются

работниюr, удовлсгворяюще трбованшIм, приведенным в п.п. 4.2 - 4,8,

4,2 Определ;ние погрешности часов компонекгов дИИс КУЭ и отсугствия ошибок

информшчrонного обмена осуществляется работниками, имеюпшми опыт работы в области

измернrтй элекгрическиr( веJIичин, изучившими вышеуказдшые документы, а такr(е р}ководство
.ro*io"ureo" по работе с Блоком коррекции времени энкс-2, принимдющим сигнltJIы

сrryтниковой навигационной системы Global positioning system (Gрs)ллонАсс,- 
4.з Измерение вторичной нагрузки измерительных тансформаторов токц входяшlих в

состав дииС КУ-Э, осуществrrяется работниками, доIryщенпыми к призводству указ {ных работ

в соответствии с прЕlвилalми по охране труда при эксшryатации электроустмовок и из)дившими

ПРПrаеНЯеМЬй при поверке докуме}Iг. содержшшй метод,lкУ измерений вторичной нагрузки

измеритеJIьпьж тршrсформаторов тока.
4
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4.4 Измерение вторичной нагрузки измеритеJIьньж трансформаторов нilпрюкения,
входяпц{х в cocтzlB АИИС КУЭ, осуществJIяется работниками, доtryщенными к производству

указанных работ в соответствии с пр{lвилаJt{и по охране труда при эксплуатации электроуст{tновок
и изутIивIIIими применяемьй при поверке документ, содержшшй методrку измерений вторичной
нагрузки измерительньrх тр€rнсформаторов напрлкеЕия.

4.5 Измереrтие потерь напрякениJI в JIинии соединен}ц счетчика с измерительЕым
трансформатором напрлкениJl, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется работниками,
доIryщенЕыми к производству указанных работ в соответствии с правилаI'rи по охрiше труда при
эксrrпуатации элекIроустаЕовок и изушвпмми применяемый при поверке документ, содержащий
методику выполнениll измерений параметров нагрузки и вторитIньIх цепей трансформаторов тока
и напрлкения.

внимдниЕ.
При проведении поверочньD( и измерительньD( работ доJDкны присутствовать работrrики

объеrсrа Еа котором рiвмещены компоненты АИИС КУЭ, имеюпше опыт работы и право на
подкJIючение и откJIючение этalлонньD( и поверяемьrх средств измерений в соответствии СО СХеМОй

поверки иjIи с методикой измерений.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
При проведении поверки примеЕяют основные средства измерений, эталоны и

вспомогатеJIьные устройства, в соответствии с методиками поверки, указi}ннымИ В ОписаниЯХ

типа на измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть утвержденЕого типа,

иметь действ}тощее свидетельство о поверке,
Таблица 2 - С тва по ки и вспомогательные иства

10.1,
10.2,10.3

8

Наименование, тип,

регисlрационный номер в
ФИФ средства

измерений./эталона

Ns
п/п

Измеряемая величина/метрологические
характеристики

Измеритель влФкности и
темперац?ы
ивтм_7м6-д,
рег. Nч15500-12

1 Темпераryра окружающего воздaха:

,Щиапазон измерений:
пределы доrryскаемой абсо:потной
погрешности: *0.2ОС

Относительная влажность воздуха:
диапzlзоЕ измерений: от 0Ой до 99О%

пределы допускаемой абсо.lпотной
погрешности: *2Оlо

Прибор для измерения
электроэнергетических
величин и показателей
качества электроэнергии
Энергомонитор 3.3 Т,1, рег.
Nsз9952-08

2 ,Щействующее значение напряжениJI

переменного тока
,Щиапазон измерений:
от 0,01UHoM до 1,5UHoM
пределы догryскаемой абсолютной
погреrшосги: +[0,1+0,01*( UHoM ЛL1,1)]%

,Щействующее звачение силы переменного
тока
.Щиатlазон измерений:
от 0,05lHolt до i,SIHoM
пределы допускаемой абсолютной
погрешности: +[0,1+0,01*( IHoM /I)-1)]%

Фазовый угол между фазными
нiшрлкениями
.Щиапазон измерений:
от 0 до 360 град
пределы доrryскаемой абсолютной

5

Номер
пункга

методики
поверки

погреш ности: *0,1



Частота переменного тока
Щиапазон измерепий:
от 45 до 75 Гц
пределы доrryскаемой
погрешности: *0,01

аосоJlютнои

з Действ}rощее значение напряжениJ{
переменного тока
,Щиапазон измерений:
от 0,01UHoM до 1,SUHoM
предеJIы догryскаемой абсошотной
погрешности: а0,1

.Щействующее значение силы переменного
тока
,Щиапазон измерений:
от 0,01Iпом до 1,2IHoM

предеJIы догryскаемой абсолютной
погрепrности: +0,0 1 

О/о

Фазовый угол между фазными
яilпряжениями
,Щиапазон измерений:
от миЕус 180 до 180 грал
пределы доrryскаемой абсо.пютной
погрешности: *0,l
Частота переменного тока

,Щиапазон измерений:
от 42,5 до 57,5 Гц
пределы доrryскаемой абсошотной
по ешности: *0 01

Измеритель показателей
качества электроэнергии
Pecypc-UF2M,
рег. Nэ21621-12

4 Магнитная инд}кцшl

.Щиапазон измерения:
от 0,01 до 199.9 мТл
пределы допускаемой аOсоJIютнои

по ости: + ,0+0,1* п/Ви-1 %

Милитесламетр
ш1-15у,
рег. }Ф37751-08

8

Сигпмы точного времени
предеJIы догryскаемой
погрешности относительно
UTC(SU): +0,5 мкс

абсолютной
шкмы

Блок коррекции времени
энкс-2,
рег. Nч37328-15

6 Атмосферное лавление:

.Щиапазон изморениJI:
от 840 до 1060 гПа
пределы доrryскаемой абсо.lпотной
по ости: аЗ гПа

Измеритель влaDкIIости

температуры
ивтм-7м6-д,
рег. Nel5500-12

и 8

7 переносной компьютер с ПО
и равноприоритетн ы ми

интерфейсами связи,
оптический преобразователь
(далее - оптопорт) йли
кабель RS485 для работы со
счетчикalми системы, и с ПО
для работы с Блоком
ко в мени ЭНКС-2.

10.1,
l0.2,10.з

10.4

Прuмечанлlя.
]. Допускаеmся прu]иененuе dpyztх среdсmв поверкu с меmролоzuческuJ|lu

харакперuсmuКа,]уlu, обеспечuваюuцl]мu mребуемые mочносm u uзмерен uй,

6

5

10,4



2. Все среdсmва uэuеренuй, прuменяемые прu поверке, dолэlсны быпь упверсюdенноzо
muпа ч чмеmь dейсmвуюuluе свudеmельспва о поверке/

рвульfпапы поверкu, Эпапоны dолэtсньt быпь аmmеспованы 11 tl"tteпb dейсmвуюuluе

свudеmельсmва об аmmесmацuu.

б ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
6,1 ПрИ проведениИ поверки доJDкны быть собrподены тебования безопасности,

уст:lновленные гост 12.2.007.0-75, госТ 12.2.007.з-75, кПравиламИ по охране труда при

эксплуатации электоустановок), а также требования безопасности на средства поверки,

поверяемые тtшсформаторы и счетчики, излоr(енные в их руководствах по эксплуатации.- 
6.2 ЭталонНые средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование

доJDкны соответствовать цебованиям гост 12,2.003-91, гост |2.2.007.з-75, гост IЕс614з9-

20l з
6.3 Все оперативные откJIючения и вкJIючеЕия должны провод-rться руководителем

работ в соответствии с прогрztlttмой проведения работ, утвержденной в устitновленном порядке,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений компонентов

Аиис куэ, наличие пломб и клейм на измерительных компонентах,

7.2 Проверлот Размещение измеритеJьньD( компонеIттов, наJIиIIие цIиJIьдиков и марюrрвку

компонеЕгов, црalвиJъность схем по.щJIючения трансформаторв тока и напрrDкения к счетtмкatм

элекгрической энергии; прtlвиJъность пркпа.щи прводньD( тптний по пректной докуме}Iгдши на

Аиискуэ,
7.З Проверяют соответствие типов и заводских Еомеров фаrгически использованньIх

измерительньD( компонентов типzl}l и зalводским номерам, указанным в паспорте-формуляре

Аиис куэ.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в Mecтulx подкJIючеЕия проводных

линий,
При обнаружеПии несоответствий по п.п,7.1-7.4 да.llьнейшие оперaulии по поверке ИК

прекращаются, диис куэ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 .Щля проведения поверки предстirвляют следуюш{ую документацию:

- паспорт-форьryJIяр;

- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетеJIьств о поверке измерительных компонентов, входяпlих в ик, и

свидетельство о предылущей поверкЪ системы (при периодическоЙ и первичной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;
_рабочиежУрнапыАиискУЭсданныМипокJIиматическимиинымУслоВиJIм

экспJryатации за интервал между поверкаJt{и (только при периодическоЙ поверке);

- акты, подтверждающI,D( правильность по.щлючения счетчиков к цепям тока и

н:шряжения;

- акты, подtверждаюuшх правиJъяость подкIIючения вторFпIьD( обмоток ТТ;

- аlкты, подтверждaюцшх прilвильность подкlIючеЕи,I первичных и вторичных

обмоток ТН.
8.2 Перел проведением поверки па месте экспJryатации Аиис куЭ выполняют

следующие подготовительные работы:
_прВодяторпlнша'шiонно.техническиемероприJтIияпообеспечешДобезопасност1,I

повер.пrъD( рбот в Фответствии с дейgгвуrопцми правилаr"rlI и ПУЭ;

- црводдr орпцrизад{оЕнФ,те)fiичесю{е меропрIiJIпrя по досгугrу повер}rrелей и перонiша

энергобЬкmВ к местЕм устzlновки измеритеJБньD( тршформаюрв, счетqиков элекгроэнергии,

серверу АИИС КУЭ дIя проведеrшя рбсrг по п,п, l0,1 - 10,5;- 
-Ъргаlплзуюг раооqес месю &1я поверитеця, ди прведеЕшr рбсrг по п,п, 10,1 _ l0,5,

83 Проверка соответствпя пзмеритеьньш компопевтов АПИС КУЭ
8.3.1 Проверяют прtlвильность расположения и MoHT,DKa средств измерений,
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пр:lвильность схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчикам элекгрической энергии, правильпость

прокJIадки проводньrх JIиIIий связи по прекrной документации на АИИС КУЭ.
8.3,2 Проверлот соответствие типов и заводских номеров фактически используемьrх

средств измерений шшам, указапЕым в описании типа лИИС КУЭ и/или паспорте-формуляре,

8.3.3 Проверяют Еаличие свидетельств о поверке и./иrпа паспортов з{водов-изготовителей

с оттискамИ клейма поверИтеля, ulили з:шись в Федеральном информационном фонде по

обеспечению единства измерений и срок их действия для всех измерительЕых компоЕентов

диис куэ. При обнаружеЕии просроченньrх свидетеJIьств о поверке измерительЕых

компонентов или свидетельств, срок действия которьн близок к окончанию, дальнейшие

операции по поверке ИК, в который они входят, выполшIют после поверки этих измеритеJIьньD(

компонентов. Измерительные компоЕенты поверяются по методикам поверки, утверхденным
при утверждении их типа,

при обнаружении несоответствий по п.8.3 да.пьнейшие операции по поверке Ик
прекраIцаются и выписывается извещение о непригодиости АИИС КУЭ

8.4 Проверка счетчиков электрпческой энергиш
8.4.1 Проверяют нilличие и сохранность пломб поверrггельньIх и эяергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие оригиналов актов,

поДгВерждаюЩихпрzвильностьподкJIючениясчетчикоВкцепямтокаинlшряжения'вчастности'
прztвильностъ чередования фаз.

8,4.2 Проверяот рiбоry "сa" 
сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку парall,tетов в заданной последовательности,

8.4.3ПроверяютработоспособностьоптическогопортасчетчикаспомоЩЬю
переносного компьютера. Преобразователь подключают к ;rюбому последовательному порту

n"i""o"ooao *ornoror"pu. Опрапивают счетtIик по устaшовленному соединению. Опрос счетчика

считается успешным, есJIи поJгrIен отчет, содерхащий данные, зарегистрировашные счетчиком,

8.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике ка.пендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJUIют визуаJIьно иJIи с помощью переносного компьютера через

рtlвноприоритетные и незаItисимые интерфейсы связи, оптопорг и.шr кабель RS485.

8.4.5 Проверяют правиJIьность значений коэффициентов трilнсформашии измеритеJIьньrХ

тршсформаторов, если предусмотено их храшение в памяти счетчика,' - -tlp" 
обrчру*"пп" 

""aооiuar"ru"й 
по п.8.4 да.lIьнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, и выписывается извещение о непригодпости АИИС КУЭ
8.5 Проверка фупкчпопшрованпя цеЕтрдJIьЕых компьютеров (серверов) АИИС

куэ.
8.5.1 Проверяют заЩиту прогрarммноIlо обеспечения па центальных компьютерах

(серверах) Аиис куЭ от ЕесанкционироваЕного досryпа, .Щля этого запускают на выполнеfiие

npoapurry сбора давньrх и в поле "пароrъ" вводят Ееправильньй код. Проверку считают

уiпешной, есJIи при вводе непрalвильного пароJUI программа не рiврешlrет прололжать рабоry.
s.5.2 Проверяют рабоry аппаратных ключей. Выключаот компьютер и снимtlют

аппарапIую запIиry (отсоединяют ключ от порта компьютера). ВкJпоч:lют компьютер, зацружают

операционнуЮ систему и запускalют программу. Проверку счит,lют успешной, если поJryчено

сообщение об отсугствии (ключа защиты).
8.5.3 Проволят опрос текущих показаний всех счетчиков электоэнергии,
8.5.4 Проверяют глубину хрlшения измерительной информачии в центаJьньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.
8.Ъ.5 Проверлот пр(виJIьяость значеuий коэффициеIrтов травсформаtии измеритеJ]ьньж

трансформаторов, хранящихся в паI\,lJ{ти сервера Б,Щ.' - 
il.s.c пров"р"ют np*"*HocTb значений коэффичиентов трансформачии измеритеJ]ьньD(

трансформаторов, если предусмотено их хрlшение в сервере ИВК,- ' 
itpo обпчр1*"п"" ,""ооiu"r"ruпЙ по п. 8.5 дмьнейшие опершIии по поверке ИК

прекращаются, Аиис куЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности

8.6 Проверка фупкциоппрованшя вспомогательвых устройств
8.6. l Проверка функциоЕировЕшия tr!одеI}tов

Проверяют функчионирование модемов, используя коммуникациоЕные возможности

"ar"цr-uпЪо 
,rpoapu"r. Модемы сtlитtlются исправными в составе комплекс4 если были

установлены коммутируемые соединения и по8установленЕым соединениям успешно прошел



опрос счетшков.
,Щопускается автоЕомнЕц проверка модемов с использованием тестового программного

обеспечения,
8.6.2 Проверка функциоЕировllния адzштеров интерфейса
Используя кабель RS232 по,щJlюч:lют к адалтерам переносной компьютер с ПО.

Проверка считается успешной, если удlшось опросить все счетчики, подкJIюченные к дalнному
адаптеру.

При обнаружении несоответствий по п.8.6 дальнейшие оперzщии по поверке ИК
прекращаются, Аиис куЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

8.7 Проверка отсутствпя ошибок пнформационного обмепа
8.7.1 Операчия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подгверждеЕие идентичности числовой измеритеrьной информации в

счетчикaЖ электрической эЕергиИ (исходная информачия), и пtмяти цеЕтрirльного компьютера
(сервера БД,rент 

проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть вкlпочены.

8.7.2 На центаJIьIrом компьютере (сервере Бф системы распечатывrrют зяачения

активной и реактивной электрической энергии, зарегистрировarнные с 30-ти миЕутным
интервirлом и профи;ь нагрузки за полЕые предшествующие дню проверки сутки по всем ИК.
ПроверяюТ н.lличие данЕых, соответствуюЩих каждому 30-ти минутному интервалу времеяи.

Пропуск д:rнных не допускается за искJIючением сJIучаев, когда этот пропуск бьш обусловлен

откJIючением ИК иrш устраненным откalзом кalкого-либо компонента системы.
8.7.3 Распечатывают журнал событий счетчика и сервера и отмечают моменты

нарушениЯ связи междУ измерительныМи компонентzlJt{и системы. Проверяют сохрzшность

измерительной информации в пalмяти центрilльных компьютерirх (серверах) системы па тех

интервirлах времени, в течение которого была нарушена связь.
8.7.4 Используя перносной компьютер, считывalют через равЕоприоритетные

интерфейсы связи профиль нагрузки за полные предшествующие дню проверки сутки,

хранящийся в пillr,{Jlти счетчика. Различие значений аrсшвной феаюивной) мопIности,

хранящейся в памJIти счетчика (с yreToM коэффициеЕгов тансформации измерительных

трансформаторов) и базе ланных цептаJIьного компьютера (сервера Бф поJryченные по п. 8.7,4

не доJDкно превышать дв}х единиц младшего разряда },чтенного зЕачения,

8.7.5 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8,7.4 в реальном режиме времени сличить

покarзаЕиЯ счетчика по активной и реактивной электршIеской энергии строго в конце поJIучаса

(часа) с д{lнными, зарегистрировilнными в центральном компьютере (сервере Бф системы л"rя

того же момента времени. .Щля этого визуЕrльно или с помоuIью переносного компьютера через

рzlвноприоритетные интерфейсы связи сIштьвают показания счетчика по аrrивной и реаюивяой
электрической энергии и сравнивllют эти дiшные (с учетом коэффициентов тансформации
измерительЕых траrсформаторов), с показаниями, зарегистрированяыми в цекгр,rльном

компьютере (сервере Б,щ) системы. Расхождение не должно превышать две единицы младшего

разряда.
При обнаружении несоответствий по п.8.7 даJrьнейшие операции по поверке Ик

прекращаются, диис куэ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1ПроводитсяПроверкасоответсТвиязаявленныхиденмфикациоЕныхданнЬD(

программвого обеспечения указанных в описании типа:
- наименование программного обеспечения;
- идентификациопное яаименовuшие проФаммпого обеспечения;

- nor"p 
"Ърсr" 

(идентификацИонный номер) прогр{tммного обеспечения;

-цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма

испоJIIIяемого кода);
- мгоритм вычисления цифрового идентификатора програJllмного обеспечения,

9.2 Илентификачия По СИ реЕuшзуется следующими метод,ми:
- с rrо"ощuй По СИ или lшпаратно-программных срелств, разработtшЕьIх организыией

- разработчиком СИ (ПО СИ);
9



-с испоJIьзованием специальЕых протестировапньD( (атгестованньrх,
сертифичировшrпьrх) аппаратно-прогрzllr,tмЕьIr( средств лl/или протестированЕого
(аттестованного, сертифичированного) ПО.

ПО считается подтвержденным, если индентификшщонное наименовшrие ПО, номер
версии ПО, цифровой индентификатор ПО не противоречат приведенным в описании типа на

АИИС КУЭ. В противном случае АИИС КУЭ считается не прошедшей поверку, бракуется и

выписывается извещеIlие о непригодности.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЯ

Метрологические харакгеристики ИК диис куЭ опредеJUIются метрологическими
характеристиками измерительЕьrх компоЕентов входяпшх в состав ик дииС КУЭ, нагрузками
вториIшых цепей ТТ, ТН, падением напряжения в линиях связи счетчика с ТН, пределами

смещения шкалы времени соЕв АииС КУЭ относительно ЕациоЕltJъной шкшIы времени UTS
(SU).

мегрологlтческие харакгеристжи Тт, Тн, счетчиков, уссв подгвержд:lются при

проведении поверки указанных средств измерений по методлкirм поверки, устаЕовлеЕным при

утверждении их типа, и учитываются при определении мgтрологиtlеских характеристик Ик

Аиис куэ.
10.1 Проверка вагрузкв вторпчных цепей Езмерптельвых трапсформаторов тока
10.1.1 Проверяют нatлитше и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на кJIеммньrх соединеЕиях, имеющихся Еалинии связи ТТ со счетчиком. Проверяют

наличие оригинalлов tlKToB, подтвержддющих правильпость подкJIючения втори!tных обмотоi;

тт.
10.1.2 ПроверяЮт нalличие данньП измерениЙ мощностИ Еагрузки вторичных целей ТТ

по МИ 3196_2018 кГСИ. Методика измерения мощности нагрузки измерительных

тшсформаторов тока в условиях экспJryатации> с оформлением паспортов-протоколов по

форме Приложения 1 1.з к Положению о порядке получения стаryса субъекта оптового рынка

".д.rrr." р.."rр" субъекгов оптового рынка (далее - Приложение 11,3) дО <ДТС>. Срок

проведен;я ре;изии Ик, а также утверждения паспортов-протоколов должен быть не более 1 года

до момента проведеЕия поверки.
При Ъбнаружеrпо 

"е"ооrrеr"твий 
по п. l0.1 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, диис куэ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

10.2 Проверка пагрузкш вторшчшьш цепей ЕзмерштеJrьвых траЕсформаторов

папряженпя
10.2.1 Проверяют н:lличие и сохрtшность пломб поверительЕьIх и энергосбытовых

организаций на кдеммных соединениях, имеющихся на линии связи Тн со счетчиком. Проверяют

наличие оригинzrлов актов,
вторичных обмоток ТН.

подтверждzlюпЦ4х правильЕость подкJIючения первичных и

10,2.2 Проверяют н,lличие данных измерений моцIности нагрузки вторичных цепей ТН

пО мИ 3195-2018 (ГсИ. Методика измереЕия мощности н:грузки измерительных

траЕсформаторов нrшряжеЕия в условиях экспlryатации) с оформлением паспортов-протоколов

пЪ фоЬ". ПрЙлохениЯ 11.з дО <ДТС>. Срок проведения ревизии ИК, а также утверждеЕиJI

паспортов-проТоколов доJDкен быть не более l года до MoMeIlTa проведения поверки,' 
При обнаружении несоответствий по п. 10.2 дальнейшие операции по поверке ИК

прецращ:lются, Аиис куЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности,

l0.3 Проверка падешшя папряжения в лIfЕип связЕ ме,кду вторшчной обмоткой ТII

ш счетчиков
l0.3.1ПроверяютнаJIичиеданньIхизмеренийпадениянапрфкениJlUпвпровоДнойлинии

связи длЯ каждоЙ Фазы по утвержденному докумеЕту <Методлка выполнеЕия измерений

пара!{gтров нагрузки о 
"ropbrr"i* 

цепей 
'трансформаторов 

тока и н.шряжения прибором

оэъер.омон"rор'з.зтt u в условиях эксплуатации) с оформлением паспортов-протоколов по

борrЪ Прrпо*еЪия 1 1.З докдТС>. Паспорта-протоколы доJDкны быть оформлены не рtшее, чем

за l год до проведеншl поверки ИК. Падение напряжения ве доJDкно превышать 0,25 Уо от

ЕоминмьЕого значеЕия на вторичной обмотке ТН,
При обнаружении несоответствий по п. l0,3 составляется извещение о Еепригод{ости,

l0



10.4 Проверкд пределов смещеппя шкаJIы времеЕи СОЕВ АИИС КУЭ
отЕосптеJIьЕо национаJIьной шкалы времевп UTS (SЦ

10.4.1 Проверка СОЕВ
Вк.,тючают блок коррекчии времени ЭНКС-2, принимающий сигналы сгryтниковой

навигациоттной системы Global Positioning System (GРS)ЛЛОНАСС, и сверяют показания блока
коррекцIм времени с показаниlIми часов сервера, получающего сигнаllы точного времени от
УССВ. Расхождение показаний блока коррекции времени с сервером не доJDкIIо превышать *1 с.

.Щля снятия синхронизированных измерений рекомендуется использовать одновременЕое

фотографирование экранов поверяемого и поверительного оборудования.
10.4,2 Распечатывzlют журнал событий счетчика выделив события, соответствующие

сличению часов счетчика и сервера. Расхождение времеЕи часов: счетчик -сервер Б.Щ в момент,
предшествующий коррекции, не должно превышать предела доIryскаемого расхоr(денuя !2 с.

10.4.3 Смещение шкаJIы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно национапьной rrrка,rы

времени UTS (SU) опредеJIяется по формуле:

дт -+1,1 дт2"r*+ дт2." + (о., * Т"r)2

1
АТ'ивк - предельное смещение шкалы времени сервера ИВК относительно,

национа.ltьной шк.чIы времени UTS (SU), с;
.'

ДТ"сч - ПРеДеЛЬНОе СМеЩеНИе ШКarЛЫ ВРеМеНИ СЧеТЧИКа, С;

бg.{ - измOнение хода часов счетчика с учетом предеJъных значений температур,

указшrньтх в рабочих условиях эксплуатации, с;

l g9 - ПеРИО.Ц СИНХРОНИЗаЦИИ СЧеГ{ИКа. С.

При обнаружении несоответствий по п. l0.4 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

10.5 Проверка погрешностп ИК
10.5.1 CyMMapHiц погрешность результата измерений электрической энергии в

измеритеJIьном канале дииС КУЭ в составе: счетчlак совместно с ТТ, ТН, линией присоединения
счетчика к ТН выllисJulется по формуле:

зW 1 1+ 6| +6l+6]+6'n+3!o+ , о, + оiслп
(l0-1)

где:

бI

бu

бе

- токовм погрешность ТТ,О/о

- погрешность напряжения ТН,%о;

- погрешность трансформаторной схемы подIспючениJI счетчика за счет угловых
погрешностей ТТ и ТН,%

- погрешность из-за потери напрфкения в линии присоединения счетчика к ТН,0%

- ocHoBHfuI относительная погрешность счетчика, О%;

- дополЕЕтельная погрешность счетчика oTj -й влияющей величины, О%;

- суммарнм пОгрешность, вносимшI устрОйством сбора и передачи данных;

Бл

бсо

6"j

буспд

l - число влияющrх велшIин
10.5.2 Погрешность тршrсформаторной схемы подключения счетчика da для состава ИК

указанного в п.1 вьтчисrrяют по формуле:
- д.пя активной электроэнергии:

1l



где:

а-
0u-

бо" =0,029, Oi +0i,.
1-cos2p

coS р

- дIя реажтивной энергии:

6- = 0.029. 0j +€] .
cos р

l - cos2 р

угловшI погрешность ТТ по ГОСТ 7746-2015, мин;

угловаJI погрешность ТН по ГОСТ l983-20l 5, мин;

коэффичиеrrг мощности по активной электроэнергии
присоединения, усредненный за 30 мин

При учете соотношения 0,029.0"",= Рсr,оа и введении обозначения

0z
0i +0]

вырФкения 10-2 и l0-3 существенно упрощaлются:
6r" = О"* ,tgg

6rn = 0,*,1/ tgg

( 10-2)

( 10_3)

контроJшруемого

(10_4)

(l0-2a)

(l0-3a)

cos(,

Среднее значение коэффичиента мощности cosp определяют по результатам измеРеНИЯ

30-минутных прирашений акгивной Ири реакпtвной Ирэлектроэвергии:

W} +Wj

l|o
l8е=Й.I|p

cos 4, = (l0-4a)

В магистрапьных линиях элекIрпередачи cosp должен быть в пределах от 0,8 до 1,0

(коэффичиент реакгивной мопшости tgp - от 0 ло 0,75). При выполнении этого условия
погрешности могут принимать значения (в О/о):

dr, 
, оr 0 до о,75.0r,@ i (l0-5)

6rn: 
от 10 до 1,зз.'Е"р*), (10_5а)

При oueHKe угловых погрешностей трансформаторной схемы вкJ]ючения в реальном ИК
последовательНо используюТ формулЫ расчета 10-2, 10-3 и 10-4а, учитываrr характеристики
peaJтbнbrx тансформаторов, средние значения токов нагрузки и измеряемой энергии.

10.5.3 СуммарнаJI погрешность результата измерений электрической энергии в

измерительном KaHa;le дИИС КУЭ в составе: счетчик совместно с ТТ вычисляется по формуле:

0 |,о +|6!, +6}rno
J=| ( l0-6)

о; +0; +бw =!1,|

бr

бе

бсо

ýcj

буспд

- Toкoвaul погрешность ТТ,О%

- погрешЕость трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет угловых
погрешностеЙ ТТ,О/о

- ОСНОВНаЯ отНОСИТеЛьнaЦ ПОГРеШНОСТЬ СЧеТЧИКа, О/о;

- дополЕительнаJI погрешность счетчика oT.,l -й влияюшей величины, О%;

- суммарнаЯ погрешность, вносимaul устрОйством сбора и передачи даЕных;

|2



l
где:

- число влияющих величин

10,5.4 Погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика dа для состава ИК
указанного в п.10.5. l вычисJIяют по формуле:

- дlя акгивяой элекгроэнергии:

бо" =0,029,0t
coS(, (l0_7)

- для реактивной энергии:

боп =0,029,0t .. cos р
l-cos2p (l0_8)

10.5.5 Результаты поверки считаются положительными, если резуJьтаты расчетов по

формулам, указанным в п.l0.5 совпадают с соответствующими зЕаченltями погрешностей ИК
диис куэ, ук:ванными в описании типа. В противном случае результаты поверки считаются

отицатеJIьными.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

1 1 . l При положительных результат.rх проверок по rryEкTab.l разделов 7- 10 диИС КУЭ в

части Ик, прошедших поверку (подгверждено соответствие диис куэ метрологическим

требованиям), признается пригодным к применеЕию.
l1.2 При отрицателъньrх результатах поверок ПО rryHKTaIt{ разделов 7-10 дИИС КУЭ в

части ИК, Ее прошедших поверку (не подтверждено соответствие Диис куЭ метолоrическим

требованиям), признается непригодrой к примеяению.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l2.1 Результаты поверки Аиис куЭ оформляются в соответствии с Приказом

Минпромторга России оТ з1.07.2020 Ns 25l0 <Об утверхлении Порялка проведеЕия поверки

средств измерений, трбования к знаку поверки и содержtlнию свидетельства о поверке)).

ПереченЬ ИК, состав ИК указывЕlют в приложении к свидетельству о поверке,

нанесение знака поверки яа корпус Аиис куэ не предусмотеЕо,
l2.2. ,Щотryскается проведение поверки отдельньrх ик Аиис КУЭ, с обязательным

указанием в приложении к свидетельству о поверке информачии об объеме проведенной поверке.

|2.З При отрицательньD( результатах поверки хотя бы по одно}rу из пункгов методики

поверки диис куэ признается негодной к дальнейшей эксплуатации и результаты

оформляются в соответствии с Приказом Минпромторга России оr 31,07,2020 J,'lb 2510 коб

уi"фrол"""' Порялка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и

содержанию свидетельства о поверке) с указанием причин непригодности,

|2.4 В ходе поверки ,ожЪт оформrоться протокол поверки, Протокол оформляется в

произвольной форме.
|2.5 Сведения о результат.й поверки АИИС КУЭ

информачионньй фонл по обеспеченrrю едиЕства измерений

Минпромторга России Ns2906 от 28.08.2020г,

передаются в Федера.пьный

в соответствии с приказом

и.о. начальника отдела Моис
ООО <МетроСервис> ?
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