
Федеральное агептство по технпческому регулпров8Irцю и метрологии
Уральскuй научно-Есспедовате.пьский инстит}лг метрологпп - филиа.п

Федерального государствешного унштарного предприятшя
<<всероссийский паучпо-исследовательский цпстпт}т метрологип

им.Д.И.Менделеево>

СУНИИМ - филиа.ll ФГУП кВНИИМ им.Д.И.Менделеева>)

СОГЛАСОВАНО
УНИИМ - филиала

им..I[.И.Менлелеева>

Е. П. Собина
202Э r.

(гси. Устройства шзмеритеJIьные для прогрузки первичным током

РЕТОМ'"-30КА. Методика поверки>

мп81-26-2022

г. Екатеринбург
2023 г.

sI r ! r,рс
--4





разработапа: Ура.пьским научно-исследовательским институгом метрологии
(УНИИМ) - филиалом Федеральпого государствеЕного )дlитарного предприятия <Всерос-

сийский на}п{но - исследовательский инстит}т метрлогии им. .Щ.И.Меплелеева>, г- Ека-

теринбург.

Исполппте,llп: А.А. Ахмеев, Е.С. Оглобличсва, А.М. Шабуров (УrrИИМ - филиал
ФryП (ВНИИМ им..Щ.И.Менлелеева>)

Согласовапl: .Щирекгором УНИИМ - филrа:rа ФryП <BНИИМ им. .Щ.И. Менделее-

ва> в 2023 г.

Введеrrа взlмеп: БРГА.441322,077 МП кГСИ. Устройства измерительные для про-

грузки первиlшым током PETOMTM-30IO{. Методика поверки), разработанпой и угвер-
жденной обществом с ограниченной ответствеЕностью <Испьпательньй чентр разрабо-
ток в области метрологии> (ООО кИЩРМ>), г. Москвц дата угверждения 02.04.2020 г.

2



Государственная система обеспечения единства измереЕий

Устройства измерительные для прогрузки первицtым током

PETOMTM-3OKr\.
Методика поверки

мл87-26-2022

1 Обшие полоrкеция

1.1 Настоящая методика поверки распрострllнJIется на устройства измерптельные

для прогрузкИ первичпыМ током РЕтоМТм-30кД (лалее - устойства), выпускаемые Об-

ществом с огрд{иченной ответственностЬЮ кНау.шо-производствеЕное предприятие <,Щи-

нalмикаD (ООО кНПП <.Щинамика>), г. Чебоксары, а таюке находящиеся в экспJryатации, и

устапавливает методы и средства их первичной и периодlческой поверки.

|,2 В результате поверки должны бьпь полгверлкдены метрологические тебова-
ниrl, приведенные в приложении Д, Перечень рекомеЕдуемьD( эталонньD( средств измере-

ний и ЪспомогательЕого оборудования приведен в рrвделе 5. Рекомендуемая форма про-

токола поверки устройств приведеЕа в приложении Б.

1,3 При провеЛении поверкИ должна обеспечиваться прослеживаемость усцойства
к Государственному первишIому эталону единиц коэффициентов преобразовавия силы

элекгрического тока ГЭТ |52-202з согласно Государственной поверочной схеме для

средств измерений коэффициентов преобразовапия силы элекгрического тока, }твер-

ждеЕной приказом Федера.ltьпого Iгентства по техническому регулированию и метроло-

гtlи о7 27 декабря 2018 г. Nе 2'168 <Об угверхцении Государственной поверочной схемы

д!,Iя средств измерений коэффициентов преобрlвования сI{лы элекгрического ToKaD и к
Государственному первиtшому этarлону ед]ниц времени, частоты и ндIиоЕilJIьной шкалы

времени гэт 1_2022 согласно ГосударственноЙ повероцrой схеме для средств измеряий

времени и частотьц угверж,денной приказом Федерального aгентства по техпическому ре-

ryлиров.lнию и метрологии от 2б септября 2022 г. Ns 23б0 (об уIвер)(дении Госуаар-

ственной поверtшой схемы дJlя средств измереЕий времепи и частотыD,

1.4 В настоящей мgrодике поверки реализована поверка косвеЕным методом и ме-

тодом прямьD( измерений.
1.5 Перви.пrая поверка проводrтся до ввода в эксплуатацию, а также после ремон-

та. Периодическая поверка проводится в процессе экспJrуатации и хранения.

1.6.щопускается проведение периодrческой поверки меньшего rшсла измеряемьD(

(воспроизво.щrмьD() веJш. н иJш меньшего tмсла поддиапазонов измерениЙ (воспризве-

дений) в соответствии с змвлением владельца устройств, с обязательньь{ }тазанием ин-

формачии об объеме проведенной поверки.

1.7 !опускается проведение поверки отдельньD( измерительЕьD( кlш:rлов устройства
в соответствии с заявлением владельца устойств, с обязательным указанисм в свидетель-

стве о поверке информаtии об объеме проведенной поверки при оформлении ее результа-
тов согласно разделу 1 l настоящей методики поверки.
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Наимевование опердIии

Обязательность про-
ведения операций

поверки при

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соответ_

ствии с которым
вьшоJIняется опе-

рация поверки

первич-
ной по-
верке

периоди-
ческой
поверке

Внешний осмотр Да Да пlнкт 7.2

Проверка сопротивления защитЕого соедине-
ния Да Да пункr 7.3

Проверка элекгрического сопротивления
изоляции Да Да пункт 7.4

Проверка электрической прочности изоJullши Да Нет rryнкт 7.5

Опробование Да Да пувкг 7.6

Проверка программного обеспечения Да Да раздел 8

Определение метрологшIескю( характеристик
средства измерений Да Да

подтверхценис соответствия средства изме-

рений метрологическим требованиям Да Да разлел l0

2.2 Последовательность прведения операчий поверки обязательна.
2.3 При получении отицательного результата в процессе выполнения любой из

операций поверки устройство бракуют и его поверку прекращают.

3 " Требования к усJIовиям проведевпя поверкп

3. 1 Поверку устройств следует проводить в HopMruIbHbD( условиях:
- температ}?а окружающего воздуха, ОС 20 + 5

- относительнчlя вл.Dкность возд}хц % 30 - 80 (без конденсации влаги)
- атмосферное давление, кПа (мм. рт. ст.) 84 - 106,7 (б30 - 800)

- н.шряжение питающей сети Uпит, В 380 t 38

- частота питzlющей сети, Гц 50 + 1

- отсугствие вибрации, тряски, ударов, влияющих на рабоry устройств;
- отсутствие внешних электрических и магЕитньD( полей, превышЕlющих ycтllнoB_

ленные нормы по элекгрооборудов:lнию д'Iя измеренпя, упрllвления и лабораторного при-

менения;
- рабочее положение блоков - горизонт{lльное.

4 Требованпя к специа.llистдм, осуществляющим поверку

4.1 К провелению поверки допуск.lют лица из числа сотудников организаций, ак-

кредитовttяяьD( на право прведения поверки в соответствии с действующим зaжонода-

тельством РФ, из1.^швшие настоящую методику поверки, р}ководства по эксплуат Iии на

поверяемые устройства и применяемые средства поверки.

4.2 Лицц допУскаемые к поверке устройства, должны иметь ква.пификаIшонн},ю

групrry по элеrгробезопасности не ниже III.
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2 Перечепь операций поверкп

2.1 При прведении поверки устрйств выпоJIЕяют следую[щrе операции, указан-
ные в таблице 1.

Таблица 1 - Перчень операций поверки

разлел 9



5 Метрологическпе п техппческпе требования к средgгвам поверкп

5.1 При проведении поверки долкны примеЕяться средства измерений, переtшс-
левные в таблице 2.

5.2 Эта.поны, примеЕяемые для поверки, доJDкны бьггь поверены (аттестованы),
средсткr измерений - поверены.

5.3 Вместо указапньD( в таблице 2 срлств поверкй допускается использовать дру-
гие аналогичные средства измерений, удовлетворяющие метрологическим требованиш,t,
указанным в таблице 2.

Таблица 2 - Метрологические п техЕические требования к средствalм поверки

Операчии по-
верки, требую-

щие примеяения
средств поверки

Метрологические и технические тебо-
мfiия к средсткrм поверки, необходимые

для проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Раздел 7
Внешний

осмот, подю-
товка к поверке
и опробоваrrие
средства изме-

реЕий

.Щиапазоны измерений темперsrryры и
относительЕой влФкности не менее
требуемьD( по раздеJrу 3

Термогигрометр
электронныIi (CENTERD
313,

рг. М 22129-09

.Щиапазон измереЕIfr агмосферного
давлепия не менее требуемых по рааделу
3

Барометр-анероил
метеорологический
БАмм-1,
рег. Nэ 5738-76

.Щиапазоны измерений параметров сети
не менее требуемьD( по рzвдеJIу 3

Измеритель электрических
парarметров качестм,
мощности и коJIичества
элекгрической энергии
телеметрический LPW-305,
рг, М 4б877-11

,Щиапазон измерений от l мОм до 1 Ом,
пределы допускаемой погрешности +0,03

%

Миrшиомметр Е6-25,

рег. Nч 24970-03

.Щиалазон измерений высокого
Еапрлкения переменпою том
синусоидаJБной формы частотой 50 Гц m
500 до 2200 В, пределы допускаемой
относительной основной погрешности
+2 Yо: мапазон измеренпй высокою
напряжения посюянного тока от 500 до
1000 В, пределы допускаемой
относительной основной погрешности
+2o/oi ПРеДеЛЫ ДОПУСКаеМОЙ

относительной осповной погрешности
при измерении сопротиыIеншI изоляции
!5о/о

5

Устройство измерительное
элекгрической прочности и
сопротивления изоJlяции
рЕтом*-6000,
рег. No 44884-10



п олжение таблицы 2

Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
непЕя средств

поверки

Метрологические требоваrия к средсткlм
поверки, веобходимые дJIя проведения
поверки

рабо.шй этмон 2 разряда в соответствии с
прикаiом Федератьного агентстм по
техпическому регулиромнию и
метрологии Ns 27б8 от 27 лекабря 2018 г.

Номинальные значения первпчною тока
(15;50; 100;150; 200;300; б00) А,
номинапьньй вrори*lьпi ток 5 А, класс
mчяости 0,2

Трапсформатор тока
УТТ-5М, реп М 1б1-49

рабо.шй эталон 1 разряда в соответствии с
прикд}ом Федерального агентстм по
техническому реryлированию и
метрологии Ns 27б8 от 27 лекабря 2018 г.

.Щиапазон первичною тока (0,02 - 36) кА,
номинальный коэффициент
трапсформачии 200, прделы допускаемой
относительной токовой погрешности +

0,01 %, прелелы допускаемой абсолютной

цловой погрешяости + l'

Трансформагор тока
измерительный
лабораторньй ТТИ-200,
рег. Nэ 37898-08

Шунты измерительные
стациоЕарные
взllимозамеЕяемые
75Iпис,75шисв,
75шисв.4,
рег. Ns 29211-10

рабо.tие эт:lлоны 2 разряда в соответствии
с приказом Федеральноrо аг₠нтства по
техпиtIескому реryлиркlЕию и
метрологии ЛЬ 2768 от 27 лекабря 2018 г.

Номиншrьньй ток (75, 750, 2000, б000) А,
класс m.пrости 0,5

Измеритель парtметров
чифровой Ф291,

рег. Nч 9223-83

рабо.шй эталон 5 разряда в соответствии с
прикд}ом Федерального агентства по
техническому реryлиров:lпию и
метрологии N9 2360 от 26 сентября 2022 r.

Прелел измерения интермлов времени
l00000 мс

Мультиметр шифровой
3440lA, рег. М 54848-13

рабо.rrrй эталон 2 разряда в соответствии с
приказом Федеральною агентстм по
техническому реryлированию l1

метрологии Ng бб8 от |7 маута 2022 r.

Прдел измернпя переменного тока 3 А;
Рабочий эталон 3 разряда в соответствии с
прикд}ом Федерального агентства по
техяическому реryлиромнию ц
метрологии Ns 3457 от 30 лекабря 2019 г.

Прлел измереншI Еzлпряrкения

постоянного тока 1000 В

6

Перчень рекомендуемьгх
средств поверки



п жение таблицы 2

Операции по-
верки, требую-

щие применения
средств поверки

Метрологические трбования к средствaм
поверки, необходимые для проведеЕия
поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

рабочий эта.пон 2 ра?ряда в соответствии
с прикlвом Фелера.тьного агентстм по
техпиlIескому реryлирокlнию и
метрологии м 27б8 от 27 декабря 2018 г.

Номина.llьные значения первиrшого тока
(15;50; l00; l50;200;300; б00) А,
номинальный вгори.пrьй ток 5 А, класс
то.пrости 0,2

Траrсформагор тока
УТТ-5М, рг. Ns 161-49

рабо,шй этzллон 1 разряда в соответствии
с прикaвом Федеральноm aгентства по
техническому реryJшроваIrию п
метрологии N9 2768 от 27 декабря 2018 г.

.Щишазон первичного тока (0,02 - 3б) кА,
номинапьный коффичиент

тансформации 200, пределы

доrryскаемой относительной токовой
пофешпости + 0,01 %, пределы

доrryскаемой абсолютной угловой
погрешности + 1'

Шунты измерительные
стационарные
взilимозамеЕяемые
75шис,75шисв,
75IlIисв.4,
рег. Jф 29211-10

рабо,пе эталоны 2 разряла в

соответствии с приказом Федерального
aгентства по техниtlескому

реryлированию и метрологии Ns 2768 от
27 лекабря 2018 г. Номинальньй ток (75,

750, 2000, 6000) А, K.llacc точности 0,5

Измеритель парaметров

цифрвой Ф29l,
рег. JФ 9223-83

рабо.ий эталон 5 разряда в соответствии
с приказом Федерального агентстм по
техническому реryJп{ров:u{ию и
метролоruи Ns 2360 от 26 сентября2022l.
Предел измерения интервIlлов времени
l00000 мс

Мультиметр цифровой
34401А, рег. Nэ 54848-13

рабо,шй эталон 2 разряда в соответствии
с прикaвом Федеральною агентстм по
техническому реryлировtlнию п
метрологии Ns б68 от 11 марта 2022 t.

Предел измерения переменного тока 3 А;
рабо.пй эталон 3 разряда в соответствии
с приказом Федера,тьною zгентства по
техниtIескому регуJrированию l1

метрологии Ns 3457 от 30 лекабря 2019 п,

Предел измеренЕя нlшряжеЕшI
постоянною тока 1000 В

Раздел 9
Определение

метологических
характеристик
средства изме-

рений

7

Траrсформагор тока
измерительньй
лабораторный ТТИ-200,
рег, Nч 37898-08



6 Требоваlrия ýс.ловrrя) по обеспеченпю безопасцостr,r проведенпя
поверкп

б.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требовапия безопасности,
предусмотеЕные (Правилами технической эксшryатации электрустarновок потебите-
лей>, <Правилами по охране труда при экспJryатации электроустllновокD,
ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.1.019-2017, ГОСТ 22261-94, указаниями по безопасности,
изложенЕыми в эксшIуатациопной документации на устойства и технпческой док}ъ{ен-
тации на применяемые эталонные средства измерения и вспомогательное оборудовllние.

б.2 Срлства поверки, которые подJIежат заземлению, должIlы быгь надежпо зазем-
лены. Подсоединение заrкимов защитного заземленшI к ко}rг}?у заземления должно про-
извод{ться рапее друпiх соединений, а отсоединение - после всех отсоедипений.

6.3 Внешние подшючения следует произво.щlть согласно схемам поJк;Iючения

устройств при откJIюченIIьD( источникllх сигн:tлов.

7 Внешппй
измеренпй

осмотр, подготовка к поверке и опробование средствд

7.2 Внешнuй осмоrпр

7.2.1 Проверить соответствие комплектности перечню, указапному в эксплуатaщи-
овноЙ докуItlентации. Проверить наJIичие кабелеЙ из комплекта поставки, ЕеобходимьD(

для проведеншI поверки.
7.2.2 Проверить целостность корпуса и отс)пствие видимьD( мехаЕических повре-

ждений, отс}тствие обрьвов и нар},шениJI изоJIяции кабелей и жгугов.
7.2.3 Проверить внугри устройства отсугствие посторонr r( предIчrетов или пеза-

креплённьD( деталей (не должно быть посторнЕего шума при манипуJIяциях с устрой-
ством (поступатеJIьные, вращательные двихения)),

7.2.4 Проверить выкJпочатель питаншr <Сеть)) на возможность его перекпючения.
Проверить органы управлениrI на работоспособность (возможность перекJIючен[я, нФка-

тия согласно руководству по эксплуатации).
7.2.5 Прп обнаружении несоответствий хотя бы по одному из пункгов 7 .2.|-'7 .2.4

устройство не допускается к дltльЕейшей поверке,
Результат внешнего осмотра считается положительвым, если выполняются все

вышеуказанные требования.
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7.1 Поdzоtповка к поверке

7.1.1 Перл проведением повсрки необходимо вьшоJIнить следующие подготови-
тельные работы:

- провести контоль условий поверки с помощью термогигрометр4 барометра и
прибора контоJIя показателей качества элекгрической эЕергии, указанньж в таблице 2 в
соответствии с разделом 3;

- провести технические и оргatнизационные мероприJrтltя по обеспечению
безопасности провод{мьD( работ в соответствии с действующими положениями
ГОСТ 12.2,007.0-75;

- вьцержать устройства в условиях окружаrощей среды, yKtx}aHHbD( в разделе 3

настоящей мЕтодики поверки, не менее 4 ч, если они нzlход.lлись в кJIиматических

условиях, отJшчающю(ся от указапньD( в разделе 3;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с экспJryат Iионной до-
кументацией на средства поверки.



7.1 Проверка элекпФuческоео сопроt ruвленuя uзоJlлцuu

7.4.1 Прверку элекгрического сопротивлеЕия изоJuIIши блоков проводить при вы-
кJIюченном пlтт:lнии при помощи устройства измерЕтельного элекгрической проrшости и
сопротивления изоJIяции РЕТОМ'"-6000 (да.пее по тексту - РЕТОМ*-б000). Прверяемые
цепи и значение испытатеJIьного напряжеЕия постоянного тока приведены в таблице 3.

1 .4.2 Прп проведении проверки следует зaжоротить контalкты внуIри группы между
собой:

- контакты виJIки сетевого шнура (кроме контакга заземления);
- выводы розеток БТl и БТ2 дJIя подкJIючения трансформаторньп< блоков (кроме

контакгов заземления);
- коЕтакты вrtлок для подruIючения блока трансформаторного/выпрямительного к

блоку реryлrrрово.шому (кроме контакга заземления);
- входь/вьп<оды (клеммы) в каждой группе проверяемьп< цепей устройств.
7.4.3 Результаты проверки элекгрического сопротивленшI изоJIяции считalются удо-

влетворитеJIьными, ес:ти сопротивление изоJIяции Ее Mellee 20 МОм.
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7.3 Проверка сопролrruмен uя зашurпноaо соеduнепчя

7.3.1 Сопротивление защитного соединеная блока регулировочного следует прове-

рmь между к;lеммой заземлениrI и металJшческими частями корпус4 которые могуг ока-
заться под напряжением.

7,3.2 Сопртивление защитного соединенпя блоков трансформаторньD(, блока вы-
прямительного следует проверять меr(ду контактом ((земJIяD виJIки сетевого шнура и ме-
тaljulическими частями корпуса" которые мог}т окaваться под нlшряжением.

Измерение проводить с помощью мил.lмомметра Еб-25.
7.3.3 Результаты проверки сопротивления защитного з{вемления считаются удо-

влетворитеJIьными, если сопротивление защитЕого соединения не превышает 0,1 Ом,



Таблица 3 - Значения испытательного напряжения

Примечание - кСеть> - контalкты вилки сетевого шнура блока реryлировочного/
трансформаторпого/выпряuительного (кроме контаrгов заземления); (корпус) - кJIемма

защитного заземлениJI блока реryлrровоIшого, контакт заземления виJIки для подключе-
ния блока трансформаторного/вьшряrrительного к блоку регулировочному.

Электрическая цепь

устройства

Испьггательяое напряжение, В
для измерения элекгрrческой

ПРОЧНОСТИ ИЗОJIЯЦИИ

(переменное)

дJIя измерепия сопро_
тивления изоJUtции

относитеJIьно корпуса
(постоянное)отIlосительно

корпуса
относительно

сети
относитеJIьно

дру,друга
Блок реryлирово.пrый

Сеть 2200 l000

500 500 500

Вход кСекутдомер> 2000 2000 l000

Блок трансформаторньй
Сеть 2200 l000

Силовые вьгходы 500 2200 500 500
Блок вьшрямительньй

Сеть 2200 1000

вьжодные контакты 500 2200 500
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7.5 Проверка элекпрuческой прочносmа чзоJlлцuu

7.5.1 Проверку электрической прочности изоллIии проводитъ при помощи
РЕТОМТМ-6000. Сетевой выключатель усцойств доJDкен находлться в положение <Вкл>,

Проверяемые цепи и значеЕIIя испытательного напряжепия переменного тока при-

ведены в таблице 3.

7,5.2 Прп проведении испъгганий следует зaжоротить контакты внутри группы
меlкду собой:

- контакты вIIJIки сетевого шrryра (крме контакга заземления);
- выводы розеток БТ1 и БТ2 дJя подк.лючения трансформаторньп< блоков (кроме

контактов заземления);
- контакты вщIок для подкJIючения блока цансформаторного/выпрямительного к

блоку реryлировочному (кроме контаrrа заземления);
- входь/вьп<оды (к;rеммы) в ках<дой группе проверяемьп< цепей устройств.
7.5.3 Результаты проверки элеrгрической проtшости изоJuIции считаются удовле-

творительными, если во времJI испытlмий не произошло пробоя иJIи перекрьпия изоJuI-

ции,

Вход кИзмеритель>



7.6 Опробованuе

Перед проведенпем проверки устройсгв веобходимо озндкомиться с руковод-
ством по эксплуsтации устройств БРГА.441322.077 РЭ.

7.6.1 При опробовании проверяется работоспособность блоков реryлировоtшьD( и
трансформаторпьп</выпрямительньп< устройства в соответствии с руководством по экс-
пJryатации БРГА.44l 322,077 РЭ.

7 .6.2 Прп ЕаJшIши лвух трапсформаторньD( блоков опробование проводить пооче-

редно для каждого трансформаторного блока.
При подготовке к работе необходимо выпоJIнить следуюпше действия:
- произвести зазеLrление реryJшровочного блока;
- подкJIючить блок трансформаторньй/вьшряvительньй к реryлировочному блоку;
- подкJIюrмть пуJIьт дистанционного управJIения к блоку регулирвочному (разъем

расположен на пердней панели блока).

Примечание - Работа устройств связаЕа с вьцачей больших токов, которые генери-

руют элекгромiгнитные поJц, вредные дJlя здоровья человека при продолlйтельном воз-

действии. поэтому, при выдаче тока в течеItие 1 с и более, при зaшуске и отключении тока
следует использоватъ гryльт дистiшционного управления и вiжодиться при этом на рассто-
яяии 3 - 5 м от схемы испытllн[я.

7.6.3 Проверка вьD(одного тока дш испоJIнения РЕТОМ*-30КА с блоками транс,

форматорньпrи
Прверку вьD(одного перемеIшого тока проводить в следующей последоватеJIьно-

сти:
1) Собрать схему согласно рисунку 1а. В качестве этitлонIlьD( средств измерений

использовать трансформатор тока измерительньЙ лабораторныЙ ТТИ-200 (да.пее по тек-
сry - ТТИ-200) и мультиметр цифровой 3440lA (далее по тексry - 34401А).

2) Настоить муJIьтиметр цифровой 3440lA:
- выбрать ржим измерения переменного тока (ДС D;
- переюIючптъ в pe)ro{M ожидания вьцаtш сигнаJIа (ТNG MENLD, дJIя этого

необходlмо HuDKaTb на юlопку <Shift>, дшее <Recall> - 3 раза;
- установить нулевую задержку (ТNG DЕLДY -> ZERO DЕLДY) дJIя этого выбрать

режим <TRIG DELAY> (поочерелпо HlDKaTb на кпопlоt (V) к>>) и перейти к его

параметрам нФкатЕем rcIопки (V>. .Щля устшrовки нулевой задер)ю(и нажать кнопку (<)),

при этом на экрапе наrшнает мигать параметр <mSEC>, нaDкатъ два раза Еа кнопку (V), на

экране появJlяется параметр dERO DELAY>, выбираем его ншкатием кпопки <Епtеrlr;

- установить полосу чувствительности 0,1 % (0,1 PERCEND, дш этого поочередно

H,DKaTb на кяопки <Shift>, KRecall> и (V)), кнопкой (<D уст!lновить <0,1 PERCENT>, T го

равно 0,1 %;

- тгобы при кФкдом измерении показalниJI фиксировшrись, необходимо на

иIrд.rкаторе прибора выбрать фунщию удерживzlниJI показаний, ди этого поочередно

нФкать на кнопки: <Shift> и <Hold>;
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БР - блок рryлировочньй;
БТ - блок въпlряr.rительньй

б) дIя исполнения РЕТОМ*-30КА с блоком выпрrIмительным

Рисунок l - Схема по.щrпочения дIя опробования

3) Вк;почепием выкJIючатеJIя <CeTbD подать нaшряжение питаlrия 380 В;

4) Устаlовить вьцаваемьй ток 500 А и врмя вьцаwr l секyrцу. Выбрать в меню

устройства схему <2 обмотки параJIлеJIьноD.

5) Нажать кнопку <Пуск/Стоtl>> (кнопка dоспупна как на лuцевой панелu блока реry-
лuровочно2о, пак u на пульmе duсmанцuонном). После прочтениJI предупреждения о выда-

че больших токов повторно на]кать кнопку <Пуск/Стоп>, после чего будег произведена

вьцача тока. На инликатор ус,гройства зафиксируется значение вьцаваемого тока.

6) .щействительное значение сиJIы переменного тока определить расчетным пугем

по формуле
I N" -- I,..k,e, (l)

где

L1
t2
Lз
*

рпом_зOкА
Бр

Бт1

бт2

l
ll

Rш
2хкс-150

рпом-зOкА
Бв

{ Блоху
Рa,ули роaо]ному

+

*

l2

к БrохY
Реryлирозо,rвоriу

2

БР - блок рryлирвочньй;
БТ - блок цансформаторный

а) для исполнения РЕТОМ"-30КА с блоками цансформаторньп.rи



1"n, - вьD(одrой ток трансформатора (по показани-лr,I муJIьтимета цифрового
3440lA), А

*- - коэффичиент тршсформации трансформатора: k*: k71= 200 Фисунок 1),

7) Убед.rться исходя из действительного значения фасчетного) силы переменного

ток4 что значение выдаваемого тока ук.JIадывается в догrустимьй дizшазон с погрешно-

стью Ее более +l0 %.

8) По окончании проверки Iстойство выкJIюiштъ.

9) fuя исполнения РЕТОМ*-30КА с двупrя блоками тршсформаторными проверку

вьшолнять д'rя каждого блока трансформаторного.
результаты опробования сtмтitются удовлетворительными, если выполняются все

вышеперечисленные требования.

7.6.4 Проверка вьD(одного тока дJIя испоJIнения РЕТОМ*-ЗOКА с блоком вьшрями-

тельным
Проверку вьD(одного постоянного тока проводить в следующей последовательно-

сти:
1) Собрать схему согласно рис}ъку 1б. В качестве эталонЕьD( средств измерений

использовать шуЕт измерительный стационарньй взммозамеrrяемый 75ШИС-б000д-0,5 и

мультиметр цифровой 34401А,
2) Настроить мультимет цифровой 34401А:
- выбрать режим измерениJI постоянного напряженпя (DC а;
- перекJIюtмть в режим ожидrшиJI вьцаIш сигнала (ТNG MEN(D, д,Iя этого

необходлмо H.DKaTb на кнопку <SЫft>, далее <Recall> - 3 раза;
- устаповить нулевую задержку (ТNG DЕLДY -> ZERO DЕLДУ), для этого выбрать

режим KTRIG DELAY) (поочере,шlо HaDKaTb на кнопки (VD <>>) и перейти к его

параJ\.rетраI\.r нФкатием кнопки (V). ,Щ-пя установки rrулевой задержки нажать кнопку (<D,

при этоМ на экране Еаtшнает мигать параметр <mSEC>, HaDKaTb два раза на кяопку (V>, Еа

экране появJяется парalметр <ZERO DELAY>, выбираем его ЕФкатием кнопки <Епtеr>;

- устaшовить полосу чувствительItости 1 % (1 PERCEN'I), дJIя этого поочередяо

ншкать на кпопки <SЫft>, <Recall> ц (V), шlопкой (<D устЕlновить <l PERCENT>, чго

равно 1 %;

3) Вк,точением выкJIIочатеJIя кСеть> подать нaшряжение питдrия 380 В;

4) Выбрать в меню <Одиночная проверка) пlнкт кБлок вьшршrлительньrй>. Устшrо-

вить вьцаваемый ток 3000 А и время вьцачи 1 секуяду.
5) Нажать кнопку <Пусr</Стол>> (кнопка dосmупна как на лuцевой панелu блока pezy-

лuровочно?о, пак u на пульmе duспанцuонном). После прочтения предупреrцения о вьца-
че больrrrих токов повторно E:DKaTb кнопку <Пусrс/Стоп>, после чего будет произведена

выдача тока.
Сразу после Еачала выдаIш сигнала Еа мультимете цифровом 3440lA нажать

кнопку <Single Trig>, По данной команде мультиметр наIшет измерения и после того, кaж

измеренные значения уложатся в грЕlницы 1О%, он вьцаст средIее зЕачение, которое за-

фиксируется на экране мультиметра.
6) ,Щействительное значение сrrлы постоянного тока определить расчетЕым пуIем

по формуле
U

(2)Iрхч л
где
U.,- напряжение на ш}ъте (по показани-шrл мультиметра цифрового 3440lA), В;

Л," - величина сопротивления шунта 75ШИС-б000А-0,5, Ом.
7) Убелиться исходя из действительного значения (расчетного) силы постоянного

тока" что значение вьцaваемого тока },кJIадывается в допустимьтй диапазон с погрешно-
g1blo ц9 ý6д99 +10 О/о.

lз



8) По окончании проверки устройство выкJIюtмть.

Результаты опробования сlшт:lются положитеJIьными если выполЕяются все выше-

перечисленные требоваяия,

8 Проверкапрограммногообеспечения

8.1 Встроенное программное обеспечение (далее по тексту - ПО) подтверждается

определением идентификационного наименовalния и версии ПО.

.П.ля определения идентификационного наименовllнrrя и номера версии ПО прове-

ряют информаЧию, отображаемую на индикаторе устройств (Меню --- Настройки---+ Вер-

сия ПО).
8.2 Результат полIверждения соответствиrt По считают положитеJIьным, если

идентификационное нzмменование и Еомер верспи программного обеспечения соответ-

ствуют данным, указанным в таблице А.2 Приложения А.
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9 ОпрелелепшеметрологпческиххарактерпстпксредствдIrзмеренпй

9,1 Общuе ук.ванuя прu опреdапенuu меrпролоluческчх харакrперuсmuк

усtпройспв

Перед проведенпем поверкш устройств необходпмо озпакомцться с руковод-
ством по эксплуrтацпп БРГА.4 4|322.011 РЭ.

Проверяемые параметры п рокимы измерепий выбираются согласно руко-
водству по экспJIуlтrцпп БРГА.441322.017 РЭ.

Описание и пршщип действия основньD( измерительньD( рлов устройств приведе-

Еы в руководстве по экспJrуатации БРГА,44l322.077 РЭ.
Определение погрешпостей воспроизведений (измерений) сиJIы переменного тока,

измерений интервала времени проводят методом непосредственного сличения пугем со_

поставления показаЕий этalлонного средства измерения с показанrlями устройств.
Определение погрешностей воспроизведений силы постоянного тока проводят кос-

венным мстодом.
Результаты измерний заносят в протокол поверки. Рекомендуемая форма прото-

кола приведена в Приложепии Б.

.Щля улобства прведеншI поверки устройств в меню иместся пункг <Поверка>,

9.2 Опреdеленuе основной абсолюtпной поaрешносmu воспроuзвеdенuй cullbl
переJпепно2о ,пока, основной абсолюmной поzрешносmч uзмеренuй сuлы переr|енноzо

пaока с помолцью dаmчuка tпока

Опрлеление основной абсолютной погрешности воспроизведений силы перемен-

ного тока в диапазоне от 30 до 15000 А (для испоrпrепия РЕТОМТМ-30К-/Ц с одним блоком

трансформаторньпrr), основной абсолютной погрешIlости воспроизведений силы перемен-

ного тока в диапазоне от 30 до 30000 А (дlrя исполнения PETOMTM-3OKr\ с дв},мя блоками

тршrсформаторньши), и основной абсоrпотной погрешности измерний сиJIы переменного

тока с помощью дат.шка тока (при наличии датчика тока измеритеJьного в комплектно-

сти) проводить в следующей последомтельности:
1) Собрать схему согласно рисунку 2 фисунок 2а- при воспроизведеЕии (измере-

нии) силы переменного тока от 30 до 500 А; рисуяок 2б - для исполнения РЕТОМТМ-30КА
с одним блоком траrrсформаторным, при воспроизведении (измерении) сrrлы переменного

тока свыше 500 до 15000 А; рисунок 2в- ма испоJшеЕия РЕТОМТМ-30КА с дврля блока-

ми трансформаторпыми, при воспроизведении (измерении) силы переменного тока свыше

500 до 30000 А),
Примечание - .Щаттrк тока измеритеJIьньпi по.щrпочаgтся при нaшичии в комплект-

ности.
2) Настроить мультиметр цифровой 34401А:
- выбрать режим измерения переменного тока (lC 0;
- перекJIючить в рехим ожшtания выдачи сигнtlла (ТNG МЕNФ:
- устчшовить нулевую задержку (TRIG DEI-AY -> ZERO DEI-tlY);
- установить полосу чувствительности 0,1 % (0,1 PERCEN1);
- для фиксации показалий при кФIцом измерении вкJIючать функltlло удержания

показаний (HOLD).
Примечание - Пошюбно настройка мультимgгра описltна в пlнrге 7.6.3.

3) Включить устройство, выбрать в меню режим <Поверка>. Затем выбрать:

- пункт <1БТ> - для исполпения PETOMTM-30Kr{ с одним блоком трансформатор-

ным,
- пупкт <2БТ> - для исполЕения РЕТОМТМ-30КА с двуruя блоками траIrсформатор-

ными.

l5



4) Проверку проводить в контольпьD( точкФ( согласно таблице Б.1 Приложения Б
(проверяемые точки свыше l5000 А только дJIя исполнения РЕТОМ-30КА с двlъ,rя блока-

ми трансформаторньшrли).
5) Вылать ток, соответствlтощий проверяемой точ<е (графа кПроверяемtц точ-

ка, А> таблицы Б.1 Приложения Б), время вьцачи тока в режиме <Поверка> установлено

равньш 1 с.

6) Зафиксирмть покд}шия муJIьтимета цифрового 34401А, показаЕшI устройства
PETOMTM-3OKr{ (значеяия силы перемешlого тока воспроизведенное и измеренное с по-

мощью дат.шка тока) соответственно в графы кПоказанltя эталонц А>, <Показания пове-

ряемого СИ (воспр.), А>, <Показания поверяемого СИ ЦТ), А> таблицы Б.1 Приложе-

ния Б.
Примечшrие - При отсугствии датшка тока в комплектности РЕТОМru-30КА гра-

фа <Показания поверяемого СИ ЦТ), А> таблицы Б.1 Приложения Б не заполняется.

7) ,Щействительное значение сrlJIы переменного тока определить расчетным пугем

по формуле (l), приведенной в разделе 7,

где
t o - коэффициент траtсформачии трансформатора: ft',o = kп = 200 фисунок 2а),

k-p= kTt* kп = 200*20015=8000 фисунок 2б и рисунок 2в до 24 кА), t p= kп* kтэ =

200*300/5=12000 (рисунок 2в свыше 24 кА).
Поrrrrенпое значение занести в црафу <Действ. знач. (расчетн.) сЕJIы токц А> таб-

лицы Б.1 Приложения Б.

8) Расс.штать основIr},ю абсоrпотную погрешпость по формуле (3), привелеппой в

разделе 10,

9) Определение погрешности проводить для каждой проверяемой точки пугем

сравнения действительньп< значепий (расчетньо<) силы переменного тока с показан14ями

поверяемого устройства.
10) По окончании проверки устройство выкJIюtшть.

Результаты проверки сttитllются положитеJIьными, если поJryченные значения по-

грешностей не превышают пределов, приведенньD( в приложении А.
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Примечапие - фrя исполнеяЕя РЕТОМ*-30КА с двуIt{я блоками трансформаторпыми
измеревия по схеме выполнять дIя любого блока трансформаторного.

а) при воспроизведении (измернии) силы пер₠менного тока от 30 до 500 А
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б) при воспроизведении (измерении) силы переменного тока свыше 500 до 15000 А
(дrя исполнения РЕТОМ*-30КА с одним блоком трансформаторньп,r)
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т

4хкс-150

ВНИМАНИЕ! До 24000 А Ёп : t97.5y = 200/5, свнше 24000 А t2 = t уtт-sм= З0015

в) при воспроизведении (измер_ении) сиJш переменного тока свыше 500 до 30000 А
(дrя исполнения РЕТОМ'--30КА с дву!rя блоками трансформаторньпrrи)

БР - блок регулировочный
БТ - блок траllсформаторньпi

ДТ - дат.шк тока измеритеrьньпi

Рисунок 2 - Схемы подкJIючения дJIя определения основной абсоrпотной погрешности

воспроизведений силы перменного тока и основной абсоrпотной погршности измерений

сиJIы переменного тока с помощю даттшка тока
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9.3 ОпреOапенuе абсолюmпой поaрешпосrrru uзмеренuй uнrrrервалов враuенч

Определепие абсоrпотной погрешносм измерений BpeMeHHbD( интервалов прово-

дится в следующей последовательности:
1) Собрать схему согласЕо рисунку 3. В качестве мЕJlлисекундомера (эта,тонного

средства измерепий) использовать измеритель парaметров рле Ф291 (лалее по тексту -
Ф29l).

2) Настроrь рхоrм работы Ф291: перек;початель кРЕЖИМ 1> - вк.lпочено; пере-

ключатель кРдЗН> - включено; перекJIючатель (ВиБРD - вкIIючено; перекJIючатель

к 100> - вк.lпочено прп измерепии секундIlьrх интерв:ллов.

3) Нажать кнопку кСброс> на Ф291.
4) Включить устройство, выбрать в меню режим <Поверка>, пупкт <Секундомер>.

5) Проверку проводлть в KoHTpoJrьHbD( точкaлх согласЕо таблице Б.2 Приложения Б.

6) Включить туr,rблер кПуск> на Ф29l. Замкrr}ть внешнюю кпопку <Sl> на время,

соответствуючtее интервarлу времени, }хазанному в таблице Б.2 Приложения Б.

7) После размыкания внешней rоrопки <S1>, зафиксировать показания устройства и

эталонного средства измерений (Ф291) и зzlписать соотвsтственно в графы <Показания

поверяемого СИ, мс(с)> и кПоказания эт.lлонц мс(с)> таблицы Б.2 Приложения Б.

8) После кФкдого пзмерения сбросить показания: на Ф291 с помощью кнопки

<Сброс>, на устройстве нalкатием кнопки <Сброс) на индикаторе.

9) Повторrrь пункгы б-8 для ка(дой проверяемой точки, }к{tз{lнной в таблице Б,2

Приложения Б.

10) Рассчитать абсолютн)rо погрешность по формуле (3), приведенной в

разделе l0.
Результаты проверки сIштаются положитеJъными, если поJIrlенные значения по_

грешностей не превышzlют пределов, приведеЕньD( в приложении А.
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L1

Lз

+
S1

vD1

51 - кнопка-туrиблер бсздребезговая с одной группой KoHT:tKToB

VDl - диод, типа UF4004

РисуноК 3 - Схема по,Щrпочения дlЯ определения абсолютноЙ погрешности измерений

интервчl,лов времени
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9,1 Опреdелепuе основной прuвеdенноfr поzрелцпосmч воспрочзвеlепuй ctцbt
посmоянноzо lпока

Определение осповной приведенной погрешности воспроизведений силы постоян-
ного тока в ди.шазоне от 60 до 6000 А (лля испоJшеЕия РЕТОМТМ-30Ю\ с блоком выпря-
мительпьпr) проводить в следующей последовательности:

l) Собрать схему согласно рисунку 4.

2хкс-150
34401А

сеть
- 380 в

БР - блок регулировочньй
БВ - блок вытlряIrrительньrй
Rш - шунт измерительныЙ стационарньпi взаrдrлозаменяемьЙ:

75ШисВ-75А-0,5 дrи то.пси 60 А;
75ШИСВ-750А-0,5 для точки 750 А;
75ШИСВ-2000А-0,5 для точки 2000 А;
75Шис-6000А-0,5 шrя точек 3000 и 6000 А

Рисlнок 4 - Схемы подкJ]IочениJI для определения осповной приведенной погрешности
воспроизведений силы постоянного тока

2) Настроить мультиметр цифровой 34401А:
- выбрать рехопrл измерен}ш постоянного пaшрлкениJI (DC Ф;
- перекJIю(шть в pelrcrм ожиданrrя выдаIш сигнала (TR]G МЕNФ;
- устllновить нулевую задержку (TMG DЕLДY -> ZERO DEIilf);
- устllновить полосу чувствительности 1 % (l PERCEND;
Примечание - Полробно настройка мультиметра описана в пункге 7.6.4.

3) Включить устройство, выбрать в меню р₠жим <Одино,пrая проверка). 3атем вы-

брать пункт <Блок вьшрлr,rительньrй> (для исполнспия РЕТОМТМ-30КА с блоком выпря-

мительньпr).
4) Проверку проводить в контрольньD( точках согласно таблице Б.3 Приложения Б.

5) Время вьцачи тока установить равньпv l с.
б) Вылать ток, соответствующий проверяемой точке (графа кПроверяемм точ-

к4 А> таблицы Б.3 Приложения Б).

7) Зафиксировать показания мультимета цифрового 3440lA (значения паденшI

напряжения на шупте), показшlия устройства РЕТОМТМ-30КА (значения силы постоянно-

го тока воспроизведенное) соответственно в графы <<Показания эталона' В>, <Показания

поверяемого СИ (воспр.), А> таблицы Б.3 Приложевия Б.
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Прпмечаrrие - После начarла выдаtш сигнала на муJIьтимете цифровом З4401А
HrDKaTb кнопку <Single Trig> (нажимать при ка}кдом последующем измерении). По данной
комaшде мультиметр наlшет измерения и после того, I(alI( измереЕные значения уложатся в

границы 1 О/о, он вьцаст среднее значение, которое зафиксируФся на экр:rце.

8) ,Щействительное значение силы постоянного тока определить расчетным пуrем
по формуле (2), привеленной в разделе 7.

Поrrученное значение занести в графу <.Щейств. знач. фасчетп.) силы ток4 А> таб-
лицы Б.3 Приложения Б.

9) Расс.штать основЕую приведенную погрецшость по формуле (4), приведенной в

разделе l0.
10) Определение погрешности проводить для каждой проверяемой точки пугем

сравнениJI действительньD( значепий (расчетньп<) сиJIы постоянного тока с показ:шиями
поверяемого устройства.

l1) По окоrчшии проверки устройство вык.лючить.
Результаты проверки сtштalются положитеJъными, ecJm поJrrIеЕные зЕачения по-

грешностей не превышают пределов, приведенньD( в приложении А.
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10 Подтверяцеrrrrесоответствиясредствапзмереппйметрологическим
требованпям

l0.1 При проведении поверки устройства в нормЕrпьньD( условиях согласно п. 3.1

поJIученные оцеЕки погрешности сравнивitются со значением предела допускаемьж зна_

чений погрешности и поло)ш{тельное либо отрицательное решение по результатzм повер-

ки принимается по результатlм этого сравнеЕия.

l0.2 Опрелелеrrие пределов доrrустимьD( показшrий поверяемого устройства при

воспроизведении (измерении) сIIJIы переменного ток4 воспроизведении силы постоянного

тока и измерении интервtцов времени
10.2.1 дбсолютнм погрешrtость воспроизведениЙ (измерений) силы переменного

токц измерения интервалов времени определястся по формуле

(9)

( 10)

8'- =oxu *Ьх_,

б) при измернии интерваJIов времени

Xi* =Xu,-l'

N:- ь

в) при воспризведении сЕJIы постоянного тока

хdi-ьУ,.

(6)

i Хfп =Хч,+Аfл-; (7)

(8)

х

_у
l00%

х

^?*-
х,

xu,+ Щ'Р ;

2|

Ь= Х"- - Ха, (3)

где Хd - деЙствитеJьное фасчстное) значение воспризводимой величины (по по-

казаниям эталонного средства измерения);

Х,* - воспризведенное (измернпое) значение веJшlшны (по показанияr,r по-

веряемого устройства).
10.2.2 Привеленная погрешнос'tь воспризведенЕя с}tлы постоянного тока опреде-

JuIется по формуле

"=|""-r*|.roon' х" (4)

гле Х, - лействпт₠Jьное (расчетпое) значение воспроизводимой веrш,ппrы (по по-

казаниям эталонfiого средства измерния);

Х"* - воспризведенное (измернное) значение веJIиIшны (по показшrипr по-

веряемого устройства);
х" - нормирующее значение проверяемого парамФра (верхнее значение диа-

пазона воспроизведенrй сиJIы постоянного тока).

l0.2.3 ДШ каждой провеРяемой точкИ выIIисJUIют граничные значеЕия параметров

поверяемого устойства по формулам:

а) при воспроизведении (измерении) силы переменного тока

Xi* =Xu,-ý*': Xi"^ =Xu,+b!ry-; (5)



l0.3 Регистрируют значение 4, соответствующее максимilJIьному откJIонению от

установленного значения проверяемой то.п<и (набrполают 4-5 показаний), при этом следу-

ет отбросить явно ошибочные измерения слуrайного характерц Ее связltнные с система-

тической погрешностью.
Если по резуJьтатaм измерений по 9.2 - 9.4 выполняется одно (любое) из нера-

венств:

х, < Xi* grw xi > Х:'е', (l1)

то результаты поверки сtштают отицательными. В пртиэном сrIучае рвульпrап|ь,
посеркu усmройсmса счutпаюпся полоrr umeJabвbmaL

22

где Xi'* , Xi"F - соответственно нижняя и верхняя граница допускаемьIх показа-

ний звачения веJшчины параметра i-ой проверяемой точки;

лу- _ допускаемое откJIонение величины проверяемого парIметра от дей-

ствительIlого (расчетпого) значенЕя в i-ой проверяемой то'л<е в абсоJпотньп<

веJшIшн:лх;

Xu, - действпТельное (расчетное) значение веJIиlшны проверяемого параметра

в Ёой проверяемой точке (по показанияr,r эталонного средства измеренlrя);

4 D - коэффичиенты, опредеJIяюцце погрешность в виде а,х+Ь,Хк (указаны в

таблице A.l Приложения А);
Х* - коне.пrое зпачение диапазона воспроизведеrп,rй (измерний);

2,, - допустимое значение привелёнпой погрешности (указано в таблице А.1

Приложения А);
Х, - нормирующее зЕачение проверяемого парal}rетра (верхнее зЕачение диа-

пазона воспризведений сиJIы постоянного тока).



11 Оформленпе результатов поверкп

11.1 В ходе поверки оформrrлот протокол поверки, отражающий выполнение про-

цедур по пушсгам разделов 7 - 10 и ю( результаты, форма протокола приведена в прило-

жении Б.
l1.2 При проведении поверки в сокращенном объеме в соответствии с заявлеЕием

владельца устройства в сведения( о поверке указывается информация, дlIя кtких измери-

TeJIbHbD( каналов, измеряемьD( веJIиIшн, подд,Izшазонов измерний выполнена поверка.

l 1.3 При поло)tсlтельньD( результатах поверки устройство признllют пригодным к

применению. Нанесение звака поверки на средство измерений не пре,ryсмотево.
11.4 При отрицатеJIьньD( результата>( поверки устройство признают непригодным к

применению.
11.5 По заявлению владеJьца устройства при поло)rительньD( резуJIьтатах поверки

оформrrяется свидетеJтьство о поверке, при отицатеJIьньD( - извещение о непригодности.

11.6 Сведения о результатах поверки передают в Федера;rьный информачионньй

фонд по обеспечению ед.lнства измерний в соответствии с уст.шовленным порялком. В
сведениях о результатах поверки приводят данные об объеме проведенной поверки и о
состaве поверенного средстм измерений.

Разработчики:

Завелующий отделом 26
УНИИМ - филиал Ф[УП
(ВНИИМ им.Д.И.Менделеева>

Ведуций инхенер отдела 26
УНИИМ-филиал ФГYП
кВНИИМ им.Д.И.Менделеева>

Ведуций инженер отдела 26
УНИИМ - филиа;l ФГУП
(ВНИИМ им.Д.И.Менделеева>

А.А. Ахмеев

Е.С. оглобличева

.М. Шабуров
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ПРИ]IОЖЕНИЕА
(справочное)

Метрологпческше харакгерпстикп усгройств

Таблица A.l - огические ха

Табrпrца А.2 - Ха стики По

истики
Значениенаименование истики

енного токаизведеяие силыВос
от 30 до 300 включ.

св. 300 до 3000 включ.
св. 3000 до 30000

.Щиапазоны воспроизведеяий силы перемеIlЕого тока при

частоте 50 Гц. А

+(0,02,х + 0,005 Хк)Пределы допускаемой
воспроизведений силы

основной абсолютпой погрешности

переменного тока при частоте 50 Гц,

Al)
тока с помощью датчика токаводимого пе силыИзм енного

от 30 до 300 вктпоч.

св. 300 до 3000 вклоч.
св. 3000 до 30000

.I[иапазоны изМерний силы переменного тока прп частоте

50 Гц, А

+(0,02.х + 0,005,хк)стиопооилютнон абсоиосЕи в грешноооп елы д пускаемред А0 г5частоте ц,икатоогоп нниинизм
в изведение силы постоянЕого тока

от 60 до б000
азон вос Атока,силыении

+ 1,5
приведенной погрешности
ого тока 7о (от верхнего

ела диiшазона измп

оивнои сноскаемодопу
остояннпсилынииизведевоспро

вой сеенный цив

от1 00 до 99,99 с
от 0 до 999,9 мс

.Щиапазоны измерений интервалов времени

+ 0,5 мс
+ 0,01 с

интервыIов времени

ний):
- от 0 до 999,9 мс

ределы
Еииизмостиоп|1 ереоабсолютни грешвокаемп допус

но изматтиос ерео|1 им диалаззавв(

- от 1,00 до 99 99с

обозначения ч низное аконечнХкинятыпои о прл абсоrпотнев грешяостиформу
оеое изм )зи веденнх ( ереннизм воспро)пвос ведеяий еренийна (о роиздиЕшаз

ЗначениеИдентификационЕые данные (признаки)
еисноеогическоемопваниееноное ммикационн

не ниже 1.1.0не ниже 1.0.0поНом иденти икационньй ном
повой иденти
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Пределы

)

значение.



IIРИJIОЖЕНИЕ Б
(рекомепщrемое)

Форма протокола проверкп устройства РЕТОМ*-30КА

нlименовдние Си
Тлп СИ
Зав. Лr

В составе

Методика поверки:

Средства поверки:

Прнчкна проведения поверкп:

Условия проведенпя поверки:

у иство ное дu ичным током
рЕтом -зOкА

,I[aTa поверки:

(указываmся блоки траrrсформатор выс с зав.ЛЪ, датчик тока с зав.J{g, блок выпрями-
телькыfi с зав Ле)

перв}аlнФI, периодиltеская, после ремоtrIа

Проверка внещ]lего вндд и опробованке:
Проверка элеtсгрнческого сопротпвJtення
здlцuтного соединенпя:
Проверка элекгрической прочtlостн пзоля-
цпя:
Полгверlценне соответствпя прогрrммного
обеспечения

соответствует,

соотв9тствует,

соответствует

не соответствует

не соответствует

не соответствует

не соответствует

Таблица Б.l - Сила переменного тока

* Строка лля ухазанной пров₠ряемой точки заполняется только lulя исполнения РЕТОМ -30КА с лвумя
блоками трансформаmрными.

Прелел
Прове-

ряемаJI
точка,

Пока-
заtlия
этало_
нЕА

Ктр

Де ств.
знач.

Фасчстн.)
cIlJm

ток4 А

Коэффи-
lшенты

Показа-
ния пове_

ряемого
си

(воспр.),

А

Показа-
ния по-

веряемо_
го СИ
(дт),

А

ГраниIьl
доп. значений, Д

а ь ниlliняя верхняя
з00 30 0,l500 200 30,00 0,02 0,005 2,7 ,90 32,10
з00 90 0,4500 200 90,00 0,02 0,005 86,70 93,30
300 l50 0,7500 200 l50,00 0,02 0,005 l45,50 l54,50
300 225 l,l250 200 225,00 0,02 0,005 2l9,00 231,00
з00 1,4500 200 290,00 0,02 0,005 282,70 29,1,э0
3000 350 1,7500 200 350,00 0,02 0,005 з2Е,00 з72,00
3000 900 0,1l25 900,00 0,02 0,005 8б7,00 9з з,00
з000 l500 0,1875 l500,00 0,02 0,005 t455,00 l545,00
3000 2240 0,2800 2240,о0 0,02 0,005 2l80,20 2299,80
з000 2900 0,3б25 8000 2900,00 0,02 0,005 2827,00 297з,00
30000 J500 0,4з7 5 8000 з500,00 0,02 0,005 3280,00 3720,00
з0000 9000 l,l250 8000 9000,00 0,02 0,005 8б70,00 9зз0,00
30000 15000 1,8750 8000 l5000,00 0,02 0,005 l4550,00 l5450,00
30000 22500* 2,EI25 8000 22500,00 0,02 0,005 2l900,00 23l00,00
з0000 28000* 2,з000 l2000 27600,00 0,02 0,005 26898,00 28302,00
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.Щrта выпуска:

температ)Фа окру)l(i!ющего возд}та

относительная влФr<ность возлlхц О/о

атмосферное лавление, кIIа (мм рт. ст.)

мп 87-26-2022
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8000

8000

8000
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Таблица Б.2 - Интервалы времени

Таблица Б.3 - Сила постоянного тока

заключение признано пригодным к применению, признано неприIодным к применению

Выдано свидетельство о поверке

Поверку провел:

Предел,
с

Проверяемая
точка
мс (с)

показания
эталонз"

мс (с)

Доrryс.
погрешltость,

мс (с)

показания
поверяемого

СИ, мс(с)

Граниlш доп. значений,
мс(с)

нижняя верхняя

l l0 - 100 мс 50,00 * 0,5 49,50 50,50

l 300 - 500 мс 400,00 * 0,5 з99,50 400,50
l 700 _ 900 мс 800,00 t 0,5 799,50 800,50

l00 1-10c 5,000 + 0,0l 4,990 5,0l0
30-50с 40,000 * 0,0l з9,990 40,0I0

l00 70-90с 80,000 + 0,0l 79,990 80,0l0

Пре-
дел,

Прове-

ряемая
точк4

показа-
ния эта-

лона,

в

Rш,

мком

Действ.
знач. фас-
чfiн,) си-

Jlы

токз" А

ДоrD,с.
при-

вед.погр.,
о/о

Показаrrия
поверяемого

си, А

Граниrш лоп
значений, А

f нижняrl верхняя

б000 б0 0,0600 l000,0 б0,00 + 1,5 _з0,00 l50,00
б000 750 0,0750 l00,0 750,00 + 1,5 660,00 840,00

б000 2000 0,0750
,l7 

ý 2000,00 + 1,5 l9l0,00 2090,00
6000 3000 0,0375 12,5 3000,00 + 1,5 29l0,00 з090,00
6000 6000 0,0750 l2,5 б000,00 + 1,5 59l0,00 6090,00
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