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1 Общпе положенrrя

Настощая докцrент распрос]рiшяется на систему измерений коJIичества и показателей
качества нефти Nч 4l8 ПСП <Уфо (лалее - СИКН) с зttводским Nq 418 и уст{lнавливает
методику первичной поверки при вводе в экспJryатацию, а также после ремонта и

периодической поверки при эксrrпуатации.
СИКН соответствует тебованиям к средству измерений (далее - СИ), устшlовленньп.r

Государствепной поверчной схемой для средств измерений массы и объема ясадости в
потоке, объема )лоiдкости и вместимости при стати.Iескпх измеренЕл(, массового и объемного
расходов xс.rдкости, 1твержлеlшой Приказом Росстандарта от 26.09.2022 ]Ф 2356, и
прослеживarется к ГосударствеIIному первичному специаJIьвому этrrлоrrу единиц массы и
объема яgдкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ 63-2019.

Метрологические харirкт€ристrтки средств измерений (СИ), вхоляпих в состав СИКН,
подтверждаются сведениями о поверке в Федера,тьном информаlrионном фонде по
обеспеченпю единства измерепий (далее - ФИФОЕИ). Метрологические характеристики
сикн подтверждаются покомпонентном (поэлементньп!r) метолом. .щопускается определение
метрологиЕIескrх характеристик измеритеJIьного KaHa",ra объемного расхода (ла:lее - ИК объема
и объемпого расхода) комплекгным методом.

Есл.r очерелной срок поверки измерительного компонента (срелства измерний (СИ)) из

состава СИКН наст}пает до очередного срока поверки СИКН, или появилась необходимость
проведения периодической иJIи внеочередной поверки измерительного компонента то

поверяют только этот измеритеrьньй компонент, при этом внеочередн},ю поверку СИКН не

проводят.

,Щоrryскается проведение поверки СИКН в части отдеJьного измерительного канала (ИК)
в соответствии с зчлявлением владельца сикн.

Интервал между поверка!{и СИКН - 12 месяцев.

2 Перечень операций поверки средства измерений

При проведении поверки выполЕяют операции, приведенные в таблице 1.

Таблица 1

Если при проведении какой-либо операции поверки поJIriен отицательный результат.
дальяейш}то поверку не проводят.
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Наименование операции
Номер
пункта

док},мента

Проведение опершши при

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр 6.1 Да Да
Подтверждение соответств}tя
прогрrш,rмного обеспечения

6.2 Да Да

Опробование 6.з Да Да
Определение метологических
характеристик

6.4 Да Да

I
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3 Метрологические и технические требования к средствам поверкп

Табли ца 2

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операшии поверки,
требlтощие
црименение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваи поверки.

необходимые для провеления работ

Установка поверо.lяая
трубопоршневая (лалее - ПУ).
Преобразователь плотности
поточный с пределаIt{и

допускаемой абсолютной
погрешности не более
+0,3б кг/м3 (лалее - ПП).
Измерите,:ъные

преобразователи избыгочного

давления с унифицированньп,.t
токовым вьD(одЕым сигнtlлом с

пределами допускаемой
приведенной погрешности не

более +0,5 7о. манометры класса

точности 0,6.

,Щатчики температуры,

термометры с пределalми

допускаемой абсолютной
погрешности не более *0,2 ОС.

Преобразоватеrь вязкости
пото.шьй с пределall,Iи

допускаемой приведенной
погрешности + 1.0 % (далее -
пв).
ИВК с прелелами допускаемой
относительной погрешности :

измерений частоты
импульсного сигнала +0,002 7о,

количества импульсов
+0.025 %, преобразования

входньD{ электрических
сигналов в значение

коэффичиента преобразования
+0,025 о/о, абсо:потной

погрешности измерений

постоянного тока +0,015 мА.

п.6.4
Опредеrrение
метрологических
характеристик

Рабо.лlй эталоп l-го или 2-го разряда в

соответствии с Госуларственной
поверочной схемой (часть 2),

утвержденной прикilзом Росстандарта от
26.09.2022Iь 2з5б.

СИ Iшотности, обеспещrвающее

возможность поверки во всем д{tшазоне
измерний СИКН, с пределами

доrryскаемой абсоrпотной погрешности

не более +0,36 к/мз.
Си избьгrо.дrого ДzВЛеНИЯ,

обеспе.пrвающее возможЕость поверки

во всем диiлпазоне измерений СИКН, с

пределами допускаемой приведеппой

погрешности не более +0,5 %,

манометры класса тотrости 0,б.

СИ температ}ры, обеспечивающее

возможность поверки во всем диапазоне
измерний СИКН, с предел.ми

допускаемой абсоrпотной погрешности

не более +0,2 "С.
СИ вязкости, обеспечивающее

возможЕость поверки во всем длaшазоне

измерений СИКН, с пределаN{и

доrryскаемой приведенной погрешIrости

+1,0 %.

Комплекс измеритеJъно-

вытлсlпательньй кИМI]-03> (лшее -

ИВК) с пределЕlIttи дотryскаемой

относительrrой погр€шности: измерний
частоты импуJIьсного сигнала +0,002 %,

коJIичества импуJьсов +0,025 %,

преобразования входlьгх элекц)ических

сигЕiIлов в значеЕие коэффиIшеrгга

преобразования +0,025О/о, абсолютной

погрешности измерений постоfi{Еого

тока +0,015 мд.
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.Щопускается применеЕие alнztлоги.IньD( средств поверки, обеспе.швающих определение
метрологических харакгеристик СИКН с требуемой точrостью.

3 Требованпя ýсловпя) по обеспеченпю безопасности проведеппя поверкп
При проведении поверки соблюдают трбоваrrия, опредеJIяемые:

- в области охрtlны труда;
- в области промьппленной безопасности;
- в области пожарной безопасности;
- в области собrподения правильной и безопасной экспlý/атаIIии электроустarновок;

- в области охр:lны окружaлющей cpeФI:
- правЕла!,lи безопасности при эксILпуатшши испоJIк}уемьD( СИ, приведевными в ю(

эксILrryатационной доlсументации.

4 Требованпя к усJIовпям проведеппя поверки
4.1 Поверку СИКН проводяг на месте эксIшуатации в диапа}оЕе измерений, }казанном в

опис:шии тllпц иIм факгически обеспечивающемся при поверке диапазоне измерений с

обязатепьной пердачей сведений об объеме проведенной поверки в ФИФОЕИ. Фактический

диrшазон измерений не может превышать д4zшазона измерений, }казшlного в описzшии типа
сикн.

4.2 Определение метрологических характеристик ИК объема и объемного расхола нефти

в БИП проволят при условиях, предусмотенньп< 4.4 пtм 4.5, в зilвисимости от применяемого
способа.

4.3 Характеристики СИКН и физико-химические показатеJIи измеряемой среды при
проведепии поверки должны соответствовать тебованиям, приведенным в табrшце 3.

Проверку физико-химических показателей измеряемой среды на соответствие дalнным
табrпrцы 3 проводят по данным паспорта качества Еефти.
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Нмменование характеристики Значение

.Щиапазон измерений расхода нефти через СИКН',
тlч от l l9 до 8З2

,Щиапазон измерепий расхола через ИК". мЗ/ч
- рабочий
- контольно-резервньй

от l35 до 480
от 130 до 486

,Щавление нефти. МПа от 0,05--' до 1,6
Реlrсим работы СИКН непрерывньй,

автоматизированный
Физико-химические парa!меты измеряемой
среды:

- измеряемая среда

- температура перекачиваемой нефти, ОС

- rrлотностъ в рабо.пrх условиях, кг/м3
- вязкость киЕематическiu в рабоч.rх

условиях, мм2lс 1сСт1
- массовм доJIя воды, Уо, не более
- массоваlя доJlя мехаЕических примесей, ОЙ,

не более
- массовм концентаIия хлористьD( солей.

мг/дrrЗ, не более
- дiшление ЕасыцеЕньD( парв, кПа

(мм рт.ст.), не более
- содержаЕие свободIого газа

нефть по ГОСТ Р 51 858-2002
кНефть. Общие техяические условия)

от 2,0 до 30,0
от 860,0 до 910,0

0.05

900

от 20,0 до 95,0
1.0

66,7 (500)
не допускается

Указан максиr,rальный диапазон измереlшй, Фактичсский диапазон пзмерений опре,lсляется при проведенш! поверКи rt

не может превышать макси]чапьяый диапазон rвмерений,
**Измерrгсльный канал обьема и объемвого расхода вфти.
*** При обеспечении условий бескавrгационвого реr(има работы ИК обьема и объеvного pacxo,1a нефти С

ННЫМ HELIFLU TZ-N С l50 \tr{)l6...500 ммoBaTe:,ley ,киJкостлl

Таблица 3

4.4 Определение мgгрологиtlеских характеристик ИК объема и объемного расхода нефти

комплектным способом проводят при след}.ющих условиях:
- работы проводят на месте эксIrrтуатации в комплекте с элементчtми измерительньD(

линий;
- допускаемое изменение абсолютного значениJl расхода за времJI одного измерения (в

точке расхода) 2,5 %;

- допускаемое изменение абсолютного значеЕия темпераryры измеряемой среды за

время одЕого измерения 0,2 "С;
- температурц ыIrDKHocTb окр},}(ающей среды и физико-химические покff}атеJIи

измеряемой среды соответств},ют условиям эксшryатации системы;

- диtшar:}оны рабочего давления и объемного расхода опредеJIяются типоразмерами ПР
(преобразователи расхода жидкости црбинные HELIFLU TZ-N с.Щу l50 мм, преобразователь

объема жидкости лопастной Smith Meter с .Щу 10" молели JB-IO), рабо,тим диапазоном

объемного расхола ПУ и технологическими требовrlниями;

- содержание свободного газа не допускается;
- д-ilя обеспечения бескавитациопной работы избыточное давление в тубопроводе ПОСЛе

ПР, Р'n-, МПц доrrжно быгь не менее вьгlислеItвого по формуле
Рл" =2,06.Рнл +2.ДР, (l)

I



где Рял - давление насыщенных паров. определенное в соответствии с ГоСТ 1756-2000
<Нефтепрощrсгы. Определение давлениJI насьпценньrх паров> при максимiшьЕо возмоllсlой
температуре измеряемой среды, МПа;

М - разность давления на ПР, },казанная в технической докlтиенташии, МПа;
- реryлировдrие объемного расхода проводlт при помощи peryJulтopoB расходц

расположенЕьIх на вьrходе ПУ и (или) на измерительньD( Jмниях.
4.5 Определение метрологическпх харrжтеристик ИК объема и объемного расхода

нефти, при поэлементном способе, проводят при условиях, предусмотреЕньfх методикil}.{и

поверки измеритеJIьньD( компонеЕтов, входящих в cocTilB ИК объема и объемного расхода
нефти.

4.6 При соб:подепии условий 4.|, 4.3 ll 4,4 tllvl 4.1, 4.3 и 4.5 считают, чго факторы,
которые мог},т оказать влияние на тоtшостъ резуJIьтатов измерений при поверке. отс}тствуют.

5 Подготовка к поверке и опробовавие средства пзмерений
Подготовку средств поверки и СИКН осуществJlяют в соответствии с их

эксплуатациоЕIlой док}ъ{ентацией.

5.1 Проверяют нalлиt{ие действ},Iощих свидетеJIьств о поверке (свилетельств об

аттестации) и(иrпл) знаков поверки ва все средства поверки.

5.2 Перед началом определения метрологиtIеских характеристик ИК нефти

комплеюным способом выпоJIняют след}aющие подготовительные работы:
- проверяют прllвилъность монтФка средств поверки и ПР;
- проверяют отсугствI4е газа (возлlха) в измерительной rинии с ПР и ПУ, а тllкже в

верхних тош<ах трубопроводов. Д;rя этого устzlнtlвливают объемньй расход нефти в пРеделarХ

диапазона измерений ПР и открывают краны, расположенные в верхних то.тках измерительноЙ

лиЕии и ITY. Проводгг 1-3 раза зrшуск порurня, удаJlяя после каждого зашуска газ (возлlх).

С.штают, тго газ (воздlт) отсlтствует полностью, если из краЕов вьпекает стуя нефти без

газовьD( (возлlтlньu<) пузырьков;
- прверяют герметиtIностъ устройства пуска и приема поршня ПУ в соответствии с

техrrической докрлентацией ;

- проверяют стабильность температуры измеряемой среды. Темпераryру измеряемой

cpeдI с!штают стабильной, есJIи ее измепение в ПУ и в ПР не превышает 0,2 ОС за время

измереЕия;
- определяют плотностъ измеряемой среды за время определения относительной

погрешности ПР с помощью поточного преобразователя плотности (далее - ПП) ши в

испытательной лаборатории;
- опредеJIяют кинематическую вязкость измеряемой среды за время определеЕия

относительяой поцрешности ПР с помощью потоIшого преобразоватеJUr вязкости иJш в

испыгательной лаборатории;
- вводяг в память ИВК (или проверrIют введенные раЕее) необходимые даннЫе СОГЛаСНО

приложению А.

6 Внешний осмотр средства измерений

6.1 Впешний осмотр
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие СИКН сдед1тоIщrм

трбованиям:
_ комплектIlость СИКН должяа соответствовать комплектности, 1,казанноЙ в ОПИСаНИИ

типа технической док}ъ.Iентации;
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- на компонентах СИКН не долlю{о быь механических повреждений и дефекrов
покрытия, прешIтствующих применению СИКН;

- надписи и обозначения на компонентах Сикн должны быь четкими и
соответствовать техяической докрrентации;

Резу,:lътаты считilют положительньпIи, есзш СИКН соответствует вышепереlмсленным

тебовмиям.

б.2 Подтверlrценпе соответствия программного обеспечения (ПО)
6.2.1 Определение идентификационньD( дzrнньD( ПО ИВК проводят в следующей

последоватеJIьIiости:
- вкJIютIить питаяие ИВК, если питание бьшrо вьпстrючено;

- дождатъся после вкJIючения питilния появлеЕия на дисплее ИВК главпого меню или
воЙти в главное меЕю;

- в глurвЕом меню выбрать щ.rrкт (Просмотр 2);
- в меню <Просмотр 2> выбрать пlъкг <Версия прогрllммьD), после чего на экрzlне

отобразится информачия о :

- наименовании ИВК;
- названии реализованньгх алгоритмов вычислений;
- идентификашоllном нaмменовании По;
- номере версии ПО (идентификационньй номер ПО);
- цифровом идентификаторе ПО.
б.2.2 Опрлеление идентификаIц{онньD( данньD( ПО автоматизировiшного рабочего

места (АРМ) оператора кФОРВАРД> проводят в след},ющей последоватеJIьности:
- в основном меЕю, расположенном в верхяей части экрана монитора АРМ оператора.

выбрать п}.нкт меню <О программе>;

- HtDKaTb кнопку кМодули)), на экрalне появится диiiлоговое окно с информацией о ПО.
Резуrrьтат сIIитают положительным, есJIи идентификационные дшrные ПО СИКН

соответств},ют идентификационЕым дашным, указанным в описании типа СИКН.

6.3 Опробованпе

6.З.1 Опробование проводят в соответствии с докуt{еятами на поверку СИ, входяпtих в

состав сикн.
Проверяют действие и взммодействие компонентов в соответствии с инстрlкцией по

эксплуатации СИКН. возможностъ пол)чения отчетов след},ющим образом:
- проверяют нчIJIичие элекгропrтг:tная на элементatх СИКН и средствах поверки;
- проверяют наJIиIше связи меr(ду первиlIными преобразователями, вторшной

аппараryрой и ИВК, ИВК и АРМ оператора СИКН п}тем визуального концоля меЕrIюIrцхся

значений измеряемьrх велиlшн на дисплее комIьютера АРМ оператора;
- используя принтер компьютера АРМ оператора СИКН, распечатыв.tются пробные

отчеты (оперативные, с)лочные отчеты).
6.3.2 Проводят опробование ПР, входяrщо< в cocTzв ИК объема и объемного расхода

нефти. .Щля этого устанавливzлют произвоJIьное значение расхода' находящееся в пределах

рабочего лиапазона ПР и проводlт одно измерение-
По комапде с СОИ запускают поршеш ПУ.
При прохождении поршнем первого детектора в СОИ начинается отсчет коли.Iества

импульсов, постуIIzlющих от ПР и времеЕи прохождения поршня между детекторами- При
прохождении поршнем второго детектора отсчет количества импульсов в СОИ прекратцается.
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Вьшолняют те же операции при обратном ншIравJIении движеЕия поршня.

За одно измерение принимrlют движение поршня в прямом и обратном направлеЕии,
количество импуJIьсов и время прохождения поршня в прямом и обратном напрalвjlения(

с},l\iмир}.ют.

6.3.3 Резуrьтат опробовaшия счит:lют положительным, если поJryчены положитеJIьные

резуJIьтаты по 6.З.1, б.3.2.

6.4 Определение метрологическпххарактеристик
6.4.1 Проверка результатов поверки измерительньD( компонентов, вхомщих в cocTirв

сикн
Проверяют наличие у измерительньD( компонентов входящих в cocTzв СИКН, сведений о

поверке в ФИФОЕИ, действ}тощих знаков поверки и (или) свидетельств о поверке, и (или)

зiшиси в паспортarх (формулярах), заверенные подIшсью поверитеJuI и знаком поверки.

Перчень измерительIIьD( компонентов, входящих в состав СИКН, приведен в описании

типа СИКН.
Входяrrше в состав СИКН измеритеJIьIтые компоненты на момент проведения ловерки

СИКН должны быть поверены в соответствии с докр{ентzlми на поверку, }казЕшIIыми в

свидетельствrlх об 1тверждении типа (описани-пr типа) дштньпi измерительньD( компонентов.

При наlпrчrrи сведений о поверке СИКН в части отдеJIьньrх ИК объема и объемногО

расхода нефти. сведения о поверке ПР из их состава не теб)ются.
При наличии действующих сведений о поверке СИКН в части отдельного и/иrпr

отдеJьньгх ИК объема и объемного расхода нефти, метрологические характеристики этого

и/или этих ИК объема и объемного расхода нефти при теRущей поверке СИКН не

определяются.

Ме,трологические характеристики ИК объема и объемного расхода нефти опредеrrяют

согласно 6.4.2 ил+l6.4.3 настояцего док},I\{ента- Первичяая поверка и первитшая поверка после

ремонта ПР, входящих в состав ИК объема и объемного расхода нефти, выполняется в

соответствии с методика}rи поверки, установлеЕными при }"тверждении типа ПР. входящrх в

ИК объема и объемного расхода пефти.

показьвающие Си темпераryры и дalвления должны бьггь поверены в соответствии с

методикzлIttи поверки, указанными в свидетеJIьствах об }тверждении типа (описанилr типа)

данЕьtх СИ. Проверку согласно 6.4.1 проводят для измерительньIх компонентов, фактически

устilяовленньD( показьваюцrх СИ темпераryры и дaшления на момеЕт проведения поверки

сикн.
При отс)тствии информачии о положитеJIьньD( резуJьтатirх поверки в

ФИФ ОЕИ и действ}тощих знilков поверки на ПР, входящих в состав ИК объема и объемного

расхода, допускается определение метолоIтческих характеристик Ик объема и объемного

расхода по п. 6.4.З.

6.4.2 Опрелеление метологических характеристик ИК объема и объемного расхода
поэлементным методом

Измерительные компоненты, входящие в состав ИК объема и объемного расходц
долlкIlы быть поверены в соответствии с док},Nrентал{и ва поверку, устtlновленными при

)тверждении типа измеритеJьньD( компонентов с изменением в соответствии С ПРИКаЗОМ

Росстандарта Nsl 890 от 02.08.2022.
Перечень измерительЕых компонентов, входIцIих в cocтtlB ИК объема и ОбъеМНОГО

расхода, приведен в описtlнии типа Сикн.
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Относите,:rьная погрешность измерений объемного расхода с применением ИК объема и

объемного расхода принимается рlвной верхней граниче относительной погрешности ПР,
входящего в сост(в данного Ик объемного расхода.

б.4.3 Опрслеление мgгрологических характеристик ИК объема и объемного расхода
комплекгным методом проводят в соответствии с приложением Б к данной методлке поверки-

Резуrьтат проверки стштllют положительным, есJIи измеритеJьные компоненты,
входящие в состав СИКН, имеют сведения о поверке в ФИФ ОЕИ, действ}тощие зваки поверки
и (или) свидетельства о поверки, и (или) з шсь в паспортах (формулярах).

6.5 Определение относитеJьной погрешrости измерений массы (бругrо, нетто) нефти

6.5.1 При полrtении положительньD( результатов поверки согласно 6.|-6.З,6.4.1,6.4.2
лтли 6,4.З настоящей методики поверки, относительнzuI погрешность измерений массы брl.тто
нефти не вьD(оддг за установленные прелелы +0,25 Уо.

6.5.2 Определение отt{осительной погрешности измерений массы нетто нефти с
применением СИКН

Относительrт}то погрешвость измерений массы нетто нефти бm,, oZ, вьтчисл.шот по

формуле

6 mH :+1,1 .
Бm AWiB+^Win+AWic

(2)
l

+

, W",в+Wлrп+W*с)
'- l00 J

]'

AW" 
" 

=+
R '"1 в -0.5 . r,], в (3)J,

Rла,g - воспроизводимость метода измерений массовой доли воды в нефти в

соответствии с ГОСТ 2477 -20|4 <Нефть и нефтепролlrсrы. Метод определения содержания
водьп>, %о;

rм,в - повторяемость метода измеревий массовой доJIи воды в нефти в соответствии с

ГОСТ 2477,Yо;

ДWм,п - абсолютная погрешность измерний массовой доли механиtIеских примесей в

нефти, Ой, опредеJIяется по формуле

R'- п -0,5 . r; л (4)ДW" n =* r:

Rм,п - воспроизводимость метода измерений механических пршrrесеЙ в нефти в

соответствии с ГОСТ 6370-2018 <Нефть, нефтепролlтсгы и присадки. Метод определепия
механических прш.rесеЙ>. Уо:

rм,п - сходимость метода измерений механических примесей в нефти в соответствии с
ГОСТ 6370, %;

ДWх,с - абсолютнм погрешность измерний массовой доли хлористьD( солей в нефти,
Ой, определяется по формуле

R:х с _ 0,5.г; с (5)
^Wx 

с = *0,1
p,,,.J7

где бm - относительнм погрепшость измерний массы брутто нефти, %;

AWM.B - абсолютная погрешность пзмерний массовой доли воды в нефти, О%,

опредеJIяется по формуле
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Rx с - воспроизводимость метода определения массовой доли хлористьж солей в пефти
в соответствии с ГОСТ 215Э4-76 <Нефть. Методы определения содержzrния хлористьD( солей)
(принимают равной удвоенному значению сходимости r.r:c). мг/,щ,rЗ;

r х_с - сходiмость метода определенllя массовой доJти хJIористьD( солей в нефти в

соответствии с ГОСТ 21534. мг/дrлЗ;

WM.B - массовая доля воды в нефти, определеннzц в лабораторип по ГОСТ 2477 , Vо;

Wx.C- массовая доJIя хJIористьD( солей в нефти, О%, определенная по формуле
(l'l _. _W".=0.1.Щ. (6)
Pn."

9х,с - MaccoBajr концентрация хJIористьD( солей в нефти, мг/д.{З, определеЕн{ц в лаборатории по
ГОСТ 215З4 (метод А);

ризм - плотность Еефти при условиях измерений, 9х с, кг/м3;

wм.п - массовiц доJIя механическI4х примесей в нефти, определенная в лаборатории по
гост б370, %.

Относителъная погрешность измерений массы нетто нефти с применением СИКН не

должна превышать +0,35 %.

При потryчении положитеJьньD( результатов по б.5.1. 6.5.2 резуrьтат контоJIя
метрологических характеристик считilют положительным.

7 Оформление результатов поверкп

7,1 Результаты поверки СИКН оформляют протоколом по форме, приведенной в

Приложении А.
При поверке СИКН в части отдельного ИК результаты поверки оформляют протоколом

поверки СИКН в части соответствуощего ИК.
При оформлении протокола средствЕll,tи вьFмслительItой техники и вручную

допускается форму протокола предстzlвJuтть в измененном виде.

7.1.1 При определении метологических характеристик СИКН покомпонентным
(поэлементньь.t) методом метологические харrжтеристики ИК объема и объемного расхода
опредеJIяют в соответствии с 6-4-2.

7.|.2 При определении метрологических харzжтеристик СИКН комплеrгным методом
метрологические характеристиrсr ИК объема и объемЕого расхода определяют в соответствии с

6.4.3.

7.2 Результаты поверIсr оформляются в соответствии с действ}тощами нормативно-
правовыми док),}rеЕтами в части поверки СИ.

При поло;rсrтельньD( результатах поверки оформляют свидетеJIьство о поверке СИКН в

соответствии с действ},ющим порядком проведения поверки СИ.
На оборотной стороне свидетеJIьства о поверке СИКН указьваот:
- диапазон расхода и пределы допускаемой относитеrьной погрешности измерений

массы (бругго, нетто) нефти.

Знак поверки нtlносится на свидетельство о поверке СИКН, а тarкже на пломбы,

устalпоыIеннь!е на контовотшьD( проволокarх, согласно описiшию типа СИКН, при
комплектном методе определеЕиJr метрологических характеристик ИК объема и объемного

расхода.
К свидетельству о поверке на СИКН прикJIадывают:
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- перечень alBToHoMHbL\ измерительньD< блоков. в который вкJIючают перечень ИК с

указанием заводских номеров измерительньD( компонентов. входящих в cocтzlB ИК, и перечень
измерительньD( компонентов. входшшх в cocт,tв СИКН. с }казанием их заводскID( номеров.

- протокол поверки на СИКН явJIяется обязательньш приложением к свидетеJIьству о

поверке.
7.3 При поверке СИКН в части отдеJьного ИК при полу{ении положительньD(

результатов поверки оформляют свидетельство о поверке СИКН в части ИК в соответствии с

деЙствуощим порядком проведения поверки СИ. Срок действия свидетельства о поверке

СИКН в части отдельного ИК устанавливается до окончания срока действия основного
свидетельства о поверке на Сикн.

1 -4 Пр*l оlрицательньD( результатlж поверки выписывают извещение о непригодности в

соответствии с устtlновленным порядком.
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Прпложение А
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

I I|,(yl,()K()JI l I()I}IiI,ки N,
Наименование, тип средства измерений:
изготовитель:
Заводской N9:

Наименование и адрес заказчика:
Мс,Irr,,1иlса ll()всрl(и:

MecTtl провслеllия IIоворки

Поверка выполнена с применением:

рЕзуJIь,гА,гы повпрки

Д.l . l}rrспllrий ocMo,I,p: (соот,вс,гсr,вус,г/l t с соо,гвстс,гвусr, (1.1)

Д.2. I lo,rп,Bcprrc/lar,"" 
"nnтn"тa",rr-, 

ГК} (соот,вс,гсr,вуст,/t tc cooTBcTcTByc,t, 6.2)
А.3. Опробование: (соответствует/пе соответствует 6.3)

(имеют/ не имеют).

А.4.2 Определение метрологических характеристик ИК
A.4.2.1 Протокол определения метрологических характеристик ИК объема и объемного расхода (заполlяепrcя dля Kactciozo рuбочеео ИК, а
muкж,е коtlпрольлtо-резервtlо?о ИК, прu прlli|lеllяе7lо?о в качссmве резераutо)

Стр. _ из _

А.4. Определение (контроль) метрологических характеристик

A.4.1 Проверка результатов поверки СИ (измерительных компонентов), входящих в состав СИКН
СИ (измерительные компоненты), сведепия о поверке в Федеральном информационном фонде по обеспечеrlию единства измерений,
входя]цих в состав СИКН, действующие знаки поверки и (или) свилетельства о поверки, и (или) запись в паспортах (Рормулярах)
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рабочая жпдкость

Таблцца l" [Iсходцые даяпые

Окон,Iаппе таблпIrы l

Та6,rпца 2 " Ре]уrътаты пзмеренпlt п вы,IисJеяllll

оховчанпе табяяцы 2

Лпння Ng _

Дfiеко-
l)ы м]

D,

Mlll

s,
Ml\t

Е.
I\II Ia

Ol,

ll"c
Ф6,

оъ
@vo,

%

Аlлч
'(,

l 2 ] 1 5 6 1 8

Дtrр,
,с

бlBx.

l]ll} ll I
т,', tm'Jn

,с
Prryli.

I\tItл
Рпл1, tlпal.

"с
Рпп]i.

MlIafiq лзм
q,. Детеrто

рь,

] .1 1 l]

!/l IIIIIIrIIrIIII

IIfIIIr
Кl ,

м я]м,
А,.
l/'c

lгDiп

tiпа
t,',

ПI
N;,.

l] Ll l{ l5 la,I lo ll
ll1

III
lз

I

I

I

I

]



При;Iожсllис А
(llptyltl"rlrrtcrrиo)

Стр. _ из _
таблица 3 Результаты вы.Iислений в точках рабочего диапазона
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Таблица 4 Рсзультаты вычислений в рабочем диапазоIlе

Относительная погрешность ИК установленным в соответствии с 6.4.З предеltам
Ilримсчаllия
lС,Iолбсll l2,1аблицы l ]аtlo]lllяlоt llри IIшIичии зItачсIIия Av.
2 Iiри оl,су,гствии ll0гочlI0I,0 BJIaI()lllcpa с1'(rlбсц l l 'габ]lиl{1,I 2 llc ]аltолIIяlо,I.
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Приложепие А
(ltродолжепие)

Стр ll l
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Таблица 2 _ Результаты пзмерениil и вычислеlut'l
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Прrrложение Б
(обязательное)

Определеппе }lетрологических характеристик ИК

,Щ;rя определения метологических характеристик ИК проводяr измерения не менее чем в

трёх точках рабочего диaшазоЕа измерений объемного расхода Значения объемного расхода
(точки рабочего диапазона) рекомендуется выбирать с иIпервалом не более 20 О/о от
мalксимllльного значения объемяого расхода ПР. В каждой точке рабочего диaшазоIlа измерний
объемного расхода проводят не менее:

- пяти измерений дчя рабочего ПР (ИК NфГs 1-2);

- семи измерений дrя контролъного fIP (ИК }ф 3).

Требуемые значениJ{ расхода устilнавливают, начинtц от минимiь.rьного, в сторону

реличения или от мiксимalJlьЕого в сторону уменьшения.

Опрделение коэффипиента преобразования.

,П"rя определения коффшшента пробразованпя уст{rнавJшвают выбршrное значение
объемного расхода по показаниям ПР и проводят предварительное измерение дJIя }точнения
значения устtlновленного объемного расхода.

Запускают поршень ПУ. При срабатьвании второго детеюора регистрирlтот время между
срабатываниями первого и второго детеIсгоров, количество импуJIьсов вьD(одного сигнала ПР.

Объемный расход нефти через ПР вьгIисJIяют по формуле (Б.8).

При необходимости проводят коррекгировку значеЕия объемного расхода регулJIтором
расхода или запорной армаryрой.

После стабилизации объемного расхода и температуры нефти в соответствии с Б.1

проводят необходимое коJIичество измерений.

Запускают поршень ПУ. При срабатьтвании первого детектора ИВК на.тинает отсчет
импульсов выходного сигнала ПР и времени, при срабатьIвании второго детектора - закzlнчивает.

Если количество имIryJьсов выходного сигнала ПР за время между срабатывalниями

детекторов ПУ меньше 10000, то ИВК должен опредеJIять коJшчество и]чrrryJьсов с доJIями.

,Щля определения средних значений за время измерения ИВК периодически фиксирует
значения следующих параметров :

- температуры Еефти па входе и вьжоде ПУ;
- давления нефти на входе и вьп<оде ПУ;
- температуры нефти в ПР;
- дzвления нефти в ПР;
- плотность нефти, измереннlто ПП;
- температуру нефти в ПП;
- давление нефти в ПП;
- кинематическую вязкость нефти, измеренную ПВ.
При использовilнии термометов и манометов с визуаJьным отсчетом допускается

фиксировать температуру и давление один раз за время измеренrlя.

,Щля лвунаправленной ПУ за одно измерение принимчrют движеЕие поршЕя в прямом и
обратпом нzшравлении, количество импульсов и время прохождения порIшIя в прямом и

обратном ваправлеЕиях с},I!rмируот.



Приложение Б
(прололжение)

Результаты измерений зiшосят в протокол поверки СИКН (Приложение А).
При заполнении протокола поJtученные результаты измерений и выwrслений окр)тJuIют в

соответствии с таб,rицей Б. l .

Таблица Б.1

Примечание - Если колt{чество rшфр в целой части числа больше рекомендованного коли!Iества

значащих чифр, то число оr.тугJlяют до целою.

Обработка результатов измерений

Дпгоритм определеIIиJI метрологических харакгеристик ИК соответствует аlIгоритму,
приведеЕному в МИ 3287-2010 <ГСИ. Преобразователи объемного расхода. Методика поверrш>.

Объем нефти, прошедшей через ПР за Bpeмll i-го измерения в j-ой точке рабочего
диапазона измерений объемного расхода Чi, мЗ, вьrчис.плот по формулам

CTL CPL
ч CTS .cPS=ч ПУ]i IIy.]i (Б.2)

(Б.3)

(Б.4)

(Б.5)

(Б.6)

]l

=1+3.cr

t

'' CTL .CPL
rtP.ji IP ji

CTS (t*' -Ь)

срS,,=1+0.95.Ч*

t гlуji 
:

+tВхПУji ВцJlУ ji

2

2

P"*u;, + P",*u;,
Pnujl:

где Vo - вместимость кмиброванного участка ПУ при стандартньD( условиях (t0 :20'С и

Р = 0 МПа) (берут из действ)тощего свидетельства о rroBepKe ПУ), мЗ;

CTSli - коэффиuиент. утитьвающий влияние температуры на вместимость ITY. д;rя

измерения вj-ой то.же рабочего диапазона измерений объемного расхола;

l-го

Единица
измеренItя

Количество чифр
после запятой

количество
значащих цифр, не

менее

объем 6

"с 2

,Щавление МПа 1

fIлотность кг/мз 1

кинематичес кая вязкость мм2/с 1

количество импчльсов 5

Интервал времени с 2

Погрешность. СКО %

Коэффициент преобразования имп/м] 5

Коэффиrrиент объемного расширения l/"C

18

Параметр

мЗ

Температура

I

и\fп

.)

6



Приложение Б
(продолжение)

CPS,;i - коэффициент, учитывающий влияlтие давлениJI Ita вместимость ПУ, для i-го измерения в
j-ой то.тке рабочего диalпазона измерений объемного расхола;
СТLггrli - коэффициент, )лtr{тывzlющий вJIияние температуры на объем нефти, определенЕьй дJiя
темперац?ы нефти в ПУ д,тя i-го измерения в j-ой точке рабочего д4zшазона измерений
объемного расхода (вычисл-шот по приложеншо Б.1);

СРLггу;l - коэффициеrгг, }4п{тывЕlющий влLlяние дilвлениJI Еа объем нефти, определешъй длl
ДаВЛеНия нефти в ПУ для i-го измерения в j-ой то.rке рабочего диапiLзона измереЕий объемного

расхода (вычисJuпот по приложеrтию Б.1);

СТLпр;i - коэффициент, )цитываюrций вJ]ияние температуры на объем нефти, определенньй для
температуры нефти в ПР для i-го измерения в j-ой то.же рабочего диапазона измерений
объемного расхода (вьг rсJuIют по приложению Б.1);

СРLпр,ii - коэффициент, 1лллтьваощий влиllЕие давлеIlия на объем нефти, определенньй для
дiВления нефти в ПР дrя i-го измерения в j-оЙ точке рабочего диztпазона измерений объемного

расхода (вычисляют по приложению Б.1);
(rt - коэффициент линеЙного расширениJI материirпа стенок калибровilЕного у{астка ПУ
(согласно технической док}меItтации ПУ и.шл определяют по табJIице Б.3.1 приложения Б.3),
1/ОС;

ttlyji - температура нефти в ПУ за BpeMJl iго измерения в j-ой точке рабочего диапазона
измерений объемного расхода, 

ОС;

tвхпуjl, tво,*гrуji - температж)а нефти на входе и вьD(оде ПУ за время i-го измерения в j-ой точке

рабочего диапазона измерений объемного расходц 
ОС;

Рцу11 - давление нефти в ПУ за время i-го измерения в j-ой то.псе рабочего диtшазона измерений
объемного расхода, МПа;
рвхлуji, Рвыхпуji - дalвление нефти на входе и вьтходе ITy за время i-го измерения в j-ой точке

рабочего диапазона измерений объемного расхода МПа;
D - внутренний диаметр катплброванного }t{acTKa ПУ (согласно технической докрлентации ПУ),
мм;
S - толщина стенок каJIиброванного ytacTкa ПУ (согласно технической док},I\4ентшIии ITY), мм;
Е - модуль упругости материirла стенок калиброванного участка ПУ (согласно технической
док}ментации ПУ и:п,t определяют по таб:шце Б.3.1 приложеЕия Б.з), МПа.

Объемньй расход нефти через ПР за Bpeмll i-го измерения вj-ой тотtе рабочего диalпalзоЕа
измерений объемного расхода, Q;i, мЗ/ч, вычисJuIют по формуле

о =a.ruoo
Т;,

где Чi - объем нефти, прошедшей через ПР за время i_го измерения в j-ой точке рабочего
диапазона измерений объемного расход4 м3;

!; - время i-го измерения в j-ой точке рабочего диапазона измерений объемного расхода! с.

(Б 7)
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При.rоrrсенпе Б
(проло;rжение)

Объемньй расход нефти через ПР в j-ой точке рабочего диiшазона измерений объемного

расхода Qj, мЗ/ч. вьFIисJIяют по формуле

Iq"
\

(Б.8)

где nj - количество измерений в j-ой точке рабочего диalпzвона измерсний объемного расхода.
Нижний и верхний предел рабочего диапазона измерений объемного расхода Qmin, Qm1x,

м3/ч, вы.мсллот по формулам
q* =rnin(Q;), 1в.9)

q.^ =.*(q,). (Б.10)

Частоту вьгходного сигЕllла ПР для i-го измерения в j-ой точке рабочего диzшазона
измерений объемного расхода ti, Гц, вычисллот по формуле

цд
(Б.l l)

где Nli - количество имrryльсов от Пр за время iго измерения в j-ой точке рабочего диапазона
измерений объемного расхода, имп.
Частоry вьD(одного сигна:rа ПР вj-ой точке рабочего диапазона измерений объемного расхода, fi,
Гц, вычисляют по формуле

f,=
,,l

, fl,
f i=l|| - ц (Б.l2)

Коэффичиент преобразования ПР для i-го измерния в j-ой то,тке рабочего диапазона
измерений объемного расхода \;, имп/мЗ, выtIисJuпот по формуле

к N.i,

'l
(Б.13)

Коэффичиент пробразовшrия ПР в j-ой точке рабочего диiшазона измерений объемяого

расходц К1, имп/м3, вьгтасл-шот по формуле

к,
i=l

nj (Б.14)

о=ч

l.

Kj
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Приложение Б
(продолжение)

Среднее зЕачение кинематической вязкости нефти за время поверки, v, мм2/с вы.IисJIяют

по формуле

II",,
j=I i=l

при наличии ПВ

I",
J=l

чн +vK

2
при отсlтствии ПВ

(Б.15)

где vji - кинематическzul вязкостъ нефти дrя i-го измерения в j-ой то.псе рабочего диапазона
измерений объемного расход4 мм2/с;

m - коJIичество точек расхода;
vH, vK - кинемати!Iеская вязкость нефти, определеЕнчlя в исrrьгтательной лаборатории в Еачirле и в

конце поверки, мм2/с.

Нижний и верхний предел рабочего диапазона кинематической вязкости нефти vmin, vmл,

мм2/с вьтщлс:r_лот по формулам
v =v-дv

v* =ч+Дч

среднее значение кинематической вязкости нефтигде v

(Б.16)

(Б.17)

за время определеflия

метрологических характеристик ИК, llM2/c;

Дч - допускаемьй предел измеЕениJI кинематической вязкости нефти. установленньй дrя
даlного тrша ПР (беруг из оIшсания типа иJIи техrмческой и нормативной документации), мм2/с.

Примечание - При v.; < 0 принимают v'o'o = 0.

Оценка СКО результатов измерений.

СКО результатов измерений в j-ой то.п<е рабочего диапазона измерений объемвого

расходц S;, Ой, вьrчисляют по формуле

i(*' )к
i=l

n, -1
.!.loo.
KJ

(Б.18)

(Б.19)
Проверлот вьпrолнение след)r'ющего условия

Sj < 0,02%.

При вьшолнении условиJI (Б.19) прололжшот обработку результатов измерений

2l

S.l



1.1

(Б.20)о
О-' * Ouo' + О,2 + Фо2 + O**r д-пя ИК Ns l - 4

Оrо'*@uo'+о,2 +Ф

к

1.1 llBK дляИКJ\{s5

ot = р.'^ .100 Дt*2 + Дt*2

р.", = -*(р,)

Ол* = бцgх ,

(Б.21)

(Б.22)

(Б.2з)

Оо = mах )0
_к

к., +к
J-I .100

J-l (Б.24)

где @:о - гранича срrмарной неиск.:поченной систематической погрешности Пу (берlт из

свидетельства о поверке ПУ), %;

@vo _ граница неисютюченной систематической погрешности определения среднего значеЕия

вместимости ПУ (берlт из свидетельства о поверки ПУ), %;

Ot - граIrица неиск,поченной систематиtIеской погрешности, обусловленноЙ погрешнОСтЬЮ

преобразователей темпераryры при измерениях температуры нефти в ПУ и ПР. %;

Фивк - Фzlница неискJIюченной систематической погрешности, обусловленной погрешностью

ИВК,%;
од - грzшица неиск.lпочеrтной систематической погрешrости, обусловленной кусошlо-линеfurой

аппроксимацией гралуировотlой характеристики ПР в рабочем диапазоне измерениЙ объемяогО

расхода, 
0%;

Бивк - предел допускаемой относительной пофешности преобразовшrия входtьD( элеКIРИЧеСКИХ

сигналов в значение коэффичиента пробразования Ивк (берр из свидетеJIьства или протокола

поверки ИВК), %;

Рmах _ мдксим&льное зЕачение коэффичиента объемного расширения нефти за время поверки,

1/оС:
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Приложеrrпе Б
(прололжение)

При невьшолнении данного условия выявJIяю,т наJтичие промzrхов в полуrеЕЕьD(

резуJIьтатм измерений, согласно приложению Б.2 настоящей иIrструкции. Выявленньй промах

искJIючают и проводят дополнительЕое измерение. При отсутствии промiжов выясняют и

устраЕяют приЕIины, обуслав.шrвающие невьшолнение данного условия и rтовторно проводят

измерения.

При повторном невьшоJIнении дaшного условrlя поверку прекраIцают.

Граничу неисключенной систематической погрешности ИК, @r, О%, вычисляют по

формулам



Прпложение Б
(прлолжение)

pli - коэффичиепт объемного расширеЕия нефти при температуре tпч;l для
i-го измерения в j-ой то.тке рабочего диiшазона измерений объемного расхода (вьгчtлсляют по

формуле (Б.1.6) приложения Б.1), 1/'С;
Аtпу предел допускаемой абсолютной погршности датчиков температlры, устalновленЕьIх в

ПУ (берlт из свидетельства о поверке даттмка темперацры), ОС;

дtц, - предел допускаемой абсоrпотной погрешности датчика температуры, установленного
около ПР (берут из свидетеJIьства о поверке даттIика температуры), ОС;

Ц, Ц*r - коэффичиенты преобразования ПР в j-ой и (+1)-ой точках рабочего диzшазона
измерений объемного расходil имп/м3,

СКО срлнего значения резуJIьтатов измерний в j-ой точке рабочего диtшазона измеренrтй

объемного расхода SOj, Уо, вьтчис:rяют по формуле
S

S

(Б.25)

Границу слrrайной погрешности ИК в j-ой точсе рабочего диzшазоЕа измерений объемного

расхода при доверительной вероятЕости Р=0.95, е;, Ой, вьrпасляют по формуле/\
е = mах[€, J. G.26)

а,1 = tо.эs; 'So;, 
(Б.27)

где t0.95j - квантиль распределения Стьюдента для количества измерений nj в j-ой то,п<е

рабочего диапазона измерений объемного расхода (определяют по таблице Б.3.2 приложения

Б.з).
СКО срелнего значения результатов измерений в рабочем диапазоне измерений

объемного расхода So принrдлают рzlвным значеЕию СКО среднего значения резуJьтатов
измерений sqJ в точке рабочего диaшазона измерений объемного расхода с максимztльным

значением граlницы слгайной погрешности cj.

Гршицу относительной погрешности рабочего Ик (ик J',lЪ 1-2) в рабочем диапазоне

измерений объемного расхода Б, %, определяют по формулам

д
С!

Б t, .S, есшl 0,8 <
@:

S0
<8

о ес--Iи 9rв
So

:

в+@"

"-So*S.

(Б.28)

(Б.29)

(Б.з0)S"2 + So2 
,

2з

S,



So=

Приложенпе Б
(прололжепие)

]
О.о- +Ouo- +О,- +Од- + Оив[

j

где t: - коэффициент, зависящий

систематической погрешностей ;

от соотЕошения сл\чаинои и неисключеннои

S; - clTltMapHoe СКО результатов измерепий в рабочем диапщ}оне измерений объемного

расходц О^;

So - СКО с}ммы неискJIюченньгх систематических погрешностей. О%.

Проверяют вьшолнеЕие условия
Б<0,15%. (Б.з2)

Если условие (Б.32) не вьшолняется, то рекомендуется:

- }.величить коJмчество точек в рабочем д.rzшазоне измерений бъемного расхода;

- увеличить коJIичество измереяий в точках рабочего диaшазона измерений объемного

расхода;

- }ъ{еньIш{ть рабочий диапазон измерений объемпого расхода.
Проволят повторную проверку выполнеЕия условия (Б.32). При повторном невыполнении

условия (Б.32) поверку прекращают.

Границу относительной погрешности контоJIьного I,il( (Ш( JФ 3) в j-ой то,ке рабочего

д,IапазоItа измерений объемного расхода, Бj, %, определяют по формулам

S,., еспr 0,8 <
о:
Sol

<8

ес-tи 9rв
Soj

(Б.з 1)

(Б.33)

(Б.34)

(Б.35)

(Б.з6)

неисключенной

cj ecJm 
ft=O*

6 :]t

о.

t :l

S
O.n'+Ouo'+O, - * оrr*

_)

где t:j - коэффичиент, зависящпй от соотношения слr{айной

систематической погрешностей;

]

It
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Приложенше Б
(окончание)

S:; - cplMapвoe СКО резуJьтатов измерений в j-ой точке рабочего диaшазона измерений
объемЕого расхода О%;

So - СКО су {мы неискJIюченньD( систематичесюrх погрешностей, О%.

Проверлот вьшолнеIlие условия
БJ <0,10%. 

G.з7)
Если условие (Б.37) не вьшолнJIется, то рекомендуется увеJIиIмть коJIичество измерений в

точках рабочего ди:шазона измерений объемного расхода-
Проводят повторн}то проверку вьшолнеЕия условия (Б.37). При повторном Еевьшолнении

условия (Б.37) поверку прекращают.

]5



Прпложение Б.1
(справочное)

Опреде.ленпе коэффицшеггов CTL, CPL я Р
Б.1 .1 Определение коэффициента CTL

Значение коэффициепта CTL, у.шьтвающего вJшяЕие температ}ры Еа объем нефти
(при t = l5 ОС и Р = 0 МПа) определ.шот по формулам

cTL=exp[-сlrs.^t.(1 +0,8.ctl5.^tI. 
G.1.1)

61з.972з
0ts

(Б.1.2)

(Б.l.з)

с[15 - значение коэффициента объемного расширения нефти при t : 15 ОС и Р:0 МПа-

(Б.1.4)

Pr

&=t-l5

2

5

где

1/ОС;

pt5 - значение плотпости нефти при t: 15 ОС и Р = 0 МПц кг/м3;

t - значение температуры пефти, ОС.

Б.1.2 Опрелеление коэффициента CPL

Значение коэффициента CPL, rп-rтывающего влияние давлеЕиJI на объем пефти

(при t = 15 ОС и Р:0 МПа) опредеJuпот по формулам

CPL= 1 
-l _ b.P.l0

0.87096 . 106 4.2092 . 10] . t
Ь = l0-a .ех - 1.62080 + 0.00021592 .t + + ]]

Pl-. Prs (в.1.5)

где Р - значение избыточного давления нефти, МПа;

10 - коэффичиент перевода единиц измерения дilвJIения МПа в бар.

Б.1.3 Опрлеление коэффичиента Р

Значение коэффициеrrга объемвого расIпирепия нефти, В, 1/'С:

0 = ors + 1.6,crrs',(' -tS) (Б.1.6)

Б.1.4 Опрлеление плотности pt5

Значение rrлотности нефти при t = 15 оС и Р:0 МПц prs, r<т/мЗ определяют по формуле

о,. = Р*
стLпп .cPLпr , (Б.1.7)

где рtп - значеЕие плотности нефти в ПП, ш/мЗ;

СТLпп - коэффичиент, уrитывающиЙ влияние температуры на объем нефти, определенвьй для

tпп и pl5;

СРLпп _ коэффициеrп, у{итываю шй влияние давлениJr на объем нефти, определенный для tгп,

Рпп И pl5.

26



Приложенше Б.1
(окончание)

,Щля опрелеления pl5 необходимо определитъ звачения СТLпп и СРLпп, а Дця ОПРеДеЛеНlrЯ

СТLпп и СРLпп. в свою очередь, необходимо определить значение плотности при стандартньD(

условиJIх prs. Поэтому значение pl5 опредеJUIют методом последовательного приб:rижения.

1) Определяют значения СТLппtrl и СРLпп111, принимaц значение pls равны { значению

рпп.

2) Определяют значеЕия prsltl. кг/мЗ:

Рпп
Plsttl =

CTLrxl(!).cPLrп(l) . (Б.1.8)

pl5( l ).

5) Аяалогичпо пункгzrм (З) и (а), опредеJUIют значения СТLппtо, СРLппtil и p15(i) для i-го

цикJIа вьтчислеЕий и проверяют вьшоJIнение условия:

|P,n,, -P,,r, ,,| S 0,0Ol, 
G.1.10)

где pl5(0, p!s(il) - зпачения pls, определеЕные, соответственно, за последний и пре,шlослелний

цикJI вычислений. кг/мЗ.

Процесс вьтrп,rслений продолжают до вьшолЕения дaш{ного условия. За значение pts

принимalют последнее зпачеЕие pl5(i).

Приложеппе Б.2
(справочное)

методшка ашаJIиза результатов язмерений ва наJIичие промдхов

проверка результатов измерний на один промах по критерию Граббса при определении

метрологических харllктеристик.
ско результатов измерений в j-ой точке рабочего диапirзона измерений расхода, skj

определяют по формуле

Ё(*,,-",)'

3) Опрлеляют зяаченIrl СТLгпtut и СРLгпtzl, приЕимая значеЕие pl5 рtlвным значению

4) Опредоrяют значеЕие pts(zb кг/мЗ:

л = Рrгr

"''"'- cTL-,r).CpLm(2) : Ф.1.9)

S*,
(Б.2.1)

где Кj - значение коэффичиента преобразования в j-ой то.ше рабочего диапазона измерений

объемного расхода, имп/м3;

кзi - зпачение коэффишиеята преобразования д.пя i-го измерения в j-ой точке рабочего диапазона

измерений объемного расхода, имп/м3;

nj - КОJIИЧеСТВо измерений в j-ой точке рабочего дичшазона измернrй объемного расхода.

Примечание При SK; < 0,00l приrrимают Sx; = 0.00l.

i-l
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Приложение Б.2
(окончание)

Нмболее вьцеляющееся соотношение U:

(Б.2.2)

Если зпачение U больше или рzвпО значению h, взягомУ из таблицы Б.2.1, то результат
измерения должен бьгь иск-lпочен kiм промах.

т Б.2.1- значения для

,, =-*[l*, -*,ll.
t.l So l)

12119 107 8) 6п

2-412,) )qn 2,э552,|26 ] ?l ý2.020l,715 1.887h
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Приложение Б.3
(справочное)

Справочные материаitы

Б.3.1 Коэффичиенты расширения и модули упругости

Значения коэффициентов линейного распшрения, квадратичных коэффициентов

расширения и модупи упр}тости материzrлов стенок калибровilпного ylacтKa ПУ, в зависимости от

материала приведеIrы в табJп,Iце Б.З.1.

Таблица Б.3.1

Материал сrt. 1РС Е. МПа

Сталь углеродистая 1.12 х 10-5 2,07 х 105

Стаь нержавеюцая 304 1,73 х 10-5 1,93 х 105

Ста,ть нержавеющая 316 1,59 х 10-5 1.93 х 105

Сталь нержавеющм |7 -4 1,08 х 10-) 1,97 х l05

Б.3.2 Квантиль распределенпя Стьюдента

Значепия квz lтиJlя распределеЕия Стьюдента t0.95 ПРи доверlггельной вероятЕости

Р : 0,95 в зilвисимости от количества измерений приведены в таблице Б.3.2.

Таблица Б.3.2

1 1 J .1 ) 6 7 8 9 10 1l 12

t0.95 12;706 4.303 2.776 2.57 | 2,44,7 2,з65 2.306 2,262 2.228 2,201' 2 l 79
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