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общие положенпя
Настоящая методика распространяется на термоиндикаторы регистрир},ющие

однократного применения кТермоКоп> (кТеrmоСор>) (да;rее - терморегистраторы) и

устанавливает методы и средства их первичной поверки.
Метрологические харакгеристики терморегистраторов приведены в Приложепии l .

Поверка терморегистаторов проводится методом непосредственного сличения с
ЭТМОННЫМИ С теРМОмеТРalIr,lИ.

При определении метологических хар:lктеристик в рамках проводимой поверки
обеспечивается передача единицы температуры в соответствии с Приказом Федерального
агентства по техническому реryлированию и метрологии от 2З декабря 2022 г. Ns 3253 кОб

}тверждении государственной поверочной схемы для средств измерений температуры),
подтверждающая прослеживаемость к государственному первичному этrrлону Гэт з4-2020
<Государственный перви.пrый этzцон единицы температуры в диапазоне от 0 до 3200 ОС> и ГЭТ
З5-2021 кГосударственный первичный эталон единицы температуры - кельвина в диапазоне от
0,3 до 273,16 К>.

l Перечень операцпй поверкп средства измеренпй
1.1 При проведении первичной поверки допускается проводить выборочнlто поверку

терморегистаторов в соответствии с п.п. б.1-6.2, котор},ю проводят по одноступенчатому
выборочному плаIrу длJl специального уровня коl{толя S-2 при приемлемом уровне качества
(AQL) равньш 4,0 по ГОСТ Р ИСО 2859-|-200'1 кСтатистические методы. Процедуры
выборочного контоля по альтерЕативному признаку. Часть l- Планы выборочного контоJlя
последовательньп партий на основе приемлемого уровня качества).

В зависимости от объема партии, количество представляемых на поверку
терморегистраторов выбирается согласно таблице l.
Таблица 1

Объём партии, шт.
Объём выборки,

шт
Приемочное

число Ас
Браковочное

число Re

от 2 до 25 включ. 2 1

от 26 до 150 включ. J 0 1

от l 51 до 1200 включ ) 0 1

от 1201 до 35000 включ. 8 l 2

от 3500l до 50000 включ. lз l 2

Результаты выборочного KoHтpoJuI распросцаняются на всю партию терморегистраторов.
Партию считают соответств},ющей требованиям настоящей методики, если число дефекгньп<

единиц в выборке меньше или равно приемочному числу и не соответств),ющей, если число

дефектньrх единиц в выборке равно или больше браковочного числа. В слrIае признания партии
несоответств).ющей требованиям, то все терморегистраторы из данной партии признаются
непригодными к применению.

1.2 При провелении поверки должны быть вьшолняться операции, }казанные в таблице 2.

2.

0



Нмменование операции поверки

Номер раздела (пункта) методики
поверки, в соответствии с

которым вьшолняется операция
поверки

Внешний осмотр 6

Контроль условий поверки (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

7.1

Опробовапие средства измерений

работоспособности (при подготовке
опробовании средства измерений)

и проверка
поверке ик 7.2

Проверка програ}.{много обеспечения средства измерений 8

Определение метрологшlеских характеристик средства
измерений

9

Подтверждение соответствия
метрологическим требованиям

средства измерепий
10

Оформление результатов поверки ll
Примечания:
при пол1^lении отицательных результатов в процессе проведения той или иной операции
поверка прекращается.

Таблица 2

2 Требования к усJIовиям проведения поверкп
2.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС от +15 до +25;

- относительнм влажность окружающего воздуха, 0/о от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7.

2.2 Средства поверки должны быть защищены от вибраций и ударов, от внешних
магнитньD( и элекгрических полей.

2.3 Подготавливalют поверяемое СИ к работе в соответствии с Паспортом и Руководством
по эксплуатации.

3 Требовапия к спецплIистам, осуществляюцшм поверку
Поверка СИ должна выполняться специалистаJ\{и организации, аккредитованной в

соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитачии в национальной
системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида, имеющими
необходимl,rо квалификацию, ознaжомленными с эксп.lтуатационной док},llентацией и

освоившими работу с техническими средствalми, используемыми при поверке,

4 Метрологическпе ш технпческие требованшя к средствам поверки
При проведении поверки применяют средства измерений

оборудование, указанные в таблице 3.

Таблица 3

и вспомогательное

Операчия поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средстваN{ поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. 7.1 Контроль
условий поверки

Срдства измерений темпераryры
окружающей среды от 15 'С до 25 "С с
абсоrпотной погрешностью не более +0,5 ОС;

Срелства измерений относительной
влажности окр}я(ающего воздуха от 30 %о

до 80 % с абсолютной погрешностью не

Приборы комбинированные
Testo 608-Н1, Testo 608-Н2,
Testo 610, Testo 622,
Testo 623, рег. JФ 53505-13
и ДР.
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Перечень рекомендуемьн
средств поверки

Операция поверки,
требующие

применение средств
пове ки

Метрологические и технические
требования к средствzl}r поверки,

необход.rмые для проведения поверки

более +3 %

Измерители давления Testo
510, Testo 51 1, рег. JS
53431-1З и лр.

Средства измерений атмосферного
давления в диzшазоне от 8б кПа до 106,7
кПа с абсолютной погрешностью не более
+5 гПа

Термометр сопротивления
этмонный ЭТС-100, рег .

Nе 1991б-10 и лр.

Термометры сопротивления (платиновые),
элекгронные (чифровые) термометры
этЕIлонные, соответствующие требованиям
к эталонаIt{ 3 разрядов по ГПС в

соответствии с приказом Росстандарта от
23 декаб 2022r. Ns325З

Измеритель температуры
многокана,rьный
прецизионный МИТ
8.15(М), рег. JФ 19736-11 и

Измерители электрического
сопротивления, соответств},ющие
требованиям к эталонам не ниже 3 разряда
по ГПС в соответствии с приказом

2019 г. Ns 3456
Камера климатическlц
MHU-8O0CSSA и лр,

Камеры климатические (при необходимости
допускается использование т.н.
(пассивного) термостата, помещаемого в

чентр рабочего объема камеры) с
нестабильностью поддержания заданной
задшlной температуры не более 1/5

допускаемой погрешности поверяемого

Примечания:
1. Все средства измерений (в том числе примеЕrIемые в качестве эталона), примеЕяемые при

поверке, должны иметь соответствующ},ю запись в сведениях о результатах поверки средства

измерениЙ в Федера.тьноМ информационНом фонде по обеспечению единства измерений.

эталоны, применяемые при поверке, должны иметь соответствующую запись об аттестации в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений. Испьпательное

оборудование должно быть аттестовzlно.
2, ,щопускается применение анzrлогичньн средств поверки, рzврешенных к применению в

российской Федерачии (внесенных в Федеральный информационный фонд по обеспечению

единства измерений), и обеспечивающих определение метрологических характеристик
яемьтх Си с еб емои точностью.по

5 Требовапия ýсловпя) по обеспеченпю безопасности проведенпя поверкп
5.1 При проведении поверки необходимо соб;подать:
- ,требования безопасности, которые предусмативают кправила по охране труда при

эксплуатациИ электроустаноВок (ПОТЭУ)> (ПрикаЗ Миптрула РФ от 15. l2.2020 }'{Ъ 903Н);

- указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной документации на

этмонные средства измерений и средства испытаний;

- указания по технике безопасности, приведенные в р)товодстве по эксплуатации

терморегистаторов.

4

п. 8 Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

Росставдарта от 30 декабря др.

средства измерений



7 Подготовка к поверке п опробование средства измерений
7.1 Контроль условий поверки
7.1.1 В помещении, где будет проходить поверка средств измерений, необходимо

провести контроль условий окрlrкающей среды - определить температуру и влФкность
окружающей среды, а также атмосферное давление.

7.1.2 Результаты KoETpoJuI окрrжающей среды заносят специальный журнал, а также
отражают в протоколе поверки средства измерений.

7.2 Опробование средства измерений и проверка работоспособности
1.2,1 !ля проверки работоспособности терморегистратора необходимо кратковременно

нажать и отпустить кнопку кСТАРТ/СТОП) (для моделей кТермоКоп ТЛ-01> (кТеrmоСор TL-
01>), кТермоКоп ТЛ-OlИ> (кТеrmоСор TL-OlI)), кТермоКоп ТЛ-OЗБ) (кТеrmоСор TL-O3B)),
<ТермоКоп ТЛ-04> (<ТеrmоСор TL-04>), <ТермоКоп ТЛ-O4И> (кТеrmоСор TL-04I>)), или кнопку
(СТАРТ) (для модели <ТермоКоп ТЛ-02> (<ТеrmоСор TL-02>)).

7.2,2 Проверка работоспособности завершена успешно в случае одновременного
однократного мигания обоих светодиодов.

8 Проверка программного обеспеченпя средства измерений
В паспорте на термоиндикатор отображена информация об идентификационном номере

прогрzll,tмного обеспечения. Идентификационные данные программного обеспечения должны
соответствовать, }кiванным в таблицах 4-6.

Таблица 4 - ИдентификациоЕные даЕные встроенного ПО терморегистраторов моделей
кТермоКоп ТЛ-01> (<ТеrmоСор TL-01>) кТермоКоп ТЛ-O1И> (<ТеrmоСор TL-01I)), <ТермоКоп
ТЛ-04) кТеrmоСо TL-04) , <Те оКоп ТЛ-O4И> <ТеrmоСо TL-04I)

Таблица 5 - Идентификационные данные встроенного ПО терморегистраторов модели
кТе моКоп ТЛ-02> <ТеrmоСо TL-02)

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)
Идентификационное нмменование ПО Firmware
Номер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже 1.04
I{ифровой идентификатор программного обеспечения отсутствует

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное нмменование ПО
Номер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже
Щифровой идентификатор прогрzlммного обеспечения отсутствует

5

6 Внешний осмотр средства измерепий
6.1 При внешнем осмоlре устанавливают:
- наличие заводского Еомера;
- соответствие внешнего вида, комплектности терморегистратора описlшlию типа,

технической и эксплуатационной документации;
- наJIичие и четкость маркировки;
- отс}тствие мехzlнических повреждений и дефектов покрымя, вJIияющrх на

работоспособность терморегистратора.
6.2 Результат проверки положительный, если выполняются все вышеперечисленные

требования. При оперативяом усlранения недостатков, замечеЕЕьrх при внешнем осмотре,
поверка продолжается по след).ющим операциям.

Firmwаrе
3.1.11



ЗначениеИдентификационные данные (признаки)
Идентификационное наименовапие ПО Firmwаrе

1.5Номер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже
I{ифровой идентификатор прогр.tммного обеспечения отс},тствует

Таблица б - Идентификационные данные встроенного ПО терморегистаторов модели
кТе оКоп ТЛ-O3Б> кТеrmоС TL-O3B)

9 Определение метрологпческих хrрактеристик средства измерепий
9,1 Опреде,rеrrпе абсолютной погрешности измерений температуры
Определение абсолютной погрешности измерений температуры терморегистраторов

выполняют методом сравнения с показаниями этыIонного термомета в рабочем объёме
климатической камеры с (пассивным>l термостатом (при необходимости).

Погрешность измерений определяют не менее, чем в четырех точках д,Iапазона измерений
температур поверяемого терморегистратора (нижняя, верхняя и две точки внугри диапазона
измерений температур).

9.1.1 Включить режим з:шиси Еа поверяемом терморегистаторе, HlDKaB и удерживая
кнопку кСТАРТ/СТОП) (для моделей кТермоКоп ТЛ-01> (кТеrmоСор TL-O1>), <ТермоКоп ТЛ-
0lИ> (кТеrmоСор TL-01I>), <ТермоКоп ТЛ-O3Б) (кТеrmоСор TL-O3B)), кТермоКоп ТЛ-04>
(кТеrmоСор TL-04)), кТермоКоп ТЛ-O4ИD (кТеrmоСор TL-04I))) или <СТАРТ> (дrя молели
кТермоКоп ТЛ-02> (<ТеrmоСор TL-02>)). Отпустить кнопку <СТАРТ/СТОП> через 5-6 секунд
после нажатиJl, сразу же после удвоения частоты миг{lния светодиодов (для моделей кТермоКоп
ТЛ-01> (кТеrmоСор TL-OI>), <ТермоКоп ТЛ-O1И) (кТеrmоСор TL-OII)), кТермоКоп ТЛ-O3Б)
(<ТеrmоСор TL-O3B)), кТермоКоп ТЛ-04) (<<ТеrmоСор TL-04)), <ТермоКоп ТЛ-O4И)
(<ТеrmоСор TL-04I))) или отпустить кнопку кСТАРТ>, когда частота мигания светодиодов

увеличится до 2 раз в секунду (для модели <ТермоКоп ТЛ-02> (кТеrmоСор TL-02>)).
Прuuечанuе : dопускаеmся включаmь peJrcu.u запuсu на поверяе,цом mермореzuсmраmоре

моdелu кТермоКоп ТЛ-O3Бл (аТеrmоСор TL-O3BI), наэrав кСТДРТу в мобlt"qьном прLLqоэюенuu
KTermoCop опliпеL усmанавлuвае,uом на мобu,tьные усmройсmва, рабоmаюtцuе поd управленuе-u
операцuонной сuспемьt Дпdrоid,

9.1.2 Терморегистраторы и эта.тонный термометр помещzlют в <<пассивный>> термостат,

устанавливаемьй в центре рабочего объёма климатической кzшrеры.
9.1.3 В соответствии с эксплуатационной докрлентацией устанавливzlют в рабочем объёме

камеры требуемую температуру, соответствующую нижнеЙ границе диalпaвона измерениЙ
температур поверяемого терморегистратора.

9.1.4 Через 45 минlт после вьtхода камеры на заданный режим (нижняя граница в
диапазоне измерений температ}р поверяемого терморегистратора) выполняют регистацию
показаний эталонного термометра через промеж}ток времени, соответствующий установленному
промеrýтку времени регистрации данньD( терморегистаторов при их пРОГРzljtrМИРОВаНИИ, ИJIИ

запускают режим зaшиси показаrrий измерительного прибора,
9.1.5 Операции по п.п. 9.1.3-9.1.4 повторяют во всех выбранньтх точкчlх диапaвона

измерений температуры.

10 Подтвержденпе соответствпя средства измерений метрологическим требованиям
10.1 Извлечь терморегистратор из защитной упаковки. Подключить поверяемый

терморегистатор к компьютеру с помощью встроенного USВ-разъема. Считывание
информации, накопленной в терморегистраторах моделей <ТермоКоп ТЛ-0l> (<ТеrmоСор TL-
01>), кТермоКоп ТЛ-OlИ> (кТеrmоСор TL-OII)), кТермоКоп ТЛ-02> (<ТеrmоСор TL-02>),
кТермоКоп ТЛ-04> (кТеrmоСор TL-04>), кТермоКоп ТЛ-O4И) (кТеrmоСор TL-04I>) в виде
отчётного файла формата (.pdf) производится с помощью ПК при подкJIючении
терморегистатора к USВ-порту ПК.

6



,Щля модели <ТермоКоп ТЛ-O3Б> (<ТеrmоСор TL-O3B>) рdf-отчет формируется в
мобильном приложении.

Щля каждого из задtшньD( значений температуры опредеJuпот абсолютнуо погрешI]ость
поверяемого терморегистратора 

^Т 
(ОС) по формуле ( 1 ).

АТ= Tn."-T,, (l)

где Т".л, - среднее арифметическое значение температуры, рассчитанное по массиву
измеренньrх дalнньD( поверяемого терморегистратора, ОС;

Т,' - среднее арифметическое значение температуры, pacctмTaнHoe по измеренным
данным эталонного прибора, ОС.

10.2 Результаты поверки считаются полоrслтельными, если значения АТ во всех
KoHтpoJIbHbD( точках не превышalют пределов допускаемой абсолютной погрешности измерений
температуры, приведенных в Приложении 1.

11 Оформление результатов поверки
11.1 Сведения о результатах поверки терморегистраторов в соответствии с действlтощим

законодательством в области обеспечения единства измерений РФ перелаются в Федера",Iьный
информационньй фонд по обеспечению единства измерений,

1 l .2 Терморегистраторы, прошедшие поверку с положительным результатом, признаются
годными и допускaются к применению. По заявлению владельца средства измерений или лица,
представившего его на поверку, на средство измерений вьцается свидетельство о поверке.

11.3 При отицательных результатах поверки на средство измерений по змвлению
владельца средства измерений или лица, предстЕlвившего его на поверку, оформляется извещение
о непригодности к применению.

Разработчики настоящей методики:
Велущий инженер отдела 207
ФГБУ (ВнИиМс)

Нача,rьник отдела 207
ФГБУ КВНИИМС>

М.В. Константинов

А.А
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Приложение 1

Метрологические характеристики терморегистраторов моделей кТермоКоп ТЛ-0l > (кТеrmоСор
TL-O1)), <ТермоКоп ТЛ-O1И> (<ТеrmоСор TL-01I)), <ТермоКоп ТЛ-O3Б) (<ТеrmоСор TL-O3B>),

(Т оКоп ТЛ-04> кТ TL_04> ,(Т Коп ТЛ-O4И> кТеrmоС TL_04I>)

Метрологические характеристики терморегистраторов модели кТермоКоп ТЛ-02>
кТеrmоСо TL-02)

Значение
(в зависимости от модели)

Наименование характеристики

кТермоКоп ТЛ-0l >

(<ТеrmоСор TL-Ol >),

<ТермоКоп ТЛ-OlИ>
(кТеrmоСор TL-O1I>),

<ТермоКоп ТЛ-04>
(кТеrmоСор TL-04>),
кТермоКоп ТЛ-O4И)
(кТеrmоСор TL-04I))

<ТермоКоп ТЛ-OЗБ)
(кТеrmоСор TL-03B>)

,Щиапазон измерний темперацры, ОС от -30 до +б0

Пределы допускаемой абсолютной
погрецности измерений темпераryры (в
зависимости от поддиiш&зона измерений), "С:
- в диапазоне от -30 до -20 ОС включ.
- в диапазоне св. -20 до +50 оС включ.
- в диzшазоне св. +50 ос

+0,5(l)
+1,0
*0,5
+1,0

разрешающая способность, ос 0 l
Класс точности по ГосТ Р 5б940-201блN
12830:1999

2 (в диапазоне
температур от -25 до

+60 ос включ.)

2 (в диапазоне
температ}р св. -20 до

+50 оС включ,)
Примечапие:
(1l, , - во всем диапазоне измерении

Наименование харчжтеристики Значение

[иапазон измерений температуры, ОС от -30 до +70

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
температуры (в зависимости от поддиапазона измерений), ОС:

- в диапазоне от -30 до -5 оС включ.
- в диапазоне св. -5 до +30 оС включ.
- в диапzвоне св. +30 ос

+0,8
+0,5
+1,0

0,1Разрешающая способность, ОС
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