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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на счетчики электрической энер-

гии статические однофазные SP 101 (ла.пее - счет.мки), изготавливаемые Акционерньтм об-
ществом Наушо-производственный центр Спектр> (АО НПЦ кСпектр>), и устанавливает
мfiодику их первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость счетчика к ГЭТ l53-
2019 согласно государственной поверочной схеме, угверr(денной Приказом Федера.ltьного
агентства по техническому регулированию и метрологии от 23 июля 202l г. Ns 1436; ГЭТ l-
2022 согласяо государственной поверочной схеме, }"Iвержденной Приказом Федерального
агентства по техническому регулировalнию и метрологии от 2б сентября 2022 года J$ 2360.

1.3 Поверка счетчика должна проводиться в соответствии с требованиями настоящей
методики поверки.

1.4 Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки, - метод
непосредственного сличения, метод измерения разности шкал времени по JIиниям связи и по
сигншам Гнсс.

1.5 В результате поверки должны быть подтверждены метологические требования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведеЕии поверки вьшолняют операции, указанные в таблице l .

Таблица l -Оп ип ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды от плюс 20 'С до плюс 25 ОС;

- относительная влажность от 40 до 75 %;

з

обязательность
выполнения операций

поверки приНаименование операции поверки

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соот-
ветствии с кото-

рым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

первичной
поверке

Внешний осмотр средства измерений 7 да да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений да да

Опробование счетчика 8.2 да да
Проверка электрической прочности изоJIяции 8.з да да
Проверка отсутствия самохода 8.4 да да
Проверка прогр:tIt много обеспечения
средства измерений 9 да

Определение метрологических
аюеристик средства измерений

l0 да да

Проверка стартового тока
(чувствительности) l0.1

Определение относительной основной
погрешности измерений активной и
реактивной энергии

l0.2 да да

Определение абсолютной погрешности хода
внугренних часов 10.3 да да

Подтверждение соответствия средства
измерений мец)ологическим требованиям

ll да да

8

да

да да



4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику

поверки, эксплуатационн}iю докр!ентацию па поверяемые счетчики и средства поверки.
4,2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие тебованиям, изло-

женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 2б.10.2020 года Ns 707 (ред. от
З0.12.2020 года) кОб утверждении критериев аккредитации и перечня док)п\.tентов, подтвер-
ждающих соответствие зuutвителя, аккредитованного лица критериям аккредитации).

5 МЕТРОЛОГШIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С по ки
Операчии поверки,

требующие
примеIrение средств

поверки

Метрологические и техниче
ские требования к средства;
поверки, необходимые для

проведения поверки
Основные средства поверки

Рабочий эталон 2-го разряда и
выше согласно Приказу
Nр 1436 (при напряжении
переменного тока от 230 до
264,5 В, силе переменного то-
ка от 0,20 до 80 А, частоте
переменного тока 50 Гц)

Установка поверочная универсальная
УППУ-МЭ, рег. J\b 57346-14

р. l0 Определение
метрологических ха-

рактеристик сред-
ства измерений

Рабочий этыlон 4-го ра:}ряда и
выше согласно Приказу Nо
23б0 (пределы допускаемой
погрешности хранения фор-
мируемой шкалы времени в
автономном режиме за сутки
+l0 мс)

Устройство синхронизирующее
Метроном-РТР, рег. No 66'lЗ|-1'7

Вспомогательные средства поверки

р. 8 Подготовка к
поверке и опробова-
ние средства изме_

рений

Воспроизведения напряжеяия
переменного тока 4 кв часто-
тоЙ 50 Гц, пределы доrryскае-
мой относительной погреш-
ности воспроизведений
+l0 %

Установка для проверки параметров
электрической безопасности
GPT-79803, рег. Nэ 50682-12

р. 8 Подготовка к
поверке и опробова-
ние средства изме-

рений

.Щиапазон измерений иЕтерва-
лов времени до 60 мин, пре-
делы допускаемой относи-
тельной погрешности изме-
рений +5 %о

Секундомер элекгронный (сЧЕТ-2),
рег. Nl 70387-18

.l

- атмосферное давление от 86 до 106 кПа.

Перечень рекомендуемых средств
поверки



Операции поверки,

тебующие
применение средств

по

Метрологические и техяиче-
ские ,гребования к средствtl},l
поверки, необходимые для

ния пп ки

,Щиапазон измерепий темпе-

ратуры окр}ry(ающей среды от
+20 'С до +25 ОС, пределы
допускаемой абсоrпотной по-
грешности измерений +l "С,
диапазон измерений относи-
тельной влzDкности от 40 до
75 7о, ПРедеЛЫ ДОПУСКаеМОЙ
абсолютноЙ погрешЕости из-

ий +З О/о

Термогигромстр элеrгронньй
(CENTER) модели 3l3,
рег. Nч 22129-09

Барометр-анероид метеорологический
БАММ-l, рег. N9 5738-76

р. 8 Подготовка к
поверке и опробова-
ние средства изме-

рений
р. 9 Проверка про-
грtlммного обеспе-
чения средства из_

мерений

р. l0 Определение
метрологических ха_

рактеристик сред-
ства измерений

,Щиапазон измерений атмо-
сферного давления от 86 до
106 кПа, пределы допускае-
мой относительной погреш-
ности изм ний +з о/о

Персональный компьютер IBM РС;
наличие интерфейсов Ethemet и USB;
операционная система windows с

установленной программой GчruХ
DLMS Directof (или аналогичный про-

оиство отосчитывающее УФСу
ейса RS-485азователь интеп

Устройство сопряжения оптическое

р. 9 Проверка про-
граммного обеспе-
чения средства из-

мерений

р. l0 Определение
метрологических ха-

рактеристик сред-
ства измереЕий

Примечание - .I[опускается использовать при поверке др}тие угвержденные и атте-

стовalнЕые эталоны едипиц веJIичин, средства измерений уIвер)r(деЕного типа и поверенные,

до щие м огически]\'l ваниям, в таблице

Перчень рекомендуемьж средств
поверки

УСО-2 (да",rее - УСО)

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.l При проведеIlии поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные гост 12.3.019-80, <Правилами техниЕIеской эксшryатации элеюроустановок по_

требителей). Также должны быть собrподены требования безопасности, изложенные в экс-

плуатационньD( ДОКУI!{еНТzlХ на поверяемые СчетчикИ и применяемые средства поверки,

7 ВНЕШНIД1 ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

счетчик допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид счетчика соответствует описzшию и изображению, приведенному в

описzlнии типа;

- соблюдаются требования по защите счетчика от несанкционированного вмеша-

тельства согласно описанию типа;

- отс}тствуют видимые дефекгы, способные оказать влияние на безопасность про-

ведения поверки или результаты поверки.

Примечание - При выявлении дефекгов, способных оказать вJIияние на безопасность про-

веденияпоВеркиилирезУльтатыПоВерки'УстанаВлиВаетсяВозможностЬихУстаНениядоПроведе.
ния поверки. При наJIичии возможности устранения дефекюв, выявленные дефекгы устаняются, и

5



счетчик допускается к дапьнейшей поверке. При отслствии возможностl-i устранения дефекгов,
счетчик к дilльнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовитеJьные работы:
- изуlить эксплуатациоuную документацию на поверяемый счетчик и на

примеЕяемые средства поверки ;

- вьцержать счетчик в условиях окружающей среды, указанных в п. 3.1, не менее
2 ч, если он нzlходился в кJIиматических условиях, отличilющихся от указанных в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаЕиями их
эксплуатационной документации;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в

разделе 3, с помощью оборудования, указапного в таблице 2.
8.2 Опробование счетчика
Опробование проводить в следующей последовательности:
l) Подключить счетчик к установке поверочной универсальной кУППУ-МЭ> (далее

по тексту - поверочнaul установка) согласно рисунку l .

2) Вьцержать счетчик при номинzrльньгх значениях напряжения и частоты перемен-
ного тока, базовом значении силы переменного тока. Время вьцержки счетчика должно быть
не менее 1 минуты.

Рисунок l - Схема подключения счетчиков к поверочной установке

3) Проверить работоспособность индикатора функчионирования п}тем наблюдениJI
за индикатором функционирования счетчика.

4) Проверить работоспособность испьrгательньD( выходов по наличию вьIходного
сигнЕlла, регистрируемого поверочной установкой.

5) Проверить работоспособность счетного механизма по приращеЕию показаний
счетного механизма счетчика и числу импульсов на испытательном выходе.

8.3 Проверка электрической прочности изоJuIции
Проверку электрической прочности изоляции проводить на устаповке дJIя проверки

параметов электической безопасности GРТ-79803 (далее - GPT-79803) пlтем подачи в те-
чение одной мин}ты испытательного напряжения 4,0 кВ частотой 50 Гц между соедиЕенны-
ми вместе контактzlIuи 1-4 счетчика и кземлей>. Контакты 5-18 счетчика должны быть под-
кJIючены к (земле).

<Землей> является проводящм пленка из фольги, охватывающаJl счетчик и присо-
единеннм к плоской проводящей поверхности, на которую устанавливается цоколь счетчи-
ка. Проводящая пленка должна находиться от зажимов и отверстий для проводов на расстоя-
нии не более 20 мм.
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8.4 Проверка отсугствия самохода
Проверку отсугствия самохода проводить в следующей последовательности:
1) Подключить счетчик к поверочной установке согласно рисунку 1.

2) К цепям нaшряжения счетчика приложить Еапряжение 1,15.U"ou. При этом ток в
токовой цепи должен отс}тствовать.

3) Убедиться в том, что в течение времени At, мин, рассчит:lllного по формуле (1),
СВеТОДИОД, СРабатывarющиЙ с частотоЙ испьпательного вьD(ода счетчика, сработал не более
одного раза:

с.106

^t> k.U*o".I"u*.'
(1)

где С - коэффициент, равный:
- б00 - при измерении aжтивной элекгрической энергии;
- 480 - при измерении реактивной электрической энергии;
k - постояннм счетчика (число импульсов испытательного вьD(одного устройства

счетчика на l кВт.ч), имп/(кВт.ч);
Uno" - номинальное напряжение, В;
l"u". - максиммьный ток, А.
4) Время концолировать по секундомеру электронному кСЧЕТ-2>.

Счетчик допускается к да.пьнейшей поверке, если:

- при опробовании наб.гподается периодическое срабатывание индикатора функци-
онирования, поверочн.ut установка регистрирует импульсы, сформированные на испыта-
тельньD( выходaж счетчика, покaвания счетного механизма возрастalют, и на кажцое измене-
ние состояния счетного механизма происходит N срабатываний импульсного выхода в соот-
ветствии с формулой (2):

k
N

1on'
(2)

где lc - постоянная счетчика, имп./(кВт.ч) [имп.(квар.ч)];
n - число рaврядов счетного механизма справа от запятой.

- во время подачи испытательного напряжения не произошло пробоя изоляции;

- при проверке отсугствия самохода за время наблюдения светодиод сработал не
более одного раза.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИИ
Проверку идентификационньIх дrlнньD( метрологически значимого встроенного

програ}.rмного обеспечения (лалее - ВПО) проводить путем с,,iичения данных ВПО,
ук!ванньrх в опис{tнии типа, с идентификационньIми данными ВПО, считанными со счетчи-
ка.

Используя кнопки управления счетчиком, вывести на дисплей номер версии ВПО
счетчика, а тilкже контрольную сумму метрологически знаIшмой части ВПО счетчика.

Счетчик допускается к дальнейшей поверке, если прогр:lммное обеспечение соот-
ветствует требованиям, указанным в описании типа.

1



10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l 0. 1 Проверка стартового тока (чувствительности)
Проверку стартового тока (чувствительности) проводить в следующей последова-

тельности:
l ) Подключить счетчик к поверочной установке согласно рисунку 1 .

2) Установить следующие параметы испытательных сигнzlлов:
- по акгивной электрической энергии:

U=U*o"i I=0,004.Ic; cosg= l (прямого направления);
U = Ullo"] I:0,004,Ic; cos<p = -l (обратного направления).

по реактивной элекгрической энергии:
U = U''o*,i I:0,005,Io; sintp = l (прямого направления);
U = U,o",i I = 0,005,Io; sin9 = -1 (обратного яаправления).

3) Убедиться, что счетчик начинает и продолжает регистрировать показания актив-
ной и реактивной электрической энергии.

10.2 Определение относительной основной погрешности измерений активной и ре-
активной энергии

определение относительной основной погрешЕости измерений активной и

реактивной энергии прямого и обратного напр.вления проводить при помощи поверочной

установки в следующей последовательности:
1) Подключить счетчик к поверочной установке согласно рисунку 1.

2) Измерения проводить при номинальном напряжении 230 В и номинальной часто-
те сети 50 Гц.

3) fuя опрелеления относительной основной погрешности измерений активной
энергии прямого и обратного напрzшления устalновить на вьжоде поверочной установки сиг-
н:Iлы в соответствии с таблицей 3.

Таблица 3 - Испытательные сигналы для определения относительной основной погрешности
изм ении активнои э гии п ямого и об атного нап ении

8

значение силы
переменного тока, А

Коэффициент
мощности

cos Q

Пределы допускаемой относительной
основной погрешности измерений

активной электрической энергии, 0й

+l,50,05'.lo

0,10./б +1,0

IB +1,0

1u*"

1,0

+ l 0

0,10.,aб +1,5

0,20',Io +1,0

I6, l 0
+1,01л,ч*.

0,5 (при индуктивной
нагрузке)

0,8 (при емкостной
нагрузке)

6) Считать с поверочной установки значения относительной основной пофешности
измерений акгивной энергии прямого и обратного напрiвления за время, достатоIшое для ее

определения.
9) .Щля определения отЕосительной основной погрешности измерений реактивной

энергии прямого и обратного нtшравлепия установить на вьD(оде поверочной устalновки сиг-
нiL,Iы в соответствии с таблицей 4.



ТабЛИЦа 4 - Испытательные сигналы для определения относительной основной погрешЕости
изм оиэ гии ямого и об тного н авления

l0) Считать с поверочной установки значения относительной основной погрешно-
сти измерений реактивной энергии прямого и обратного напр:вления за время, достаточное
для ее определения.

l0.3 Определение абсолютной погрешности хода внугренних часов
определение абсолютной погрешности хода внугренних часов проводить в след},ю-

ЩеЙ последовательности :

l) Собрать схему согласно рисунку 3.

Рисуъок 3 - Схема подключеЕия счетчиков дJIя определениJl абсолютной
погрешности хода вн}треЕних часов

2) Подключить счетчик через УСО к ПК.
3) Подать на счетчик питание.
4) Запустить на ПК программу GuruX DLMS Director и установить связь со счетчи-

ком.
5) Синхронизировать время ПК с устройством синхронизирующим Метроном-РТР

(да"rее - метроном).
6) Выполнить функцию коррекции даты и времени счетчика (записать время ПК на

счетчик).
7) Отк,rючить счетчик от ПК и от питания.
8) Через l сутки подать на счетчик питапие и подкJIючить счетчик через УСО к ПК,

повторно синхронизировать время ПК с метрономом.
9) В Программе GчruХ DLMS Dirесtоr считать состояние счетчика и сравнить теку-

щее время на счетчике и на Пк, рассчитав значеЕие абсолютной погрешности хода внутрен-
них часов по формуле (3).

9

значение силы
переменного

тока, А

Коэффициент
мощности siи 9 (при

индуктивной или
емкостной нагрузке)

Пределы допускаемой относительной
основной погрешности измерений

реактивной элекгрической энергии, Ой

0,05.1б +2,5
0 l0'1o +2,0

Iб +2,0
1"u*"

1 0

+2,0
0 l0,1c

0'/с0 0
/б +2,0

,|uu*.

0 )

+2,0
0,20.1б +2,5

k +2,5
/лrо"

0,25

+2,5

l,co ilK-.SP l01

Устройство

сlur-хронизrр)юцее

]{eTpoHorr -РТР



rlподтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

(3)

М. С. Казаков

С. Р. Гиоргадзе

l1.2 Счетчик подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установ-ленным при }тверждении типа, если:
l ) при проверке стартового тока (чувствптельности) счетчик начинает и продолжает

регистрировать показания активпой и реактивной электрической энергии;
2) полученные значения относительной основной поaрaпl"оъrп измерений акт,lвной

и реактивной энергии прямого и обратного нЕlпрarвления не превышают пределов, указанныхвтаблицах3и4;
3) полученное значение абсолютной погрешности хода внугренних часов не превы-

шает пределов, указ.lнньrх в таблице A.l Приложения А.
При невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когда счетчик не

подтверждает соответствие мец)ологическим требованиям), поверку счетчика прекращают,
результаты поверки признtlют отрицательньп\,lи.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l2.1 Результаты поверки счетчика подтверждаются сведениями, включенными в Фе-

деральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-
рядком, установленным действующим законодательством.

12,2 В целях предотвращения доступа к узлам настройки (регулировки) счетчпков в
местах пломбиРоваЕия оТ несанкционирОванногО доступа, указанных в опис:lнии типа! по за-
вершении поверки устанавливarют пломбы, содержащие изображение знака поверки,

l2.3 По заявлению владельца счетчика или JIица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда счетчик подтверждает соответствие мец)ологиче-
ским требованиям) оформ:rяют свидетельством о nou"p*j no форме, установленной в соот-
ветствиИ с действ}тощим зzlконодательством, и (или) нанесением Еа счетчик знака поверки, и
(или) внесением в паспорт счетчика записи о проведенной поверке, заверяемой подписью
поверителя и знаком поверки, с }кщанием даты поверки.

12.4 По змвлению владельца счетчика или лица, представившего его на поверку, от-
рицательные результаты поверки (когда счетчик не подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства изме-
рений по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.

l2.5 Протоколы поверки счетчика оформляются по произвольной форме.

1 1 .l Формула, используемiut при расчете погрешности:

Ag= tсч - tпц,

где tсч - значение времени, считанное со счепmка, с;
tlц - ЗНаЧеНИ€ ВРеМеНИ, СЧИТаННОе С ПК, С.

Технический диреюор ООО кНИЩ (ЭНЕРГО)

Инженер 2 категории ООО кНИЦ кЭНЕРГО>

l0

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ



ПРИЛОЖЕНИЕА
Основные метрологические характершстшки счетчиков

Таблица А.1 -М гические стики,4л r t[
наименование ха стики Значение

класс точности
- при измерении акгивной энергии по ГОСТ 31819.21-2012
-п ои по ГоСТ 3l819.23_20l2

1

2
номинальные значения в 2з0
установленный чий диапазон в от 0,9,Uno* до 1 l,U
Базовый ток, А )
максима,rьный ток А 60 80
номинальная частота сети .Гц 50
ПостояннаЯ счетчика по импульсному выходу, имп./(кВт.ч)
имп./ ква ,ч 5000

Стартовьй ток (чувствительность), мА
при rrете активной энергии

и гии
20
25

пределы допускаемой абсолютной погрешности хода внугрен-
них часов за с +5

ll


