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l Общпе положения
1,1настоящая методика распростаняется на уровнемеры радиовоJII'овыеULMRADAR-4 (да:тее - уровнемерь9, и устанавlшвает методику их первпчной и периодической

поверки.
1,2в результате поверки долlс{ы бьпь полгверцдены метрологические цlебования,приведенные описilния типа }ровнемера.
1,3 Прослеживаемость при поверке }ровЕемеров обеспе.плвается в соответствии сгосударственной поверочной схемой дrя- срелсъв измерения (дu.,,ее - Си) 1ровня жидкости исьшryчих материалов, угвержденной прикiвом Федеральпого Егентства по техническому

реryлированию и метрологиI9l З0,12.2019 г. Js 3459, к государственному первиtшому этirлону
чцпч, д',ины - метра ГЭТ 2-2021 и первичному специальЕому этtцопа единицы 4пиныгэт 199_2018.

1,4Метрологические характеристики }ровнемера опредеJIяют методом прямьD(
измерений или методом непосредственпого сличения.

2 Перечень операцпй поверкп средства измереппй
2.1 При проведении поверки до.тгл<ны бьгь вьшоJIнены операции, указанные в табrплце l.

Таблица 1 - П чень о ации по ки

10.1

2.2 При поJrучении отицательных результатов по
поверки поверку }ровнемеров прекращzlют.

какому-либо пункту методики

3 Требоваппя к усJIовиям проведенпя поверкп
3.1 При пIюведеItии поверки должны соблюдаться следующие условия:
- темпераryра окруя(ающего воздухц ОС от +15 до +25

- относительн{ш влажность, Ой от 40 до 80
- атмосферное давление, кПа от 84 до 106

4 Требоваппя к спецпаJIпстам, осуществляющим поверку
К проведенпю поверки допускаются лицц изучивIIше настоящую методику поверки,

эксплуатационные док}, {епты уровнемера и средств поверки.

Обязательность проведениJI
пооп иНмменование операции

первичвой периодиче-
ской по ки

Номер
пункта

методики

внешний осм ства изм ниис да да ]
к поверке и опробование средства

изм ии
Подготовка

да да 8

Проверка програI\{мIrого обеспечепия средства
изме да да 9

метрологических характеристик
средства измерений и подтверждеЕие соответствия
средства измерений ме,грологическим требовмиям:

- определение основной абсоrпотной
погрешности измерений уровня по цифровому каналу

- определение основной приведенной к
полпому диtшазону измерепий уровня погрешности
преобразований в анаlrоговый сигнilл в виде силы
постоянного тока 4-20 мА

Определение

да

да да
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Операчии поверки,

тебlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
тебования к средствzlI\.r поверки,

необходлмые дrя проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Основные средства поверки

l0

Уровнемерная ycтttнoBкa: верхний предел
диапазона измерпий не менее верхнего
предела диапазона измерений
поверяемого уровнемера, пределы
допускаемой абсопютной погрецшости
не менее чем в три раза меньше, чем у
поверяемого уровнемера

Стенд для поверки и
калибровки средств
измерений уровня,
модификшtия ЭЛМЕТРО
СПУ (регистрачионньй
N9 56506-14 в ФИФОЕИ)

l0

Средство измерений длины: верхний
предел дишазона измерений не менее
верхнего предела ди!шазоЕа измерений
поверяемого уровнемер4 пределы
допускаемой абсо.гпотной погрешности
не менее чсм в три раза меньше, чем у
поверяемого уровнемера

Система лазернirя
координатно-измерительнiUI
Leica Absolute Tracker АТ403
(ргистрачионньй
М 72307-18 в ФИФОЕИ)

l0

Средство измерений сигнала силы
постоянного тока: диaшазон измерний от
4 до 20 мА, предеJIы допускаемой
приведеппой погрешности измерний
+0,03 %

Ка:lибратор
многофуrкчионапьньй й
коммуникатор ВЕАМЕХ
МСб (-R) регистрациоппьй
Ns 52489-13 в ФИФОЕИ)

Вспомогательное оборудование

9_10
Перопапьный
установленной
<Конфиryратор>

компьютер с
программой

Средство измерений
окружающей среды с
допускаемой абсолютной
+0,5 ос

температуры
предела,lи

погрешности

Средство измерений относитеrьной
влzDкности окружающей сре.ФI с
пределами допускаемой абсоrпотной
погрешяости *2 7о

7_10

Средство измерений атмосферного
давления С пРедеЛall\{И ДОПУСкаемоЙ
абсолютной погреIшIости +0,3 кПа

Измеритель температуры и
относительной вJIIDкности
воздуха ИВТМ-7 М 5-Д
фегистрачионньrй
Ns 71394-18 в ФИФОЕИ)

Прlшечания
l. ,Щоrryскается использование средств поверки с метрологшIескими и техниtIескими харакгеристиками,

обеспечивающrдrrи тебуеifую точность передачи единиц величин поверяемому средству измеренtd.
2. Средства IвмереIrий, применяемые при поверке, доrпr<rш быть зарегистированы в ФИФОЕИ,

}тверкденного типа, поверены в соответствии с поря]цом, угвер}tДешъш законодат€льством Российской
Фелерачии в области обеспечения единства измерений, и допущены к применению.

3. Эталоны едltншl вел}lчин, применяемые при поверке, должны быть аттестованы в соответствии с
порядком, }тверждённым закоrtодат€льством Российской Федерац r в областя обеспечения единства измерешrй
и уIверждены приказом Федерального агекIства по техншrескому реryлированию и метологии.

5 Метрологические п техпическпе требованпя к средствам поверки

При проведении поверки применJIют средства поверки, }казанные в таблице 2.

Таблица 2 - П ньс пове
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6 Требования (условия) по обеспеченпю безопасности проведения поверкп
При проведении поверки доJDкны соблюдаться тебовilпия:
- прarвил технической экспJryатации элекгроустановок потребителей;

- прzвил безопасности при экспJryатации средств поверки и уровпемера, приведеЕньD( в
их эксплуатационньtх документах;

- инструкчий по охране туда.

7 Внешний осмотр средства измеренпй
7.1 При внешпем осмотре проверяют:

- внешний вид и комплекIность уровнемера;
- отсугствие механических поврежденшi }?овнемера препятствующих применению

уровнемера;
- четкость надписей и обозначений.
7.2 Результаты поверки по 7 cтlTaloT поло)lоlтельными, если:

- внешний вид и комплектность уровнемера соответств},ют описzlнию тила и
эксплуатационным документам уровнемера;

- механические повреждения, препятств},юццrе применению },ровнемер4 отс}тств},ют;

- надписи и обозначения чежие.

8 Подготовка к поверке п опробованпе средства измерений
8.1 Перел проведением поверки выполнJIют следующие подготовительные операции:
- ИЗ}ПrаЮТ ТеХНИЧеСКУЮ И ЭКСПJryаТаЦИОННЫе ДОКУIr{еНТЫ УРОВНеМеРа И СРеДСТВ ПОВеРКИ,

настоящую методику поверки ;

- средства поверки и уровнемер подготавливают к работе в соответствии с
эксплуатационными докр{ентами;

- к вьD(одному кllналу уровнемера подключilют калибратор;

- КОнтолир}'ют фактические условиrI поверки на соответствие требованиям раздела 3
настоящей методики поверки.

8.2 В качестве имитатора поверхности используют имитатор поверхности
уровнемерного стенда иJш отражающую поверхность, выпоJшенную из метalJIла (ста-пи, дорапя
или латуlи) или дерева (с глянцевыrrл лalкокрасоцIым покрьгпrем) размером Ее менее 600"600
мм, котор},ю располагilют перпендrкуJUtрпо оси излучения уровнемера.

8.3 Уровнемер вьцерживают в условиях, указанньrх в рzIзделе 3, не менее двух часов.
8.4 Опробование уровнемера проводгг гtугем увеличения/утеньшения расстояния от

уровнемера до имитатора поверхпости. Показания уровнемера при этом должны измеЕяться
соответствующим образом.

8.5 Результаты поверки по 8 считают полоrс{тельными при вьшоJIIIепии требований,
изложенньD( в 8.1 - 8.4.

9 Проверка программного обеспечепия средства измерепий
9.1 Проверку идентификационньD( дilнньD( прогрaшrмЕого обеспечения (лалее - ПО)

проводят в следующей последовательности:

- подключают к }?овнемеру персональный компьютер с устllновJIевной программой
<Конфиryратор) и устанавливают связь;

- переходят во вкJlадку к.Щиагпостика>;

- фиксирlтот илентификациоrшые данные ПО уровнемера.
9.2 Результаты поверки по 9 считдот положительными, если rrдентиt}икацнонные

данные ПО соответствует идентификационньш данным, указfi{Еым в описalнии типа уровнемера.

4gзб
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10 Опреде.пение метролоIшческпх характерпстпк средсгва пзмереппй п
подтвер)lцеппе соответствпя средства пзмерепшй метрологпческим требованпям

10.1 Опреде.пение осповпой абсолютной погрешностп пзмерепий уровня по
цифровому канаJц/

10.1.1 Определение основной абсоrпотrrой погрешности измерений уровIrя по
цифровому каналу проводят в пяти KoHтpoJrьHbD( точках С = 1,2,3, 4, 5), соответствующих:

-0, 25, 50, 75, 1007о диапазона измеренrЙ дпя )Фовнемеров модификациЙ
ULMRADAR-4I и ULMRADAR-42 с верхним значением диапазона измерений 30 м и менее и
для уровнемеров модификаций ULMRADAR-43 и ULMRADAR-44;

-600, 15000, 29900, 30l50MM и 100 Ой диапазона измерений д'rя уровнемеров
ULMRADAR-4I и ULMRADAR-42 с верхним значением диilпазона измерений более 30.

Щопускаемое откJIонение в каждой контрольной то.лсе +100 мм.
10.1 .2 Лазерную координатно-измеритеJьrтуIо систему допускается испоJlьзовать только

в тех коrrц)ольных точках, основнalя абсолютная погрешность измерпий )ровня по цифровому
KaHzuIy в KoTopbD( составляет *2,5 мм и более.

10.1.3 В нулевой контрльной точке С = 0), значение расстояния до имитатора
поверхности в которой выбирается произвольно внуlри д{lшазона измерений и не должно
соответствовать значениям в другЕх KoHц)oJIьпbD( точках, определяют попрtвку на
несоответствие покщаний уровнемера и средства поверки.

10.1.4 В каждой контрольной то.ке С : 0, l, 2, З, 4, 5) уровнемером проводят не менее
трех измерений и рассчитывают среднее арифмети.lеское значение -Ц, мм, по формуле

п
1

I',,,Lj
nj

i=l
где п.j - число измерений в7'-ой коптро.тьной точ<е;

Lj, - значение расстояния, измеренное 1poвrreMepoM, в,l-ой коптрольной m.псе
при i-oM измерении, мм.

10.1.5 Поправку на Еесоответствие показаний ypoBlreмepa и средстЕr поверки ДL9, мм,
выrIисJUIют по формуле _э

^LO=LO_L;, 
Q)

где Й - среднее арифметическое значение покaвaшиЙ уровнемера в нулевоЙ
контоJIьной точке, мм;

La - значение расстояния до имитатора поверхности по покzlзalншIм средства
поверки в нулевой контроJIьЕой точке, мм.

Примечашrе _ Поправку на несоотвgтствпе показаний уровнемера и средства пoBeplor определяют lця
кФкдоm средства поверки, используемою при определении основной абсоrпотной погр€lцнОсти ш}мерений }'ровliя
по чифровому KaHalry.

10.1.6 В каждой контольной точке ( = 1, 2, 3, 4, 5) вьт,л,rсляют абсолютную погрешность

Аj, мм, по формуле

^j 
=Ц -L; -^L0, (3)

где Li - значение расстояния до имIfтатора поверхности по показанцям средства

поверки, мм.
10.1.7 Результаты поверки по 10.1 сIштllют положЕтеJIьЕыми, если зпачение

погрешItости в каждой контрольцой точке не вьD(одит за пределы, указarнные в описании типа

уровнемера.

5изб
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10.2 Определеппе основной приведепной к полпому диапазоIrу пзмеренпй уровняпогрешпостп преобразовапий в апалоговый спгпал в впде спJIы постояЕпого тока 4-20 мд10.2.1 Определение основноЙ приведенноЙ к полному диапазоЕу измерений )ровняпогрешности преобразовший в аншrоговый сипlал в виде силы постоянного тока 4-20 мдлроводят в rrяти контрольньD( точках, соответств},IоIцIлх 4, 8, 1,2,16, 20 мА.
10.2.2 В каждой контрольной точке с помощью ПО' <Конфигуратор)) па выходном

токовом канirле уровнемера уст:rнавлившот требуемое значение вьD(одного сигнала и вьгIисляют
приведенную погрешность ylj, 7о, по формуле

I*, - Ir"*r.

тц = --ftJ.l00, (4)

силы постоянного тока на вьD(одном токовом канurле
где I.ч значеЕие

уровнемер4 устчlновленное с помощью ПО <Конфигуратор>, мА;I,ч - значение силы постоянного токц измереЕIrое кшrиОрЙром,-ма.
10.2.3 Результаты поверки по l0.2 считают положительными, если значеЕие

погрешности в ка:кдой контрольной точке не выходлт за пределы, указанные в описании типа
уровнемера.

l l Оформление результатов поверкп

_ 11.1 При проведепИи поверкИ оформляют протокоЛ результатов поверки в свободной
форме.

11.2 При
применению.

положIrтельньD( результапж поверки }?овЕемер признilют пригод{ым к

Сведения о положительньD( результаmх поверки передztют в ФИФоЕИ, По заявлению
вJIадельца ypoBlreМepa иJIи лица, предстalвившего ею на поверку, вьцается свидетельство о
поверке, на которое наЕосится знiж поверки, и (иrш) запись о прведенной поверке вносится в
паспорт, в которьй таюке нalносится зн:ж поверки,

l1.3 ПрИ отрицатеJьньD( резуJIьтатах поверюr уровнемер признarют неприго.щlым к
применению. Сведения об отрицатеrьньD( резуJIьтатах поверки передают в ФИФоЕИ. По
зiuвлению владельца средства измерений или лица, представившего ею на поверку, вьцают
извещение о непригодности с указанием ocHoBHbD( приIшн.
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