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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит АИИС КУЭ с перечнем измерительньD( кtulалов (ИК), прошедших
процедуру )пверждения типа.

,Щопускается проведение поверки АИИС КУЭ в части отдельньD( ИК, с обязательным
укaванием в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной
поверки.

Первичнуто поверку проводят после }тверждения типа АИИС КУЭ. .Щопускается при
первичной поверке использовать положительные результаты испытаний в целях утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическlто поверку системы проводят в процессе экспJryатации АИИС КУЭ.
Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществJIяется в соответствии с установленным
межповероIшым интервzIлом.

Средства измерений (измерительные компоненты) ИК АИИС КУЭ поверяются в
соответствии с интервалаNrи между поверками, установленным при утверждеЕии их типа. Если
очередной срок поверки средства измерений (измерительного компонента) наступает до
очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент, и поверка АИИС
КУЭ не проводится. После поверки средства измерений (измерительного компонента) и
восстановления ИК выполняется проверка ИК, той его части и в том объеме, который
необходим для того, чтобы убедиться, что действия, связанные с поверкой средства измерений
(измерительного компонента), не Еарушили метрологических характеристик ИК.

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти события могли
повлиять на метрологические характеристики ИК, а также после зilмены средств измерений
(измерительных компонентов), входящих в состав ИК, проводится ввеочередная поверка
АИИС КУЭ. .Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись указанным
выше воздействиям. Во всех указанных случаях оформляется технический акт о вЕесенных
изменениях. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как
неотъемлемаrI часть эксплуатационных документов на АИИС КУЭ.

В части смещения шкfu,lы времени компонентов АИИС КУЭ должЕа выполняться
прослеживаемость к Государственному первичному эталону единиц времени} частоты и

национальной шкzrлы времени (ГЭТ1-2022), в соответствии с Прикiвом Росстандарта от
26.09.2022 г. Ns 2З60 <Об утверждении Государственной поверочной схемы для средств
измерений времени и частотыD.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполIIяют операции, указанные в таблице l

Таблица 1 - оп ии по ки

2

Наименование операции

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела
(пlтlкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодиче-
ской поверке

1 2 J 4

l. Впешtrий осмотр средства измерений Ща .Ща 7

Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительЕlто коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)
ПС 500 кВ Пахра (III этап) (да",rее по тексry - АИИС КУЭ) и устанавливает порядок проведения
первичной и периодической поверок АИИС КУЭ.
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2. Подготовка к поверке и опробование
средства измереяий !а !а

Да Ща 93. Проверка программного обеспечения
средства измерений

!а l0.14. Определение погрешности ИК при
измерении электрической энергии Да

5. Определение погрешности смещения
шкrлы времени компонентов АИИС КУЭ,
входящих в состав СОЕВ, относителъно
шкllлы времени UTC(SU)

!а Да

llЩа
6. Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим,гребованиям Да

п должение таблицы l

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Влияющие величины, определяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны нzlхОдИТЬСЯ

в пределах, указzlнньш в технической доцментации на Аиис Куэ, ее измерительные
компоненты и средства поверки.

4 трЕ,БовАния к спЕциАлистАм, осущЕствляющим поl}Е,рку

4.1 К проведению поверки Аиис куЭ допускают поверителей, изrIивших настоящую
МеТОДИКУ ПОВеРКИ И ЭКСПЛУаТаЦИОНЯУЮ ДОКУIt{еНТаЦШО На АИИС КУЭ.

4.2 Измерение вторичной нагр}зки измеритеJьньD( тршсформаторов тока, входящих в

состав дИИС КУЭ, осуществJIяется персонаJIом, имеющим стаж работы по дlшному виду

измерений не менее 1 года, изуrившим методику измерений, регламентирующую проведение

измерений мощности нагрузки трансформаторов тока. Измерение проводят не менее двух
специалистов, один из которьrх должен иметь удостоверение, подтверждilющее право работы на

ycт.moBкrrx свыше 1000 В с группой по электробезопасIIости не ниже IV, второй -

удостоверение, подтвер)rцirющее право работы на ycтzlпoBк.tx свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.
4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( тршrсформаторов напряжения,

входящих в cocTzl3 ДИИС КУЭ, осуществляется персонirлом, имеющим стаж работы по

данноМУвиДУизмеренийнеменееlгоДаиз}."rившиммеТоДикУизмерений,реглаМентирУющУю
проведение измерений мощяости нагрузки трансформаторов нaшряжения. Измерние проводят

не менее двух специlшистов, один из koTopbD( должеЕ иметь удостоверение, подтверждающее

право работы на ycTaHoBKaD( свьrше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV,

второй - удостоверение, подтверждalющее прalво работы на установкIIх свыше 1000 В с группой

по электробезопасности не ниже III.

4.4 Измерение потерь нilпряжения в JIинии соединения счетIмка с измерительным

тршсформатором напряжения, входящими в состав диис куэ, осуцествляется персоналом,

им9юцшм стаж работы по данному виду измерений не мснее l года, изучившим методику

измерений, регла}rентирlтощую проведение измерений падения напряжения в линии

соединениЯ счетчика с Iрансформатором нiшряжения, и прошедшим обучение по проведению

измерений в соответствии с указанным докр{ентом. Измерепие проводят не менее двух

специалистов, один иЗ которьrх должен иметь удостОвереЕие, подтверждaюЩее право работы Еа

установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостовереЕие, подтверх(дtlющее право работы на ycтzmoBкalx свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.
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5МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки примеЕяют средства поверки (эталоны, средства измерений и
вспомогательные технические срелства), указанные в таблице 2.

Таблица 2 - С едства пове ки и вспомогательные иства
ОпершIии поверки,

требующие применения
средств поверки

Метрологические и технические тебоваяия к
средствalм поверки, необходимые дrrя

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

1 2

п. 8.2 Контроль условий
поверки (при
подготовке к поверке и
опробовшrии средства
измерений)

Срлства измерений температуры окружаощей
среды в диап:воне измерний от минус 20 до
п.пос 50 ОС с абсоrпотной погрешностью не
более 1 ОС;

Срлства измерений относительной влФкности
воздуха в ди:шазоне измерений от 10 до 95 О% с
погрешностью не более 5О%

Термогигрометр
ивА_6
(рг. Nч 46434-11)

п. l0 Определение
метрологических
характеристик средсткr
измерний

Срлства измерений дlя проверки нагрузок
вториtшьD( цепей измерительньD(
тршсформаторов тока (действующее значение
силы тока от 0,01,IH до 1,5,IH, с относительной
погреп]ностью не более l oz; действующее
значение нzшряжения от 0,015 до 15 В, с
относитеJIьной погрешностью не более 4 О/о);

Срлства измерений дш прверки н:грузок
вториrшых цепей измерительньD(
трансформаторов нIшряжения (действующее
значение силы тока от 0,01 до 10А, с
относитеJьной погрешностью не более 4 О/о;

действ}тощее значение нtшряжениrl от 0,8,UH
до 1,2,UH, с относительной погршностью не
более l %);
Срлства измерений для проверки падения
напряжения в линил( связи счетчиков с
измерительяыми тансформаторами
нzшряжения (действующее значение
нtшряжения от 0,8,UH до l,2,UH, с
относительной погрешностью не более 0,5 %)

Прибор л_гrя измерения
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества
элеrгрической энергии
Энергомонитор-3.3Т1

фег. Nч 39952-08)

Срлства измерений д,'rя проверки пределов
смещения шк:lлы времени компонентов СОЕВ
АИИС КУЭ, предел допускаемой погрешности
хрtlнения формируемой шкчшы времени в

автономном режиме за с}тки не более 1 с,
предел допускаемого смещения рабочей шка,ты
времени относительно национа,тьной шка.llы
времени UTC(SU) составляет 100 мс

Блок коррекции
времени ЭНКС-2
фег, JФ 37328-15)

4

3



1 2 3

Оптический преобразователь и переносной компьютер
устilновленным ПО лrrя работы со счетчикilIt{и системы

с

Пршuечанuе - ,Щопускаеmся пplL|leчe+ue dpyzux упверэrcdенньlх u
эmалонов еduнuц велuчuн, среdсmв uзмеренuй упверэюdенноzо tпuпа

уdовлепворяюtцuх меmролоzuческuм mребованuяu, укозанньtм в паблuце,

аmmесmованньlх
u поверенньlх,

Il должение таблицы 2

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.З, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации электрических
станциЙ и сегеЙ РФ>, кПравилами по охране труда при эксплуатации электроустановок),
а также требования безопасности Еа средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствЕIх по эксплуатации_

6.2Прп применеЕии эталонов, средств измерений, вспомогательньD( средств поверки и
оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003,
гост 12.2,007.3.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Проверяют целост}Iость корпусов и отсутствие видимых повреждений средств
измерений (измерительньтх компонентов).

7.2 Проверяют отсJлствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения вторичных
цепей и цепей питания.

7.3 Результат проверки считается положительным, если нет замечаний по пунктам 7.1,
7.2 или вьивленные заI\rечания устранены в процессе проведения внешнего осмотра.

В случае выявления несоответствий по п},нктам 7.1, 7.2 поверку приостанавливают до

ус]ранеЕия вьU{вленньIх несоответствий. В случае невозможности устранениJr вьивленных
несоответствий АИИС КУЭ в части неиспрilвньrх ИК бракуется.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8. 1,Щля проведения поверки представJIяют след}тощуо док},ь{ентацию:
- описание типа АИИС КУЭ;

5

п. 8.3 Проверка
соответствия
измерительньD(
компонентов АИИС
КУЭ; п. 8.4 Проверка
счФчиков; п. 8.б
Проверка

фlнкционирования
компьютеров АИИС
КУЭ; п. 8,7 Проверка
отс}тствия ошибок
информационного
обмена; п. 10.2
Определение
погрешности смещения
шкf}лы времеЕи
компонентов СоЕВ



- паспорт-формуляр АИИС КУЭ;
- паспорта (формуляры) с отметкой о поверке l./или свидетельства о поверке

средств измерений (измерительньгх компонентов), входящих в состrв ИК, u/плч ссылки на
записи сведений о поверке средств измерений (измерительньгх компонентов), входяlrшх в
состав ИК, в Федера.llьном информационном фонде по обеспечению единства измерений;

- паспорта-протоколы на измерительные комплексы (при нмичии);
- рабочие журналы АИИС КУЭ с дrшными по кJIиматическим и иным условиям

эксплуатации за интервirл между поверка}tи (только при периодической поверке);
- технические акты о внесенных в АИИС КУЭ изменениях (при нали.ми).

8.2 Перел проведением поверки выполllяют следующие подготовительные работы:
- проводят оргzlнизационно-технические мероприятия по обеспечению

безопасности повероIшьD( работ в соответствии с действующими прarвилами и р}товодствами
по эксплуатацип применяемого оборудования;

- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и
эксплуатирующего персонала к меспlм устalновки измерительньгх компонентов (измерительных
трансформаторов, многофункционilльньD( счетчиков элекtрической энергии, устройств сбора и
обработки данньD( (УСПД), устойств синхронизации системного времени (УССВ)); по
размещению эталонов, откJIючению в необходимьD( сл}п{аях проверяемьD( средств измерений от
штатвой схемы;

- средства поверки вьцерживttют в условиях и в течение времени, установленных в
нормативньD( док)лt{ецтах па средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат зlвемлению, должны быть надежно
заземлены, подсоединение зФкимов защитного заземлеяия к контуру заземления должно
производиться parнee других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.3 Проверяют соответствие измерительньD( компонентов АИИС КУЭ.
8.3.1 Проверяют правильЕость расположения и подключения средств измерений

(измерительньп< компонентов): измерительньD( тршсформаторов тока (ТТ) и измерительных
трансформаторов н.шряжения (ТН) к счетчикiль.t элекгрическоЙ энергии, правильность
прокJIадки проводньD( линий связи.

8.3.2 Проверяют соответствие типов, K.llaccoв точности и заводских номеров
фактически используемьrх средств измерений (измерительньrх компонентов), 1тазанным R

оцисании типа и паспорт-формуляре АИИС КУЭ, а также в технических aкTitx о внесенных
изменениях, в случае замены средств измерений (измерительных компонентов), входящих в
состав ИК.

8.3.3 Проверяют наличие действующих результатов поверки на все средства измерений
(измерительные компоненты), входящие в состав АИИС КУЭ: ТТ и ТН, счетчики
электрической энергии, УСПД, УССВ. При обнаружении просроченньrх или отс}тствуюIцих
результатов поверки средств измерений (измерительньп< компонентов), дальнейшие операции
по поверке ИК, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительных
компонентов.

8.3.4 Результат проверки считается положительным, если нет замечаний по пунктill,t
8.3.1 _ 8.3.3.

В слуrае выявления несоответствий по п)нктЕl},l 8.3.1 - 8.3.3 поверку приостанавликlют
до устраяения выявленньD( несоотвстствий. В случае невозможности устранения выявленньrх
несоответствий АИИС КУЭ в части неиспрЕвных ИК бракуется.

8.4 Проверяют счетчики электрической энергии.
8.4.1 Проверяют наличие и сохранность пломб на счетчике и испытательной коробке.

Проверяют наличие документов энергосбьrговых иlпли электросетевых организаций,
подтвержJlzlющих правильность подключения счетчика к цепям тока и напряжения. При
отсутствии таких документов или Еарушении (отсlтствии) пломб проверяют правильность
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подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIючения - cxeмalM,
приведенЕым в паспорте на счетчик).

8.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счет.шков, отс}тствие кодов
ошибок или предупреждений, проводят последовательную проверку визуализации пара},tетров.

8.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючilют к порту переносного
компьютера. Опрашившот счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика сIIитается

успешным, если получен отчет, содержащий данные, зарегистрироваЕные счетчиком.
8.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике калеrцарной дате (число,

месяц, год). Проверку ос)лцествляют визуrшьно или с помощью переносного компьютера через
оптический порт.

8.4.5 Результат проверки считается положительным, если проверки по пунктам 8.4.1-
8.4.4 выполнены с положительным результатом.

В слl"rае выявлеЕия несоответствий по пунктirм 8.4.1- 8.4.4 процедуру проверки
приостанавливtlют до устранения данньD( несоответствий. В слl^rае певозможности устранения
выявленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.

8.5 Проверяют УСП,Щ.
8.5.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб на УСП!, При отсутствии или

нарушении пломб проверяют прЕвильность подсоединения УСПД.
8.5.2 Проверяют прirвильность функчионирования УСПД в соответствии с el,o

эксплуатационной докуtлtентацией с помоIrъю тестового прогрrllttмного обеспечения,
поставJIяемого в комплекте с УСП!. Проверка считается успешной, если все подсоединенные к
УСПД счетчики опрошены и сообщения об опмбках отсугствуlот.

8.5,3 Проверяют программн},ю защиry УСП.Щ от несанкциоЕированного доступа в

соответствии с эксплуатационным доку {ентом на УСП.Щ.
8.5.4 Результат проверки считается положительным, если проверки по пунктам 8.5.1 -

8.5.3 вьшолнены с положительным результатом.
В слу.rае выявления несоответствий по пунктам 8.5.1 8.5.3 прочелуру проверки

приостаЕalвливalют до устанения данньD( несоотвgтствий. В слуrае невозможности устранения
выявленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

8.6 Проверяют функчионирование комIrьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера).
8.6.1 Проволят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
Результат проверки считается положительным, если опр:lшиваются все счетчики,

входящие в ИК, подвергаrощиеся поверке.
8.6.2 Проверяют гrryбину хрzшения измерительной информшlии в сервере АИИС КУЭ.
Результат проверки считается положительным, если глубина хранения информачии

соответствует указанной в описании типа.
8.6.3 Проверяют защиry програ},lмного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. .Щля этого зalпускают на выполнение программу сбора данньгх и

в поле (пароль)) вводят неправильный код.
Результат проверки считается положительным, если при вводе неправильЕого пароJlя

программа не разрешает продолжать рабоry.
8.6.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформачии

измерительньж трансформаторов на сервере АИИС КУЭ.
Результат проверки считается положительным, если значения коэффициентов

трансформации соответствуют коэффициентам трансформачии ТТ, ТН.
8.6.5 В слуlае выявления несоответствий по гryнктalм 8.6.1 - 8,6.4 процедуру проверки

приостiш:lвливают до усIранения данньD( несоответствий. В слуrае невозможности уfiраненИЯ
вьшвленньD( яесоответствий АИИС КУЭ в части неисправяьп< ИК бракуется.

8.7 Проверяют отс}тствие ошибок информационного обмена.
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Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает
экспериментaIльное подтверждение идентичности числовой измерительной информачии в
счетчик;lх электрической энергии (исходная информация), и базе давных сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны
бьlть включецы.

8.7.1 На сервере системы отображают или распечатывzлют значения активной и

реактивной элекгрической энергии, зарегистрированные с 30-ти миЕугным интервмом за
полные предшествующие дню проверки сугки по всем ИК. Проверяют наличие дalнньIх,
соответствующих каждому 30-ти минlтному интервалу времени. Пропуск дilнньн не

допускается за иск;Iючением случаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением ИК или

усlранеЕным отказом какого-либо компонента системы.
8.7.2 Отображают на экране АРМ или распечатывtlют журнал событий счетчика и

УСП,Щ и отмечают моменты нарушения связи между измерительными компоЕентalI\,tи системы.
Проверяют сохранность измерительной информации в памяти УСП.Щ и базе данньrх сервера
системы на тех интервалах времени, в течение которого бьша нарушена связь-

8.7.3 Отображают на экрzше АРМ или распечатывают на сервере профиль нагрузки за
полные суки, предшеств},ющие дню поверки. Уда"тенно с АРМ, либо используя переносной
компьютер и оптопорт производят счить!вание профиля нагрузки за те же сутки
непосредственно из памяти счет.Iика. Различие значений активной феактивной) мощности,
хранящейся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов траясформации измерительньIх
тршrсформаторов) и базе данньD( сервера не должЕо превышать одной единицы младIшего

разряда гrтенного значения.
8.7.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.7.3 сличать показания счетчика по

активной и реактивной электической энергии на начало сугок и сравнивать с данными,
зарегистрировtlнными в базе данньп< сервера системы. ,Щля этого удчrленно с АРМ, либо
используя переносной компьютер и оптопорт производят считывание показаний счетчика по
активноЙ и реактивноЙ электрrтческоЙ энергии и срalвнивают эти данные (с yreToM
коэффициентов трансформации измерительньD( тршrсформаторов), с показаниями,
зарегистрированными в базе дапньо< сервера системы. Расхождение не должно превышать две
единицы младшего разряда )пfiенного значения.

8.7.5 Результат проверки считается положительным, если отс},тствуют пропуски
данньrх в базе данных сервера и показания счетчиков по активной и реактивной электрической
энергии совпадают с показаниями, зарегистрирванными на сервере.

В слl^rае вьIявления несоответствий по п},нктам 8.7.1 - 8.7.4 АииС кУЭ в части
неисправньIх ИК бракуется.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

9.1Проводят проверку соответствия заявленньIх идентификационньD( данных
прогр:lммного обеспечения (ПО), указанньD( в описавии T|lпa и эксплуатационной
докуIиентации :

- наименование ПО;
- идентификационное наименование ПО;
- номер версии (идентификациопный номер) ПО;
- цифровой идентификатор ПО (контрольнм сумма исполняемого кода);
- алгоритм вьт.lисления цифрового идентификатора ПО.
9.2 Проверка идентификации ПО АИИС КУЭ
Убедиться, что идентификационное наименоваr{ие и номер версии ПО соответствует

заявленным (наимепование ПО и его версия определяются после загрузки ПО).
9.З Проверка чифрового идентификатора ПО.
На вьцеленных модуJIях ПО проверить цифровые идентификаторы и i}лгоритм

вычисления цифрового пдентификатора.
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Проверка цифрового идентификатора ПО происходlт на ИВК (сервере), гле

установлено ПО. Запустить менеджер файлов, позвоrrлощий производить хэширование файлов
или специализировапное ПО, предоставrrяемое разработчиком. В менеджере файлов,
необходимо отц)ыть кат:Iлог и вьцелить файлы, указанные в опис.шии типа на АИИС КУЭ.
.Щалее, запустив соответств).ющую программу просIштать хэш. По резуJIьтатам формируются
файлы, содержащие коды tl,лгоритмов вьгlисления чифрового идентификатора в текстовом

формате. Наименование файла шгоритма вьFIисления цифрового идентификатора должно
соответствовать Еаименовzlнию файла, лля которого проводилось хэшировrшие.

9.4Результат проверки считается положительным, если идентификационное
наименовzrние ПО, номер версии (идентификационньй номер) ПО, цифровой идентификатор
ПО не противоречат приведенным в описании типа на АИИС КУЭ.

В слу.rае выявлениJl несоответствий по пунктllм 9.1 - 9.3 АИиС кУЭ считается не
прошедшей поверку и признается непригодной к применению.

10 опрЕдЕлЕниЕ
ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

10.1 Определение погрешности ИК при измереIrии электрической frlергии

10.1 .l Проверяют нагрузки вториtIньD( цепей измерительньп< трансформаторов тока.
10.1.1.1 Проверяют наJIиtме документов энергосбытовьrх организаций,

подтверждающих прzвильIlость подкJIючения вториIшьD( обмоток ТТ. При отсугствиИ ТаКИХ

док}ъ.tентов проверяют прaвильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ.
l0.1.1.2 Измеряют мощность нагр}зки вторичных цепей ТТ, которая дол)юrа

наход.Iться в диaшазоне, укд}анном в ГОСТ 7'146 иlиtм в описzшии типа средств измерениЙ на
конкретчый тип ТТ.

Измерение тока и вториtшой нагрlзки ТТ прволят в соответствии с документом
кМетодика вьшолнения измерений параметров нагр}зки и вторичньD( цепеЙ измеритеЛЬНЬD(

трансформаторов тока и напряжения прибором <Энергомонитор З.3Т)> в условиях
эксплуатацииD, зарегистриров.шном в Федеральном информационной фонде по обеспечению
единства измерений под Ns ФР.l .34.2009.05522.

Прuмечанuя
l !опускаепся uзмеренuе моulноспu на2рузкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоdumь, еСлu

mакuе uзмеренllя провоdtlпuсь прu сосrпавленuu паспорпа-проmокола на dанньtй uзмерumеЛьный

Koшtllleчc в mеченuе uсmекаюлцеzо мфrповерочноzо uнmервtzпа ДИИС КУЭ. Резу.пьmаmы

проверкu счuлпаюm полоэruпельнымu, еслu паспорm-проlпокол поdmверасdаеm ВыПОЛНеНuе

указанно2о выше условuя dля ТТ.
2 !опускаеmся моlцнослпь наzрузкч опреdеляmь расчепньlм пуmе.u, еслu uЗВеСlПНЬa

вхоdные (прохоdньtе) tlцпеdансы всех усmройсmв, поdключенных ко впорuчньъц обмоmкаu ТТ.

3/[,опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dpyztluu аmmеспованньlмu
,uеmоduкацu uзме ре нuй.

10.1.1.3 Результат проверки считается положительным, если мощность нагрузки
вторичньD( цепей ТТ находится в диапазоне, }кд}анном в ГОСТ '7'7 46 glепu в описании тиПа
средств измерений на конкретньй тип ТТ

При отклонении мощности нагрузки вториtшьD( цепей ТТ от задztнного знаЧеНИЯ,

процед}ру проверки приостапавJIивают до устzlнеЕия дtшньD( несоответствий. В слуrае
невозможности устрапения вьlявленньD( несоответствий АИИС КУЭ в части неисправНЬrХ ИК
бракуется.

10.1.2Проверяют нагрузки вторичньD( цепей измерительньD( тансформаторов
напряжения,

10.1.2.t Проверяют Емичие и сохрfiшость пломб энергоснабжшощих организаций на
клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком. ПрОВеРЯЮТ НlЦИЧИе
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докр|ентов энергосбытовьD( организаций, подтверждalющих правильность подкJIючения
первичньж и вторичных обмоток ТН. При отсугствии таких документов или нарушении
(отсутствии) пломб проверяют прzlвильность подкJIючения первичных и вторичных обмоток
тн.

l0.1.2.2 При проверке мощности нiгрузки вторичньж цепей ТН необходимо убедиться,
что откJIонение вториIшого напряжения при нагруженной вторичной обмотке состzвJIяет Ее
более +l0 Yо от Unon.

Измеряют мощность нагрузки вториtIньD( цепей ТН, которм доJDкна находиться в

диапазоне, }.казанЕом в ГОСТ l98З и/или в описании типа средств измерений на конкретньЙ
тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичньж цепей ТН проводят в соответствии с

документом <методика выполнения измерений пар:метов нагрузки и вторичньп< цепей
измерительньж траrrсформаторов тока и напряжения прибором <Энергомонитор 3.3Т> в

условиях экспJryатации ), зарегистировапЕом в Федера;rьном информационной фонде по
обеспечению единства измерений под Ns ФР.1 .34.2009.05522.

Прuмечанuя
l ,Щопускаеtпся uзмеренuе молцносmu на?wзкu вmорuчньа цепей ТН не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоОuJluсь прu сосmавленuu паспорmа-проmокола на dанньtй uЗмеРumельltьlй

комлLцекс в печенuе uсmекаюulеzо мфlсповерочно?о uнmервсuа ДИИС КУЭ, Резульmапы
проверкч счumаюm поло)rсurпельньluлu, еслu паспорп-пропокол поdпверасdаеm ВыПОЛНеНuе

указанноzо выlае условuя dля ТН,
2,Щопускаеmся молцносmь на?рузкu опреdеляmь расчеmньа| пуmем, еслu uзвесmньt

BxodHbte (прохоdные) ч,uпеdансьt всех успройсmв, поdtспюченньlх ко вmорuчным ОбМОПlКаМ

uзме рumе льньlх mран с фо рмап о ров.
3,щопускаеrпся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmсmвuu с dpyztluu аmmеапованньlмu

ме mо d uкаuu u з,uе ре нuй.

10.1.2.3 Результат проверки считается положительным, если мощпость нагрузки
вторичньD( цепей ТН находится в длапд}оне, ук€ванном в ГоСТ 1983 и/или в описilнии типа
средств измерений на конкретньй тип Тн.

При отклопенИи мопшостИ нагр}зкИ вториrшьD( цепей ТН от задчlнного зЕачения,

процед}ру проверки приостанаышвilют до устанения данньD( несоответствий. В случае
невозможности устранения выявленньD( несоответствий Аиис куЭ в части неисправньш ИК
бракуется.

10-1.3 Проверяют падение напряжения в линии связи счетчика с измерительным
тршrсформатором наlпряженrrя

10.1.3.1 Измеряют падение налряжения U, в проводной линии связи д.llя каждой фазы в

соответствии с документом <методика выполнения измерений параметров нагрузки и
вторичных цепей измерительньD( тршсформаторов тока и н:шряжения прибором
кЭнергомонитор 3.3Т) в условиях экспlryатации), зарегистированном в Федеральном

информационной фонде по обеспечению единства измерений под Ns Фр.1 .34.2009.05522.

значение падения напряжения в линии связи счетчика с измерительным
тршсформатоРом н.lпряжениЯ должнО соответствовать требованиям п.1.5 Правил устройства
электроустановок (6 издание).

Прuмечанuя
I,щопускаеmся uзмеренuе паdенtм напряэtсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с Тн не

провоdumь, еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосlпавJlенuu паспорmа-проmокола на

dанньtй uзмерumельный компqекс в mеченuе uспекаюlце7о ме)rповерочноzо uнmервсuа.

Резульmапы проверкu счurпаюm полоJrumельнымu, еслu паспорm-пропокол поdmверэrdаеm

вьlполненuе указанноZо Bblute tпребованuя.
2,щопускаеmся паdенuе напряэrенuя в лuнuu .соеduненuя 

счеlпчuка с Тн опреdеляmь

расчепны.|l пуmе,ц, еслu uзвесmны парамепры провоdной лuнuu связч u сllла элекlпрuческоzо

mока, пропекаюulеzо через лuнuю связu.

l0



3 [опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dpyzuMu аmmесmованнь.мu
меmоduкамu uзмеренuй.

10.1.3.2 Результат проверки считается положительным, если падение напряжения в

липии связи между вторичной обможой ТН и счетчиком соответствует требоваrrиям п.1.5
Правил устройства электроустановок (6 издание).

При превышении значения падения нaшряжения в линии связи счетчика с
измерительным трансформатором напряжения задд{Еого значения, процедуру проверки
приостilнавливzlют до устtlнения дaшньD( несоотвgгствий. В слl.чае невозможности устранения
выявленньD( несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

10.1.4 Рассчитывают границы интервала допускаемой относительной погрешноСти ИК
в нормirльных и рабочих условиях (*Б), %, при доверитеJьной вероятности, равной 0,95.

10.1.4.1Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК
расстштывiiют по формулам:

_ в нормальньD( условиях:

бw = !|,|
- в рабочих условиях:

6,' + бч' +6} + бл2 +&.o.z (l)

I

6,' + бч2 + бl + бл2 + &а.' +|6f, (2)

где dr - предел допускаемоЙ токовоЙ погрешности вториlшьж обмоток ТТ, О%;

Ду - пре,щел ,щопускаемоЙ погрешности напряжения вториrшьIх обмоток ТН, О%;

'd- 
ПОГРеШЕОСть трансформаторной схемЫ подкJIючения счетtIика за счет угловых

**"'ТЧfi"*};lJ".-rч 
nor.o, нtшряжения в лиЕии соединения счетчика с ТН, О%;

ф,о - ОСНОВЕаЯ ОТНОСИТеЛЬНаЯ ПОГРеШНОСТЬ СЧеТЧИК4 О/о;

ф.l - дополнительнаJ{ погрешность счетIшка от j-й влияющей величины, О%;

/ - число влrlяюцшх велlтчин.
п р u м е ч а н u е - Прu оmсупсtпвuu в Ик какuх-лuбо uзмерuпельньlх компоненmов,

соопвеmсmвwlцuе значенuя поzрешносmей в формулм (1), (2) не uспользуюmся.

10.1.4.2 Результат проверки сtштается положительным, если рассчитанные значения

границ иктерВirла допускаеМой относителЬной погрешности ИК не превышalют значений,

приведенньж в описании типа.

l0.2 Определенпе погрешности смещения шкаJIы времени компонентов АИИС
КУЭ, входящих в соgгав СОЕВ, относитеJIьпо шкаJtы времепи UTC(SU)

10.2.1 Рассчитывают абсолютную погрешность смещения шкалы времени счетчиков,

УСПД и сервера относительно шкалы времени UTC(SU).
10.2.1.1 Вкпочают блок коррекции времени энкс-2. Сравнивают показания часов

энкс-2 с показаниями часов счетчиков электрической энергии, УСП.Щ, сервера и фиксируют
разность показаний по формуле:

Ь, =tr-t*, (3)

где 
'э 

- показания часов ЭНКС-2, IIIl:MM:cc;

'к, 
- покаtания часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс.

П р u М е ч а н u е - В качеспве прuемнuка cuzHMoB mочно2о временu моzуm быmь

uспользованьl mолько среdсmва uзмеренuй уmверэсdенноzо muпа, прошеdшuе поверку uлu

аmпесmованньaе в качесmве эmеuона.
10.2.1.2 РезульТат проверкИ считается положительЕым, если смещение шкалы времени

счегIиков, УСПД И сервера относИтеJIьно шкilлы Времени UTC(SU) не превышает *5 с,
10.2.2 Проверяют систему коррскции времени.
10.2.2.1 Проверяют прzlвильность работы системы коррекции времени, определяя по

dи = t1,1,

ll



журналу событий расхождение времени корректируемого и корреюирующего компонентов в
момент, непосредственно предшествующий коррекции времени.

10.2.2.2 Результат проверки сtштается положительным, есJIи расхождение времени
корректируемого и коррекгир},ющего компонентов в ж}тнале событий не превышает предела
допускаемого расхождения, указанного в опиfilнии типа АИИС КУЭ.

10.2.3 В сл)лае выявленl4я несоответствий по пунктам 10.2.1,10.2.2 АИИС КУЭ в части
неиспрzвньrх ИК бракуется.

l1подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

В процессе вьшолнения поверки специалист производит расчет погрешностей, в
соответствии с формулами, приведенными в методике поверки. Конечные результаты расчетов
должны быть представлены с соблюдением прalвил округления и обязательньш указанием
единиц измерепий, вьгsисленной физической величины. Результаты считают
удовлетворительными, если получеIlные (рассчитанные) зЕачения погрешностей не превышают
значений, приведенньD( в опис,lнии типа.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l2.1 На основаrии положительньD( результатов проверок по пунктilм рaвделов 7 - 10 (в
том числе на основаЕии положительньIх результатов проверок по пуЕктам 8,4 - 8.6,
подтверждzлющих, что констр}кция АИИС КУЭ обеспечена защитой от несчшкционированного
доступа к счетчикilп,l, УСП!, устройству синхронизации времени и серверу системы в целях
предотвращения несанкционировшrной настройки и вмешательства которые мог}т привести к
искфкению результатов измерений), АИИС КУЭ признается пригодной к применению.

По змвлению владельца средства измерений или лица предстzвившего его на поверку,
вьцается свидетельство о поверке в соответствии с действующими нормативными правовыми
докр!ентrш\rи. В приложении к свидетельству о поверке указывается перечень и состав Ик,
прошедших поверку и пригодньD( к применению.

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. Знак поверки
наносится на свидетельство о поверке.

l2.2 В случае, если отдельные ИК бьши забракованы по пупкгаIt{ рiвделов 7, 8, 10,

АИИС КУЭ признается непригодной в части ИК, не прошедших с положительньш результатом
поверку. Если АИИС КУЭ бьulа забракована по пунктам раздела 9, то она признается
непригодной по всем ИК. По заявлеЕию владельца средства измерений или лица,
представившего его на поверку, вьцается извещение о непригодЕости с ук&}анием причин
непригодности. В приложении к извещению о непригодности указывается перечень ИК, не
соответствующих требоваrrи-яv, установленным в описании типа АИИС КУЭ.

l2.3 Протокол поверки оформ.пяется в произвольной форме в соответствии с
требованиями аккредитованного на поверку лица, проводившего поверку. Протокол поверки
вьцается по заявлению владельца средства измерений или лиц4 представившего его на
поверку.

l2.4 Сведения о результатirх поверки средств измерений передаются в Федера.пыtый
информачионньй фонд по обеспечению единства измерений.

И. о. заместителя начальника центра Nч 500 -
нача.lIьника лаборатории Nч 552
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