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1 общие положения
Настоящая методика поверки применяется дJIя поверки измерительньн модулей

контоJIлера многофункrшонального МФК3000, коIlтроллера многофlъкционilльЕого
МФК1500 (далее - контроrшер) и устанаыIивает методику первишrой и периодическЕх

поверок измерительньD( кан:шов (ИК) и каналов преобразования (КП) модулей (далее -
измеритеJIьньD( молулей), указанньrх в табrмце 1.1, предназначенньD( для примеЕения в

сфере государственного реryJпrровalния обеспечепия едипства измерений.

Таблuца 1.1

Номер Тип измеритэльного канала
Тип измерительного модуля

и дециммьный номер

икl.х Канал измеренпя постоянного тока
АIlб Бнрд.426431.0l5l4K2,x Канал измерrп,ш постоянного напрrDкения

ик3,х

LIlб Бнрд.426432.007
ик4,х Канал измерения сигн:UIов термопар

ик5.х Канал измерения сигналов термопреобразователей
сопротивJIения

ик6.х Канал измерения электрического сопртивления
ик8.х Канм измерения частоты

Fрб Бнрд.426432.0l5ик9.х Канал измерения количества импульсов
икll.х Канал измерения постоянного тока

AI8 Бнрд.4264з l .02lикl2.х Канал измерения постоянного напряжен}UI

ик13.х Канал измерения постоянного тока
лI4 БIрд,4264з1.0z2икl4.х Канм измерения посmянного напр_Dкения

икl8.х Канал измерения постоянного тока АIGlб Бнрд.4264з 1.023
AIGl б Бнрд.42643 1.023-0l

икl9.х Канал измерения постоянного тока
ADo24 Бнрд.426439.00Е
ADo24 Бнрд.4264з9.008_0l

ик2O.х Канал измерения постоянного напряlкения

LIGlб Бнрд.4264з2.0l8
LIGlб Бнрд.426432.0l 8-0l

ик2l.х Канал измерения сигнаJIов термопар

ик22.х Канм измерения сигнаJlов термопреобразователей
сопротивления

июз,х Канал измерения электршlеского сопротивления
ию4,х Канал измерения постоянного напряж€ния

LIG8 Бнрд.426432.0l7
LIG8 Бнрд.426432.0l 7_0 l

ик25-х Канал измерения сигнirлов термопар

l4K26.x Канал измерения cIгH:uIoB термопреобразователей
сопротивления

ию7.х Канал измереrrия электрического сопротивления
ик28.х Канал измереrrия посюянного напр.Dкения

LIG4 Бнрд.426432.0lб
LIG4 Бнрд.426432.0l 6-0 1

|к29,х Канм измерения сигналов термопар

икзO.х Канал измереrтия сигналов термопреобразователей
сопротив]Iения

икз l.x Канал измерения элекгрического сопротивления

икзz.х Канал измереrrия посmянного тока AIG8 Бнрд.4264з 1.024
AIG8 Бнрд.42643 1.024-0l

Канал измереrrия постоянного напрlllкения низкого
54овня

Методпка поверки
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Номер Тип измерrтгельного канаJIа
Тип измерительного модуля

и деrцмальrый номер

икзз.х Канал измерения постоянного тока AIx8 Бнрд.4264з 1.026
AIx8 Бнрд.42643 l .026-0lик34.х Канал измерения посюянного напряrкения

ик35.х Канал измерения частоты
Fр8 Бнрд.426432.0l9

ик36.х Канм измерения количества импульсов

Канм измерения посmянного тока АIхl б Бнрд.4264з 1.025
АD(lб Бнрд.42643 1.025-0lик38.х Канал измерения постоянного напрлкения

икз9.х Канал измерения количества импульсов DI48-24M Бнрд.426437.0l2

ик4O.х Канм измерения количества имIryльсов
DIз2 Бнрд.426437.0l9
DIз2 Бнрд.426437.019-01

ик4l.х КаншI измерения количества имтtульсов
DIlб Бнрд.4264з7.020
DI16 Бнрд.426437.020-0l

чI|{.42.х Канал измерения количества имIryльсов
DI032 Бнрд.426439.007
DIo32 Бнрд.426439.007_0 l

ик43.х Канал измерения постоянного тока АIlбн Бнрд.4264з1.027
ик44.х Канал измерения постоянного тока AI8H Бнрд.42643 1.028

ик45.х Канал измерения частоты
FPl Бнрд.426432.020
Fр1 Бнрд.42б432.020-0l

ик46.х Канал измерения силы переменного тока AIv4 Бнрд.4264з 1.029

кпl.х Канал преобразования лостоянного тока Аос8 Бнрд.4264з5.00l

кп2.х Канал преобразования постоянного тока
Аос4 Бнрд.426435.004
Аос4 Бнрд.426435.004_0l

юIз.х Канал преобразования постоянного тока
Аос2 Бнрд.4264з5.005
Аос2 Бнрд.426435.005_0 l

кп4.х Канал преобразования постоянного тока Аос4н Бнрд.426435.006
Примечание - Х - порядковый номер KaHauIa в зависимости от диапазона измерений

В зависимости от архитекгуры конlроJIлера измеритеJlьЕые модули могуI

уст.шавливаться в локarльноЙ tIли удаленноЙ сешIии коIlтролера МФК1500 на базе cPu7ls
иrпл на базе CPU850 и в основном крйте и крей"гах распшрения контоJlлера МФК3000 на

базе CPU7l5 rlли на базе CPU850. Методика распростаЕяется IIа все измерительные модули
не зaвисимо от места их уст Iовки в коrгроJIлерах.

Измерительные модули контроллеров многоф},ЕкциоЕаJIьньD( МФК3000, МФК1500
подлежат первичной и периодической поверке.

Периодическ}то поверку измеритеJIьных модулей коЕгроJшеров допускается
проводить на месте эксплуатации при собJIюдении условий поверки согласно разделу 3

настоящей методики,

Периодическая поверка измерительньIr( модулей контроJlлеров

многоф}цкциональньD( МФК3000, МФК1 500, предIазначенньD( для измерений нескольких
величин или имеющих несколько поддиапазонов измерений, но применяемых дJlя измерений
меньшего !мсла величин или на меньшем числе поддиапазонов измереЕий, допускается на
основzlнии письменного зalявления владельца СИ, оформленного в произвольной форме.

В результате поверки должны бьггь подтверждены метологические требования,
приведенные в описании типа средства измерений.

6Методика поверки
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При определении метрологических характеристик измеритеJIьЕьD( канмов молулей

коIrтроплер4 поверяемьж по настощей меподике, испоJIьзуются методы прямьD( измерений

с Еепосредственной оценкой и сличением результата измерений поверяемого средства

измеревий с эталоIlом с применением рабочих этllлонов едиЕиц силы постоянного

электического тока, сиJIы постоянного элекгрического нЕшрякения, электрического

сопротивления постоянного и перемевного тока, силы переменЕого элекгрического тока,

единиц времени и частоты.

При определении метологических характеристик измеритеJьньD( кzlнilлов модулей

контоллера в p{lМk:rx проводrпrtой поверки по настоящей методике обеспечивается передача

единицы:

- силы постояIlного электрического тока в соответствии с государственной

поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 01.10.2018 г. Ns 209l от

Государственного первиtшого эталона единицы силы постоянного элекгрического тока

ГЭТ 4_91;

- силы постояняого элекгрического напряжепия и электродвижущей силы в

соответствии с государственной поверочной схемой, рвержденной приказом Росстандарта
от 30.12.2019 г. ]'t9 3457 от Государственного первичного этмона едиЕицы силы постоянного
электического напряжения ГЭТ 1 3-0l ;

- электрического сопротивлевия постоянного и переменного тока в соответствии с
государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта от 30,12.2019 г.

М 3456 от Государственного первичного эталона единицы силы постоянЕого элекгрического
нашряжения ГЭТ 14-2014;

- силы перемеЕЕого электического тока в соответствии с государственной
поверочной схемой, угверlкденной приказом Росстандарта от 17.0З.2022 г. Ns 668 от
Государственного первичного этмона единицы силы перемеЕного электрического тока
ГЭТ 88-20l4;

- времени и частоты в соответствии с государствеЕной поверочной схемой,

угвержденной приказом Росстшrдарта от 26.09.2022 г. Ns 2360 от Государственного
первичного этмона едлницы сиJIы переменного элекгрического тока ГЭТ 1-2022.

7Методика поверки
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2 Перечень операций поверки

2.1 Перчеш операчий, которые долкЕы цроводиться при поверке, приведен в
таблице 2.1.

Таблица 2.1

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций при

Номер раздела
(rryнкта) методики

поверки,
в соответствии

с которым
выполняется

операцltя поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр !а [а 6

Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовirнии средства измерений) Да .Ща 7.4

Опробование (при подготовке к поверке) Да Да 7,5

подтверждение соответствия программного
обеспечения Да !а о

Определение погршпости ИК постоянного
тока

Да Да 9.1

Опрделение погрпrностп ИК постоянного
напряжения

Да Да 9.2

определение погрешности Ик постоянного
напряжения низкого уровня

[а Да 9.3

Определение погршности ИК сигпалов
термопар

Ща Да 9.4

Да Да 9.5

Опрделение погрешности ИК элекгрического
сопротивлениrI

Да Да 9.6

Определение погрешпости ИК частоты Да Да 9.7

Определепие погрешности КП постоянного
тока

Да !а 9.8

Определение погрешности ИК количества
импульсов

Да !а 9.9

определение погрешности Ик силы
переменного тока

Ща Да 9.10

Подтверждение соответствrlя
метологическим требоваяиям

Ща Да 9.1 1

Оформление результатов поверки средства
измерений

Да Да l0

Методика поверки 8
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3 Требования к условиям проведения поверки
Поверка должна производиться в HopMaJIbHbD( условиях:
- температ}ра окружающего воздуха (25 t 5) "С;
- относЕтельн:u влФкность окружающего воздуха (65 + 15) %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа;

- нЕtпряжение питающей сети (2201]] ) В;

- частота питающей сети (50]]) Гч;

- внепIние электри.Iеские, мЕlгнитЕые по.тrя (кроме земного), мехаtнические
колебания и удары отсуIствуют.

Методика поверкп 9



БНРД.420002.002МП с Измепеппем Л!2

4 Метрологические и техническпе требования к средствам
поверки

4.1 При поверке должно бьrгь применено оборулование, средства поверки и
прогрllI\.rмное обеспечение, указarнные в таблице 4.1

Таблица 4.1

Метрологические и техЕиrIеские
требовшrия к средствilп{ поверки,

необхо.щrмые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке
и опробовании средства
измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоЕе
измерений от 15 до 35 ОС с абсолютной
погрешностью не более 1 ОС

Термогигрометр
ивА_6А_д
регистрапионяьй
лlь 46434-11

Средства измерений относительной
влФкЕости возд}ха в диaшазоне
от 20 до 90 О% с погрешностью не более
2%

Средства измерений атмосферного
дirвления в диапа}оне
от 70 до 1 10 кПа, с абсоrпотной
погрешностью пе более 0,5 кПа

Средства измерений напряжения
питающей сети в диапазоне
от l45 до 250 В, с относительной
погрешностью не более +1 О%

Мультиметр цифровой
FLUKE 17в
регистрационньй
Ns 45248-10

Средства измерений частоты питающей
сети в диапазоне от 45 до 55 Гц,
с абсо-lпотной погрешностью не более
0,5 Гц

ПК и программное
обеспечение

Вспомогательное средство Персона.пьньй
компьютер (fIK) с
интерфейсами Ethemet и
установленной
операционной системой
не ниже windows Хр

Вспомогательное средство Программное
обеспечение TIINER в
составе TeNlX 5.00,

устalновлешlое на
модулях центаjIьного
процессора CPU730 и
CPU850 конlроллеров

Методика поверки 10
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Операчии поверки,
требующие прлпr.rенение

средств поверки

Ме,грологические и технические
,гребования к средствам поверки,

необход-rмые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

ПК и программное
обеспечение

Вспомогательное средство Программное
обеспечение TUNER в
составе TeNIX RT,
установленное на
модуле цеЕт:lльного
прочессора CPU850
контоллеров

Вспомогательное средство Программньй комплекс
SCADA-TeKoH 3.0 и
Интернет-браузер,

установленные на
пepcoнztJlbHoM
компьютере

Определение погрешности
ик постоянного тока

Кмибратор
универса,.rьный 9100
регистрачиоrтный
Ns 25985-09

Определение погрешности
Ик постоянIlого
нiшряжсния

Рабочий этмоЕ постоянного
элекц)иIIеского нilпрякения в диапазоне
до З2 В, с относительной погрешностью
не более +0,005 о%.

Калибратор
универсальный 9100
регистрационный
Ns 25985-09

Определение погрешности
ИК постоянного
напряжения низкого
уровня

Рабо.шй этаJIон постоянпого
электриtIеского напряжения в диапазоне
до l В. с относительной погрешностью
не более +0,005 %.

Калибратор
универсальный 9100
регистрационный
JФ 25985-09

Определение погрешности
ИК сигнмов термопар

Рабо.шй этaшон элекгрического
сопротивления постоянного тока с
номинаJIьными значениями до 1000 Ом
с отIlосительной погрешностью не более
+0,5 уо.

Магазин
сопротивлеяия Р483 l
регистрационный
Ns бЗЗ2-77

работrй эталон постоянного
элекгрического н€tпряжения в диапа:}оне
до 1 В, с относительной погрешностью
не более +0,005 7о.

Ка;rибратор

ун иверсалъньй 9l00
регистрационный
J,l! 25985-09

Рабоwrй эт:UIон постоянного
электрического напряжения в диапа:tоне
до 1 В, с отпосительной погрешностью
не более +0,005 %.

Нановолътметр/
микроомметр З4420А
регистрационный
Ng 47886-1l

Определение погрешности
ИК сигнмов
термопреобразователей
сопротивления

Рабочий этЕrлон элешрического
сопротивления постоянного тока с
ЕоминаJIьньIми значениями до 1000 ом
с относительной погрешностью не более
+0,5 о^.

Магазин
сопротивления P483l
ргистрационный
Ns бЗ32-77

Методика поверкп 11

рабочлй этiшон силы постоянного тока в
диапазоЕе до 25 мА, с относительной
погрешностью не более +0,1 7о
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Операции поверки,
трбующие примепение

средств поверюr

Метрологические и технические
требования к средствап,t поверки,

необходимые д,rя проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Нановольтметр/
микроол,fl\,rетр З 4 420 А
регистрационньй
Ns 4788б-1l

Определение погрешности
ИК электрического
сопротивлени.rI

Рабо.шй этаJIоIr элекгрического
сопротивлеяия постоянного тока в
диапазоне до 1000 ом с относительной
погрешностью не более +0,5 %о,

Магазип
сопротивления P483l
регистрационный
Np 6332-'77

Рабочий эталон элекгрического
сопротивления постоянного тока в
ди.шазоне до 1000 ом с относительной
погрешностью не более +0,5 О/о.

Нановольтметр/
микрооммет З4420А
регистрапионный
Ns 47886-11

Определение погрешЕости
ик частоты

Рабо.п.tй этаIон единицы частоты
в диапазоне от 0,001 до 200000 Гц,
с отЕосительной погрешпостью не более
+5.10-5%

Генератор сигналов
произвольной формы
АFG3102с
регистрационный
]Ф 5з102_13

Вспомогательное средство Плата PT-NOR-U

Определение погрешности
кп постоянпого тока

Рабочий этalлон элекгрического
сопротивления постоянного тока с
номиЕzlJIьными значениями 100 Ом,
1000 Ом с относитеJIьЕой погрешностью
не более +0,5 %.

Магазин
сопротивления Р483 1

регистрационный
Ng 6332-77

Рабо.lий эт:UIоп постояяного
элекгрического напряжениJI в диапазоне
до 10 В, с относитеJIьной погрешностью
не более +0,005 %.

Нановольтмец/
микроомметр 34420А
регисlрационный
]t 47886-1l

Определение погрешности
ИК количества имгryльсов

Рабочий этalлон единицы частоты
в диапазоне от 0,001 до 100 МГц,
с относительной погрешностью не более
+5.10J% (Униполярнъй сигнал с
номинальным напряжением 24 В.
Минимальная длитеJьность
импуrьс/пауза 1 мс)

Генератор сигналов
произвоrьной формы
АFG3102с
регистрационный
}lb 53l02-1з

Вспомогательное средство Плата PT-NOR-U

Определение погрешности
ИК силы перемеЕIlого
тока

Рабочий эталон пеrЕменного
элекгрического напряжения в диапазоне
частот от 40 до 100 Гц и диапазоне
напряжений до 100 В, с относительной
погрешностью не более +0,5 Уо.

Калибратор
универса,rьный 9100

регистрационный
N9 25985-09

Методшка поверкп \2

рабо.п,tй этzrлон электрического
сопротивления постоянного тока в
диапазоЕе до 1000 Ом с относительпой
погрешностью не более +0,5 %.
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Операции поверки,
требlтощие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дJIя проведения поверки

Перечень

рекомендуемьrх средств
поверки

Рабочий эталон переменного
электрического напряжения в диапазоне
частот от 40 ло l00 Гц и диапазоне
напряжений до l00 В, с относительной
погрешностью не более *0,1 %о.

Мультиметр
чифровой З440lА
регистрационный
]ф 54848_1з

Рабочий эта,lон электрического
сопротивления с номинальным
значением 50 ом с относитеJIьной
погрешностью не более +0,1 %о.

Вспомогательное средство Плата PT-AIV4-IN

Примечание -,Щопускается использовать при поверке другие )твержденные и аттестованные
этzlлоны единиц величин, средства измерений },твержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, укzванным в таблице. Если такие эталоны
отсутствуют, допустимо использовать этмоЕы, обеспечивающие больш}то погрешность, но
при этом количество измерений и относительный контро.пьный допуск необходимо
пересчитать согласно МИ 25З9-99.

Программное обеспечение должно обеспечивать:

- работу с модулями контроллеров МФК3000, МФК1500 по интерфейсу Unitbus и

ТМВ;
- считывание с модуля и отображение значений кодов входного анаJIОгОВОГО

сигнаJ]а;

- задание значений кодов на каналах аналогового вывода и передачу их в модуль.
Программное обеспечение не должно никаким образом преобразовываТЬ КОД,

полу.rенный из модулей и передаваемый в модули.

Мера элекгрического
сопротивления
однозначн.rя Мс З050М
50 Ом регистраuионньй
Nq46843-1l

Методика поверки lз

I
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5 Требования (условия) по обеспечению безопасности
проведения поверки

5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,
предусмотренные Правилами по охране цуда при эксплуатаIши элекгроустановок
(угвержлены приказом Министертва труда и социапьной заLщIты РФ от 24.07.2013 г.
Nч328н), ТКП 181-2009 <<Правила техштческой экспlryатации электроустzlltовок
потребителей> (с Изменением Jt 4, }лтвержденным Постацовлением Министерства
энергетики Республики Беларусь от 14.05,2021 г. JФ 28), ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.1.019-
201'7 ,ГОСТ 22261-94, а также руководствоваться }к.lзаяиями по безопасности, изложенными
в эксIuIуатационной документации на контроJIлеры многофункциональные МФК3000,
МФКl 500, применяемые этаlлоIlы и вспомогательное оборудование.

5.2 Персонал, проводящий поверку, доJDкен проход{ть иЕстуtсг:Dк по технике
безопасности на рабочем месте.

б Внешний осмотр средства измерений
6.1 При внешЕем осмоте проверить:

- соответствие внешнего вида;

- н.шичие паспорта (при первичной поверке);

- налиlше паспорта и сведений о поверке, содержащпхся в Федерапьном

информационном фо"де по обеспечению единства измерений (.rри
периодической поверке);

- соответствиекомплектности паспортнымдilнным;
- наличие маркировки модуля и её соответствие паспортным дarнным модуJIя;

- отс}тствие мехаЕических повреждений наружных частей и его разъёмов.

7 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

7.1 Перед начtlлом поверки необходrлuо изучить доýмеЕты [l -5], инструкции по
эксплуатации этalлонов и других техническID( средств, используемьD( при поверке,
настоящую методику и правила техники безопасности.

7.2.Що пачала поверки применяемые этiulоны и средства измерений, а также
поверяемое средство измерений доmкны бьпь вк.lпочепы в течение времени сш{опрогрева,
указ{rнного в док)rN{ентации на приборы.

7.3 Применяемые этatлоны и средства измерений должны использоваться в
HopMilJIbHbD( условиях, согласЕо нормативной док}ъ{ентации Еа эти этмоны и средства
измерений.

7.4 Перел началом поверки осуществить Koнтpojlb условий поверки с
использованием соответствующих средств измерений с характеристикаN{и не хуже,
указirнньD( в рaвделе 5 пасто_щей методики

7.5 Опробование модулей контоJшеров МФК3000, МФКl500 провод.Iть в
соответствии с [l - 9].

Методика поверки l1
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8 Проверка программного обеспечения средства измерений

8.1Идентификационные данные метрологически зЕачимого прогрalммного
обеспечения контроллеров МФК3000, МФК1500 (версия ПО измерительного модуля)

определяется в соответствии с док)шента\lи [1 - 3] на экране ПК в программе TllNER и

должна соответствовать щазанной в таблице 8.1 .

Таблица 8.1 -Версия ПО измерительньгх модулей контроллеров МФКЗ000, МФКl500
Версия ПО

измерительного
модуля, не ниже

наименование
измерительного

модуля в ПО

,Щечимальньй номер
измерительного

модуля

Средство
измерений

наименование
измерительног

о модуля
.+.0AI16АIlб Бнрд.4264з 1.015

4.0Бнрд.4264з5.001Аос8
4.0DI48-24MБнрд.4264з7.0l2Dl48-24M
4.0FрбFрб Бнрд.426432.015
4.0Бнрд.4264з2.00,7

мФк3000

5.0cAI04AI4 Бнрд.426431.022
5,0CAI08Бнрд.426431.021AI8
5.0Бнрд.4264з9.008

0.1,0Бнрд.4264з9,008-01

ADo24

5.0Бнрд.426431 .024

0.1 .0
сАG08

Бнрд.426431.024_0l
AIG8

5.0Бнрд,426431.023
сАGO8мАG08

Бнрд.4264з 1.023_0I

AIG16

5,0сАх08AIx8 Бнрд.4264з 1.026

5.0сАхO8мАх08Бнрд.4264з 1.025AIxl6
5.0Бнрд.426435.005

0.1 .0
сАо02

Бнрд.4264з5.005-0l
Аос2

5.0Бнрд.426435.004
0.1 ,0Бнрд.4264з 5.004-01

Аос4

5.0Бнрд.4264з7.020
0.1,0

CDIlб
Бнрд.4261з7.020-01

DI16

5.0Бнрд.426437.019
0.1 .0

CDIlбMDI16
Бнрд.4264з7.0l9-01

DI32

5.0Бнрд.4264з9.007
0.1 .0

CDIlбMDo16
Бнрд.4264з9.007-0l

DIo32

5.0сFр01Бнрд.426432.020
0.1 .0Бнрд.4264з2.020-01

Fрl

5.0сFр08Бнрд.4264з2.019Fр8
5.0Бнрд.426432.016

0.1 .0
CLG04

Бнрд.426432.016_01
5.0CLGO8Бнрд.4264з2.017LIG8

мФк1500

Методика поверки 15
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LI16 LIlб

сАGO8мDоlб

0.1 .0

сАо04
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Средство
измерений

наименование
измерительног

о модуля

,I|еuимальный номер
измерительного

модуJIя

наименование
измерительного

модуля в По

Версия ПО
измерительного
модуля, не Еиже

Бнрд.42б432.017-0l 0.1.0

LIGlб Бнрд.42б4з2.0l8
CLGO8MLG08

5.0

Бнрд.426432.018_0l 0.1.0

AI8H Бнрд.42643l .028 сАн08 5.0

АIlбн Бнрд.426431.027 сАнO8мАн08 5.0

Аос4н Бнрд.426435.006 CAW04 5.0

AIv4 Бнрд.4264з l .029 сАч04 5.0

Методика поверки lб
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9 Определение метрологических характеристик и
подтверждение соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

9.1 Определение погрешности ИК постояпного тока
9.1.1 В зависимости от используемого типа модуJIя ценц)а!,Iьного процессора (далее

- CPU) подкJIючить ко входу модуJuI контроллера эталошlьй калибратор сигн,Iлов
постоянЕого тока, CPU подключить к ПК ло одrой из схем:

- в соответствии с рисунком 9.1, пользуясь докуIиеIIтом [1] - лля модуля A116
(МФК3000);

- в соответствии с рис}.нком 9,2, пользуясь документом 12] - дt" модулей AI8,
AI4, AIG16, AIG8, ADo24, АIхlб, AIx8, AI8H, AIl6H (мФк1500).

9. 1.2 Определение основной погрешности вьшоJIнятъ в Tolmtlx, утазанньпr в таблицах
А.l-А.З, A.5-A.l0 приложения А в зависимости от д.lапазона измерепий ИК, рlководствуясь
[б - 9].

9.1.3 На вход поверяемого ИК задать значение Xk проверяемой точки из
соответств},ющей таблицы соответствующего приложеЕия настоящей методики.

9.1.4 В Столбцы Р (Xk) записать мilксимalJlьное и минимаJIьное показания выхOлного
кода модуJIя из 20 измерений. !опускается зllписывать показаниJt модуля в физическrтх
единицirх измеряемой величиЕы.

9.1.5 Выпо.шrить операции по пп. 9.1.3, 9.1,4 uм остальЕьtх поверяемьD( точек.

Методпка поверки |7
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МФк3000 на базе CPU730

Соеди*теБдй хабель

|-
МФк3000 на базе CPU850

вр5002 cR3000

i

Рисlток 9.1 - Схема соединений при определеIrии погрешности ИК постоянного тока
и постоянного нiшряжения кон,гроллера МФК3000
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Персональный
(омпьютер

cPU715

Калибратор
9100

li
l
l
f
l

I

МФк1500 на базе cPU850
вр5002 CR15)o(-01

Рисlтrок 9.2 - Схема соединений при определении погрешности ИК постоянного тока
контроллера МФК1500
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9.2 Определение погрешностп ИК постоянною шапряя(епия
9.2.1 Подк.lпоцлть ко входу модуJIя контроллера эта;rонньй калибратор сигналов

постоянпого нltпрлкения, CPU под<rпочить к ПК по одной из схем в зatвисимости от типа
CPU:

- в соответствии с рисунком 9.1, пользуясь докуtr{ентом [l] - для модуля АIlб
(МФК3000);

- в соответствии с рисунком 9.2, пользуясь документом [2J - uя молулей AI8,
AI4, АIхlб, AIx8 (мФкl500).

9.2.2 Вьшоrшить операции в соответствии с пп.9.1.3-9.1,5 в точках, указанпьD(
в табrшцах д.4, д.1l приложения д.

9.3 Опрелеленпе погрешностп ИК постоянного напряя(еппя нпзкого
уровня

9.3.1 По,щrпочлть ко входу модуJIя контроллера эталонньй кмибратор сигн:uIов
ПОСТОЯIlНОГО НаПРЯЖеНШl, CPU подключить к ПК, подкJIючение выполнить в зatвисимости от
типа cpu по одной из схем:

- в соответствии с рис}.нком 9.3, пользуясь док}апентом [l] - дт" модуля LI16
(МФКЗ000);

- в соответствии с рисунком 9.4, пользуясь документом |2J - мя молулей LIGI6,
LIG8, LIG4 (мФк1500).

9.3.2 Вьшолнить операции в соответствии с пп.9.1.3-9.1.5 в то.пtах, указанных
в таблицах Б.l-Б.8 приложения Б в зависимости от диапазона измерений ИК.

МФк3000 на базе CPU730

МФк3000 на базе CPU850
вр5002 сRз000

рисупок 9.3 - Схема соединений при определении погрешности Ик постоянного нllпряжения
низкого }ровня контроrшrера МФКЗ000
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9.4 Определенпе погрешностп ИК спгналов термопар
9.4.1 Подк.lпочить к основному входу модуJuI контроллера эталонньй капабратор

сигн(UIов постоянного электрического вапряжения, а к входу модуJUt контоJIлера дlи
компенсации температ}?ы холодного спая эталонньй магL}ин сопротивлений. к кJIеммам
мitгазина сопротивлений подключить эталонный нatновольтмет/микроомметр, CPU
подкJIючить к ПК. Под<rпочение выполнять в зависимости от типа CPU по одной из схем:

- в соответствии с рисунком 9.5, пользуясь [l] - для модуля LIl6 (МФК3000);
- в соответствии с рис}ъком 9.6, пользуясь [2] - для модулей LIG16, LIG8, LIG4

(мФк1500).

9.4.2 На мaгазиЕе сопротивления, имптир},ющего дат!шк компенсации холодlого
спм, задать значение сопротивления соответств},ющее 0 "С (значение зависЕт от НСХ
указанного в насrройках модуJul типа латшка). Измеряют факгическое зЕачение
сопротивлениJI при помощи эталонного наЕовоJIьтмец)а/микроомметра и вьr.IисJrпот
заданную температуру холодного спм (Т,"), исполъзуя ГОСТ 6651 .

9.4.3 Отк;по.л,lть нановольтметр/микроомметр от магазина сопротивлений.

9.4.4 Настроить ИК поверяемого модуJIя с помощью TUNER на рабоry с дат.{иком
компенсации холодЕою спм. Подключить к Еастроепному ИК магазип сопротивления с
установленным значением сопротивления.

9.4.5 Вьшоrшить операции в соответствии с пп.9.1.3-9.1.5 в точках, указ:шньгх
в таблицах В.l-В.19 приложения В в зависимости от диапазопа измерений ИК и НСХ
термопары по ГОСТ Р 8.585.

,','Методика поверки
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9.5 Определепие погрешностп ИК спгналов термопреобразователей
сопротивJIения

9.5.1 Подкrпочить к ocнoBlloмy входу модуJuI контоллера эталонньй магазин
сопротивлений, к кJIеммам мaгазина сопротивлений по,щлючитъ эталоrтrrьй
нalновоJьтмет/микроомметр, CPU подкrпочить к ПК. Подк,почение выпоJIIIить в
зависимости от типа CPU по одяой из схем:

- в соответствии с рисунком 9.7, пользуясь докр{ентом [1] - для молуля LIlб
(МФК3000);

- в соответствии с рисунком 9.8, пользуясь док},I!{еIrтом l2J - мlя молулей LIG16,
LIG8, LIG4 (мФк1500).

9.5.2На вход поверяемого ИК задать значение Xk проверяемой точки из табrшц
приложеттия Г в требуемом диапд}оне измерений, которое соответствует значению
температуры по НСХ ТС согласно ГОСТ 665 l , Значение сопротивлеЕия контролировать по
этмонному нttновольтметру/микроомметру.

9.5.3 Отключить нановоJIьтметр/микроомме,тр от магазина сопротивления.

9.5.4 Вьшолнить операlии в соответствии с пп.9.1.3-9.1.5 в точках, указанIIьD(
в таблицах Г.l-Г.44 приложениJI Г в зависимости от диап{вона измерений ИК. Таблицы Г.1,
Г.43 и Г.44 рассIштаны по ГОСТ бб51_78, табл{цы Г2-Г.42 рассчитаны по ГОСТ 6651-2009.

мФк3000 на базе сРU7з0

ф H",""on"*",pl

МФк3000 на базе CPU850
вр5002 cR3000

I

СоqдиgЕл*!йrФФь

Рисунок 9.7 - Схема соединений при определении погрешности ИК сигнмов
термопреобразователей сопротивJIения контроллера МФК3000
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9.б Определение погрешностп ИК электрпческого сопрOтпвJIепия

9.б.1 Подк.lпочить к основному входу модуJur контроллера этiллоппьй магазин
сопротивлений, к кJIеммам магазиЕа сопротивлений подкJIючить эталонньй
нановольтметр/микрооммет, CPU подк.lпочить к ПК. Подк.lпочение вьшоJIнить в
зависимости от типа cpu по одной из схем:

- в соответствии с рис}цком 9.7, пользуясь док}ментом [l] - для молуля LI16
(МФК3000);

- в соответствии с рисуI (ом 9.8, пользуясь доч.ментом [2J - ulя LIG16, LIG8,
LIG4 (мФкl500).

9.6-2 Установить на этzlлонном мtгазине сопротивления значение сопротивлепия Xk
из таблицы приложения ,Щ для требуемого диапазона измерений. Задать значение Xk на вход
поверяемого ИК. Значение сопротивлениrI контролировать по
нановольтметру/микроомметру.

9.6.3 Вьполнить операции в соответствии с пп.9.1.3-9.1.5 в точках, указанньтх
в таблицах .Щ.1-!.3 приложения,Щ в зависимости от диiшазоЕа измерений ИК.

9.7 Определенпе погрешЕости ИК частоты
9.7.1 Подкrпочить к входу модуJlя KoHTpoJUIepa этаJIоЕЕый генератор сигналов

произвольной формы и вспомогательное оборуловшrие, CPU подк.lпо.мть к ПК.
Подкrпочение вьшолнить в зависимости от типа CPU по одной из схем:

- в соответствии с рисунком 9.9, пользуясь дочiъ,lентом [1] - для модуля FРб
(МФК3000);

- в соответствии с рис}.нком 9.10, пользуясь док}ъ{ентом [2] - для молулей FР8,
FPl (мФк1500).

9.7.2 На эталовном генераторе установить следlтощий режим работы:
- формированиеимпульсовпрямоугольнойформы;
- аI\,rплитуда вьгходньD( импульсов - (3-5) В.

9.7.3 Вьшолнить операции в соответствии с пп.9.1.3-9.1.5 в точках, }казанньж
в табrшцах Е.l-Е.4 приложения Е в зависимости от диапазона измерений ИК.

Методпка поверки 11
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9.8 Определенпе погрешности КП постоянпого тока

9.8.1 Подкlпочить к основному выходу модуJlя коIIтроллера эталонньй м:гzвин
сопротивленrпi, к кJIеммам магzlзина сопротивленd подкJIючить эталонrтьй
ншrовольтметр/микроомметр, CPU подкJIючить к ПК. Подкrпочение вьшолЕять в
зtвисимости от типа CPU по одной из схем:

- в соответствии с рисунком 9.11, пользуясь док},ментом [1] - до модуля АОС8
(МФК3000);

- в соответствии с рис}тком 9.12, пользуясь документом [2] - мя молулей АОС4,
Аос2, Аос4н (мФк1500).

9.8.2 Установить на эталонпом маг }ине сопротивления значеЕие из
соответствующей таблицы приложения Ж,

9.8.3 Задать с ПК зЕачение кода )ft проверяемой точки, указанное в
соответств},ющсй таблице приложения Ж.

9.8.4 Измерить нiшрлкеЕие на м{газине сопротивлеIlиJr этalлонным
нановольтметром/микроомметром.

9.8,5 Рассшлтать и зaшисать значение постоянного тока в мА по измеренным
зЕачеЕиям постолtного нчшряжеЕиJr и устtшовленного сопротивJIения по формуле:

|=U/R,

где U - измсренное значение яапряжепия, мВ;
R - установленное значение сопротивления, Ом.

9.8.6 Вьшолнить операции в соответствии с пп.9.8.2-9.8.5 в тоrп<ах, указанньD<
в приложении Ж таблицах Ж.l-Ж.3 в зависимости от диапазона к}мерений КП.

Методика поверки 30
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Рисунок 9.11 - Схема соединений при определении погрешности КП постоянного тока
кон,гроллера МФКЗ000

о

{

{

о о
зоi

tr; tr;
х1 rcхзх.

tr tr

Методика поверки 31

I

I

i

l
I

!

!

I

I

I

I

I

I

I

I

!

I

I

i

!

l

l

I

I

i
I

I

i

i

i

i
I

|-"*,*



БНРД.420002.002МП с Изменением ЛЪ2

МФк1500 на базе cPU71 5

о о

рa80,

о

cPU715

о

!i
l
l
l
l

г
мФк1500 на базе CPU850

вр5002

l

Рисунок 9.12 - Схема соединений при определении погрешности КП постояпного тока
контоллера МФК1500

о
l
I
{
a
о

о
l
l
l
l
о1

-

е

cPU850

п
tr

п

х1 х2 хз х4

п

Методика trоверкп з2

t

!

l
I

i
I

i

i

l

I

I

i

i
I

i

I

!

l

!

I

l

l

l

l

l
I

i

i

i

i
I

СRl5ю<-01



БНРД.420002.002МП с Изменеппем ЛlЪ2

9.9 Опрелеленпе погрешшости ИК количества пмIryльсов

9.9.1 Подкrпочить CPU к IIК, ко входу модуJlя коЕтроJIлера подключить эталонньй
генератор сигЕzlлов произвольной формы через плаry PT-NOR-U по одной из схем в
зalвисимости от типа cpu:

- в соответствии с рисуЕком 9.13, пользуясь док}ъ{ентом [1] - щя модулей
DI48-24M, FРб контроллера МФК3000;

- в соответствии с рисунком 9.14, пользуясь док},т\.{ентом [2| - мя модулей DI32,
DI16, DIO32, FР8 контроллера МФК1500.

9.9.2 На геператоре уст.rновить след}тощий режим работы:
- формированиеимпульсовпрямоlтоrьнойформы;
- д{плитуда вьrходньD( импульсов - (3-5) В.

9.9.3 Вьrполнить операции в соответствии с пп.9.1.3-9.1.5 в точкм, указ.rнньD(
в таблице И.1 приложения И.

Методика поверкп зз
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контоллера МФКЗ000
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МФк1500 на базе CPU715
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Рисунок 9.14 - Схема соединений при определении погрешности ИК количества импульсов
контроллера МФК1500
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9.10 ОпределеЕпе погрешностп ИК сплы перемеЕпою тока

9.10.1 В зzвисимости от типа CPU подключить этilлоЕы и ПК к поверяемому
средству измерений по одной из схем в соответствии с рисунком 9.15, пользуясь докр{ентом
|2].

9.10.2 Установить на ка;rибраторе базовlто частоry 45 Гц.

9.10.3 Перевести муJIьтиметр в режим измерения переменЕого напряжения.

9.10.4 Установить перемычки OUT1-0UT8 на вилку ХР1 платы PT-AIV4-IN
в соответствии с таблицей 9.1 в зависимости от поверяемого к{utала.

Таблица 9.1 - Установка перемьF{ек на вилку XPl платы PT-A[V4-IN

9.10.5 Перевести ryтиблеры SA1 - SA4 на плате PT-AIV4-IN в положение, yкanaнHoe
в таблице 9.2 в зависимости от поверяемого канала.

Таблица 9.2 - Положение тlrиблеров на плате PT-AIV4-IN

9.10.б На вход поверяемого ИК задать значение Xk проверяемой точки таб.rшцы K.l
приложения К. .Щля этого необходrмо:

- подать с кашrбратора на вход платы PT-AIV4-IN сигна.п переменного
напряr(ениrl Yk, соответств},Iощий значению Xk проверяемой точки в
соответствии с таблицей 9.3;

Таблица 9.3

Xk, СКЗ, мА 0,02 0,753 |,|zб 1,485

Yk, СКЗ, мВ 1 l8,95 з7,65 56,з
,74,25

Примечание - СКЗ - срднеквадратиriное значение

измеЕять нiшряжение переменного тока, контролируя его по величине падениJl
н{lпряжения на мере элекгрI{ческого сопротивления муJIьтиметром;

Номер
поверяемого капала

модуля A[V4

Перемьгчlси

oUT1 oUT2 оUтз oUT4 oUT5 оUтб oUT7 oUT8

1 oN оFF оFF оFF оFF оFF
2 оFF оFF oN оFF оFF оFF

оFF оFF оFF оFF oN оFF оFF
4 оFF оFF оFF оFF оFF oN оFF

Прчмечанuе - ON - усmановumь, OFF - уduumь

Номер
поверяемого капала

модуля AIV4

Тlшблеры

SA1 SA2 SАз SA4

l oN оFF оFF
2 оFF oN оFF оFF

оFF оFF oN оFF
4 оFF оFF оFF oN

Методика поверкп зб
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мФк,1500 на базе cPU715

lL
о

мФк1500 на базе cPU850

cRl5)o(-01

Рисунок 9.15 - Схема соединений при определении погрешности ИК силы переменного тока
контроллера МФК1500
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БНРД.420002.002МП с Измепенпем Nс2

- пересчитать измеренное зЕачение Еапряжения в значение тока по формуле

I=U/R,

где U - измеренное значение напряжения, мВ;
R - установленное сопротивление, 50 Ом.

9.10.7 Выполнить операши в соответствии с пп. 9.10.4-9. 10,6 в то.п<м, yKaTurHbD(
в таблице К. l приложения К.

Методика поверки з8
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9.11 Подтверждение соответствия метрологическим требованиям

9.11.1Измеритеlьньй канfuч концоJшера соответствует метрологическим
требованиям, установленным при }тверждении типа средства измерений и указанным в
описalнии типа, есJIи вьшолняется условие (неравенство):

Pmin<P(Xk)<Pmax,

где P(Xk) - измеренное контоJIлером зЕачеЕие в единиц.lх LSB и выраженное в физических
единицtж измеряемой веlпашлны;

Pmin, Рmах - граrицы области допускаемьrх значений измерений в проверяемой точ<е,

9.11.2Канм преобразования контроJшера соответствует мец)ологическим
требованиям, установленным при }тверждении типа средства измерений и }тазаЕным в
описании типа, если вьшолняется условие (неравенство):

Pmin<P(Xk)<Pmax,

где PQ(k) - показание этzrлонного прибора;
Pmin, Рmах - границы области допускаемых значений показания в проверяемой точке.

9.11.3Контроллер соответствует метрологическим требованиям и результаты
поверки сtlитilются положительными, если все измерительные канаJIы и кaшilлы
преобразования из состава контоллера соответств},ют метрологическим требованиям,
установленным при уrверждении типа средства измерений и укчrзаЕным в описt lии типа.

Методика поверки 39
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10 Оформление результатов поверки средства измерений
10.1 Результаты поверки (положите.lьные или отрицательные) оформляются в

соответствии с действующими нормативно-прzвовыми док}ментаIr{и.
l0.2 Резу:rьтаты поверки (поло>tолтельные или отицательные) вносятся в

Федеральньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
действ}тощr,rми нормативIIо_прzrвовыми док),мента}rи.

согласовано:

Инженер 2 кат. отдела 20l ФГБУ (ВНИИМС) А.В. Лапин

Зам. нач. отдела 201 ФГБУ (ВНИИМС) Ю.А. Шатохина

Методика поверки 40
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
ТАБЛИЦЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОСНОВНОЙ ПОГРЕlJJНОСТИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ КАНАЛОВ

модулЕЙ ввом Анмоговых сигнАлов Al16 (мФк3000)
Al8, Al4, AlG16, AlG8, ADo24, Alx,l6, Alx8, All6H, Al8H (мФк,l500)

Таблица А.1
I'lpoвepкa основной погрещности ИКl.t, ИК,l1.1, ИК13.1

в диалазоfiе
Выходной код lrодуля
Пределц допус{аепой основхой прriведе}lной поФещносrи t
в значениях LSB с t

Таблица А.2
Проверха основной поФешности ИК1.2, ИК11,2, ИКlЗ,2, ИК33.2, ИК37.2, ИК43.2, ИК44,2
9 диапазоне 0
Выходной код модуля 0
Пределы основной приведенной поfрешносrи t о,1 оh

в значениях LSB с 0 t 15 LSB

Таблица А.3
Проверка основной поФсlлноýти ИК1.3, ИК1l,З, ИК,l3.3. ИКЗ3.З, ИК37,З, ИК4З.3, ИК/И,3
в диапазоне 4
Выходной код ходуля 0
Пределы допускаемоП основной приведенной поФеruноспi t 0,1 %
в значениях LSB с нтом 0 t 15 LSB

0
0

0,15 %

23 LSB

5
16383

2о
1638з

20
1638з

Измереllное значенl'lе,
LSB заключениеПроверяемые точки

Подать на вход
сиrналы. мА

Допуqгимое 3вачение.
LsB

vP, о/о LSB xk Pmax Pmin P(xK)max P(xK)min
1 164 0,05 187 141

4096 1,25 4119 407з
50 8192 8215 8169
75 12287 з,75 12310 122ы
99 ,l62,19 4,95 16242 16196

ппппIп

Гlроверяемые точки
Подать tta вход

сигналц, мА
Допусгхмое значенrc,

LsB
Измеренвое значенив,

LSB заключенхе

vP, % LSB xk Pmax Рmiп Р(ХК)mах P(XK)min
1 1й 0,2 179 ,| 49

25 4096 5 4111 4081
50 8192 ,|0 8207 в177
75 12287 12302 12272
99 16219 19,8 162у 16204

ппп
пппIп
пп
ппЕ

Проверяемые точки Подать на вход
сrarналы. нА

Долусгимо€ значевие.
LSB

Изuеренное значани9,
LsB захлюче8ие

VP, о/о LSB xk Рmах Pmin Р(ХК)miпP(xK)max
1 179 149

25 4096 8 4111 4081
50 8,192 12 8207 8177

12287 16 123о2 12272
99 162м

пп
ппп
ппп
пп

п

Методика поверки 42
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Таблица А.4
Проверка осяовной поrрецJвости ИК2.1, ИК12.1, ИК14.1, ИК34,1. ИК38.1

в диапазоне
Выходной ход модуля
Пределы допус{аеuой основной приведенной поФеUJности *

в значевиях LSB с

0
0

0.1 о/6

15 LSB

10
16з83

5

1638з

в

0

t

Таблица А.5
Проверка ос.lовной логрецJ}iоqrи ИК18.1, ИК19.1, ИК32.1
в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допускаеrrой осrlовной прив8денной поrрgцJности t
В значениях LSB с 0,95

Таблица А.6
Прверха оGrовной погрешноqти ИК18.2, ИК19.2, ИК32.2
в дgапазоне
Выходной ход модуля
Пределы допускаемой осl{овной приведенной поrрецJносrи *

в значениях LSB с нтом 0 95

0
0

0,2 %

31 LsB

0
0

0,15 %

23 LSB

2о
16383

3аключениеПроверяемые точки
Подать на вход

сиrналц, в
Допусrиuо€ значвнrе,

LSB
Иэмера]ное значенrtg,

LsB
Pmin P(xK)minvP, о/о LSB Pmax

179 1491 164 0"|
4096 4111 4081

50 8192 82о7 8177
12287 12зо2 12272

99 ,| 
62,| 9 162у 162м

пп-

Проверяемые точки
Подать на вход

сиrналц. uА
Допустимое значение,

LSB
Изuеренное значвнrе,

LSB заключение

VP, ой LSB xk Pmax Pmin Р(ХК)mах P(xK)min
1 1м 0,05 195

25 4096 l,25 4127 4065
50 8192 822з 8161
75 12з18 12256

,!6219 4,95 16250 16188

пп
пЕп

ппп

Проверяемые точки
Гlодать на вход

сиrналы, мА
Допустхuое эначенхе,

LsB
Измеренное значение,

LSB заключение

чр, 7о LSB Pmax Pmin P(XK)max P(xK)min
1 164 о,2 187 141

25 4096 4119 407з
50 8192 в215 8169
75 122а7 15 'l23l0 ,12264

99 162,| 9 19,8 16242 ,|6196

ппп
Еп
пп

Методика поверкп 4з

xk l яlхкlmах
г l

г------ --------

?ý

I

xk

I 10
l5



Таблица А.7
Проверха основной по.реlчности ИК18.З, ИК19,3, ИКЗ2.3
в диапазоне
Выходной ход модуля
Пределы допускаеlrой осяовной лриведен}lой поФешносrи t
в значениях LSB с ициеrjтом 0,95

Таблица А.8
Проверка основной поФешноФи ИК3З.,1, ИКЗ7.1, ИК43.1, ИКrИ.1
в диапазоне
Вцходной код uодуля
Пределы допусхаемой основной прrведенной поrрешностt i
в значениях LSB с 0.95

Таблица А.9
Проверка основной поФешности ИКЗ3.4, ИКЗ7.4
в диапазоне
Вцходной код модуля
Пределы допускаемой осно9ной приведенной поrрещносIи t
в значениях LSB с 0,95

БНРД.420002.002МП с Изменепием Л(! 2

20
16з83

4
0

0,15 о/6

2з LsB

U

0
0,1 уо

15 LsB

_5

0
о,1 оъ

15 LsBх

5
16383

1638з

Измеренное значение,
LsB заключениеПроверяемые точки

Подать на вход
сиrналы, мА

Допусrймо€ значен9е,
LSB

vP, % LSB xk Pmax Pmin Р(ХК)mл Р(ХК)miп
1 1м 4,16 ,| 87 141

4096 8 4,| 19 407з
50 8192 8215 8169

122а7 16 12з10 12264
99 16219 16242 16196

пп_
ппп
ппп

Проверяемые точки
Гlодать на вход

сивалы, мА
Допуqгимое значение,

LSB
Измеренное значение,

LSB заключение

vP, % xk Рmах Pmin Р(ХК)mах P(XK)min
1 164 0,05 149

4096 4111 4081
50 8192 8207 8177

12287 12302 12272
99 4,95 162и

пIп
пп
ппппIп
пп

Гlроверяемые точки Подать на вход
сигналц, uА

Допустимое значение,
LSB

Измеренное значение,
LsB заключение

vP, о/о LSB Xk Рmах Pmin P(xk)max P(xk)min
1 164 4,9 149

4096 -2,5 4111 4081
50 8192 0 8207 8177
75 12287 12зо2 12272
99 16219 162з/' 16204

п_п
_п-
пп
пп
ппп

п
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таблица д,10
Проверка основной поФеUJности ИКЗЗ.5, ИЮ7.5
в диапазоне
Выходной код rrодуля
Пределы допусЕеuой основной приведенной логрещносги t
в значениях LSB с

Таблица А.11
Проверха основной погрешности ИКИ.2. ИК38.2
в диапазоне
Выходной ход модуля
Пределы допускаеной основной приведенной поrрешносги t
в значениях LsB с 0,95

-20
0

о,1 %
,l5 LSB

-10
0

0,1 о/о

15 LSB

2о
,|638з

10
16383

в

Проверяемые точки Подать на вход
сипалы, хА

Измеренное значение.
LSB заключениеДопусгимое значение,

LSB
vP, о/о LSB Xk Рmах Pmin P(xk)max P(xk)min

1 164 _19,6 179 149
4096 -10 4111 4081

50 8192 0 а207 8177
75 12287 10 12з02 12272
99 16219 19.6 162u 16204

Еп
ппп

ппп

Проверяемые точки Подать на вход
сиrналц, мА

Допусrимое значение,
LSB

И3меренное значение,
LSB заключение

vP, о/о Xk Рmах Рmiп P(Xk)max P(xk)min
1 164 _9,8 179 149

25 4096 4111 4081
50 8192 0 в2о7 8177
75 12287 5 12з02 12272
99 16219 9,8 16234 16204

пп
ппп

ппп

Методика поверкп 45
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
ТАБЛИЦЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОСНОВНОЙ ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ КАНАЛОВ

модулЕЙ ввом АнАJIоговых сигндIов Ll16 (мФкзо00),
LlG,l6, LlG8, LlG4 (мФк1500)

Таблица Б.1
Проверв основной поФечJности И}В.1, Иl(2o.1, ИР4.1, Иlе8.1
в диапазон9
Выходной ход r.одуля
Пределы допусхаемой основной при9еденной поФешносrи t
в значениях LSB с 0,95

Таблиlр Б-2
Проверка основной поФешности ИКЗ,2, ИlаО.2, Па4.2, Иlаs2
в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФешности i
В значениях LSB с

0

о,1 %

15 LSB

,l0

1638з

0
U

0,05 о/о

7 LsB

50
16383

0
0

0,05 %

7 LSB

мв

мВ

95

Таблица Б.3
Проверка осtlовной погречJноqти ИКЗ,3, иро,3, ик24.з, ик28.з
в диапазоне
Выходной ход модуля
Пределы допус{аеuой основfiой приведе8ной поФеLUносги t
В значениях LSB с циентом 0,95

0

100

16383
мВ

Проверяемые точки Гlодать ва вход
сиrналы, мв

Допусгиrrое значение,
LSB

Измеренное значение,
LSB 3аключение

чр, % Рmах Pmin P(Xk)max Р(Хk)miп уо
1 1й 0,1 179 149

25 4096 4081
50 8192 5 82о7 8177
75 12287 7,5 12з02 12272
99 16219 162з4

ппп
пппII_Iпппfп

Проверяемые точки Подать на вход
сигналы, мв

,Qопустимое значение,
LSB

И3меренвое значение,
LsB заключение

vP, % xk Pmin P(Xk)max Р(Хk)miп
1 164 0,5 171

25 4096 12,5 4089
50 8192 8185
75 122в7 12294 1228о
99 16219 49,5 16226

ппп
пппIпlfaI_1-IпI-

Проверяемые точки Подать на вход
сигналы, мВ

Допустимое значение,
LSB

Измеренное значениq
LsB закл]очение

Xk Pmin P(xk)max P(xk)min
1 164 1 171

25 4096 410з 4089
50 8192 50 8185
75 122в7 12280

99 16226

пппf_ппIпfпп
__-

Методика поверкп 46

LsB xk

4111

16204

LSB I Рrаr-

I tlztz

| 157

I 41оз

25

l 8199

LSB

Гr, 16219
t 1rrs4

| 157

I 16rТl

Рmах о/о
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таблиqа Б.4
Проверха основной погрецносги ИК3.4, ИЮ0.4, ИК24.4, ИlQ8.4
в диапазоне
Выходной rод r,одуля
Гlределы допус{а9мой ооrовной при9еденной погрешносаи t
В значениях LSB с 0,95

Таблrца Б.5
Проверка ocrroвHoй поФецJносrи ИК3.5, Иlе0.5, И|е4.5, Иlе8.5
в диапазоне
Вцходной код подуля
Пределы допус{аеrrой основной прхsеденной поФечJноGтх i
в звачениях LSB с ициентом 0,95

таблица Б.6
Проверка основной поrречJносги ИКЗ,6, Иl(2О,6, ИК24.6, Иlе8,6
в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допускаемой осно9ной приведенной поФешности *
в значениях LSB с и 0,95

0
0

0,05 о/6

7 LSB

500
16з83

мВ

t

t

-10

0,05 %

7 LSB

10

16з83

-50

0
0,05 %

7 LSB

50
16з83

мв

мв

Проверяемые точки Гlодать ва вход
сиrналы, мв

Допустимое з8ачение,
LSB

Измеренное значенl{е,
LSB заключение

чр, % Xk Pmax Pmin P(xk)max P(xk)min
1 164 5 171

25 4096 4fOз 4089
50 8192 250 8199 8185

122а7 з75 12294 122во
99 16219 16226 16212

ппппIппIпIпп
_п_

п

Проверяемые точхи Подать ва вход
сигналы, мв

Допубиuое значgние.
LSB

Измеренное значение,
LSB заключение

чр, о/о Pmax Pmin P(Xk)max P(xk)min
1 157

25 4096 410з 4089
50 8185
75 12287 12294 122в0
99 9,8

ппппIпIпIIпп
ппп

п

Проверяемые точки Гlодать на аход
сигвалы, мВ

flопустиuое значение,
LSB

Измеренное значениq
LSB

xk Pmax Pmin P(xk)max Р(Хk)miп
1 'l64 _49 171

4096 4t 03 4089
50 8192 0 8199 8185
75 12287 12294 122во
99 16219

пIпп_I
пппIIп
ппп

Методика поверки 47

LsB

Г 4r5

157

164 l

16219

Г LsB xk
171

Г 1611,

8199

l;*""*
vP, о/о LSB

16212I 4r-
l

I -r5-
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Таблt ца Б.7
Проверка основной поФечJносrи ИКЗ.7. Иl(2О.7, Иlа4,7, ИК28.7
в диапазоне
Выходной Rод модуля
Пределы допускаемой основной привед9нной поrрецlносrи t
В значениях LSB с 0 95

Таблица Б.8
Проверка осllовной поФецJноqги ИКЗ.8. ИК20,8, ИК24.8, ИС8.8
в диапазоне
Выходной код r.одуля
Пределы допусхаемой основной приведенной поФешноqги t
В значениях LSB с ентом 0 95

_100

0
0,05 %

7 LSB

-50о
0

0,05 о/6

7 LsB

100
,| 6383

t

500
16з8з

мв

Проверяемые точки
Гlодать на вход

сигвалы, мВ
Допустиuое значение,

LSB
Измеренное значенrе,

LsB заключение

vP, % xk Pmax Рmiп P(Xk)max P(Xk)min
1 1а4 _98 17,| 157

25 4096 -50 4,103 4089
50 8,192 0 8199 8185
75 12287 50 12294 ,l2280

99 16219 98 16212

IпI
ппп
ппп
пппIfп

п

Проверяемые точки
г]одать на вход

сигналы. мв
Допусrхuоg значенхе,

LSB
Измеренвое значение,

LSB заключение

Рmах Pmin P(xk)max P(xk)min
'l64 -490 171 157

25 4096 -250 410з 4089
50 8f 92 0 8199 8185
75 250 12294 122во

16219 490 16226 16212

ппп
ппп
пп_пIпI_п

п

Методикд поверки 48

мВ

LSB

16226

l

12287

Гr,

ffi
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
ТАБЛИЦЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОСНОВНОЙ ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ КАНМОВ

модулЕЙ ввом АнАлоговых сигнАлов Lllб (мФк3000),
LlG16, LlG8, LlG4 (мФк1500)

Таблица В.1
Гlроверка основной поrрешносги ИК4,1, ИЮ1.1, ИК25.1, ИЮ9.1

в диапазо8е СГВР, А_1)

Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФецJяости *

В значениях LSB с 0,95

Таблица В.2
Гlроверка основной поФешности ИК4.2, Иlа1.2, ИК25.2, ИК29.2

в диапазоне ОВР, А-2)

Выходной код uодуля
Пределы допускаемой основной приведенной лоФецJносrи t
В значениях LSB с нтом 0,95

таблица в.3
Проверка основной поФещносгr ИК4.З, Иlеl.З, ИК25-3, ИК29.3

в диапазоне СГВР, А-3)

Выходной ход модуля
Гlределы допускаемой основной приведенной поФеUJносlи t
в значениях LSB с коэ 0,95

t

t

0
0
0

о,1 Чо

15 LSB

0
0
0

0,1 %

15 LSB

33.64
2500

16383

27,2з2
1800

16з83

мв

мв

t

0
0
0

о,1 оk

15 LSB

26,77з
1800

lбз8з

мв
,с

заключение
Измеренное значение,

LSB
Подать на вход

сигналы, мВ
Допусrимое значение,

LSBПроверяемые точки

P(xk)minРmах PminvP, о/о LSB т, ,с Xk
,| 491 1м 0,31

4111 40814096 625 10,028
8207 81778192 1250 19,87650

122721875 27,844 12з0275 12287
16234 162м99 16219 247 5 зз,447

ппЕ
ЕпЕпfЕ
ппппIп

п

заключение
Измеренное 3начение,

LSB
Допусrимое значение,

LSBГ]роверяемые точки
Подать на вход

сипалы, мВ
Pmin P(xk)maxт. ,с Pmaxчр, о/о LSB

0,2,1б1

408145025 4096
817750 8192 900 14,696
12272122а7 1350 21,478

27,027 16234 1620416219 1782

ЕЕпIпппIппIЕ_fЕ

п

Измеренное значение,
LSB

Допусrимое зfiачение,
LsBПроверяемые точки

Подать на вход
сигнмы, мв

Pmin P(Xk)maxxk РmахvP, о/о LSB т, "с
149179

4111 4081450 6,985
а2о? 817750 8192 900 14,411
12з02 1227275 12287 1350 21,1

162з4 1620416219 1782 26,56999

пfппIп
Епп
ппппfп

Е

Методпка поверки 49

179
l pfiK)max

l 179
l 4111
| в2о7

I i2з02

164 14918

xk I рfiк)mlп

заключение

4096
1

P(xk)min

1s-- Г Т,2161ф]
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таблица В.4
Проверка основной поrрещносгх ИК4.4, ИК2l.Zt. ИР5.4. ИlО9.4
в диапазоне СmР, ПР(В))

Вцходной код модуля
Гlределы допускаемой основной приведенной поФецJ8ости t
В значениях LSB с циентом 0,95

Таблица В.5
Проверка основной поФешносrи ИК4,5, ИК21.5, ИК25.5, ИК29.5
в диапазоне (ГПП. ПП(S))

Выходной код модуля
Пределы допус{аемой основной приведенной поФеUJности t
в значениях LSB с уl 0,95

Таблица В.6
Проверка основной поФечrноGтr ИК4.6, иlе1.6, иlо5.6, иlе9.6
в диапfiоне СmП, ПП(R))

Выходной код r4одуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФешноqти *
в значениях LSB с уl 0,95

1,242
500

0
о,1 о/о

15 LSB

4,2зз
500

0
0,1 о/6

15 LsB

1з,591
1800

16383

18,69з
1768

16з8з

UВ

t

4,471
500

0
0,1 о/о

15 LsB

21,101
1768

16з8з

мВ
с

Проверяемые точки Подать на вход
сиlналы. мв

Допустимое значение,
LSB

Измеренвое значение,
LSB заключевие

vP, % LSB т, ,с xk Рmах Рmiп P(Xk)max P(xk)min
1 513 179 149

25 4096 825 з,347 4,111 4081
50 8192 ,| 150 6,276 8207 8177
75 122а7 1475 9,811 12302 12272
99 16219 1787 1з,442 16204

_пппIЕпIппIп_Iп

Проверяемые точки Подать на вход
сигвалы. мв

Допубlиrrое значение,
LSB

Изuеревное значенl.е,
LsB заключение

vP, % т, "с xk Pmax Рmiп P(Xk)max P(xk)min
1

,|м 512,68 4,з59 ,l79

4096 817 7,5з 4081
50 8192 11з4 1 1,16 в207 в,l77
75 12287 1451 14,99 12302 12272
99 16219 1755,32 18,56 162з4 16204

ппп_пIпIппIппIп

п

Проверяемые точки Подать на вход
сигналы. мв

Допустимое 3начение,
LSB

Изнеренное значение,
LsB захлючение

чр, о/о LSB xk Рmiп Р(Хk)mах P(xk)min
1 164 512.68 4,609 179

4096 в17 8,16 4111 4081
50 8192 1134 12,315 820? 8177
75 122а7 1451 16,76 12зо2 12272
99 16219 20,944 16204

пIп
ппп
ппппIпIпп

Методика поверки 50

мВ

164 цq8

162u

LsB
149

I 4111

,l49

1755,32 162з/

Рmахт, .с

I
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Таблица В.7
Про9ерка основной поrрешносrи ИК4.7, Иlе1.7. Иlе5.7, Иl(2g.7
в диапазоне СПА, )а(К))

Выходной код модуля
Пределы допусl(а9uой ос}tовной приведен8ой поФешносrи t
В значениях LSB с 0,95

таблица В.8
Гlроверка основной погрешвости ИК4,8, ИК21.8, Иlе5.8, ИЮ9.8
в диапазоне СD(А, )И(К))

Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФещноGти *
В значениях LSB с 0 95

Таблица В.9
Проверка основной поФеUJности ИК4.9, ИlО1,9, Иlе5.9, Иlе9.9
в диапаоне cD(A, ХД(К))

Выходной код .rодуля
Пределы допусrаеrrой основной приведенной потЕцlносги *
В значениях LSB с ициентом 0,95

0
0
0

0,1 %
,l5 LSB

52,41

1300
16з83

мв
с

t

0
0
0

о,1 %

15 LSB

24,905
600

16з83

мв

0
0
0

0.,| о/о

15 LsB

з3,275
800

16з83

мв
,с

t

Проверяемые точки
Подать на вход

сигналц, мВ
Допуqгимое значение,

LSB
Измеренное значевие,

LSB
Рmах Pmin P(xk)max P(xk)minVр, % LSB т, "с xk

1 179 149164 0,517
411,| 40814096 з25 13,248

50 8192 650 27,о25 8207 8177
75 12287 975 40,298 12зо2 122?2
99 16219 12а7 51,955 162з4 162м

Iпп
ппп
ппп
ппп
пп_

Подать на вход
сиrналы, пв

Допустимое значение,
LSB

Измеренвое значенив,
LSB заключение

чр, о/о LSB т, "с xk Рmах Pmin P(xk)max P(Xk)min
1 164 6 0,2з8 179 149

25 4096 150 6,138 4111 4081
50 8192 300 ,l2,2о9 8207 8177

450 ,l8,516 12з02 12272
99 16219 594 24,65 162з4 16204

ппппIпIп-Iпп_Iп

п

Проверяемые точки Подать на вход
сигналц, мВ

Допуqгимое значение,
LSB

Измеренное значение,
LSB заключение

vP, % т, ,с xk Pmin P(xk)max P(xk)min
1 1й 0,317 ,| 79

4096 200 8,1з8 4,111 4081
50 8192 400 16,397 8207 8177
75 12287 600 24,905
99 16219 792 з2,947 162м

ппппIп
ппппIп
ппп

Методика поверки 51

l*ч:Ц

Проверяемые точки

LSB Г Рrа,
8 149

162м
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Таблица В.10
Проверка основной погрешносrх ИК4.10, Иlе1.,10, Иlе5.10, ИР9.10
в диалаоне СГХК, xK(L))

Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФецJносrи *

в значениях LSB с ентом 0 95

Таблица В.1,|
Проверка осно9ной поФещносrи ИК4.,!1, ИК21.11, ИК25.11, ИlО9,11

в диапазоне (ТХК, xK(L))

Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФецJносги t
в значениях LSB с 0 95

таблица B,l2
Проверка основной поФешносги ИК4-12, Иlа1.12, ИК25,12, Иlа9,'l2
в диапазоне СГХК, xK(L))

Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поrрецJносrи t
в значениях LSB с нтом

.з,005 49,108
-50 60о
0 16з83

0.,| %

15 LSB

0
0
0

0,1 о/о

15 LSB

49,108
600

'l6з8з

мВ

мв
с

-3,005
_50

0
о,1 %

15 LSB

14,56
200

16з83

мВ

Допуqrимое значение,
LSB

Измеренное 3начение,
LsBПроверяемые точки

Подать на вход
сигналы. мв

P(xk)max P(xk)minXk Pmax РmiпVP, о/о LSB т, "с
1491 164 _4з,5 -2,6u

408125 4096 112,5 7,7u 4111
20.729 8207 в17750 8192 275
34,786 12з02 12272?5 122в7 437,5

162м 1620499 16219 59з,5 48,5з7

IIп
пппIппIппIпЕ

п

заключениеПодать на вход
сиrналы, мв

Допустимое значение,
LsB

И3меренное 3начение,
LSBПроверяемые точки

P(xk)max P(xk)minvP, % LSB т, "с
179 1491 164 6 0,382

408125 4096 150 10,624 41 11

8192 з00 22,uз 8207 817750
35.888 12з02 1227212287 450

99 16219 594 48,581 162з4 16204

ппЕ
ппп
ЕпЕ
ппп
ппп

п

заключение
Изuереttное значенIе,

LSB
Подать на вход

сиrналц. мв
Допусrимое 3начение,

LSBПроверяемые точки

Рmiп P(xk)maxт, ,с PmaxvP,% LSB
1791 1й 47,5
4111 408125 4096 12,5
820750 8192 75 5,056
12з02 1227275 12287 1з7,5 9,666

1620414,3699 16219

_ппIпп
Епп
пппfпf

п

Методнка поверкп i,

заключение

179

ffiin

l

I

149

0,80l

162з/.

I pбK)min

-2,86з
xk
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Таблица В.13
Проверка основной поФечJности ИК4.1З, ИЮ1.13, Иlе5.13, ИЮ9.'|З
в диапазоне СГХКн, ХК(Е))

Выходной код модуля
Гlределы допускаемой основной приведенной поФешноGти t
В значениях LSB с евтом 0,95

Таблица В.14
Проверка основной погрешносrи ИК4.,|4, Иlа1.14, ИК25.14, ИК29.14
в диалФоне СГХКн, ХК(Е))

Выходной код модуля
Гlределы допускаемой основной приведенной поФешности i
В значениях LSB с 0 95

0
0
0

о,1 о/о

15 LSB

76,373
1000

l638з

0
0

0

о,1 о/о

15 LSB

45,093
600

16з83

мв

t

t

_3,з79

-100
0

о,1 %

15 LSB

2о,872
400

16з83

мв
,с

Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФецiоGги *

в значениях LSB с ко ициентом 95

Допуqгимое значение,
LSB

Измеренное 3начение,
LSB заключениеПроверяемые точки

Подать на вход
сигналы, мВ

vP, % LSB Xk Pmax Рmiп P(Xk)max P(xk)min
1 10 0,591 179 149

4096 250 17,181 4111 4081
50 8192 500 37,005 8207 8177
75 122в7 750 57,08 12з02 12272
99 16219 75,621 16234 16204

Проверяемые точки Подать на вход
сигнмы, мВ

Допуqгимое значение,
LSB

Измеренное значевие,
LSB замючение

LSB Xk Pmax Pmin Рfrk)mах P(xk)min
1 164 6 0,з54 179 149

4096 150 9,789 4111 4081
50 8192 з00 21,0зб 8207 8177
75 12287 450 з2,965 12з02 ,l2272

99 16219 594 44,609 162з4 16204

ппппIпI_ппIпfпп

п

Изuеренное значение,
LSB заключениеГlроверяемые точки

Подать на вход
сигналы, мВ

Допусгимое 3начение,
LSB

Pmax Pmin P(xk)max P(xk)minLsB т, ,с xk
1 164 -95 -з,235 149

4111 40814096 25 0,992
50 8192 150 6,704 в2о7 8177
75 122а7 1з,42з 12з02 12272

99 162'l9 20,563 162з4 162о4

п_IIпп
пп
пп
ппп

п

Методика поверкп 5з

Таблица В.15
Проверка основвой поФечJносrи ИК4.'l5, ИК21.15, ИЮ5.'l5, Иlе9.15
в диапfiоне СГМК, МКСГ))

мв
"с

,l64

179
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Таблица В,16
Г|роверка основной поФеi.lJноqги ИК4.16, ИР1.16, ИЮ5.16, ИР9,16
в диапазоне СГЖК, ЖК(J))

Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФеUJNосiи t
в значениях LSB с 0 95

таблица в.17
Проверха основной поrречJносги ИК4,17, Иlа1.17, Иlа5.17, ИК29.17

в диапазоне сDKK, ЖК(J))

Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поrреUJноqти t
В значениях LSB с циентом 0,95

Таблица В.18
Про9ерка основной поФ€l,!носгr ИК4.18, ИЮ1,'l8, Иlе5.18, Иlе9.18
в диапазоне СГНН, HH(N))

Выходной код модуля
Гlределы допускаемой осно9ной приведенной погрецJносrи t
в значениях LSB с и нтом

0
0
0

о,1 о/о

15 LSB

0
0
0

0,1 о/о

15 LSB

42,919
760

1638з

47,513
1300

16з83

мВ
с

0
0

о"l %

15 LSB

57,95з
1000

16383

мв

t

Измеренное значение,
LsB

Допусrиное значение,
LSBПроверяемые точки

Подать на вход
сиrналы, uВ

Pmin P(Xk)max P(xk)minт, ,с РmахvP, о/о LSB
1491 7,6 179

4081190 10.22425 4096
8207 817750 8192 з80 20,7 45
12302 1227275 12287 570 3'|,362

42Aу 16234 1620499 16219 752,4

пппIIп
ппппIЕ
ппп

п

заtФючение
Измеренное значение,

LSB
Подать на вх(ц

сgaналы, мВ
Допуqгимое значение,

LSBПроверяемые точхи

P(xk)minРmах Рmiп P(xk)maxт, ,сvP. % LSB
10 0,5071 1м

411125 4096 250 13,555
8207 8177500 27,з9з50

1227242,281 12з0275 12287 750
162з4 1620416219 990 57,зб

Епп
ппп
ппп
п_пIIп

п

закпючениеДопусгимое 3начение,
LSB

Измеренное значение,
LSB

Подать на вход
сgгналы, мВПроверяемые точки

P(xk)max P(xk)minPmax Pminчр, о/о LSB т, ,с Xk
149179

4081411125 4096 10,2зз
8207 817750 8192 650 22,566
123о2 12272975 35,28975 12287
162з4 1620416219 1287 47,04з99

пIп
пппIIп
пппIIп

п

Методпка поверки 54

мВ
"с

3аключение

4111
1м 0.385

xk

I

8192

Гхk
179 ,l49 

l

4о81 l

1 l 164 0,34

I
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Таблица В.19
Проверка основной поФешности ИК4,19, ИК21.19, ИК25,19, ИЮ9.19
в диапазоне СГМК, МК(М)) -6,154

-200
0

0,15 о/о

2з LSB

4,722
100

16383

мВ

Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной лоlрешносlи t
В значениях LSB с 0

Проверяемые точки
Подать на вход

сиlналы, мв
Допусгимое 3начение,

LSB
Измеренное значение,

LsB замючение

LSB т, ,с xk Pmax Рmiп P(Xk)max P(Xk)min
1 164 €,102 187 141

25 4096 -4,455 4119 4073
50 8192 8215 8169
75 12287 1,097 12з10 12264
99 16219 97 4,569 16242 16196

пIппIпIIп
п_п
ппп

Методпка поверки 55

_50
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г
ТАБЛИЦЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОGНОВНОЙ ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ КАНАЛОВ

СИГНАЛОВ ТЕРМОПРЕОБРАЗОВАТШЕЙ СОПРОТИВЛЕНИЯ
модулЕЙ ввом АнАлоговых сигнАлов Ll16 (мФк3000),

LlG16, LlG8, LlG4 (мФкl500)
(трех- и четырехпроводная с-хема подключения ТС)

Таблица Г.,|

Гlроверка основной пофечJноqти ИК5,1, И}а2,1, ИК26,1, ИК30,1

тсп 46 п W-100=

в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допускаемой основвой приведенной погреLцности t
В значениях LSB с

в значениях LSB с и

ентом

1,з9,| 7,95

_200

0

,|53,3

650
16з83

0,1 %

15 LSB

ом
"с

8,62
_200

0

по гост 6651-78

Таблица Г.2
Проверка основной поФешности ИК5.2, ИК22.2, Иlа6.2, ИКЗ0.2

тсп 50 п с= 0,00391

в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФешносrи t

0.95

0 95

0,95

ом

197,58

850
,1638з

0,1 о/о

15 LSB

69,555
100

16з83
о,1 о/о

15 LSB

ом
с

по гост 6651-2009

Таблица Г,З
Проверка основной погрешноgги ИК5.З, Иlе2.З ,ИК26.3, ИК30.3

тсп 50 п с= 0,00з91

в диапазоне
Внходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной логрешности l
в значениях LSB с

40
_50

0

t

по гост 6651-2009

Измеренное значение,
LSB заключениеПроверяемые точlФ

Подать на вход
сиfналы, ом

Допуqгимое значевие,
LSB

P(xk)minVР, о/о LSB т, ,с xk Pmax Рmiп P(xk)max
1 164 _191,5 9,66 179 149

4096 12,5 48,2в 4111 408125
8207 817750 8192 85,71

1227275 12287 4з7,5 12о,72 12302
162з4 1620416219 м1,5 152,0з5

пIпIпIпIпI

Измеренное значение,
LSB заключевиеПроверяемые точки

Подать на вход
сигналы. ом

Допусгимое значение,
LSB

Рmах Рmiп P(xk)max P(xk)minУР, о/о LSB т, ,с xk
179 1491 164 _189,5 10,918

40814096 62,5 62,288 4111

8192 з25 111,41 в2о7 8177
12зо2 1227275 122в7 587,5 156,508

1620499 16219 8з9,5 196,0,!5 162з4

ппп
пппIпI_Iп

заключение
Измеренное значение,

LSBПроверяемыё точки
Подать на вход

сигналы, ом
Допусrимое 3вачение,

LSB
P(Xk)minLSB т, "с Xk PmaxvP, %

149164 _48,5 40,з03 179
40814096 -12,5 47,515
а17750 8192 54,945 82о7

75 122в7 62,5 62,288 12з02 12272

162и99 16219 98,5 69,265 162м

пIпIIпIпIIп

Методпка поверкп 5б

г

4111
1

Pmin l p(xK)ma*
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Таблица Г,4
Проверка основной поФешности ИК5.4, Иlе2.4, Иlе6.4. ИК30,4

тсп 50 п с= 0,00391

в диапазоне
Выходной код модуля
Гlределы допускаеýой основной приведенной потещности t
В значениях LSB с 0

по гост 6651-2009

Таблица Г,5
проверка осrlовной поФецJности ик5.5, и|о2.5, иl(26.5, ик30.5
тсп 50 п с= 0,00З91

в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допус{аемой основной прrrведенной поФеrUносги t
в значениях LSB с

ом40

-50

0

141,925

500
l бз83

о,1 оh

15 LsB

69,555
100

16383
0.15 %

23 LSB

95

ом
,с

0,95

0
0

t

по гост 6651-2009

Таблица Г,6
Проверка основной поФеUJноqти ИК5.6, ИlО2,6, ИlО6,6, ИКЗ0.6

тсп 50 п с= 0,00391

в диапазоне
Выходной ход uодуля
Гlределы допускаемой основной приведенвой поФеUJносrи t
В значениях LSB с

88,52

200
16383

0.1 %

15 LSB

50 ом

и 0 95

0
0

t

по гост 6651-2009

замючениеИзмеренное значение,
LSBПроверяемые точки Подать на вход

сиrналы, ом
Допуgгимое значение,

LSB
P(xk)max P(xk)minт, ,с xk Рmах РmiпvP, % LSB

44,5 41,11 179 1491 1м
4111 408125 4096 87,5 67,14
а207 а17750 8192 93,175

,1227275 12287 з62,5 1 18,1 12302
1620499 16219 494,5 140,99 16234

пп_IIпIпI
пп

заключевиеГlодать на вход
сигналы. ом

Допусгимое значение,
LSB

Изrlеренное значевие,
LSBПроверяемые точки

P(Xk)max P(xk)minчр, % LSB Xk Рmах Рmiп
1 164 1 50,2 187 141

4096 54,945 41,19 407з
816950 8192 50 59,85 в215

75 12287 75 ы,72 12310 122ы
16219 99 69,зб 16242 1619699

пIппffIпIIIп

Е

замючениеПроверяемые точки
Подать на вход

сигналU, ом
Допубrимое значение,

LSB
Измеренное значение,

LSB
P(xk)max P(xk)minчр, % LSB т, ,с Рmах Рmiп

1 164 2 50,з95 179 149
4096 50 5g,85 4111 4081

8207 в17750 8192 100 69,555
75 122в7 150 79,1 ,| 123о2 12272

99 16219 198 88,15 162з4 16204

пппfпfпIпfп

Методика поверки 5/

Ixk



Таблица Г.7
Проверка основной поrречJности ИК5.7, Иlа2.7, йК26.7, ИКЗ0.7

ТСП l00 П с= 0,00391
в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допусхаемой основной прtведенной поФешности t
в значениях LSB с ициентом 0

по гост 6651_2009

Таблица Г.8
Проаерха ос8овной лоrрешности ИК5.8, ИlО2.8, ИЮ6.8, ИК30.8
ТСП 100 П с= 0,00З91
в диапазоне
Выходной код модуля
Гlределы допусЕемой основной приведенной поФешностr t
В значениях LSB с

БНРД.420002.002МП с Измепением .}l} 2

17,24
-200

0

395,16
850

16383
0.1 %

15 LsB

,l з9,1 1

100
16383

о,1 уо

15 LsB

283,85
500

1638з
0,1 ./о

15 LSB

80
-50

0

ом
"с

Е0
_50

0

ом

нтом

по гост 6651-2009

Таблrца Г.9
Проверка основвой поФещносги ИК5,9, ИК22.9, Иlе6.9. ИК3О.9
ТСП 100 п с= 0.ооз91
в диапазоне
Выходной код модуля
Прделы допускаемой основной приведенной поrрещноqти t
в 3начениях LSB с хо и

0,95

0,95

по гост 6651-2009

Проверяемые точки Гlодать на вход
сиrналы, ом

Допуqгимо€ значение,
LsB

И3uеренное 3начение,
LSB 3аключение

vP, % LSB т, ,с xk Рmах Pmin P(Xk)max Р(Хk)miп
1

,| 64 _189,5 21,8з5 179 149
25 4096 62,5 124,575 411l 4081
50 8192 з25 222,а2 8207 в177
75 12287 587,5 3,|3,015 12з02 12272
99 ,| 6219 8з9,5 392,0з 162у 16204

пIп
ппппI
пппIf_

п

Проверяемые точхи Подать на вход
сигналы, ом

Долусrимое значение,
LsB

Измеренное значение,
LSB заключение

чр, о/о LSB т. "с Pmax Рmiп P(xk)max Р(Хk)miп
1 164 48,5 80,605 179

25 4096 -12,5 95,03 4111 408,1
50 8192 25 109,89 82о7 8177
75 122а7 62,5 124,575 12302 12272
99 138,53 162м 16204

пппIпI-
_пппIЕ

п

Проверяемые точки Подать ва вход
сиaналы, ом

Допусгимое значение,
LSB

Измернное значение,
LSB заклрчение

vP, % LSB xk Рmах Рmiп P(xk)max P(xk)min
1 1м -44,5 в2,22 149

4096 87,5 1у,28 4111 4081
50 в192 186,з5 8207 8177
75 12287 з62,5 2з6,2 12272

16219 494,5 281,98

пппIпIппf
п_

п

Методпка поверки 58

ом

149
Г- ж-

16219 t ,sý

т, ,с

L 1]9

l во,
16л4 -Г-16rи
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таблица г.10
Проверка основной поФешноGrи ИК5,10, ир2.10, ию6.,|0, ик30-10

тсп 1оо п ц= 0,00391

в диапазоне
Выходной ход модуля
Гlределы допускаемой основной приведенной поrрецJности t

139,11 ом
10о ,с

16383
0,1 %

15 LSB

1т7,о4
200

16383
0,1 %

15 LsB

69,45
60

0

ом
"с

22з,21

180

16383
0,1 %

15 LSB

00

0
0

В значениях LSB с и 0,95

по ГоСТ 665'|-2009

Таблица Г,1 '|

Проверка осtlовной поrрецJности ИК5.11, ИЮ2.11, ИК26.11, ИК30.,l1

тсп 100 п с= 0,00э91

в диапазоне
Выходной ход модуля
Пределы допусхаемой основной приведенной поФеUJноqти t

00

0
0

1

ом

в значениях LSB с и нтом

по гост 6651-2009

Таблица Г.12

Прверка основной погрешносги ИК5.12, Иlе2.12, ИlQ6.12, ИКЗО.12

тсн 100 н с= 0.0{Б'17

в диапазоне
Выходной ход модуля
Пределы допус8аеuой основной прrведенной поФещности t

0 95

0,95В значениях LSB с

по гост 6651-2009

замючениеИзiaеренное значение,
LSB

Допустиuое значение,
LSB

Подать на вход
сигнмы. омПроверяемые точки

РmiпРmахLSB т. ,с XkvP, %
14911

4081109,89 41114096 25
81771,|9,78192 5050
12272129,44 12з02122а7 7575
1620499 1зв,7299 16219

пп_IпfIIII

Е
п
п
п

Измер€нное 3начение,
LSB заключениеl'lодать на вход

сипалы, ом
Допусrrпое значенхе,

LSBПроверяемые точки

P(xk)minLSB PmaXvP, %
149164 2 100,791

1,19,7 408,|25 4096 50
81-1750 8192 100 139,11
1227212287 150 158,22 12з0275

16234 1620499 ,l62,| 9 198 176,з

пппfIIппIпIп

заключениеДопусrимое значение,
LSB

ИзмеренЕое значение,
LSBПроверяемые точки

Подать на вход
сиrналы, ом

P(xk)minXk Рmах PminVP, % т, ,с
70,582 179 1491 164 _57,6

411,| 408125 4096 100
81778192 60 135,41 82о750
,l2272

122а7 12о 175,95 1230275
1620499 16219 177,6 221,174 16234

пI
пп

-fп
IIпI

Методика поверки 59

100,4164 179

в2о7

162u

] p{xk)rr€, P(xk)min

l 179

| 411'|
l в2о7

т, ,с Гхk Г Рrпп P(Xk)max

0

l

l рйк)mах
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Таблица Г,lЗ
гlроверка основной погр€цrности ик5.1з, иlс2.13, ир6.13, Ик30.1з
тсм 50 м с= 0,00426
в диапазоне
Выходной ход модуля
Пределы допусхаемой основной приведенной поrре[!ноqги t
в значениях LSB с ко ициентом

39,з5
_50

0

39,35
-50

81,95

150
16з8з

о,1 о/о

,| 5 LSB

ом
с

0 95

0,95

по гост 6651-2009

Таблица Г, 
,| 4

Проверка основной поФецJвоqги ИК5.14, ИК22.14, И|е6.'14, ИК3О,14
ТСМ 50 М п= О,0О426
в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допускаемой осlrовной приведенной поФещносrr *
в значениях LSB с

з9,35
-50

0

88,34

180
16383

0"| %
15 LsB

ом

и

ло гост 6651-2009

Таблиqа Г.15
Гlроверка основной погрецJности ИК5.15, ик22.15, иlе6,15, икз0.15
тсм 50 м d= o,0oil26
в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФещности t
в значениях LsB с ентом 0,95

по гост 6651-2009

92,6

200
16з83

о,1 оА

15 LSB

ом

l

Проверяемые точки Допусrимое значение,
LSB

Измер€нное значение,
LSB заключение

LSB т, ,с xk Pmin P(Xk)max P(xk)min
1

,l64 _48 39,776
25 4096 0 50 4111 4081
50 8192 50 60,65 8207 а177
75 12287 100 71,3 12272
99 162,| 9 а1,524 162м 16204

пппIпIII_пI

Гlроверяемые точки Подать на вход
сигнмы, ом

ДопуGrимое значение,
LSB

Измеренное значехив,
LSB заключение

vP, о/о xk Pmax Pmin P(Xk)max P(xk)min
1 164 47,7 з9,84 149

4096 51,598 4111 4081
50 8192 65 63,845 82о7 8177
75 12287 122,5 76,093 12з02 12272
99 16219 177,7 87,85 162u

п_IIпI_I
пп

Г]роверяемые точки Подать на вход
сигналы, ом

Допусгимое значение,
LSB

Измеренное значение,
LsB 3аключение

vP, о/о LSB т, "с P(xk)max P(xk)min
1 164 47,5 з9,883 179

4096 12,5 52,66з 4111 408,|
50 8192 65,975 8207 8177
75 12287 137,5 79,288 12272
99 16219 197,5 92,068 16204

пIпIIпII
пп

п
п

п

Методика поверкп 60

l Подать на вход

l сиrналы, Ом

148
Г 1rэо,

l 179 | 149

LSB

| 179

т, "с

162м

12зо2

Pminxk Рmах
,| 49

t-

162у
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в значениях LSB с ко

50

0
0

71,э оu
lц) "с

16з8з
о,1 оь

15 LsB

81,95

150
16з83

о,1 о/о

15 LsB

и

по гост 6651-2009

в значениях LSB с

по гост 6651-2009

Таблица Г,,l8
Проверка основной поФечjносги ИК5.18, ИР2.18, Иlе6.18, ИКЗО,18
ТСМ 100 М о- О,ОМ26
в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допуо(аемой основной привgденной поФещносrи t
в значениях LSB с м 0,95

по гост 6651-2009

0,95 t

ом50

95

0
0

t

7а,7
-50

0

16з,9
150

16383
о,1 о/о

15 LSB

ом
с

Проверяемые точки Подать на вход
сr4гналы, ом

Допусrимое значение,
LSB

Иэмеренное значение,
LsB заключение

vP, % т, "с xk Pmax Рmiп P(xk)max P(xk)min
164 1 179

25 4096 55,325 4111 4081
50 8192 50 60,65 8207 8177
75 12287 75 65,975 12зо2 12272

пIпIппIпIIII

Проверяемые точки Подать на вход
сиrналы, оц

Допуqтимое значевие,
LSB

И3меренное значение,
LSB заключение

чр, о/о LSB т, ,с xk Рmл Рmiп P(xk)max Р(Хk)miп
1 164 1,5 179 149

25 4096 37,5 57,988 4111 4081
50 8192 75 65,975 8207 в177
75 12287 112,5 73,96з 12302 12272
99 148,5 162м

пIпrIIпIII п

Проверяемые точки Гlодать на вход
сиlналы, ом

Допусгимое значение,
LSB

Измеренное значение,
LSB заключение

vP, % LSB т, ,с Рmах Рmiп P(xk)max P(Xk)min
1 164 _48 79,552 179 149

25 4096 100 4111 4081
50 8192 50 121,3 8207 8177
75 12287 100 142,6 12з02 12272
99 16219 148 16204

IIпIппIппIпII

б1

таблица г,16
Проверка основной поФешносги ИК5.16, Ие2.16, ИЮ6.16, ИК30,16

тсм 50 м с= 0,00426
в диапазове
Выходной код модуля
Пределц допусхаемой основной приведенной поФешности t

таблица г,,l7
Гlроверка основной поФеUJносги ИК5.17, Па2.17, ИК26.17, ИК3О.17
ТСМ 50 М с- 0,00426
в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допусхаемой основной приведенной поФецности i

162у | 162м

l 5фtз

t ,, Тl6rlrТ ,, 7,1,o87

l1 149
I LSB

16219 l s1,6з1 162з4

50.32

l

xk

163,о48 l 162и

l0]

Методика поверкп
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таблица г.19
Проверка основной поФецJносги ИК5,19, ИЮ2.19, ИlО6,19. ИК30.19
ТСМ l00 М о= 0,00426
в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной погрецJности t
в значениях LSB с

по гост 6651-2009

таблица г.20
Проверка основной погрешносrи ИК5,20, ИЮ2.20,ИЮ6.2О, ИКЗО,2О
ТСМ Joo М с= 0,ОО426
в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной при9еденной поФещносrи t
в значениях LSB с 0,95

по гост 6651-2009

таблица г.21
Проверка основной погрешности ИК5,21, ие221, иlа6.21, икзо.21
ТСМ 10О М с= О,0О426
в диапазоне
Выходной ход модуля
Пределы допускаемой основной приведенвой поФечJноGти t
В значениях LSB с 0,95

по гост 6651_2009

78,7
_50

0

176,68

180
1638з

о"| о/о

15 LsB

'l85,2

200
,l6383

о,1 о/о

15 LSB

ом

ом

95

78,7
_50

0

t

ом
с

00

0
0

t

142,6

100
16383

0,1 %

l5 LSB

Проверяемые точки Подать на вход
сиfвалы, ом

Допусгипое значение,
LSB

Изraеренное знление,
LSB заключение

vP. % LSB Pmin P(xk)max P(Xk)min
1 164 47,7 79.68 179 149

25 4096 103,195 4081
50 8192 65 127,69 8177
75 12287 152,,|85 12з02
99 16219 175,7 16204

пIппIпr
пп_IIп

п

Проверяемые точки Подать на вход
сиrналы, ом

Допусrиное 3начение,
LSB

И3иеренноg 3начевие,
LSB замючение

VP, % LSB Xk Рmах Pmin P(Xk)max P(xk)min
1 164 47,5 79,765

25 4096 12,5 105,325 4111 4081
50 8192 75 131,95 8207
75 12287 137.5 158,575 12302 12272

197,5 184,1з5 16204

IIпIIIпIпI

п
п

-

п

Гlроверяемые точки Подать на вход
сиrналы, ом

Допуqrимое значение,
LSB

И3меренвое значение,
LSB

vP, % LSB Pmax Рmiп P(xk)max P(xk)min
1 164 1 100,426

4096 25 110,65 4111 4081
50 8192 'l21,з 8177

12287 75 131,95 12272
16219 99

пIп

-I
IIIIп_Iп

п

Методика поверки 62

т, ,с

Г 16rз4
r 1rт,

xk Рmах

I 4111

| в2о7

ll
177,7

8171

l-

Гтrc
L 179

16219

149

,l62у

заключение

l 8207

149

99

т, ,с

Ll79
Xk

142.174 t 16rи--Г-16rи
l. lдqr l
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таблица г.22
Проверка основной поФеLчносrи ИК5.22, ИlQ2.22, ИК26.22, ИЮ0.22
тсм '|00 м с= 0.ои26
в диапазоне
Выходной код модуля
Г|ределы допускаемой основной приведенной поФеUJносги t
в значениях LSB с 0

0

0,95

ом
,с

ом40,155
_50

16з,9
150

16383
0,1 о/о

15 LsB

69,255
10о

16383
о,1 %

15 LSB

00

0
0

t

по гост 665'|-2009

Таблица Г.23
Проверка основной поФеUJности ИК5.2З, ИК22.23. ИК26.2З, ИКЗО,23
ТСП 50 П с= 0,ОО385
в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФецноGти i
в значениях LSB с ко ициентом

9,26
-20о

,l95,24

850
,l6383

0,1 %

15 LSB

ом

t

по гост 6651-2009

Таблица Г.24
Проверка осtlовной погреlлносгх ИК5.24, ИlQ2.24, Иlа6.24, ИlВО.24
ТСП 50 П с= О,ООЗ85
в диапазова
Выход|rой код модуля
Гlределы допускаемой основной приведенной поФешности t
В значениях LSB с

по гост 665,1-2009

Гlроверяемые точки Подать на вход
аиaналы. оп

flопустимое значение,
LSB

Измеренное значение,
LsB

vP, о/о Pmax Рmiп P(xk)max P(xk)min
1 164 1,5 100,639

4096 з7,5 115,975 4111 4081
50 8192 75 1з1,95 а207 8177
75 122а7 112,5 147 ,925 12з02 12272
99 148,5 163,261 162з4 16204

пfпII_
пп
пп

п
п

-

Проверяемые точ(и Подать на вход
сиrналы, ом

.Щопусrимое значение,
LSB

Изrrернное значение,
LSB за(лючение

VP, о/о xk Рmiп P(xk)max P(Xk)min
1 164 -189,5 11,52

4096 62,5 62,1
50 8192 з25 110,46 8207 в177
75 587,5 154,84 12з02 12272

16219 8з9,5 193,7 16204

пfпIпIпr
п_п

-

Проверяемые точ{и Подать на вход
сиrналц. ом

Допустимое значение.
LSB

Измеренное звачение,
LSB заключение

LSB т, ,с Pmin P(xk)max P(xk)min
1 1й 48,5 40,45

4096 -12,5 47,553 4111 4081
50 8192 54,865 8207 8177
75 12287 62,5 62,1 123о2 12272
99 16219 68,97 162з4 16204

ппппfп
пппIпI п

Методика поверкп

заключение

LSB

162,| 9

т, "с Xk
179 l 149

4081

l-

LSБ-Т Trc

122в7

Г 16rз499

I 179

l 4111
149

Рmах

25

98,5

vP, о/о Рmах
179 l 149

txk

63
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таблица г.25
Проверха основной поФечJносги ИК5,25, Иlе2.25, uК26.25, ИКЗО.25
ТСП 50 П с= 0,ОО385
в диалаэоне
Выходной код модуля
Пределы допусrcеuой осяоввой при9еденной поrрещностt t
в значениях LSB с

40,155
_50

0

140,49

500
16з83

0,1 о/о

15 LSB

69,255
100

1638з
0,15 о/6

23 LSB

ом
с

0,95

95

ло гост 6551-2009

Таблица Г.26
Проверка основной погрешносrи ИК5,26, Иlе2,26, ИК26.26, ИКЗО.26
ТСП 50 П с= о,ооз85
в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допус{аемой основвой првведенной поrреUJносrи t
В значениях LSB с 0

0,95

по Гост 665,|-2009

ом
с

50

0
0

t

по Гост 6651-2009

т аблy.ца г .2'7

Проверха основной поФешносlи ИК5.27, Иlа2.27, ИЮ627, ИК3О,27
тсп 50 п а= о.ооз85
в диапазоне
Выходной код lrодуля
Гlределы допускаемой основной приведенной погреUJности *
в значениях LSB с {о нтом

50

0
0

t

87,9з
200

16383
о,1 о/о

15 LSB

ом

Проверяемые точ(и Подать на вход
сигналы. ом

Допусгиraое звачениg,
LSB

Измер€нное звачение,
LSB

Vр, % Pmax Pmin P(xk)max P(xk)min
1 164 _44,5 41,245 149

4096 87,5 66.88 4111 4081
50 8192 92,505 82о7 8177
75 12287 з62,5 117,043 12з02 12272
99 1з9,57з 162з4 16204

пIпI
п
п

пIппIIf

Проверяемые точки Подать на вход
сиrналы. ом

Допусгиuое звачение,
LSB

Измеренное знач€ние,
LSB 3аключение

VР, "/о Pmax Рmiп P(xk)max P{Xk)min
1 164 1 50,195

25 4096 и,865 4119 407з
50 8192 50 8169
75 122в7 75 64,495 12264
99 99 69,065 16242

_IIпIIпI
п
п

IпI

Проверяемые точки Гlодать на вход
сиrъалы, ом

Допусгимое значение,
LSB

Измеренное значениЬ,
LsB заключение

vP, % Pmax Pmin P(xk)max P(xk)min
1 164 2 50,з9 149

4096 50 4111 4081
50 8192 100 69,255 в207 8177
75 12287 150 78,665 12з02 12272
99 16219 198 87,56

пIпIIrпIII
-

п

Методика поверки 61

3аключение

LSB l т,,с xk

L lZ9

lйП 4145

l 8215

Lsв-Гтrc xk
187

12зlо
16219 16,196

-

l

141

LsB т, "с xk

tlйй-l

179

I 16rи
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Таблица Г.28
Проверха основной поФечJнобги ИК5,28, ИК22.28, Иlе6,28, ИК3О.28
ТСП 100 П с= О,ОО385

в диапазоне
Выходной код модуля
Гlределы допуGкаемой основной приведеNной поrречrносrи t
в значениях LSB с

18,52
_200

0

390,48

850
16з83

о,1 оk

15 LSB

80,31

-50
0

ом
"с

138,5l
100

16383
о,1 оh

15 LSB

280,98
50о

16383
0,1 %
,l5 LSB

ом

0 95

0,95

0,95

по гост 6651-2009

Таблица Г_29

Проверка основной поФеUJности ИК5,29, ИlС2.29, ИК26.29, ИК3О.29
тсп 100 п с= о,ооз85
в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допуо(аемой основной приведенной поФечJноqти *
В значениях LSB с ко u нтом

по гост 6651-2009

Таблица Г.30
Проверка основвой поФещносrи ИК5.ЭО, ИР2,3О, ИК26.ЗО, ИК3О.30
ТСП 100 П с= О.ООЗ85
в диапазона
Выходной код модуля
Пределы допускаемой основвой прхведенной поФещносrи t
в значениях LSB с

ом
с

t

по Гост 6651-2009

Проверяемые точки Подать на вход
сигналы, ом

Допуqrимое значение,
LSB

Измеренное значевие,
LSB

LSB т, ,с Pmax Pmin P(xk)max P(Xk)min
1 164 -189,5 23,04

25 4096 62,5 124,2 4111 4081
50 8192 з25 220,92 в2о7 в177
75 12287 587,5 309,68 12зо2 12272
99 16219 з87,4 16204

пrппIп
ппIIпIп

Проверяемые точки Подать на вход
сигналн. ом

Допуqгимое значение,
LSB

Измеренное значение,
LSB заключение

vP, о/о LsB xk Рmах Pmin P(Xk)max P(xk)min
1 1м -48,5 80,9 179

4096 _12,5 95,105 4081
50 8192 25 109,7з 8207 в177
75 12287 62,5 124,2 12з02 12272
99 162у

IIrIпrfI
пп

Проверяемые точки Подать на вход
сигналы, ом

Допусгимое 3начение.
LSB

И3меренное 3начение,
LsB заключение

LSB xk Pmin P(xk)max P(xk)min
1 164 _44,5 82,49 179

25 4096 87,5 133,76 4081
50 8192 185,0,| 82о7 8177
75 12287 з62,5 234.085 12зо2 12272
99 16219 494,5 279.145

пrIf
_
п

IпIппr

Методпка поверкп б5

80,з1
_50

0

заключение

Гчр % xk
l,|9[ 179

16234839,5

25 4111

ll

,| 49

16204

I т,"с

ГrcllТI ,sý I 1яй---.]

4111
149

т, ,с Рmах

16з4--Г-l6rм
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Таблица Г.З1
Проверка основной поФешносги ИК5.3l. ИК22.З'l, ИК26.31, ИЮО.31
ТСП 100 П с= О,OОЗ85
в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной пот,ечJносrи t
в значениях LsB с

00

0
0

*

38,51

100
16383

0"| о/6

15 LSB0 95

0,95

0 95

ом
"с

по гост 665,|-2009

Таблица Г,З2
Проверка основной поФеLUности ИК5.32, иlа2.з2, иlа6.з2, ик3о-з2
ТСП 100 П о; о.оOз85
а дяапазоне
Выходной код модуля
Пределы допусrаеuой основной приведенной поФеUJносrи t
в значениях LsB с rо ициентом

00

0
0

t

175,86

200
16383

0,1 on

,15 LSB

по гост 6651-2009

Таблица Г.3З
Проверка основной погрещностх ИК5.З3, иlе2.зз, ик26.з3, ик3о.3з
ТСМ 50 м о= о.о0428
в диапазоне
Выходной код uодуля
Пределы допускаемой осtiовной приведенной поФешносгr. t
В значениях LSB с

39,2з
_50

0

82,1

150
16383

0,1 %

15 LSB

ом
с

нтом

по гост 6651-2009

Г]роверяемые точки Подать на вход
сигналы. ом

Допустимое значение,
LSB

Измеренное значение,
LSB

vP, % Xk Pmax P(Xk)max P(xk)min
1 164 179 149

25 4096 25 109.73 4111 4081
50 8192 50 119,4 8207 8177
75 122в7 ?5 128,99 12з02 12272

1з8.13 162э4 16204

пп
пппIIf
пп

п

Проверяемые точки Подать на вход
сиrналы, ом

flопустимое значение,
LsB

И3меренное 3начение,
LSB заключение

VP, % LSB т, "с Xk Рmах P(Xk)max P(xk)min
1 164 2 100,78 179 149

25 4096 50 119,4 4111 4081
50 8192 100 ,|38,51

в207 8177
75 12287 150 157,33 12з02 12272
99 16219 198 175,12 162м 16204

пп
п_
п_II
пп

п

Гlроверяемые точки Подать на вход
сигналы, ом

ДопуGтимое значение,
LSB

Измеренвое 3наченJе,
LSB

vP,о/о LSB Рmiп P(Xk)max P(xk)min
1 164 4в 39,66 179 149

4096 0 4111 4081
50 50 60,7 в177
75 12287 100 71,4 12272
99 148 8,1,67 162з4

пп
пппfпII_ п

п

п

Методика по8ерки 66

ом
,с

3ахлючение

LSB т, ,с
1 L 100,з9

Г ,r-Г 1611, lss

Рmiп

Рmiп

50

а207

l

123о2
16219 Г 16rи

Рmах-т,сl Xk l*,ч
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Таблица Г.З4
Проверха основной поФецJносrх ИК5.34, ИК22.У, Па6.u. ИКЗО.u
тсм 50 м о= о.о0428
в диапазоне
Вцходной код raодуля
Пределы допусхаемой основной приведенной погреUJносги t
В значениях LSB с

39,2з
-50

88,52
l80

16383
0,1 %

15 LsB

ом
с

по гост 665'1-2009

таблица г.з5
Проверка основной поФечJвости ИК5.35, ИК22.35, Иlе6,З5, ИК3О.35
ТСМ 50 М с: о,ом28
в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приваденной поrрешности t
в значениях LSB с ко й

0 95

0,95

39,23
_50

0

92,8

200
16з83

о,1 о/о

15 LSB

71,4

100
1638з

0,1 о/о

15 LSB

ом

t

по гост 6651_2009

Таблица Г.Зб
Проверка основной поФеUJносrи ИК5.36, ик22.з6, иlе6.36, икзO,зб
ТСМ 50 м с= о,оо428
в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допусхаемой основной приведенной лоФецJносги t
В значениях LSB с

по гост 6651-2009

с
50

0
0

ом

95

Проверяемые точки Подать на вход
сиrналы, ом

Допуqгимое 3начение,
LSB

Измеренное значевие,
LSB замючение

LSB т, ,с Xk Рmiп P(xk)max P(Xk)min
1 164 47,7 з9,726 179 149

25 4096 7,5 51,605 4111 4081
50 8192 65 63,9,| 8207 в177
75 12287 76,215 12зо2 12272

16219 88,027 ,| 6234 ,|6204

пппI
пп
пп
п_

п
п

п

п

Проверяемые точки
Подать на аход

сиlналы, ом
Допуqгимое значение,

LSB
И3uеренное значение.

LSB
чр,% Pmax Pmin P(Xk)max P(xk)min

1 164 47,5 179
25 4096 12,5 52,675 4081
50 75 66,05 8177
75 79,425 12272

16219 162у

пп
пппI
пп Iпп

п

Проверяемые точки Подать на вход
сиrналц, ом

ДопуqIимое значение,
LSB

Измеренное значение,
LSB 3аключение

VP, % LSB xk Рmах Pmin P(xk)max P(xk)min
1й 1 50,215 179 149

4096 55,35 4111 4081
50 в192 50 60,7 8207 8177

12287 75 66,05 12з02 12272
99 16219 99 70,97 16234

пI_fпIпI
п_

п
п

Il-

Методика поверки 67

замючение

8192 l 8207

149

122в7 137,5
99 IlrГ5-l 92,265

LSвl Trc-T- xk

12эо2

ГЪrи

4111

1

16rоГl
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Таблица Г.З7
Проверка основной поФещlrобти ИК5.З7, ИК22.З7, Иlе6,З7, ИК30.37
ТСМ 50 М d= О,О042s
в диапазоне
Выходной ход модуля
Пределы допускаемой освовllой приведенной поФечJноqти *
В значениях LSB с

50

0

0

82,1
,| 50

16з83
0,1 %

15 LSB

ом

по гост 6651-2009

Таблица Г.38
Проверка основной поФечJносrr ИК5.З8, Иlе2.38, ИК26.38, ИКЗО.38
тсм 100 м с= о,Oи28
в диапазоне
Вцходной код модуля
Пределы допуq(аемой основной при9еденной поФеUJносги t
В значениях LSB с

0 95

0,95

0,95

78,46

-50
0

164,2

150
16з83

о,1 %

15 LSB

ом
"с

78,46

-50
0

180
1638з

о,1 о/о

15 LSB

1ентом

по гост 665r-2009

Таблхца Г,39
Проверка основной поФецJносги ИК5.Э9, И|О2.39, ИК26.39, ИК3О.39
ТСМ 100 М о= О.ОМ28
в диалаэоне
Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной прllведенной поФещносги t
В значениях LSB с нтом

ом177,о4

с

по гост 6651-2009

Гlроверяемые точки Подать на вход
сиrналы, ом

Допусrхмое звачвнхе,
LSB

Измеренное значение,
LSB

LSB т, ,с Pmax Рmiп P(xk)max P(xk)min
] 164 1.5 50,32з

4096 58,025 4111 4081
50 8192 75 66,05 8177
75 12287 112,5 74,о75 12272
99 16219 81,778 16204

IIIIпrII_I
п
п

п

Гlроверяемые точки Подать на вход
сигналы. ом

ДопуGrимое зtlачение,
LSB

Измеренное 3начение,
LSB заключение

vP, % LSB xk Pmax Рmiп P(xk)max P(xk)min
1 164 _48 79,з2 ,| 79 ,| 49

4096 0 100 4111 4081
50 8192 50 121,4 а207
75 12287 100 142,8 12з02 12272

148 162м 162й

пIпIпIIIfI

п
п

Гlроверяемые точки Подать на вход
сигналы. ом

Допусrхмое зtlаченrе,
LSB

Измеренное 3начение,
LsB заключение

VP, % LSB т, "с xk Pmax Рmiп P(Xk)max P(Xk)min
1 1й 47,7 79,452 149

4096 7,5 10з,21 4111 4081
50 8192 65 127,82 в177

122в7 ,l22,5 152,4з 12272
16219 177,7 176,05 162м 162м

пппfпrIп_Iп

Методпка поверки б8

3ахлючение

| 12зо2
162у

'l79

L !207

ГТsý

xk
,l49

99

т. "с

16219

в177

Г 16зз4

l

75 l 12зо2

Lа0
82о7

Гr,

г
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Таблица Г.40
Проверха основной поФешносrи ИК5,40, ИlQ2.40, ИК26.40, ИКЗ0.40
тсм 100 м с= 0.0и28
в дrапшоне
Выходной код модуля
Пределы допускаемой осяовной приведенной поФещносrи t
В значениях LSB с

78,46

-50
0

ом185.6

200
16383

о,1 %

15 LSB0,95

по гост 6651_2009

Таблица Г.41

Проверка освовной поФецJносги ИК5.41 , Иlе2.41, Иlе6r'.1 , ИКЗО.41

ТСМ 100 М с= 0,0О428
в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допусl€епой осfiовной прхведенной поФешносrи t
В значениях LSB с 0,95

0,95

ом

ом

00

0
0

t

112,8

10о
16з83

0,1 %

15 LSB

1u,2
150

16383

0,1 о/о

15 LSB

по гост 6651-2009

Таблица Г,42
Г|роверка основной поrреUJносги ИК5.42, Иlа2.42, ИЮ6.42, ИКЗО,42
ТСМ 100 М о= О,OМ2s
в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФецJности t
в значенияt LSB с циентом

00

0
0

t

по гост 6651-2009

Проверяемые точ(и Подать на вход
сиrналы, ом

Допуqгимое значение,
LSB

Измеренное значение.
LSB заключение

vP, % LSB т, ,с Pmin P(xk)min
1 164 47,5 79,м 179 149

4096 12,5 ,|05,з5 4111 4081
50 8192 75 1э2,1 8207 8177
75 122а7 1з7,5 158,85 12э02 12272

16219 184,5з

пIппIпIIппrпI

Проверяемые точки Подать на вход
сигналы. ом

Допустtuое значенхе,
LSB

Измеренвое значениq
LSB заключение

чр, % Xk P(Xk)max P(xk)min
1 164 1 100,4з

25 4096 25 110,7 4111 4081
50 8192 50 8207 в177
75 12287 132,1 12з02 12272
99 16219 142,з7 162з4

пfпIпIIfпI
Е

-

Гlроверяемые точки
Подать на вход

с$гналы. ом
Допусrимое значение,

LSB
Измеренное значение,

LSB заключение

vP, % LSB т, ,с Xk Pmax Рmiп P(xk)max P(Xk)min
1 164 1,5

4096 116,05 4111 4081
50 8192 132,1 8207
75 12287 112,5 ,| 

48,,t 5 12з02 12272
99 16219 148,5 163,555 162у

_IппfпfIпIпf-

Методика IIоверки 69

Xk ---Г--Рmах

99 197.5 16-2з4 16204

P(xk)max

РmiпPmax

Iш

149

L 121.4

16204

LSБ-Т Trc
Lц9

8177

100,645 179 | 149

| 162и
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Таблица Г.4З
Проверка основной поФешносги ИК5.43, Иlе2.43, ИЮ6.43. ИК30.43
тсм 5з м W*100= 1,426
в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поrреUJноGти 1
в значениях LsB с

по гост 6651_78

Таблица Г.lИ

Проверка осяовной поrрещности ИК5..И, Иlа2А4, Иlа6.44, ИlВО.44
тсм 5з м W* 1ОО= 1.426
в диалазоне
Выходной ход модуля
Пределы допусl(аемой осtlовной приведенной поФешноGt 1
в значениях LSB с ентом

53

0
0

t95

75,58

100
1638з

о,1 оh

15 LSB

86,87 оu,l50 "с
,l638з

о,1 о/о

15 LSB

ом

0
0

0,95 *

по гост 665,|-78

Проверяемые точки Подать на вход
сиaналы, ом

Допусrимое значевие,
LsB

Измеренное значение,
LSB замючение

vP, % LSB т, ,с Pmin P(xk)max P(xk)min
1 164 1 5з,23 ,| 79

4096 25 58,65 4111 4081
50 8192 50 64,29 а207 8177
75 75 69,9з 12з02 12272
99 16204

пIпIII
п_пI

п

п

Проверяемые точки Гlодать на вход
сиrналы, orr

Допустимое значение,
LSB

И3меренное значение,
LSB замючение

vP, yo LSB т, ,с Xk Pmin P(xk)max P(xk)min
1 164 1,5 53,34 179 149

4096 з7,5 61,465 4111 408,|
50 8192 75 69,93 в207 8177

122в7 112,5 78,4 12з02 12272
99 148,5 86,5з 16234 16204

пIпf
ппIrII

п
п

Методика поверки 70

149

99 t ?1з5 --Т--16rз4

ж --T--pmal<

122в7

16219

l
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д
ТАБЛИЦЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ КАНАЛОВ

элЕктричЕского сопротивлЕния модулЕЙ ввом Андlоговых сигнАлов
Ll16 (мФк3000), LlG,t6, LlG8, LlG4 (мФк1500)

Таблица Д.1
Проверка основной поФецrносги ИК6.'|, ИЮ3.1, Иlе7-1, ИК3'1,1

9 диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допускаеuой ос8овной приведенной поrрещностll t
В значениях LSB с ициентом 0,95

Таблица Д.2
Проверха основной поФещносги ИК6.2, ИЮЗ.2, Иlа7.2, ИК31.2

в диапазоне
Выходной код модуля
Гlределц допускаемой основной приведенной поФещносги t
В значениях LSB с

Таблица Д.3
ПроЕерка основной поФе!лности ИК6.3, Иl(23.З, ИР7.З, ИКЗ1.3

в диапазоне
Выходной код водуля
Пределы допускаеltой основной приведенной поrрецJносrи t
В значениях LSB с 0,95

t

,10

0
0,1 %

15 LSB

,l0

0,1 ой

l5 LSB

J00
16з8з

200
16з8з

500
16з8з

ом

ом

ом10
0

0,1 %

15 LsB

Изraеренное значsнив,
LSB заключёниеДопуqгимое значение,

LsBПроверяемые точки
Подать на вход

сигналы, ом
Pmin P(Xk)max P(xk)minPmaxVР, о/о LSB
14910,9 1791 164

4111 408125 4096
а207 817750 8192

77,5 12з02 12272122в7
162м16219 162у99

пI-Iпп
ппп
п_пIII

п

Изuеренное значение,
LSB заключениеПодать ха вход

сиrналы, Ом
Допуqrхrrо€ значение,

LSBПроверяемые точки

Pmax Pmin P(xk)max P(xk)minчр, о/о LSB Xk
1 1а4 11,9

25 4096 57,5 4111 4081

105 82о7 в17750 8192
1227275 122в7 ,152,5 12з02

16234 162м99 16219 198,1

Iпп
ппп
ппп
пппIпп

п

Проверяемые точIи Гlодать на вход
сипалы, ом

Допустиuое значение,
LSB

Измеренное значение,
LSB 3аключение

LSB xk Pmax Pmin P(Xk)max Р(Хk)miп
1 1й 14,9 179 149

4096 ,l32.5
411,| 408,|

50 8192 255 82о7 8177
75 12287 377,5 123о2 12272
99 16219 495"| 162и 162й

IппrIпfIппIп
ппп

Методпка поверки 7l

Xk

l 179 l 149

ll
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е

тАБлицы опрЕдЕлЕния основноЙ погрЕlлности измЕритЕльных кАнАлов
чАстоты модулЕЙ Fрб (мФк3000), Fр8, Fр1 (мФк1500)

таблица Е,1
Проверка основной поФецlносrи ИК8,1, ИКЗ5.1, ИК45,1

в диапазоне
Время измерения
Выходной (од модуля, в формате с плавающей точкой

Пределы допускаемой основвой относrтельной погреrчности 1

с 8

Таблиqа Е.2
Проверка основной поrрешносrи ИК8.2, ИК35.2. ИК45.2

в диапазоне
Время шмерения
Выходrtой код модуля, в форuат9 с плаваюч€й точкой

Пределы допускаеrrой основной относительной поФеLUности 1

с 0,8

250,0000 100о00,0000
0.02

250,0000 100000,00

0.01 %

0,500о 100{юо,00о0
2

0,5о0ф0 1 00000,00
0.ф5 %

Гц

Гц

Гц
с
Гц

заключениеИзмеренное значение, LSBДопусгимое значgние.
LSB

Гlодать на вход
сиrналц, ГцПроверяемые точки

Р(ХК)miпPmin Р(ХК)mахxk РmахvP, % Гц
1248.09984 1247,9001612481 124в
25190.015 25185,9852518825 25188

50120,9950125 50129,0150 50125
75056,9957506з 75069,00575 75063

99010.9202 98995,07989900з 9900з99

ппfп
пп
пЕIп

Е

3аключениеДопусгиuое значение,
LSB

Измеренное 3начение, LSBПроверяемые точки
Подать на вход

сrrналы, Гц
Р(ХК)mах Р(ХК)miпXk Pmax PminvP. о/о гLl

1000 1000,м 999,961 1000
25001 2499925000 25000
50002 4999850 50000 50000

7499775 75000 75000 75003
99000 99003.96 98996,0499 99000

Iп-
ппп
пп
пЕ
_пЕ

Методика поверки 72
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж

ТАБЛИЦЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОСНОВНОЙ ПОГРЕШНОСТИ КАНМОВ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ
постоянного токА модулЕЙ вывом АнАлоговых сигнАлов Аос8 (мФк3000),

Аос4, Аос2, Аос4н (мФк1500)

Таблица Ж.1
Проверка основной поФешности КПl,1, КП2,1, КП3.1, КП4.'|

в диапазоне
Входной ход модуля
Пределы допускаемой основной приведевной поrрецJ8оqти t
С коэффициеl{том 0,95

соп ение

Таблица Ж.2
Проверка основной поФешноGги КП1.2, КП2.2, КП3.2, КП4.2

в диапазоне
Входной код tlодуля
Гlределн допусrcеuоl основ}tой приведенной поФеlлносrи t
С {озФфrцrектоu 0,95

соп ие

Таблица Ж.3
Проверка основной поФешlrобти КП'1.3. КП 2.3, КП3.3. КП4.З

в диапазоне
Входной код uодуля
Гlределы допускаеuоl основной приведенной погрещности t
С козффицхектом 0,95

ние ки

0
0

0,1 %

0,0и75 пА
1000 ом

0
0

0,05 %

0,0095 мА
100 ом

4
0

0,05 %

0,0076 мА
100 он

5
16383

,l6383

2о
16383

t

t

Измеренное значение, мАПодать на вход
код, LSB Допусгимов значевие. мАПроверяемые точки

P(xk)Pmax Pminxkчр,о/о
0,045250.051

1,25475 1,245251.25 409625
2,5о475 2,49525819250

122в7 3,7ц7575 3,75
4,95475 4,945254,9599 п

п
Е
п

Измеревное значение, мА замючениеПодать на вход
код. LsB Допуgтимое значение, мАГlроверяемые точки

Pmax PminvP,уо Xk
0,2095 0,1905о,2 164

4,990525 5 4096 5,0095
10 8192 10,0095 9.9905

122в? 15.0095 14.990575 15

99 19,8 16219 19.7905

п

п
п

Проверяемые точки Подать на вход
ход. LSB Допустимоезначение, мА Измеренное 3начение, мА заключение

Рmах Рmiп P(xk)vP, % Xk
4,1676 4,15241 4,16 1м

25 8 4096 8,0076

50 12 8192 12,0076 1,|,9924

75 16 122в7 16,0076 15,9924

99 19,84 16219 19,8476 19,8з24 п

Методика поверки

заключение

3,74525 l

16219

'l64 0,05475

Г- рию
1
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ПРИЛОЖЕНИЕ И

ТАБЛИЦЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОСНОВНОЙ ПОГРЕШНОСТИ КАНМОВ ИЗМЕРЕНИЯ
количЕствА импульсов модулЕЙ Dl48_24M, Fрб (мФк3000),

Dl32, D|,16, Dlo32, Fр8 (мФк1500)
таблиttа и.,|

Проверка осrlовной погреUJносги ИК9,1, ИЮ6.1, ИКЗ9.1, ИК40.1, ИК41

при подс{{ете

с часготой следования
Выходной код модуля
Пределы допускаемой абсолютной основной поФешносги t
в значениях LSB

,1, ик42.1
50000

1000
42ц 7295

имп

LSB

Гц

Измеренное значение, LSB заключениеПроверяемые точки
Подать на вход
сиrналы, имп

Допусгимое 3начевие,
LsB

Pmax Pmin PбK)max Р(ХК)miпИмп Xk

50000 50001 4999950000 Iпп

Методпка поверки 74
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ПРИЛОЖЕНИЕ К
ТАБЛИЦА ОПРЕДШЕНИЯ ОСНОВНОЙ ПОГРЕШНОСТИ КАНМОВ ИЗМЕРЕНИЯ

силы пЕрЕмЕнного токА модуля Alv4 (мФк1500)
Таблица К.1

Проверка основной поФешносги ИК46

в диапазоне
Выходной код модуля

Пределы допускаемой основной приведенной поФешносги t
В значениях LsB с коэффициентом 0,8

0,005

0

0,5 %

65 LSB

,|,50

16з8з

t

3аключение
Измеренное значёние,

LSB

Подать на
вход сиrнал Допусrимое звачениё,

LSBПроверяемые точки

Р(ХК)miпРmах Рmiп P(xK)maxчр, о/о LSB
229 991 164

0,з79 403125 4096
812750 81s2 0,753
1222275 12287 1,126

1,485 16,15416219

пIппIппIIпIпIпI

I

Методпка поверки

xk
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8257

a 12з52

| 16284

о,о2
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