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1 Общпе полоя(ения
1.1 Настоящая методлка поверки распрострдrяется на модуJIи контоJIя и упрilвления

МКУ-0218 (даrrее по тексту - модули) и устанllвливает методику его перви.пrой и периодrческой
поверок.

|.2 Настоящая методлка поверки разработана в соответствии с требовани-шlrи Приказа
]ф 2907 от 28.08.2020 г. кОб 1твержлении порядка устtlновления и изменениrI иIrтерв.rла между
поверками средств измерепий, порядка установления, отмены метод{к поверки и Blleceнml
измевений в них, требованиJI к методикallr,t поверки средств измерний>.

1.3 В резуrьтате поверки должны быгь подтверждены метрологические характеристики,
приведешrые в приложении А.

1.4 Молули обеспечлвшот прослеживаемость к:
ГЭТ 13-2001 приказом Росстандарта от 30 декабря 2019 г. Ns 3457 (Об угверждеIrии

государственной поверо.пrой схемы для средств измерений постоянного электического нiлпрлкения
и электродвиж)щей силы);

ГЭТ |-2022 приказом Росстандарта от 2б сентября 2022 г. Ns 2360 (Об }тверждении
Государственной поверочной схемы для средств измерений времени и частоты));

ГЭТ 4-91 приказом Росстандарта от 0l окrября 2018 г. Ns209l <Об 1тверждении
государственной поверо.лrой схемы дJlя средств измерений силы постоянного элекгрrtlеского тока в
ди:ш }оне от l ,10-tб до l00 А>;

ГЭТ 14-2014 приказом Росстандарта от 30декабря2019г. N3456 Юб }тверждении
государственной поверо.пrой схемы для средств измерений элекц)ического сопротивления
постояЕного и переменного тока).

1.4 Прведение поверки отдеJIьпьD( измеритеJIьЕьD( капалов или длiшазонов измерний
не допускается.

Таблица 1-П оп по ки.
Проведение опердши при

Нмменование операции
Номер rrуrткrа

методики
поверIсл

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

42 J

Да1 Внешний осмотр средства измерений 7 .Ща

8 Да Да
2 Подготовка к поверке и
средства измерений

опробование

Да ДаЗ Проверка прогрil .{много обеспечения

Да
4 Опрелеление метологических
характеристик

Да
4.1 Определение приведенной (к верхнему
предеJry измерений) погрепшости измерений
пiшряженIiя постоянного тока

l 0 1

!а10.2 !а
4.2 Определение приведенной (к верхнему
предеJry измерений) погрецшости измереЕпй
силы постояIlного тока

Да Да10.3

4.3 Определепие приведенной (к верхяему
предеJry измерний) погрецшости измерепrй
сиJIы постояIlного тока от первичньD(
преобразователей темпераryры

2 Перечепь операцпй поверкп
2.1 При проведении поверки должны быгь вьшо.тпrены операши, }казанные в таблице l.

1

9

Да10

Да
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l0.4 Да
4.4 Опрделение абсошотной
погр€шности измеренй частоты

!а Да

4.5 Опрлеление приведенной (к
верхнему пределу измерешrй)
погр€шности измерний элекгриttеского
сопротивления постоянного тока от
первиtIньD( преобразователей
температуры

l0.5

!а Да
5 Подтверждение
средства измерений
требованияllt

соответствия
мgгрологическим

.Ща6 Оформление результатов поверки 12 Да

еренизм

мп-l89-2023

п должение таблицы 1

Требовапия к усJrовпям проведения поверкп
При проведеrп,rи поверки должны собrподаться след},юIщ-rе нормilJIьные условия

- температура окружающей средщ, ОС от 15 до 25
- опlоситеJlьнllя влФIGость окружающей срды, О/о от 30 до 80

З.2 При проведепш-r поверки доJI]кны отсутствовать вибраши, тясюr, удары, вJIIr,пощIrе

на работу модуля.

4 Требованпя к спецпалпстам, осуществляющим поверку
4.| К проведению поверки допускzrются лица, прошедшие инстр}ктФк по техничке

безопасности на рабочем месте, и изrмвшие эксплуатационн}то док}ментацию на поверяемыЙ
модуль и средства измерений и вспомогательное оборудов!rние, применяемые при поверке.

5 Метрологпческие п техЕические требовапия к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки применяют средства укzrзанные в табrrице 2.

Табrпrца2-Сведенияо ки

3
3.1

l1и,.

Номер
пунюа

методик
и

поверки

Нмменование и тип (условное обозначение)
основного иJш вспомоIательного средства

поверки; обозначеrше нормативного докуI!rент4

регламентир},ющего технические цебования, и
(или) метрологические и основные техпические

характеристики средства поверки
J1

Основные средства поверки

Калибратор
многофlъщиопальньй и

коммуникатор ВЕАМЕХ МСб(-R)
(ргпстрационньй номер 52489-|З

в ФИФ ОЕИ)

l0.1,
l0.3,
l0.4

Средство измерений напряжения постоянного тока
от 0 до 3.3 В, предеlы допускаемой приведенной
погрешности воспроизведений +0,1 5 %

Средство измерений силы постоянного тока от 4 до
20 мА, предеJIы допускаемой приведеrтпой
погрешности воспроизведени й +0,025 Оh

Срлство измерений частоты от 2 до 833 Гц,
погрешность устalвовки частоты +0,002 %
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поверки с указанием

нilименовtlния, з:водского
обозначепия, а при наJIиIши -
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б Требованпя по обеспечепию безопаспости проведеЕия поверки
6.1 Все операции поверки, цредусмотренные настоящей мЕтодикой поверки, экологически

безопаспы. При пх вьшолнении> проведение специаJIьньD( запцл,IньD( мероприятий по охрlutе
окружающей срды не требуется.

6.2 При проведении поверки соблодаются требования безопасности, опредеJIяемые:
- правилами безопасности туда и пожарной безопасности, действ},ющими на предприятии;
- прaвила},rи безопасности при эксплуатации используемьD( этaллонньD( средств измерений,

испьпатеJIьного оборудования и поверяемого модуJIя, приведенными в эксплуатациошrой
докуi{еЕтации.

6.З Монтах элекгрическID( соединений прово,щrтся в соответствии с
ГОСТ 12.3.032-84 и <Правилами устройства электроустановок> фазлел VII).

6.4 Работы по соединению устройств долшlы вьшоJIЕяться до по.щJIючения к сети
питаЕия.

7 Ввешпий осмотр
7.| Внешппй осмот прводяг визуаJьIrо.
7 .2 При внешнем осмотре устанавливalют соответствие модуля след},ющIлl{ требованилrл:
- комплектность модуJIя соответствует требованиrпr,r экспJryатационной дочментации на

модуль;
- отсутствуют мехalнrческие поврещдениJI и дефекты, вJII,Iяющие Еа прiлвильность

функционирования и метрологи.Iесю{е хараflеристики, а ftкже препятствуюIщrе проведсЕяIо
поверки;

- информация на табли.ке модуJIя соответствует требовани-пr.r эксшryатационной
документации;

'7.З Результат впешнего осмотра сtшт:лют поло)|опеJIьным, ecJm при прведении вЕеIIшего
осмотра выпоJIняrотся требованиJI, изложенные выше.

8 Подготовка к поверке п опробовавие средства пзмерепий
8.1 Средства поверки и модуJIь подготавJмв:lют к работе в соответствии с требованияr,rи

экстrттуатационной доrсументации,
8.2 Перл проведением поверки выпоJIняют следующие по.щотовительные работы:
- Перед проведепием поверIсr средства измер€ний и этirлоIlы должны быь вьцержаrты не

менее.щ}х часов в помещении, где проводпся поверка,
8.3 Опробование модуJIя проводитъ в след},ющей последовательности:

10.2
Средство измерений сиJIы постоянIlого тока
от 0 до 20 А, пределы доrryскаемой отпосительной
погрешности воспроизведений +0,02 %

Шунт токовьй прецизионньй
Акип-7501

(rегистрационньй номер 49 |2| -|2
в ФИФ ОЕИ)

10.5

Срлство воспроизведений сопротивления
постоянного тока от 0 до l00 кОм, Прлелы
допускаемой относительной погрешности
+[0,02 + 2)<10-б (RK /R _ 1)l %

Магазин сопротивлений Р483 l
фегистрационньй номер бЗЗ2-'7'7

в ФИФ ОЕИ)

Вспомогательное оборудовшlие
8_10 Измеритеrь влФкности и температуры ИВТМ-7 М 5Д (рег. Ns 71394-18)

Примечания:
l) dопускаеmся прurrененuе анмо?ччньа среdсtпв поверкu, обеспечuваюtцtв опреdеленuе с
меmролоzчческuмu u mехнuческltмч харакmерuсmuкамu, обеспечuваюtцuмu mребуемую п|очносmь
переdачu еduнuц велuчuн поверяемому среDс tпву uзмеренuй,
2) все среdсmва поверкu dолэtсны быmь uсправны, поверены uлu алппесmованы в соолпвелпсlпвuu с
d е йс по)ю щuм з ак о н о d аmе л ь с tпв о м.
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8.3.1 ДIя опробования необходшо вкJIюtмть модуJIь в соответствии с руководством по
экспJIуатации.

8.3.2 На перонilJIьном компьютере зtшустить програrrлrrное обеспечеЕие <Монитор>> (далее -

АРМ модуля) (затlрашимется у изготовитеJIя).
8.4 Результаты опробовalниJI стIитаются положительными, есJIи на экране АРМ модуJIя не

обнаружено glпиý9к ц уglаttовлена связь с модулем.

Таблица 3 - Иденти данЕые ПО

10 Опреде.rrевпемец)ологЕческпххардктерпстпксредства пзмеренпй
Приведённую (к верхнему пределу измереЕпй) погрешность измерений рtюсtштывать по

формуле (l):
ч -ч,д = 1I--З.100 (l)

Лg

где & - показание образча;

d - показание эталонIlою средства измерения;
Х9- ВеРХНее ЗНаЧеНИе ДИаПД}ОЕа ИЗМеРЯеМОГО ПаРаI\,rеТРа.

Абсоlпотную погр€шность измер€ний рассIштывать по формуле (2):

дХ = Х"- Хо Q)
где X,n - показание образца;
.f,o - показашле эталонного средстм измерения;

10.1 Опрелепенпе приведеЕпой (к верхЕему предепу измерений) погреЕностп
пзмерепяй напряrкенця постояЕпого тока

10.1.1 Определение приведеЕной (к верхнему предеJry измерений) погрешности измерениЙ
Еашряжепия постоянного тока примеЕяется калибратор многофункчиона:ьньй и KoMIvfyIrиKaTop

ВЕАМЕХ МСб (далее по тексry - кшmбратор) в режиме генерации напряженшl постоянного тока.
10.1.2 Необходимо собрать схему согласно рисунку l в соотвЕтствии с руководствill\,tи по

экспJryатацип и табlмцей 4.
Таблица 4 - Схема внепIних по.щlпочений изм ительньD( каналов линейньп< п ещений

Идентификационное данные (признаки) Значение
SMP.Model-vO3;Идентификациопное нzlименование ПО

03Номер версии (идентификационньп1 номер ПО), не ниже

Номер измерительного канarла
п/п

Номер положительпого
коптакта на разъеме DB- 15

<.Щат.шки положения))

Номер оцицательного
контчжта на разъеме DB-15

к.Щатчики положеЕияD
Канал 1 1 1l

2

Канал З 3 11

Канал 4 9 11

Кшrал 5 10 11
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9 Проверкапрограммногообеспечения
9.1 При проверке пргрil}fмного обеспечения прверяется идентификационное

наименовztние и номер версии прогрilммного обеспечения (дшlее - ПО) в соответствии с

руководством по экспJryатации.
9.2 В АРМ модуля открыть вкJIадку <Информация об устройстве>.
9.2 Результаты поверки считать положитеJIьными, если идентификационпые дапные ПО

соответствуют таблице 3.

llКшrал 2
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+

Кал ибратор
+

Модули Арм

Рисунок 1 - Схема определения погрешностей

10.1.3 При помощи калибратора устzlновить 5 значений paBHbD( 0-5, 20-30,45-55, 70-80,
95-100 % в диiшазонttх измерений от 0 до 3,3 В, контролируя значение цiшряжения.

10.1.4 Снять измеренное модулем значение напрфкениJr постол{ного тока Еа вкJIадке
<U.MKY> в окне кОтображеЕие парzlь{етров> АРМ модуJIя.

10.1.5 Повторить п.10.1.3 - 10.1.4 для остальньrх измеритеJIьньD( канмов.
10.1.б Расс.штать значение приведенной (к верхнему пределу измерений) погрешности

измерений напряжения постоянного тока по формуле (l).

10.2 Опрелеленце прпведеЕной (к верхяему преде-пу пзмеревпй) погрешЕостп
измерепий силы постоянвого тока

10.2.1 .Щля определеншr приведеЕЕой (к верхнему предеJry измерний) погрешности
измеренrй сиJIы постояпного тока применяется ш}ът токовьп1 прцизионньй АКИП-750l (далее по
тексry - шунт).

10.2.2 Необход.rмо собрать схему согласно рисунку 2 в соответствии с руководсткrми по
эксплуатации и таблицей 5.
Таблица 5 - Схема внешних подключений изм

Рисунок 2 - Схема определения погрешностей

|0.2.3 При помощи АРМ мо,ryля задать 5 значений силы постоянIlого тока равпьпi 0-5, 20-
З0,45-55,70-80,95-100 О% в диапазопе измерений от 0 до 20 А, кокгролируя задаваемые значения
шунтом. Установка значений сппы постоянного тока проводится следующим образом:

- в окне <Основная пilнель настоек> АРМ модуJIя сбросить все коэффициенты в нулевые
значения.

- выставить значение коэффициента кТ> для поверяемого кшrа.па равное 30.

каналов тока чих обмоток
Номер измерительного канма

пJп
Номер положительного

контаIсга Еа KJIeMMarx модуJIя
(блок формирователей токов)

Номер отрицательного
контакта на KJIeMMEtx модуJUl
(блок формирователей токов)

Y1.1+Капал l
Y1.2-Канал 2 Y1.2+

Кана-п 3 xl.1+ х1.1-
xl.2+ х1.2-

Канал 5 Z1+ Z1-
Y2.1+ у2.1-
Y2.2+

KaHar 8 ю.1+
Капал 9 Ю.2+

22+Кшал 10

АрмНа грузка
+

М одули
+
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Капал 4

Канал 6

Канал 7

х2.|-
х2.2-
Z2-

Шунт
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- колесом мьшш }ъеJIитlивая коэффIщиеIfi (I) поверяемого к!lнала задать требуемое
коIIтрJIьное значение сиJIы постоянного ток4 контроJIируя задаваемое значеЕие шунтом.

10.2.4 Снять измеренное модулем значение силы постояIlпого тока на вк.па.ще <Ток> в окне
<Оmбражение параметров> АРМ модуля.

l0.2.5 Повторить п.l0.2.3 - 10.2.4 utя ocTaJbHbD( измерительньD( каналов.
10.2.6 Расс.п.rтать значение цриведенЕой (к верхнему пределу измеркий) погрешrrости

измерний сплы постоянного тока по формуле (1).

10.3 Определенпе прпведеншой (к Bepxпei,ry предеJIу пзмереппй) погрешпостп
измерепий силы постояпного тока от первичпьш преобразовате;rей температуры

10.3.1 .Щля опрделения приведенной (к верхнему предеJry измерний) погрешности
измерений силы постояпного тока от первиtlньrх преобразователей температуры применJIется
каплбратор многофупкциоIrальньй и коммуникатор ВЕАМЕХ МСб (ла;rее по тексту - кмибратор) в

режиме геЕерации сЕJIы постоянного тока.
10.3.2 Необхо.щмо собрать схему согласно рисунку 3 в соотвgгствии с р}ководствами по

эксшIуатации и табшrцей б.
Таблица б - Схема вЕешних подключений изм ительньD( каналов темп .rих обмоток

+

Кмибратор
+

Модули Арм

Рисунок 3 - Схема определения погрешностей

10.3.3 Подать с помощью ка:шбратора 5 звачений сиJIы постоянного тока paBHbD( 0-5,

20-30,45-55, 70-80,95-100 % в диrшазоЕе измерений от 4 до 20 мА.
10.3.4 Сняь измеренное модулем значеЕие температуры Еа вкJIадке <Т.СМП> в окне

кОтображение параметров> АРМ модуля.
l0.З.5 Определить значепие физпческой величшrы, измеренной модулем по формуле (3):

Х""" = Х" + (х" -xn), 
!и3t"' 'н
Y"-Y" (3)

где Yn"rn - измеренное модулем значение темпераryры, ОС;

Х",Х" - соответственно верхrий и ниrюrий предеJIы диtшазона входlого сигпала (сила

постоffного тока), мА;
Y", Уr- соответственно верхний (200 'С) и нилtrrий (-50 'С) пределы диап.ц}она температУРы

на которьй настроен модуль, ОС.

10.3.б РассщлтатЬ зЕачепие приведепной (к верхнему предеJry измерений) погрешности
измерпий силы постояпЕого тока от первкtIньD( пробразователей температуры по формуле (l).

l0.3.7 Повторить п.10.3.3 - 10.3.6 для ocTilJIbHbD( измерительньD( капaллов.
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10.4 Определенпе абсолютной погрешности измерений частоты
10.4.1 .Щля определения приведеЕЕой (к верхнему предеJrу измерений) погрешности

измерений частоты примешIется ка:п.rбратор многофlтlкционаьньй и коммуникатор ВЕАМЕХ МСб
(далее по тексту - калибратор) в режиме генерации частоты.

|0.4.2 Необходимо собрать схему согласЕо рисунку 2 в соответствии с руководствttь.{и по
эксILтryarтации и табrицей 7.

Таблица 7 - Схема внепшIr( подкrпочепий

10.4.З Подать с помощю кшrибратора прямоугольньй сигнал irп-{плиryдой 3 В
(полоrrслтельная полярность) на 5 значенил< частоты, равньп< 0-5,20-30,45-55,70-80,95-100 % в

дишrазоне от 2 до 833 Гч.
10.4.4 Снять измеренное модулем значеЕие частоты на вкJIа,ще d.MKY) в окяе

кОтображение параметров> АРМ модуля.
10.4.5 Расс.штать зЕачение абсоrпотной погрешности измерений частоты по формуле (2).

10.4.6 Повторить п.10.4.3 - 10.4.5 дJIя ocTaJIbHbD( измеритеJIьньD( канzrлов.

10.5 Определепие приведенной (к верхцему пределу измеренпй) погрешпости
измерениЙ электрпческоГо сопротивленпя постоянного тока от первичных преобразователей
температуры

10.5.1 .Щля определения приведенной (к верхнему пределу измерений) погрешности
измерениЙ элекгрическогО сопротивлешШ постояIlного тока от первитIнъD( преобразователей

температуры применяется магазин сопротивлений P483l (дшrее по тексry - магазин).

10.5.2 Необходимо собрать схему, предст:rвленную па рисунке 4. в соответствии с

р}ководствzlI\,fи по экстrтryатации и таблицей 8.

Таблица 8 - Схема внешIlиХ подс,точений измеритеJlьньD( каЕалов температуры блока контроля и

авлеЕия

Магази н Модули Арм

Рисlтrок 4 - Схема определения погреrпностей

10.5.з подать с помоIщю магазина значсние сопротивления, p.tBHbD( 0-5, 20-З0, 45-55, 70-

80, 95-100 %о в д,rапазоне от 40 до 3000 Ом.
10.5.4 Снrгь измереппое модулем значеЕие сопротивлениJI на вкJIа,ще <R,MKYr> в окне

<Отображение параметров> АРМ модуля.
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10.5.5 Повторить п. l0.5,3 - 10.5.4 для ocTaJIbHbD( измеритеJIьIIьD( кiцIалов.
10.5.6 Рассшлтать значение приведешIой (к верхнему предеJry измерений) погрешяости

измерений элекц)и.lеского сопротивлениJI посmяЕIIого тока по формуле (1).

11 Подтверцдепие соответствпя средства измерепий мец)ологическим цrебовя;;zям
11.1 Результаты поверки стштаются положительными, есJIи при проведении всех операций

по таблице 1 настоящей методики, пол}л{еЕы положительные резуJIьтаты.

12 Оформлепие результатов поверки
12.1 Сведения о резуJIьтатtж поверки модулей передаются в Федеральньй информационньй

фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создания и веденпя
Федера.lьного информационного фонда по обеспеченrдо ед4нства измерений, передачи сведений в
Еего и вЕесениJI изменений в дllнные сведения, предоставления содержащихся в пем докуIиентов и
сведений, предусмотренвым частью 3 статьи 20 Федера.lьного зaжопа N9 102-ФЗ.

12.2 Результаты поверки рекомендуется оформлять протоколом в свободIой форме.
12.3 По змвлению владеJIьца средства измерений или лица, предстtlвившего их на поверку,

положительные резуJIьтаты поверки, оформляют зaшисью в паспорте, удостоверенпой по.щtисью
поверитеJIя и н:lнесением знака поверки иJIи вьцают свидетельство о поверке по устаповленной
форме, соответствующей действующему з:lконодательству.

12.4 По заявлению владеJIьца средств измерений иJIи Jшца, предстllвившего rх на поверку,
в сJryчае оц)ицатеJIьньD( результатов поверки, вьцается извещение о непригодlости к примеIlению
средства измерений.
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Приложение А (Обязательное)

Таблица А.1 - М огические м
Наименование характеристики Значение

l 2

Измерительные каналы линейньrх перемещепий ротора
Диапазон измерений нaшряжения постоянного ток4 В от 0 до 3,3

+5
Пределы допускаемой приведенной (к верхнему пределу измерний)
погрешности измерений напряжения постоянного токц О%

5Количество кllналов, шт.
Измеритеrьные кiшilлы тока рабо.л,rх обмоток

отOдо20,Щиапазон измерений силы постоянного тока, А

+,7,5
Пределы допускаемой приведенпой (к верхнему предеJry измеревий)
погрешности измерений сиJIы постоянного токц 7о

i0Количество кzlн:tлов, шт.
Измерительные каналы темпераryрщрфlцд9Щglqц

от4до20
,Щиапазон измерекпй силы постоянного тока от первиIIньD( пробразователей
температуры, мА

+2,5

Пределы допускаемой приведенной (к верхнему пределу
погрешности измерений силы постояпного тока от

измерений)
первиtIньD(

преобразователей температуры, О%

10Количество кllнtlлов, шт.
Измерительные каналы температур ы блока контроJIя и управления

от 40 до 3000
,Щиапазон измерений элекгрического сопротивлениJI постояшlого тока от
первичньD( преобразователей температуры ,ом
Пределы допускаемой приведенпой (к верхнему предеJry измерний)
погрешности измерений элекгрического сопртивления постоянного тока от

%
5Количество кtlнtlлов, шт.

Измерительные канмы частоты вращения
от 2 до 833ний частоты, Гцн изм

+2п ой абсолютной по Гцшностид
4Количество KalHалoB, шт.
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