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Государственнм система обеспечения единства измерений

Тензометры волоконно-оптические TXYZID. Методика поверки

,Щата введения в действия <_> 202 г

1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

2 НОРМАТИВНЫЕССЫЛКИ

2.| В настоящей методике использованы ссыJIки Еа следrющие док}менты:

приказросстандартаотЖ,j::"#нffi J:iтiЁ#"1ъжfu,*f нн"х'#;:::
29 декабря 2018 г. }ф 2840 

от 0.2 до 50 мкм

4

Значение дJuI моди
тхYZ/1тхYZl0Наименование характеристики

от минус 5000
до 5000

отOдо
8000.Щиапазон измерений деформации, млн-I

+1

Предеrш догryскаемой приведенной к шrрине поддиtшазона из-
мерений погрепшости измерений деформации в поддиa!паrзоне

ний от-З000 до 3000 млн-lизм %

+2

Пределы допускаемой относительной погрешности измереЕIй

деформации в подд{ашазон.lх измерений, 7о:

от -5000 до -3000 и св. 3000 до 5000 мrпr-l

+2Предеrы догryскаемой приведенной к шшрине диапд}она изме-
и %по ости изм

106.(i- i0)
Функция преобразовilllия дпины волны в деформацию*

от 1500 до lб00резоншrсная длина волЕы, Емвскм
от2до 10на ого эл мм

0,798номинальное значение ициеЕта тензо ости

+ 0,03,Щогryскаемое откJIонение коэффициента теязочувствитеJIьно-
сти от номин€lльного значения

от 4 до 10Темпераryрно-индуциров!шн:ul деформшlия, млн-l /ОС

* - где е - деформация, млн-1; i - длина волны тензометра во времJI экспJryатации, нм;

длиЕа воJIны после MoHTtDKa тензометра на объект, Ем; k - коэффициент тензочувствитеJIьно-

сти тензо

7о-

1.1 Настоящая методика распрострzrшIется на Тензометры волоконно-оптические
ТХYZ|D (далее - тензометры), предназначенные для измерений относительной деформации. По-
верка тензометров должна проводитъся в соответствии с требовшrиями настоящей метод,Iки.

|.2 При проведении поверки доJDкна обеспе. ]ваться прослеживаемость тензометров к
Государственному первиIшому этiIлоЕу единицы дпины - мстра ГЭТ 2-202l.

1.З В настоящей методике поверки реализоваIl метод KocBeHHbIx измерениЙ с помощью

рабочего эталона едиЕицы деформации иlп,l Системы лазерной измерrтгелъной XL-80 и анализа-
тора сигнаJIов волоконно-оптиЕIескrх датчиков (АСВОД).

|.4 Настоящм методика поверки примеЕяется дlя поверки теIlзометров, испоJьзуемьD( в

качестве рабочих средств измеренпй. В результате поверки долrюtы бьггь полгверждены следу-
ющие метрологические и технические требоваяия, приведенные в табrице 1.1.

Таблица 1.1 - Метрологические характеристики теЕзометров при применении в качестве рабо-
чего средства измерений

рений

k'7n

гвит

иу



'tуIl| 72-2зз-2022

Прuмечанuе - Прu uспользованuu наспояlцей меtпоduкu целесооброзно проверuпь dей-
сmвuе ссьlлочных dокуменпов, Еслu ссьlлочньtй dокуменm заменен (uзменен), mо прu пользованuu
насtпояulей мепоduкой слеdуеm руковоdспвоваmься замененным (шмененньtм) dокуменtпом.
Еслu ссьtцочньtй dокуменп оmменен без заменьц mо разdел, в коплором daHa ссылка на Hezo, прu-
меняеmся в часmu, не запра?uваюLцеil эmу ссьtлtgl-

3 IIЕРЕIIЕНЬ ОIIЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

З.1 Первичlrо поверку тензометров выполшпот до ввода в экспJryатацию.
З.2 На поверку предостilвJlяется вся партIIJI (коптчество тензометров в партии не более

1000 шт.).
3.3 tIисло тензометров (объем выборки) пошергающихся проверке, в зalвисимости от опе-

раций поверки, должно сост:lвJIять:
- выборка формируемая на основе нормаJIьного KoETpoJuI при общем уровне контроля III

ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007 (односryпеrтчатьй выборо,пrьй плшту с приемоIшым числом 0, с
предельно доrryстимым уровнем несоответствий AQL:0,010 % (приложеrтие А) для проведе-
ния операlшй по 8, 9, l0.1, 10.2 таблицы 6.1;

- не менее 5 шг. для проведевия операций по 10.3 - l0,4 табпrцы б.1;
- не менее 5 rгr. для проведения операций по 10.5 таблицы 6.1.

З.4 При проведении перви.пrой поверки должны бытъ вьшоJIЕены операции, укaванные в
таблице 3.1 .

Табшлца 3,1 - Операчии поверки

3 . 5 ПРи полl.rении отрицатеJьного результата при проведении rпобой из операций по таб-

лице 3.1, поверку тензометров следует прекратить.
З.6 ,ЩогryскаеТся проведение поверки на меньшем tшсле поддиtшазонов измерений дефор-

мации. При этом поверке подвергчtются те поддиtшазоны измерений деформации, которые пред-

полагаотся использовать в процессе эксплуатации тензометров.

5

обязательность
проведения опера
ций при первич-

нои п

Пункr
методики

Нмменоваrrие операции

да 8внешний осм ства изм

9да
изм

10да
Определение м9трологических характеристик средства измере-
ний и подтверждение соответствия средства измерений метро-
логическим ваниям

11 0даОпределение резонансной (брэгговской) длины воJIны

даОпределение диапазона измерений абсоrпотной деформации,
отIlосительноипо ости изм

10.3даОпределение коэффичиента тензочувствительности и откJIоне-

ния от номиЕIIJIьного значениJI

10,4да*определение средrего значения температурно-индуцировдr-
ной де аIии

*- характеристики тензомgIров в диапазоне рабочих температ)т проверяют по заявке зzжаз_

чика

Подготовка к поверке и опробование средства

|0.2

I
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4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ

4.1 При проведеrпп,r поверки доJDIсIы соб.тподаться следующие условиrI, если не оговореЕо
особо:

- температи)а окружающего воздуха, ОС 20 t 1;

- относrтrеJьнllя вл IсIость воздуха, О/о от 20 до 80;
- изменение температл)ы за времJI измереIмй, 'С 0,5.

5 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведеrппо работ по поверке тензометров доIryскаются JIшда, прошедIше специ-
arbHoe об5пrеrме Еа поверитеJIя, озIIакомивIIIиеся с эксплуатационяой доr<уr,tеmаIц,Iей на тензо-
мецlы, работающlе в метрологиrIеской сJIркбе предIриmия, аккредlтованной на право поверки
средgгв измерений.

б МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХЕИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАЕИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

6,1 При проведепш,r поверки доJDIG{ы быь испоrъзовшlы средстъа поверки, указшшые в
таблице 6. 1.

Табrпrца 6.1 - омческие и технические к по

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции поверки,
требуюпше примене-
Еия средств поверки

Метрологические и техншIоские
требоватrия к средстваIи поверки,
необходилые дrя проведения по-

верки
Термогигрометр, диапазоны из-
мерений: температура воздуха от
-20 до +60 'С, 

^=+0,7 

ОС; относи-
TeJIbHarI влаDкяость воздlха от 0

до 100 %, л:+2,5 %,

рег. N9 22l29-09

Средство измерений теллrературы
и относитеJIьной влажпости с дла-
п&iоЕами измерений, охватываю-
пц.плл условия по п. 4

Аяа.rп-rзатор сипIалов волоконно-
опти.Iеских датчиков (АСВОД
рег. Nэ 60112-15

Анатпlзатор ситналов воJIокоЕЕо-
оптиtIескю( датчиков, диапазон
измерений дIин вошr: от 1500 до
1600 шrл; 

^=+ 
0,002 нм; доrryскае-

мое ослабление оцaDкенного от
датIIиков опгиIIеского излуrеЕIдr
ilнаJшзатора при измереЕил(
длип:50дБ

Апаrшзатор сr,гrrалов волоконно-
опти.Iескю( даттIиков (АСВОД
рег. Nэ б0112-15

Анализатор сигЕilлов волоконно-
оптическID( датиков, диапазоц
измерениЙ длин волн: от 1500 до
1б00 нм; А=+ 0,002 Ем; догryскае-
мое ослаблеtтие оц)аженного от
датчиков оптиtIеского изJцлIения
анaIJшзатора при измерениD(

:50дБ

п. 10.1 Определеrп.Iе

резонаЕсной (брэггов-
ской) дл.rны воrпты

Аншп,rзатор сигнzrлов волоконно-
оптшIескIтх датчиков (АСВОД
рег. Nэ 60112-15

Ана.лизатор сигнзrлов волоконно-
оптш{еских датчиков, диапазоЕ
измереттrй длин волн: от 1500 до
1600 нм; 

^=+ 
0,002 нм; догryскае-

мое ослабление а)кенного от

п. 10.2 Определеrше
диапазоЕа измеренrй
абсолютной деформа-
Iши, поцрешности из-
мерений

6

Раздел 9 По,дготовка к
поверке и опробовапие

Iи,



Операции поверки,
требуюпце примене-
ЕшI средств повФки

Мегрологпческие и техяи!Iеские

тебоваIrия к средствам поверки,
необходпше для проводения по-

верки

Перечень рекоменд/емых
средств поверки

относите.тьной дефор-
мации

датшков опIического изJцления
iмiлJшзатора при измерею D(

дпш: 50 дБ
Работrй эталон едиrппды дефор-
мыщи (установка с баrп<ами по-
стоянного сечения, изгибаемая по
схеме Iшстого изгиба) в диапазоне

значешй от мицус 3000 до 3000
MJпl-1

св. -1000 до 1000
Б:10 Mrшr-l, св.
1000 шпr-1 и св.
3000 MJпI-I Е:1 %

млн-l
-3000

l000

BKJI.

до
до

Исходшй эта,rон по ЛПС** еди-
rшцы деформаIцти в дlапазоIlе
значений от шlrryс 5000 до
5000 M;lH-l,

рег. Nе 3. 1.ZZB.0402.202l

Этатrон 2 разряла по ГПС длины* Система лазернм изморитольная
XL-80 рег. Ns З5362-13

ШтапгепщФкуль IrПI I 150 0,05
по ГОСТ 166,,щrапазон измерешй
от 0 до 150 мм, Д:+0,05 мм.

ШтаrrгенIцтркуль ШЦ I 150 0,05

рег. Nо 22088-07

Приспособление дIя растяlкения,
ось приспособлеrпля должна бьгrь
совмещена с рабочей осью тензо-
метра.

п. 10.4 Определешле
среднего зпачения
температл)Ео-инддц{_
роваrrной деформации

Ана:rизатор сигнrшов волокоЕно-
оштrческIr( даттIиков, диапазоЕ
измеревпй длиЕ волII: от 1500 до
1600 пм; А=* 0,002 нм; догryскао-
мое ослабление отрФкеЕного от
ДаТЧИКОВ ОПТТДIеСКОГО ИЗJIУIеЕIUI

анаJмзатора при измеренияr(
длин:50дБ

Анапшзатор сипrалов волоконно-
оптшIесrcлх дат.Iиков (АСВОД
рег. J{э б01 12-15

К.тлтм,атическая KElI\{epa, дraшазоЕ
воспроизводlмьD( температи) от
rrлrпус 70'С до 80 ОС, доrryскаемое
отклопекие *2 оС.

* - Государсгвеrшaц поверIIнм схема для средств IвмереIпп1 дппш в д{апазоне от 1, 1 0-9 до 100м

и д]иЕ BoJm в д{aшазоне от 0,2 до 50 шо,r, угвержлеIшая Пршсазом Россгандарга от 29 декабря
2018 г. Ns 2840.
* + - СМК 02 СТО 47-2020 Мегролоrтqеское обеспечеrме. Лока.rъная повеIючнм схема для средСТВ

измереrшri дфОрм цш.I, уIверждеrшой УНИИМ - фи-шrал ФtYП <<ВНИИМ шrл. ,,Щ.И. Менделееваr>

в 2021' l.

мп72-233-2022

6.2 Эталоны, применяемые для поверки, доJDrс{ы быть поверены (атгестоваrты), средства
измереrппi - поверены.

6.з ,щогryскается использовать при поверко д)угие угвержденные и аттестованные эта_

лоны од,IЕиц веJIичиц, средства измеренlй угвержденЕого типа и гrоверенные, удовлетворяющие
метрологпt{еским требоваrтилrл, указапrтьшr,r в таблице 6. 1.

7

п. 10.З Определеrше
коэффrлдиеrrга тензо-
чувствитеJIьЕости и
откJIонения от Еоми-
Еальвого значеЕия
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7 ТРЕБОВАЦИЯ
IIРОВЕДЩ,НИЯ ПОВЕРКИ

(условия) по оБЕсlтп,-IIЕнию БЕзоIIАстности

7 .1 При проведеrши поверки доJDкны выпоJIнrlться требования безопасности, указанные в
экспJIуатациоЕной доцт,rентации на цримеIоrомые средства повФки и поверяемое СИ.

3 ЦЩlЦТТИЙ ОСмотр срЕдствл измЕрЕЕий

8.1 При внешrем осмот9 устанавJIивают соответствие тензомеIра сл9дующЕм требова-
ниям:

- наJIиIше всех нащrисей маркировки, которые идеЕтифиIцтруют каж,шй экземIшяр, на
бщlке тензометра;

- отсугствие видимьD( внепIних повреждений, не доIryскается нарушение покрытий в
виде сколов, царапин, расцrескивilния и другIrх дефекгов, сЕшкаюtrцD( качество и ухудшающих
внешний вид, (дефелсгы, не вIIияюццlе Еа экспIIуатациоIIЕые качества тензометров допустить),

8.2 В случае есшr при внепIнем осмотре теЕзометра вьuIвлены поврождеrмя и:п-r дефекгы,
способные окzцlать вJIияЕие Еs безопасЕость цроведения поверки иJш результаты поверки, по-
BqlKa может быть продоJDкена только после усц)анения этш( повреждеттиЙ пrпr дефектов.

9 ПО.ЩОТОВКЛК ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIТИЙ

9.1 Проводят коFгц)оJIь условкй поверки с помопЕю термоп{ц)омgтра в соответствии с
табшщей б.1.

9_2 Тензомелры и средства поверки подготавJIивают к поверке в соответствии с техниче-
ской доrсутионтшцлей на нш(. Тензометы и средства поверки вьцерживzlют в помещении, где про-
водят поверку, при TelvfiIepaType, },казаЕной в п. 4.1, не менее 2 ч.

9.3 При проведенrпr поверки тензометра необходтмо соблюдать требования безопаснО-

сти, проIшсlлЕЕые в руководстве по экспJц/атации на теЕзомегры и средства поверки.
9.4 Пощrпочrrь теIrзомец) к zrнаJIизатору сипIапов волоконно-опмческID( датtO{КОВ

(Асвод.
9.5 Измеrrяя пространственноо положение ч/вствительного элемента с легкиМ НаТЯЖе-

Еием от руки, федrгься в адекватЕости и IшавIlости изменеЕия показаний АСВО.Щ.

10 оIIрЕ.щлЕЕит- мЕтрологЕчЕскш( хАрАктЕристик
ИЗМЕРЕЕИЙ И ПОДТВЕРЖДНИП,. СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА
МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

срЕдствА
ИЗМЕРЕIТИЙ

10.| Опреlеленuе рqrоаансной (брэzzовской) dлuны волньl
10.1.1 Подк.rпочдть теЕзометр к ДСВО,Щ. Загryстить црограIiд!ry <сдstrоsоft>. Зафиксиро-

вать опроделеIfi{ые програлшrrой значеншI резонансной (брэrтовской) дтпrrты воlшы, спектра:ьной
пlирины ВБР и относитеJБЕого ypoBIUI боковьк максш"rумов.

10.1.2 РезонанснМ (брэгговская) дJIина воJIны, },"ь, ОПРеДеЛЯЕТСя как мини}tуIt{ СПеКТРа

rц)опускания Еа спекграJьном уIаgгке ВБР.
10.1 .3 Тензомсгры сWIтаются успешНо црошедIшми поверку, если резоЕаIIсная (брэггов-

ская) дlина воJlЕы кzDкдого тензометра соответствует змвJIяемому диапазоЕу и соответствует

5rказанной на бирке с точЕостью не хуже 0,5 нм.

|0.2 Опрелаrcнuе duапазона азмеренu абсолюmной dеформацuu, поzрешносmu

uзмеренuй оrrrносurпапьной dеформацuu
1 0.2. 1 Определение диапдiона измерений абсолютной деформации, погрешности измере-

нпй относrтгельнъй деформацпи 11роводят при помощл рабочего эта.чона деформации в д,rапазо-

нах измерений о, *п"у"Ъ000 ло 5Ъ00 лшпr-l от миЕус 3000 до 3000 MTrH-l и иrrи рабочего эт,rлона

дlины 2 разряДа и приспособления дlш растФкеЕия в.щlапазоЕе измерений от 0 до 8000 Mrm-l,

8
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|0.2.2 Проверка цри помощr рабочею этаJIона едшrшsl деформацшr (устаповка с бал-
кш{и постоянного сеченItя, изгибаемая по схеме чистого измба):

а) ос)ществить мокг:Dк выборrсr т€нзометров на ба;псу этаJIона. Главные оси тензо-
метров доJDкны бьrь наrтравлены параJшельно продольной оси балки, догryскаемое откJIонение
m паршшеlьпости 1О;

Ь) измерить миIФометром тоJIццп{у ба:rкrt вмеgге с нalкJIеенными теtlзометрirми, рас-
стIЕпrть сре,щее арифмегическое зЕачеЕие тоJщины ба:rки с тензомсграпд{ ( h2) и определrrь
рассmяпие от повершlости баrпсr до сере.щrЕы высоты чувствитеJъIiого элемеЕта тензометра
(Ah), Ir,пr по формуле

Лll:hz-h-hL, (l)

где h -то:щша бшши, r,п.r;

h2 - m:rтцша баJIки вместе с накJIеенными тевзомеIраlд{, мм;
h1 - половrша то.lщшrы чувствительного элемента тензомегра (hl = 0,0625 мм), мм.

с) по,щJIюIшть тензомегры к АСВО.Щ;

d) щ)овести .ща тенировотIЕьD( нагружения до деформащiи соответствующей верх-
пей граще длiлпд}оЕа измФешпi с последпощей разгрузкой;

е) пре,щагрузЕгь бшlqу до деформащ{и прЕмерно l 00 мrш-l . Обryлтгь показдrия про-
гибомера. .щлтппry воlшr тевзометра в даяном положении прrлrrгь за )а - нулевую длIлry воJIны
теЕзомстра. Начатъ запись показштrй тензометров;

f) натррrгь ба.тп<у с тензометраr,п.r до деформацlш соответств)дощей верхней граlпше
ддiшазоЕа измереЕIй с шагом не более 1000 млн-l и последующей разгрузкой до 0 м.шr-1 с шагом
не более 1000 мrш-l. Выдерrсrа ва кФкдой ступени шtмерения ве мевее l0 с. Расчегньтй прогиб

/i, iдt( дIя кax(дой ступешr опредеJIяют по формуле

(п+zьп-s,;.h)- (п + zalr -."; .h)' - ,1l .L'
(2)

fi= 2. €нi

где €нj - номшrаJьпое значение деформаIrш,r лляj-ой ступеrи вагружения, млв-l;
l - дппrа базы прогибомера" ш.t;
h _ то,rrттрпrа градуирово,пrой балки, мм;

Ah - рюgгояние от поверхяости ба;псл до середпш чувствmеJьного элемента тензо-
мgгра, мм;

с) Еагрузrrть ба.псу с тензометралп.r до деформацшr до деформilцп,r соотвgлств)rющей
нижпей грашще ,щlапазоЕа измерепй с шагом не более l 000 м.тпl'l и последующей разгрркой до
0 м;ш-l с шагом не более 1000 м.тпl'l. Въ'лЕlжка на каждой ступеrш измереrп,rя не менее 10 с.

h) расчаIньтй прогиб fi, ш,r л.пя коrчой ступеr*r опредеJIяют по формуле (2);

i) выч,lсшrь вешrФпrу деформащrи €л1;, bfiH-l, опредеJIяе}fyIо тензометром, пО фОР-

муле (3), дотryскается испоJIьзовать резуJIьтаты расчеrа прибора.

_ _ ro6.(li1-1ot) 1З;ецi=fi-'
где i;; - дпrrrа волrш для7-ой ступени нагружения, i-го тензометрц нм;

7ы - Еулевая дшна волны в начtше измерения для i-го тензомстра, нм;

k - коэффичиеЕт теIrзоrryвствительпости тензомgrра (k = 0,798);

j) опредеJIить средrее значение деформашии, ф шпr-l,и выборочное СКО леформа-

щпл по формулам:

9
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(4)

(5)

(6)

S"=

где ео; - срешrее значеrпrе деформации дrяj-ой ступени натружетпая, млн-l;
€д.l; 

- деформация, оцредеJIяемая i-M тевзометром дrя7-оЙ ступеrп.l нагружеtшя, мJш-l;

S€ - выборочное СКО деформшцп,r, шпr-l.

k) рассчитываютстатистшшГраббса:

GR,(-*) - ДЁё'д'*ы, rRх(miп) : '"-+З'"' , (5)

и срчлвнивают его с критшIесю{м значением этого критерия GRr"6r, = 1,715 мя 5 измерений при

)Фовне значимости 5 %. Есlш GR"l-о) ) GRlдбл или (и) Gлr1-;rr1 ) GRr"6n то соответств)rющее

рр!rr, и (или) min яо;, из даJIьнеЙпIID( расчётов искJIючают, забраковаттяьтЙ каЕал подлежит

замене, коrIичество забраковшrrrьп< каналов яе должпо быть более одrого. Повторяют опорации
d)-k). В сJýлIае повторного поJryчения выброса бракt7ют всю партию, дапьпойш.rе проверки Ее
trроводят.

l) щя каждой gгупеrш нагружеЕия, шрямого и обратного хода в поддиапд}оне изме-

решпi от -3000 ло 3000 мпп-tвьтwrc:мть значеЕие приведёrтпой погрешности измерений деформа-
цлм 0i,Yопо формулам:

2,262,S€j + lrr; - ,пl G"; - €.)
2

А, 1S.lr'
з

.ý.j *

Д;
о, _"1",юо, (7)

- воспроIвводп{ое значеr*rе деформации с учетом толщины тензометра, мrrп-I;

- значеrше деформдцп.r, измеренIlое с помощю тензомегра, млн-l;

- шrрина дrапазона (поддлапазона) измерешпi деформшцпл (разносгь между мак-
симalJIьным и минимIIJIьным зЕачениями дrапазона (поддиапазона) измерений),
м-rш-l.

m) д.пя поJIученнъ,D( значеrпп1 в поддиапазоЕiD( измереrшй от -5000 до -3000 и св. 3000

до 5000 м.lш-l вьтщ-rсlпrть зЕачеЕие отrrоситеrьной погроIIIЕости измерений деформацш,r \, Оk по

формуле

_А, (8)бj 100,

где sу 
- 

воспроизводимое зЕачеrпте деформации с )летом тоJшцны тензомецlа, M-lrH-l;

€д 
- 

значеrлле деформаIцпi, измеренное с помоIщю тек}омегра, млн-l.

10.2.З Резуrьтаты поверки считать удовлетворительными, если погрешность измерений

деформаrши вО всём диапазоне измерений соответствует значениям, указанным в таблице 1.1.

1О.2.4 Проверка при помоIщл системы лазqrной измерительпой XL-80 методом растяже_
ния оIIтиIIеского волоюIа с закреIшеЕием в .щ)rх точках:

где sу

€д

хg

l0

€Nt,

IЯ{,,,,*J
J n-l '

Б;.J-----з-
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а) устаIIовить TeIBoMeTp в приспособлении, позвоJIяющим воспроизводIть нагрузку
растюкением вдоJь опIического волокна, Зажимы для тензометра доJDкЕы обеспечивать gгабиль-
ность натюкеншI во времJI испытшlий. Рекомендiется испоJIьзовать пневматические или мехiши-
ческие заrкимы. Контроль перемещенЕя зarкимов осуществJIяется с помощью системы лазерной
измерите.rъвоЙ XL-80. ToтrocTb зада{ия деформации системоЙ не должяа превышать 1 млн-1;

Ь) провФIтгь готовность оборудования. Включить АСВО,Щ и подкJIючить тензометр к
АСВОД;

с) зац)епить оптическое волокtо с тензометром в зФкимaDq не догryскм провисания.
Предарrгтеlьное натлкение доJDкно состllвJIять примФно l00 м.rпr-l, опредеJIить по изменению
длины волш. ВыпоJIЕитъ измерение базового размера - свободrого )вастка оIпIлческого волоюtа
межд. точками зацrетшеrrия Lo, м, с помопIью штангенциркуJIя;

d) воспроtдlводимую деформацIffо определитъ по формуле

(9)

где Eyli 
- 

Еоспроизводп{ое значение деформации, млн-l;
Lo 

- длпrа свобощого )вастка оппItlеского волокна межд/ точкttь{и зlжреIшения, м;
Lij 

- 
ИЗМеНОЕИО РаССТОЯЕИЯ МеЖД/ ТОЧКаIr.tИ ЗаI(pеIШеНИЯ, МКМ;

е) выпоJIнитъ .ща тенировочньD( нагру/кеЕия до деформацlти соответствующей верх-
вей граппце дrапазона измереппй. Убе,щться, что волокЕо Ile проскiлJIьзываgг в зrDкимzlJ(. ДшЕу
воJIпы теЕзомgгра после тенировоtIнъD( тестов прrпrягь за ryлевую длиЕу волпы },0, нм. Начать
заппсь показаrппi TeIrзoMeTpoB;

f) вьшоrшить рirстяжепие тензометра до деформации до деформаtцп{ соответствую-
щей верхпей грапице диапазона измерений с шагом не менее 1000 MKr"r/M и выдержкой 10 с на
каждой ступепи. Разгррку выпоJIIIятъ в обратrом поря,ще анalлогично Еагрузке;

а) вьI.шсJIить веJIитIиIIу дформilцоr €п1, IrшIE-l, опредеJIяеItfуIо тен3ометром, по фор-

муле (3), лоrryскается испоJIьзовать резуJьтаты расчста прибора;

Ь) опредеJIить средrее значение деформации, й м.rпr-l, и выборочвое СКО деформа-

ции по формулам (а) и (5);

с) провести проверку на выбросы используя статистики Граббса,, согласноj) п. 10.2.2;

d) расс.rrтатъ значеrлrе приведённоЙ к пл{рине дrапазона измеренrЙ, погрешности из-

мФешй деформiutrо{ по формулам (6) и (7);

а) резуJьтаты поверки счrтать удовлетворительными, есJIи приведёЕная к ширине

диапазоЕа измерешй (& = s000 млн-1;, погрешность измерений леформации во всём д,tапа_

зоне измерекий находпся в предеJIаq укшаrтных в табrпtце l .l.

l0,3 Опреlалепuе коэффuцuенrпа пrен:rочувсrпвлlп,епьносrrlч u е2о оrпклоненuя оrI
н ом u rцаrь н о 2о зн ач ен ая

10.з.1 Проверка коэффшlиеrrга тензоýrвствительности проводится по данным п.0, Дlя
значений деформацшл, Во;, М:П1-1, pacctп{TllнHbD( по показаниям тензометра относrттельно дей-

ствштеJIьньD( значешafi леформации, подбrрают н:млуtшп{м образом совпадаюп{ую пря ryю, ис-

пользуя метод ЕilименьшIо( квад)атов и опредеJиют коэффиIиеЕт, харiжтеризуюпц{й отклонеrме

коэффициевта тензочвствгтеJьности от номинального значения, k".
10.3.2 ожлонение коэффициента Тензоýвствrтельности от номин:lлъного значения, /1,

оцредеJIить по формуле

Дк = 1- k,, (10)

Lп
- Lo'

€yi

1l
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10.3.3 Резуrьтаты поверки cIrиTaTb удовлетворитеJьЕыми, есJIи откJIонение коэффичи-
еЕта тензочвствит€JIьIIости от Еоминаrьного значеЕпя Еш(одЕтся в пределах + 0,03.

l0.4 ОпреDаrcнuе cpedHezo значенuя ,flемпераrпурно,uнФцuроваr!ной dеформацuu
l0.4.1 Темпераryрно-индуцщюваIцtм деформация опредепяется с помощью кJIиматиче-

ской камеры.
\0.4.2 ДIя испыгаrппf беруг пяь TerBoMeTpoB.
10.4.3 Тензомегры смокгщ)овать на образцс материiлла с известЕым коэффициеIпом теп-

лового распшреЕия.
t0.4.4 Дпцrу воJIны т€нзометра в данном положении пршягь за h - Еулевую дIиЕу

волЕы тензометров. Начать з шсь пок&}ай теЕзометров.
10.4.5 Тензометр, расположеrлшй в кJIиматической камере, нагревают до 80 ОС, слелуеr

сцrого избегать конденсации влitги Еа образце, рогиФрируют измеренное значение деформшдии,
10.4.6 Тензометр, расположеннIй в кJIиматFIеской Kalr{epe, охJIаждalют до минус 70 ОС,

следует строго избегать кондевсации влаrи Еа образце, регисгрирyrот измеренное значение де-

формации.
10.4.7 Средlее значение т€мпературно-индуrцтровашrой деформации выIшслить по фор-

мулiлм:

k аgm,ЛТ
€пеfl i = Ат

(*)

f'Т=reпеf f i

(ll)

( l2)Фtеf f = п

Г.Ще ang1; ;

^7t

io;

-значение 
температурно-индущроваrпrой деформ цпr для i-го тензометра,

мrпr-lРС;

- 
изменеЕие дJп{пы воJIIIы в рei}уJIьтате вьцержки при повышенной (пониженной)

температуре для i-го тепзомчгра, rпчt;

- Еулевая (начшьнм) дпипа воJIны для i-го тевзомсrра, нм;

ag^ #;ч:frfiЁ 
теIшового расширения матерй.лла' передающего нагрузку, ВБР тен-

АТ 
- 

изменение тешtературы, ОС;

qa - среднее значение температурЕо-индуцrровшrной деформации для i-го тензо-
метра, млн-';

п 
- 

общее колиЕIество тензометров.

10.4.8 За результат поверки припятъ максимаJIьЕое из q)едIю( значений температурно-
инддIиIrованной леформачшl при повьшешой и пошоr<еrпrой температур (.

10.4.9 Резуlътаты повq)ки считать удовлетворитеJIьпыми, есJIи средIее 3начеПИе ТеМПе-

ратурно-индщированной деформации не превъттпаgг 10 мш-l /"С.

12
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11 ОФОРМЛЕНИЕРЕЗУЛЬТАТОВПОВЕРКИ

1 1 .1 Результаты поверки оформляотся протоколом произвольной формы.
11.2 При поло)лФlтеJьItьD( резуJIьтатах поверки теЕзометр признают пригодным к приме-

нению.
1 1.3 Нштесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено.
11.4 При отрицатеJьньD( резуJIьтатах поверки средство измерений признают непригод-

ным к применепию.
11.5 По заявке заказчика при положитеJIьньD( резуJIьтатах поверки оформ.rrяется свиде-

теJIьство о поверке, при отрицательньIх - извещение о нецригод{ости.
1 1.б Сведения о резуJIьтатах поверки передают в Федеральньй информационньй фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с устilЕовленным порядком.

И.о. заведующего лабораторией 233

Старший инженер лабораторип 2ЗЗ

й,л,*,еr/ Л.А, Трибушевская

Л.Г. .Щобреrгчrrкова

1з
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ПРИЛОЖЕНИЕЛ
(обязательпое)

Оценка доли песоответствующих единиц продукцип

А.1 В соотвgгствии с общим уровнем контроJIя II и объемом партии по таб.шrце А.1 опреде-
JIяют код объема выборки и соответств},ющий ему объем выборки.

Таблица А.1 - Код объема выбо и вни ко

А.1.2 Если t{исло Еесоответствующих единиц продукции менее приемоIшого тмсла иJIи рlшно
ему, партиЮ признаюТ приемлемой. Еспr ,шсло несоответств},юЩ.lХ еД{НИц продукции превы_

шает браковочное число иJIи равно ему, партию признают неприемлемой,

Браковочное
число

Re

От 16 до 25 вк,Tюч.

От 26 до 50 вк.тпоч.

От 51 до 90 вкrпоч.

От 35001 до 150000 включ.

от 150001 до 500000 вк.тtюч.

1

Объем партии Общий уровень
контроля II

Объём выборки Приемлемьrй 1ровеЕь каче-
ства AQL 0,010

Приемотlое
число

Ас
От2до8вк,шоч. А
От 9 до 15 вкrпоч.

D
1з

От 91 до 150 вк,rюч. 20

От 151 до 280 вшпоч. з2

От 281 до 500 вкrпоч. н 50

От 501 до 1200 включ. 80

От 1201 до 3200 вкrпоч. к
От 3201 до 10000 включ. 200

От 10001 до 35000 включ. м з15
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